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YBOLA

TluTame MopeKaa XUBOTA, MojaBe NPBOOHTHHX xuBHX Guha
na 3emsbu, Beh JaBHO, jOLI O HajCTApH]HX BpeMeHa .3aHHMa
yoBeKOBY Mucao. Moxe ce crobomHO pehd ga TO nuTakbe cnaaa
y HajkpynHuje npobaeme NpHPONHWX Hayka. Hemal Hujexnor
PeJMPMOBHOr Wil (huI0s30(CKOr CHCTeMa, HUje[HOr Beher MH-
CAMOLA KOjU TOME NUTay HH]E MNOCBETHO 036H/bHY TaXIbY.
OBaKBO WM OHAKBO pellietbe, npobieMa MOpeKna XKUBOTA, Je-
IaH MM APYTH OJANOBOP HA MHTaHe KaKo Cy MNOHMKIA JKHRa OH-
ha 1WTO HAace/baBajy HAlly MJaHeTy, HYXHO ce Hamehe cBaxkoM
MHCAOHOM YoBeKy. De3 mora OAroBopa HHje MOTyhe H3rpaiuT#
KOHAYHU TOTJeJ Ha CBET.

Kao ¥ y paHMjdM BpeMeHHWMa, H JaHaC Cy NyTeBH KOjHMa
M€ UOBEUAHCTBO y TeXHH aa peum Ttaj npobaem, oxpehenu
mpe CBEra THUME KAKO ce CXBaTa CaMa CYLITHHA JMXHBOTA: Kao
MaHH{ecTaMja HeKOr BUIUEr AYXOBHOT MPUHLKMIA, WK Kao 1no-
jaBa MmaTepujanHa IO GBOjO| MPMPOLH, CIHYHO OCTAJIHM MOja-
Bama y cseTy. Ta ABa craBa, — CTaB HIeaiH3Ma ¥ CTaB MATEPH-
januaMa, — He MOTy e H3MupHTH. OTyla ce OKO MHTaba no-
pexsa KuBoTa, 6e3 063Mpa Ha pasJMUMTa pellierba y pasHuM
enoxamMa M Ha Pa3HdM CTYNHbEeBMMAa KyJAType, yBeK jaB/bana
owrtpa (unosodcka 6opba Koja je cobGOM jacHO OJpaXxaBaja
60opOy APYLITBEHHX KJjaca. :

Y ToKy uMTaBe UCTOPHje DA3BUTKA WOBEKOBE MUCHM, HAE-
aJM3aM je MCTakao [Ba HaueJa OJ KOjUX Cy MOJasuid (pHA030-
¢y Tor tabopa y pacmpaB/baiby nuTarba nopeK/aa XHUBOTA. [Ipso
Haueso Ce CACTOJH V TOME Ja ce HBa Ouha cTBapajy, Aa nocrajy
ofjefHOM myTeM caMosadeha y MOTNyHO OPraHH30BaHOM H Je-
(MHUTHBHO H3rpaheHoM OOMMKY W3 HEXHBe, HeOPraHCKe Mare-
puje Kojy (opMHpa, OLYXOTBOPYje HJIH OJYyXOB/bAaBa HEKH Y-
XOBHU TPHHLHIL.

[To apyroM Hauejy, HanpOTHB, KHBOT Ce HHMKaja He MOXeE
POIMTH M3 HeXWBe, HeOpraHcke marepuje. YKHBOT je BeuaH jep
y cebu opamohyje BeuHH MAYXOBHH NDHUHLHIM, ,,aflCOMYTHY HIE-
iy" umam ,cBect. OH cavo Memwa cBoje 0OAuMKe, npesasehd ca
jemnor sxusor Ouha wa apyro nytem pabarba.



Marsiena Ha rpBH MOTJIeL Aa Cy OBa JBa Hadesa CacBuM pa-
3aMuda Mmeh cobGoM, mTaBHlIe CympOTHA jemno apyroM. Y cy-
|UTHHM, OHA MMOUMBAjy Ha UCTO] (pu1030(PCKO] OCHOBH, HA HaejH
0 TPBOGUTHOM TMOCTOjamby ., yxa“. Camo je ca rjeauwra ,ca-
mo3adeha” morvhe npernocTaBuTH Aa Ce LAyX MOKe Cro/ba
YCENMTH Yy HEOPraHCKY MaTepujy ¥ OJYXOBUTH je, OXKHBETH Ha
Taj HAauMH; TIpeMa TEOPHjH BEYHOCTH JKMBOTA JIyX (€€, CAMYHO
BeUMTOM OrHYy BecTe, MOXe CaMO HEMPEeKHIHO MPEHOCHTH ca je-
nHOr :kMBor 6uha Ha IpYyro.

Martepujaan3aM KOju cMarpa /a je KHBOT TO cawoj CBO-
i0] mpUPOIH MaTepujanaH, npu/Iasd MNUTatby MOpeKaa JKUBO-
Ta Cca CaBpLIeHO APYTHX MO3ULMja, TIPUHLYHTINjEJHO PadJIHUHTHX
oz cBera Hampej peueHor. AJd u OBJe rpeba pasAMKOBaTH 1BE
OCHOBHE TpaHe, JBa OCHOBHA Mpaela KOjUM je MiuJIa 4OoBeKOBa
MKCa0 YV pellaBaiby THTarba MOpeKa xupota. [To jexHome (Mme-
AHUCTHUKK MaTepyjannsam), KHBOT je mpBOOHTHA Hepas/BOojHa
ocobuHa cake matepHje. CBexoJnKa MaTepuja ce OIJIHMKYje JKH-
poToM (xmmozom3am). Ilpema TOME, nojasa XHBuX Ouha M3 He-
OpraHCKOr marepHjana e 61 CTBApPHO 3HAUMJIA TI0jaBy JKHMBOTA,
HEero MpOCTO H3NpahHBarbe FberoBUX obuKa Koje ce BpLIM HH-
c1o wexaHmuukum nyTeM. YKusa Ouha 6u ce obpasoBaia M3 Beh
JKHBOT MaTepHjaia HeopraHcke MPHPOLE. Oryza ce OHa MOTY
Haje/[HOM jaBHUTH Yy Beh MOTITYHO OPraHH30BAHOM 06Ky (CTTOH-
TaHO POLMTH), CIAMHHO KPHCTATY KOju ce M3/Baja U3 MaTHUHOT
pactsopa. [lpema TOME, MeXaHUCTHUKM MaTepHjani3aMm AomyllTa
moryhHocT camosaueha OpraHH3ava (ako He jaHac, OHIA Gap
V MPOULIOCTH, Y YAa/LEHHM mepuojaMa MoCTOjarba 3em/be); aIrt
HACypOT MAealk3My, OH CMaTpa 1a Ce 06pa3oBarbe JHBHX 6uha
BpLIA TOJ [ejCTBOM ompeheHrx MaTepHjamHHX, (pu3MUKKX CH-
M4, WM Kao pEe3yJTaT (CIyyajHor, ajiH (CacBHM oxpeheHor KoM-
GUHOBAtba MaTepHjaTHHUX UYeCTHLA. ‘

[lpyry TipaBail MaTepujanuama (AnjaneKTHIKH MaTepHja-
a¥3aMm) cmamnpa Ja KHBOT npercras/ba oco6eHHu OOJAHK mO-
crojatba MaTepuje y KpeTamby. Taj ce 0b6aMK jaB/ba ka0 HOBH
KBaJAMTET MaTepuje y Tpolecy reHOr MCTOPHCKOT Pa3BHTKA. Ha
Taj HAYMH JU4]janeK THIKH MaTepHujanM3aM HacynpoT MEeXaHH3MY,
ycBaja TJIeAMIITe 1 JKHBOT cTBapHO mocraje. KuBOT HYj€e MO-
120 BEYHTO MOCTOjaTH, aiu Ce MCTO TaKO HE MOKe TPHMHTH HH
MOTYhHOCT - CTIOHTAHOT saueha opraHu3ama Kao pe3yarat nej-
cTBa JyXOBHOT MPHHIMIA, HIIH IbMXOBOT MeXaHW4YKOT (pOopMHU-
patba HErnocpeaHo H3 HEOpPraHCKUX marepuja. [1pBoOHMTHA KHBA
6uha TIOHMKIA Cy M3 HEXKHUBE Marepuje, amd cy ce OHa MOrJia
06pa3oBaTH camMO Kao pesyJarar ayre eBOJMyuHje, camo Kao on-
peheHu CTynab, ogpehena erana y HheHOM UCTOPUCKOM Pa3BUTKY.
Otyzna je TMOjaBH HHBOTA Mopana MpeTXOMUTH Ayra eBOJTyLH |a
vatepuje, mpd Hemy cy €€y mpolecy eBOJyUH]E jaBmpand CBE
HOBH KBAJIMTETH MOJJIOXHH CBE CIOMEHHjUM 3aKOHHTOCTHMA.

KHBOQ;::ISSI?S)CM 6opba Koja ce BOAM OKO mpodieMa nopekaa
MOMyCTHWJIa HU JaHac. Han : ;
i x POTHB, TO Ce TH 4
TOKY TQCIEIHHUX eleHH|: ' 4 ; o OB
> ja MOCTaBUJIO y cacBUM {
. Tiolaad o M OWITPOM OOJMH-
MHOBOI yderba, caBpemeHa O ja j
IIPUKYHIa OTPOMaH YHHEH o o e vk i
; eHUUHH MaTepHjan Koju I}
Kasyje (ga cy BULIM 00JH g b
UM OM/baKa H MKHBOTHH
i : - XH a, Mehy mwuma
cnsirx HcZPBreB«;,Xngc;uanéum Ha MmyTy Ayre eaonyu:njé oab'ﬁajnpo-
| 020 wha. Camo cobom ce nameh
| . avehe mUTame omaxie C
MPOW3HIITAa W KaKO Cy HacTaza Ta mpBa HajIpoCTHja Guha? :

Y CKOj L i
Tl BeTCK.O‘]l_‘ AMTepaTypH nocseheHo| TOMe mUTakby, jOLI M
Sanan acjggpe hy MOOOPHHLM CBa WeTHPM rope HasegeHa e
: M H3Jaratby, MOLITO YKPATKO I ; <)
Y |n KO QOJUPHEMO - Haj
3HayajHHje MOMEHTe U3 j i
HcTopHje mpobaema, mu h
IIaBHY |MaXKHky HEroBOM C 5 i S
> aBpEMEHOM CTaky, 0C00
0 TOME |YKOJHKO 00jeKTu MBI 8 TR
BHE UYHb@HHIE MO KOJUX |
% . ‘ : JUX je HayKa J0-
o argp :Ta:g:g:;; ME;\peme, OTIOBpraBajy HJHM MOTBPhYjy ngiemﬁﬂe
0pe H X MpaBala KOjHMa je MIIa U :
OBEKOBA MHUC
Y TeXHH da peld npobdieM MmopeKaa XKHBOTA. R
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rJ4ABA I

TEOPHMJE CAMO3AYERA XKHWUBOTA

,,CBaKOHEBHO HCKYCTBO, HemoOGHTHA QHEBHAHOCT, — nuuie
y cBOjOj MHTepeCaHTHO| KibH3H E. Jlunman [1], — noxka3usanu
cy y TOKY Xusbalad poqmta ma ce CyHUE okpehe OKO 3emme. To
je u3riefano TOIHKC TAYHO Aa Ce y TOM MOorjefy HHCY MorJie
jaBUTH HMKAaKBE CyMIbE. Hcro je Tako H3rjaefano cacBuM OHe-
BULHO M TO Aa Ce XMBO, TOA OBOJbHUM OKOJHOCTHMA, |aB/bd
w3 nexusor. Taj ,(pakt je H3rAELA0 TOJIMKO HECYyMibHB [a
Huje GUI0 HUKAKBOT OBOJA 3a OJHXKe Yrno3HaBabe ca ToM TO-
jaBom. OTyspa ce KOA [pA3NMUMTHX Hapoaa CBHX KpajeBa CBETA
cycpehe 4BpCTO yBepetbe, uecTo 3aCHOBAHO HA MOCMATparbUMa,
12 TPOCTHje XKHUBOTHIBE, HrKe Kao M BHlle, MOTY MOCTaTH came,
oz, cebe.”

TMoppuiHa CBAKOLHEBHA mocMaTparba  OKOWIHE npupojae TO-
JUKO CHAKHO yTHUy Ha JbYICKE nojMose Ja Ce BEpOBAME y
moryhHOCT camopabatba pasnMUMTHX KuBux Ouha u3 CBHX
moryhux BpCTa Mmarepuje y pacrnaiaiby, cycpehe CTBAapHO KO
cBUX Hapoaa U Ha HajpasIHUHTH JUM cTymnibeBuMa KyJITYPE. To
ce BepoBaibe MPOBJAAUMIO KpO3 XHibale POJMHA H ca-q!yBang
yaK A0 JaHalltber BpeMeHd. Jomr M y HAUIMM JaHMM3, Y no6a
npolara eraaKrtHux MPUPOAHKX HAYK2, [pOCeUHH CTaHOBHHK
u HajKynwp.H\njnx aeMa/ba UecTo myTa J&€ ybehen y TO Al ce
upBU jaBibajy camu OL cebe y hyopery # ¥ TpyJaOj MaTepu|H, H
1a ce 'pasaHurTH napasuTi y xoMaheM Kpyry CHOHTaHO pabajy
w3 ornazaka W hyopera cgake Bpcre. [10BpLIHOM riocmaTpasby
M3MUUe uMEbeHHl@ Aa Cy OTnauH ¥ hyOpe icaMo MeCTO TAE napa-
3WTH TIOJAXY CBOja jaja u3 KOJHX ke ce pa3BUTH HOBO OTOM-
cTBO THMX XHMBHX Ouha. .

Huje Tewko pasyMeTH xaKaB je OrpomaH 3Hauad] umano TO
CBAKOJHEBHO HAMBHO HCKYCTBO ¥y cTBapamby MmojMoBa KOL cTa-
puX Hapofa, Kall npuposaa joul Huje Ouia npoyyaBaHa y aera-
JbuMa, HUje Ce nojsprasaid aHAIU3H H paluuarbaBaby HEro
yaumana y UerHHH, OoHAKO Kako je Aata y HemocpejHoOM uyJIHOM
onaxamwy. YTpaBo TaKBHM Ly myTeM CTaporpykH thunosodu npH-

CTymaau MUTarby MOpeK/aa KHBOTA. 3a HbHX HHje TOCTOjana HH-
KaKBa CyMiba Ja ce »uBa Ouha He camo pabajy o/ cebu CaIH4HAX
Hero M ja mocrajy cama o cebe. Otyaa ce y AeanMa sehmHe
(urozoda crape [puke, moues O1 Munehaua ma cse no Enu-
Kypa, cycpehy HeMmOCpeIHH yaropelTajd y TMOrJeny MopeK/aa
Pas3MUUUTHN KHUBOTHIbA H Gu/baka U3 3eMJbe, BoJe, 6/arta U TPY-
Jux matepuja caxe ppcre. Taxko Ha np., peh je HajcTapHjH npeT-
cTaBHMK joHcke wkosae, Tamec (poh. oxo 630, yMpO OKO 530
0 HAllle epe) VYKo ha Ce KuBa 6uha pahajy moa ytauajem To-
[UIOTe M3 XAOTHHHOT MPEOOMTHOT MyJ/ba [2]. Opyrk Muaehanut
Auakcumanngap (611—547 go H. e.) TBPAHO je ma cBe KHBO
mocraje H3 MOpCKOT My/ba [3]. Kcenod aH (565—473 10 H. €.)
je yurMo ga Ce CBH OpraHu3MH cTBapajy M3 3em/be M BOIE [4].
MoAnakcarop# (oko 500—428 10 H. e.), OHU/bKE, JKHBOTHUIHE
M JbyAH TIPOHCTHUY W3 MY/bEBKTE 38M/bE Koja je cnaoheHa ,erap-
CKUM KJMIaMa' [ITO AOCTIeBajy y 3eM/by H3 Ba3fyXa Ca KHIIHOM
goaoM [5]. Emme 10K 1 (OKO 485—425 10 H. €.) IPeTnocras/ba
moryhuocT camopahatba Gu/baka H AKUBOTHHA 13 HeOpraHu30-
paxe marepuje [6]. [To [leMOKpHUTY (460—370 no H. e.), Op-
FAHCKH CBET je MOHMKAO M3 BOJE H BJ/IaXHE 3eM/LE HA KOjy cy
IeJIOBANIH aTOMH YKHBE W oxuemarajyhe sarpe [7].

VkazuBatba Ha MOTYhRHOCT CMOHTaHOT MOCTaHKa Hajpa3HOo-
JMKMjUX KHBHX Ouha cycpehy ce HapOYHTO MHOTO KOI A p H-
croteaa (384—322 no H. e.). [8]. Tlo Tome 030y, OUb-
Ke CByAa TMOCTajy came OX cebe M3 3eM/be Kao MaTepujana
KOjM WM je HajOMMKH,; atu je HCcmo TaKo moryhe mocmaTpa-
M CHOHTAHM [OCTAHAK M YMTABOr HU32 JKHBOTHIA. Ob6H1uHH
1pBH, JapBe muena, OCHua, a TaKohe ¥ KpresbH, CBUTUH, 1 pasHo-
BPCHHU JPYrHd HMHCEKTH nocrajy mo ApucTOTeqy H3 pOCe,
MPUIMKOM TPY/beiba Gnata 1 hybpera, M3 CyBOT ApBeTa, A/MaKd,
aHoja ¥ meca. CBakojake CaHCTE nocrajy M3 JenoBa Tend Koja
ce pacmajajy M M3 eKCKpeMeHaTd. Komapuu, MyXe, MOJblLH, BO-
neHd 1BeToBH, Oybe Ganerapw, 6y6e kantapuae, OyBe, CTEHHLE
M paiy (ZesoM Kao o4pacie, AeoM Kao JapBe) HacTajy M3 My/ba
W3pOpa, peKa M MOpa, H3 Xymyca nosba, u3 TecHH u hyopera,
U3 TPYJOr ApBeTa W TPYJIHX MIOLOBA, U3 KUBOTHILCKOI H3METa I
np/baBIUTHHE CBaKE BPCTE, M3 cupheTHOT Tajiora, a UCTO TaKko H
W3 cTape BYyHe. -

q

He camo HHCEKTH H L[PBH HEro # cnoxeHuje rpahbeHa XHBA
6uha mory mo ApHCTOTEXY MOCTaTH MyTeM camo3aueha. Pa-
KOBH M PA3JUUUTH MEKYIILH HACcTajy U3 BJAAXKHE 3€M/bE H MyJba
KOjH ce pacmaja; jery/be W MHOTeE apyre pube — M3 MOPCKOT
MyJba, NMecKa, 67aTa ¥ BOAEHHUX OH/baKa Koje TpyJe. Uak u XKabe,
a noJx oxpeheHHM ylnIOBUMA H XK 1eBbaly, Mory Aa ce CTBOpE
u3 npeBpenor Myba. Muiuesu ce pahajy u3 BJAXHE 3eM/bE. Ha
C/MuaH HaYMH MOCTajy ¥ HeKa apyra puila wuBa 6uha.
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[la unak, HAa CBe Te W3/0XeHe TEPAMe O MOPEKY JKHBHX
Guha W3 HeopraHW3oBaHe MaTepHje tpeba rienaTd Kao Ha pe-

_3yJITAaT HEMOCPeAHOr OmaiKarbd nojaBa OKOJHE MNPHPOILEL. duito-

30(hcko 0Opasyoxere THX rojasa [ajeKko je IPeBA3HIA3UI0
OKBHpe TeopHja camo3aueha W CalprKaBaIO y cebu KIMLE CBUX
OHMX KOHLENUHja Koje cy ce nouHMje Ouie pasBuIe y OLHOLY
Ha muTambe nopekaa ykuBota. OCHOBHM TNPHHLHN MuehaHCKHX
(pumnozoda (Tamnec, AmakcuManjiap, AHaKCHMEH) ca-
cTojao ce y TpH3HaBakby 06jeKTHBHOT MOCTOjatba MarepHje Koja
co60M MPEeTCTaB/ba BEUHO AKWBH H BEUYHO NpOMeH/bUBH TIPBO-
GurHu npuHuun. OTyaa TO WTO OHW rOBOPE O nocTajarby KH-
BuX 6uMha M3 Myma u Onara, HE Tpeba CXBATHTH Kao npBCOHTHO
nocrajabe y OyKBaAHOM CMHCIY PEUH, jep je sa me ¢uaosode
CBeT JKMB OJI CaMoT CBOr mouerka. Beh oBae ce nakne jaBmbajy
eJIeMEHTH CXBaTatba BeUHOCTH skuBOTa. To CxBaTatbe KOI Mu-
nehaHa HOOM HWNAaK CTHXMCKO-MaTepHjaJMCTHYKH KapaKTep, no-
LITO OHM OApHYy MOTyhHOCT OJYyXOBJ/baBarba MaTepuje Crosba,
0/ cTpaHe Ma KakBe OOXKaHCKE CHIe.

[TpHHUMI BEYHOCTH KMBOTA HAPOHUTO je 6uo pa3eMo AHa-
Kcaropay CBome yiewy O ,madcrnepmuju’. Tlpema Tome yue-
wy, Huje Moryhe HH mocTajarbe HH YHHILUTaBarbe KHBOTA. CrBa-
parbe OH/baKa M JKHBOTHIbA M3 MY/bEBUTE 3eM/be HHUje camopa-
hatbe y mpaBOM CMHC/IY Te€ peHH. 3a TaKBO CTBapare je Heomn-
XOQHO na MaTepuja Oyjne oniioheHa HEmpoJasHHM, HernpoMeH-
JBHBUM M GeCKpajHO CHTHUM CeMeHHMa (,,ciepmata‘), ,,eTapCKUM
kaduaMa' koje gobujajy KHBOT OX Hebeckor orta. Te cy K-
e CByJa pacejaHe W Majajy Ha 3em/by M3 BaslyXa ca KULIHOM
pOJOM. Y HW3BECHOM CMHCJIY MDHHLUHT BEUHOCTH JKHBOTa HH]e
nanexo HU of EMMe 10K/ a KOjH je yuno Aa JKuBa 6uhka mo-
cTajy M3 CYMCTAHUH JOMYLIe HeOpraHM30BaHWX ajlH HMaK KHUBUX,
. TO 6HIO OX ,,ce6H MOTLOOHHMX' myTeM pabata, 6O OZ ,,Cebm
Hernoqo6HMX' (myTeM camosaueha), y Kome cay4ajy TOmMJIOTA
CYHIA MPEeTCTaBba TMPHUHLUMIT KOJH onmohasa u coGOM IOHOCH
#uBoT. Hajsag no Enuxypy (342—270 no H. e.) [10] nojasa
UpBa M APYrHX XXHBOTHA W3 3eM/be U hyOpera HHje HHMLITA Yy-

THOBaTMja OJ MOjaBe :KMBOT nNHJeTa H3 jajera, mowto je 3e-

MJ/ba OJYBEK pacrnoJaraja MmpoXyKTHBHOM MORM M oZyBeK Owia
,,IPBOOKTHA Mmajka‘ Gu/baKa, KHBOTHHbA # JbYIH, na 6u TeK ca
crapoithy, — Kao W CBaKa mnpasa Majka, — H3ryouna roroso
cacBMM CBOjy TPBOOWTHY MPOLYKTHBHY CHArY. ;

Aai  craporpukum (prao3obhHuma, Koju cy Ounanm pobeHu
IMjaeKTHYapH, HUje OHO Tyh HY OPUHUMI eBOJYLHCOHOT pa-
3BuTKa martepuje. Beh je u za Muiehane MmaTtepuja y CTajJHOME
TOKy, DIe ,,HHIITAa He OCTaje HelpOoverheHo H menoxpeTHo", Beh
Ce cBe Merba, cBe Kpehe, mocTaje W MILY€3aBa. [11]. Dame pa3Bu-
jame TOr MpUHUHMMA cycpehe ce KOA Xepakauta (oko 540—
484 no H. e.). [lo XepaxkauTy, npaBa HCTHHA ie mpe csera
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KOju ce BeyHO kpehe, paha, mocTaje. Taj je cuno-
30() rApAAO V MPOMEHH, y MPOLECY BEYHOr KPETatha XKHBOTA,
2aKQH CBera wTO mocToju. Hatue Tesno reue xao moTOK,

MeHT KHBOTA je XepaKJaHT 3aMULIBA0 Yy BHAY Ba-
Tpe, aJH He MJIAMeHa Hero BHILUEe CaMOr mpoeleca ropetsa. ,,0Baj
CBEMHP,| HCTH 3a CBe, KOjH HH]je CTBOPHO HUKO 01 60rosa W HUKO
o1 byau, 6Wo je, jecte v Ovhe BeYHC KHBM OTam IUTO Ce IO
MepH PACMIAMCABA U MO MepH racu.” [12].

~Mneje XepaxkaHTa, a HAPOUYHTO HEroBa Te€3a O €BOJY-
uUMjM cgeTa Ha OCHOBW Oopbe CYMPOTHOCTH, cycpehy ce H KO
EMnenokaaKoju je HEOOHYHO jacHO M Ca 1yBOKOM Hay4YHOM
eugoButolhy PA3BHO yuere O eBOJYLMjH KaKo y 061acTH KOC-
MOCa TaKO M Yy LAPCTBY JKHBHX 6uha. OBa nociaeyha nocrajy
myTeM (najakba OCHOBHHMX e/leMeHaTa: BAaTPE, 3eM/be, BasAyXa H
BOJ2, MEHajy ce M MOHOBO Hiivye3asajy y 60pbu aBejy CynpoT-
HUX CEEMUDHHMX cHIa — Jby0aBH H MPIKbE.

Craporpukyd MmaTepHjaav3aM |e€ QOCTMrao BpXyHal CBOTa
Da3euTKa Kox JleMOK pHTa, HaKo je MCTOBpeMeHO A00HO /10
H3EeCHe Mepe MeXaHWCTHuKH KapakTep. [lo yuery Tor (pua1030-
(pa, v OCHOBH MPHPOLE CTBAPH CBEMHPA JIEKH MaTepHja cacTaB-
Jb€HA MB MHOIUTBA HAJCHTHHJUX ‘“ecTHLa (aroma) KOju Cy VY
BEUHOM | MOKpeTy # 0/ABOjeHH meh coGOM MpasHuM MPOCTOPOM.

-V OCHOBM BMI/bHBMX MpOLEca Metbama, HacTajawa, pyLIera,

MpOMNactd WIH PasBUTKa, Jexe cnajakpa M pasjiBajarba aroma.
OpraHckd CBET je MoCTao M3 BOJE, MpH uemy cy »xuBa Guha npo-

MOKPHT Y UMCTH MaX HCTHYE H NPUHUMI MEXaHHUYKOT CMOHTaHOT
CTEapama >KMBOTA Kao MOC/eIMIE COTICTBEHOr KpeTarma aTova.
Ilo toMe (puaosody, xuBa OGuha mocrajy OHAa Kax Ce aTOMH
Be3KMBOTHE M BJAXHE 3eMJ/be CIydajHO CYCpPeTHY M CjelHHe Cd
aromuma Barpe. [13].

U Tako ce jgaxiae y yuery CTapOrpukux (pua03oda cycpe-
Ry eseMeHTH CBHX CXBaTatba O MHTalby MOPEKIa KHBOTA KOja
Cy ce pa3BusIA MOWHHMje, Y CaelehuUM BeKOBMMA. YNOpexo ca yue-
eM 0 camosauehy xuBuX Guha, Ty ce jaBJba M. MPUHUMI BeY-
HOCTH JKHBOTA, Kao H KOHLEN{H]a eBOJYLHOHOT DA3BUTKA Ma-
Tepuje. 2

CacBuM oOcoDeH M H3y3eTaH 3Hauaj 3a LEJOKYNHY famy
WCTOPHjy yuerba O MOPeKJy KMBOTa HMana Cy raefMILTa Koja
je passo ApHCTOTE L Osaj ¢uao3od je na0 4OBEHAHCTBY
HajlUMPY CHHTE3y AOCTHrHyha aHTHuKe HayKe, KOja je obyxsa-
THa 4B AOTAAA OKYM/bEHH Ukt eHHIHH Matepujan. 3ajemHo
C THM, HberOBO j€é yuere [OCTaJ0 IOLHHje OCHOBa Cpeltbese-

KOBHE HayuHe KyJAType W BJIaAalo y MHLUbEHY CBeTa KPO3 UH-
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rage 2000 roauua. CBoje Hieje O mOPeKIy KUBOTa APHCTO-
Te s je pa3Buo mpe cseray cBojuM Kiprama ,,0 aemoBuMa XH-
poTHA", ,,O KpeTamy ykupomumba'', ,O MOpeKIy KUBOTHIA
¥ Haj3an ,,O Gubkama'’. OueBHHO aa Cy Ce HeroBH norJjaelu He-
[LITO MEeHbaJgu y TOKY BpeMeHa, alH je oH y Kpajmboj] JUHUJH LLIH-
pOKO pazBHO Yuerbe O camoaavehy »xuBux Ouha, Aaswy My [0
M3BeCHE Mepe H/ealMCTHUKH KapaKTep.

[lo ToMe yderby, ymopeno ca pahatbeM KHBOTHIbA OX cebu
CAMYHUX, TIOCTOjH H YBEK je [10CTOjal0 CTBapatrbe XXHBHX Ouha u3
He)MBe MarTepuje. ApHCcTOTEJ je cmampao nAa Ce JKHMBA
6uha, ka0 M ocTaze KOHKpETHE crBapu (,,OGHTHOCTH), crBapajy
6aarogapehd cjermbaBamby HeKOT MACHBHOT MPpHHUHMMNA, ,,MaTe-
pije’ (oBOM peuu je ApucrtoTed CcBaKaKkoO O3HayaBao OHO
mro OH MM MOT/IM Ha3BaTH marepujasoM) Ca AKTHBHHM TIpMH-
nunoM — ,,opmom. Popma KO JKUBHX Ouha je MpercTas-
JbEHA ,,eHTEJIeXH|OM rena — aywom. Oua (opmupa Telo H
noxkpehe ra. MarepHja mpeMa TOMe HeMa KHBOTZ, aad GuBa 3a-
xpahena WM, (opMupa Ce UENHCXOMHO, opraHusyje y3 nomoh
cHare Ayiue, uMja yHyTpalliba LeIMCXOAHA CyLWTHHA (eHTese-
xuja) LOBOJM MaTepujy MO KHBOTA U onpiKaBa je XXHBOM. Amu je
Ayla MPUCYTHA W Y NPBOGHTHUM eJleMeHTHMA M3 KOjux ce CTBa-
pajy xwuBa 6uha; y MarbOj MepH OHa je MPUCYyTHA Y 3eM/bH, VY
pekioj MepH y BOJHM, BaBAyXy H arpu. OTyaa OHO LITO he nyuia
(popMHpaTH, 32aBHCH Npe CBEra OJl TOra KOjH ejeMeHT MpeoBJa-
Kyje. 3emma he yriaBHOM npou3BecT GHbKE, BOAA — BOJeHe
JKHMBOTHEbE, BA3IyX — CTAHOBHHKE KOMHA, a BaTpa — 3aMu-
lu/beHe CTaHOBHMKe HeGeCKHX Tesa, Ha npumep Meceua. dopma
ykUpMX OGuha, mpH MOCTaHKY ;01 ce6H ICAMYHUX', 3aBHCH O
,, JKHBOTHIbCKE TommoTe, a y caydajy camo3aueha u3 HeOpras-
cke marepuje — OA ,,CyHYaHE poraoTe. My, hyope u ocTaie
cTBapH KOje TpyJie cTBapajy uBa Ouha me cama mo cebu HEro
6marcaapehu onnohyjyhem aejcTBy Kulle H cyHYaHe TOTJOTE,
3acuhenuXx HeOECKHM Ba3LyXOM.

Mu cmo ce Oavke 3aycTaBuad Ha norneauma A pHCTO-
T eJa 3aTo WITO Ce CBa Jlaba MCTOPHja MHUTatba MOpeKa KUBHX
O6uha pa3jaia MOA yTMuajeM Heropor yuerba. ApucTtoTEHd
je mOTBPAMO MOAATKE HErMOCpeIHHX HAUBHHX Onaarba CBO jUM
OrpOMHHMM 2yTOPUTETOM mpefoApeano yHanpen, 3d yyTaBe Be-
KoBe, Jajby CyaOHHYy yuetba O camoszauehy. Tlpx TOME C€ nambe
HAPOUYMTO pa3eHjaja ympaso WAeajHCcTHuKa CTpaHa yderbd O eH-
rteqexuju. O1 BeIUKOT je 3Hauaja Guna M yumbeHuua fa cy ApHu-
CTOTEJOBO ydere, MPeKo DHUMCKHX ua030(ha ¥ npeTesHo MpexKo
weonaatonosana (ITa10THH, 204—270), MIpUMHJIHA H MOTBPAU/IH
,,0L1 XpHihaHcKe LpKBe', CrewujanTHo basuauyc (315—379)
W Graxend ABTYCTHH (354—430). [14].

Ba3auMAKYC je YUnuo ma je panuje 3em/ba, npeMa 3amnose-
ctu 60Kjoj, poaMaa pasruuMTe TPABE, npsehe M XKUBOTHIbE, N2
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Cy M JaHac Ta CBOJCTBA OCTaja y CHasH 3aT0 ce M3 3eM/be MOTY
CcTRApaTH KHBA 6uha: cKakaBLM, MHILIEBH H T. CJI. BnaxeHu A B-
rycTHH je cMarpao camo3auehe (xuBuX Ovha HEOCNOPHBOM
VCTHHOM M y CBOMeE yuerby je TeXHO CaMO TOME 1a Ty MOjaBys
06pa3moXKH ca TJeQuITa xpuwhancke upkse. Kao wTo 6or,
— rOBOPMO je OH, — TO MpaBuiy CTBapa BHHO M3 BOle H
3eMJbe TOCPeACTBOM BHHOBe /03¢ M COKd rpoxha, amd ra y
M3BecHHM CaydajeBuMa, kao y Kanu Canuaejckoj, MOxXe CTBO-
PUTH M HENOCPEIHO 3 BOJE, OH MOXe U XHBA 6xha mycTHTH 12
ce pahajy W3 ceMeHa, H/AHM MX HaTepaTH 1d ce cTBapajy H3 HeOp-
raHCKe Marepuje, Dge Ce Halasd HEeBHABHBO CEME (semina
occulta). ABrycTHH je mpema TOME T/enao y camopahary
WCmoJbapatbe 60X je BO/bE KOja HapyllaBa OOHYHU 3aKOHMTH pen
crBapu. TuMe je OH yuerbe O caviopahatby noaurao Ha CTerneH
HeOCTOpHBE HOTMe, MOJPXKaBaHe YHTABUM ayTOPHTETOM XPH-
urhaHcKe 1PKBe.

Pasym/bHBO je naKje mmno JabH pa3suTak npobsema mno-
peksa JKMBOTa HHje 32 JynO BpeMeHa H3Ja3H0 M3 OKBHpa yue-
a 0 camosauehy. CpelarbeBeKOBHH Hay4WHHUH CYy y CBOjHM Jie-
iuMa camoO TOTBphHBaaH ,,(akra’ CTBaparba MKHBUX 6uha w3
rpyJie MaTeprje koja je ApuUcTOoTEl onucao, M AOoTYyHaBaax
¥X jou (haHTACTHUHHMJHM OnaxarmuMa H omuTMMa. Y ToMe To-
raefly, 3a Cpe/ibeBeiOBHE MeTOJe YMO3HaBarba MPHPOZLE, BEO-
Ma je KapaKTepHCTHUHO LIHPOKO [pacrpoCTPaEeHO yuere O ry-
pruMjem Apeery, o OH/LHOM jartbeTy U O XOMYHKYJY.

[lo cBeLOUYaHCTBMMA BPJAO Yr/ELHHX HaydHHKA H MHOMOOPO j-
«HX MyTHWKA TOTa BpeMeHa, IyCKe H MaTKe ce papajy ¥3 MOp-
CKMX JbyLITYypa, Koje ca cBOje CTpaHe MOCTajy M3 mn/0A0Ba Ap-
Beha, crienujamHo U3 Jkupa. M3 oBUX nOCACNHX ce MOry MTHLle
v menocpeano crBopuTd. OBa ce npwia O rylidijeM 1pBeTy Cy-
cpehe Beh mouetkom XI Beka, KOA kapauHana [lxerpa [lam ja-
wua (1607—1072). EHr/eckH eHIIMKIOoNe IUCT AJeKcaHaap He-
keM (1157—1217) pa3paixo je yuerbe O CTBaparby nmuua U3 Ap-
peha ueTWHAPA MPH FHHXOBOM AOMMPY Ca CObY H3 MOpCKe BOJE.
[lousuje je 1O yuere O OHbHOM MOPEKTY FYCKH W TJIOBKH OHJIO
10 Te Mepe YCBOjeHO [a Ce Tylde i TIoBHe Meco mnoueao Aa
ynorpe6/baBa Kao MMOCHA XpaHa, WITO je HakHamHO GHJIO 3abpa-
beHO CrelHjaiHoM OJJyKOowM — mame Muokeuntwja Il
(1215). [15].

VHTepecaHTHa je uMibeHdua aa Cce yuerbe O TyuIMHjem Jp-
BETY OUyBaIO [0 Kpaja XVI, nma yak ¥ A0 MOUYeTKa XVII Bexa.
Hu3 mucaua Majaxe y TOMe MOrJaeLy CBOja MMUHA OMAXarba W 4aK
naje Bulle WM Marbe (PaHTacTHUHE ypTexe Koju Tpeba aa mo-
KaXy KaKo MTHLEe MOCTENneHo nocrajy 3 M/I0X0Ba npseha. [lo
ceemy 'cynehy, Ta je Jeremja 3aCHOBAHA HA HAWBHOM TyMademwy
MOBPIIIHMX MOCMaTparba’ Ha ocobeHoj npynH paKoBa, TaKO3Ba-
HHX MOPCKHX MaTKH (Lepas anatifera). OBe ce MOpCKe XKHBO-
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THEbE, y 0JPacaoM CTarby, PUTBPhHYjy HAPOYMTOM JPILKOM 32 Kd-
Merbe, CTeHe, [HO GPOAOBA M 3a IPBO KOj€ je Cay4ajHO AOCMEeN0
y BONy. ¥3 TO, OHe CTBapajy HApPOMHTY KpeuHy JbYLWITYpYy, CJk-
yHy JbywWTypH Mekyinaua. Ha obamama cesephe [IIkoTcke, Mpcke
M OAMCKOT OCTpBJbA, TO Ce JeliaBa y FOAWLIbE BpPeMe Kala ca
cesepa Ty AoJehy H3MErMM WIALYHLUH MOJMapHHX TyCaKa. Ose
Be mojaBe GuJe Cy J0BeleHe y Be3y, a yoOpasumba je uarpanuiaa
CAMKY CTRaparba MTHUA J0JeTeJMX He3HaHO OTKy1a, W3 paKosd
-MOPCKHMX MartkW, Koju ce Bubajy Ha crabauma ApseTa naaux
vV BONY.

Moryhe je xa ce Ha CAHUHMM MOBPLIHHM 3anazatrbhMa 3a-
CHMBA M Apyra npuya O GH/LHOM jartbery, 0 KOMEe rOBOPH YMTAB
HW3 TIYTHHKAa N0 MCTOUHMM 3eM/bama: ONopuKo 1H [lTapue-
noue (ym. 1331), Monnesua (1300—1372) wn apyru. [lo
MCKa3y THX MYTHWKA, FbHMa Cy MPHYaMH, — HJH CYy TO OHH TO-
Goe yaK K CaMd BHJH, — /Ja MOCToje OM/bKe WIH UHTaBO AP-
pehe v uKMjeM ce MJIO/Y, CAHYHOM JIHHbH, HATAZH jarman wro ce
Ty 3ade/a ¥ UYHje MeCO MEeCHO CTAHOBHHIITBO ynotpeb/baBa Kao
xpany [16].

Yuere 0 XOMYHKYJY je MOHHK/IO Ha OCHOBH aJXEMHCKHXN eK-
criepumenarta. OueBHIHO je a Ce OHO jaBHJIO jolr y mpBOM
pexy Hawle epe. QHO Ce 3aCHMBA HA MJejH Ja ce NyTev Melamha
[IACMBHOI MAaTePHHCKOT MPHHLHMA Ca aKTHBHHM MYIIKHM MOXKE
PelITAYKH KM3a3BaTH nojas 3aueha W 106MTH eMOPHOH, MalH 4O-
BeK, XOMYHKyJIl. TO C@ yueibe [pOBJAYH KPO3 UHTaB CPeAtbH BEK;
jow cpeamHom XVI Beka 4yyeBeHM JeKap H aaxeMudap IMapa-
wesa3 naje ,TadaH' peuUenT CrnpaB/bakba NOMYHKYJA. 3a Taj
mocao MoTpeGHO je y3eTd YOBEeKOBY CrepMy, CTaBUTH je v Mo-
ce6aH cy1 M MOABPTHYTH je, y TOKY oapeheHOr BpeveHa, YHTa-
BOM HH3Y CJIOKeHWX ManumyJauvja. Taaa he ce CTBOPHTH MaJH
yopeyy/bak, Kora Tpeda XpaHUTHd JbYICKOM KpPB/bY.

[Mapaueas je yonuite 0o ybehenu npucTanuua camosa-
ueha xuBux Ouha. OH (je cmarpao Aa y Teady KHBOTHHA H 4YO-
BeKka BJIaJa HapOUYMTAa KHBOTHA CHJIA KOjy j€ OH 2Bao ,,AyXOM
AmMBoTa" (»Spiritus vitae«). Ta cuaa oapebyje (popmuparbe opra-
HH3Ma M Heroeo J1a/be IMOHallake. Y MyHOj CarJacHoOCTH C Ta-
KBUM (puao30(pckuM moraexuma, [Tapauwen3s je pasBujao MH-
cao o Moryhuoctu 3aueha »xuBorTa. OH YaK HABOJLH HH3 JIHYHHX
onaxatba O camosauehy muiesa, :kaba, jeryspa, Kopwaua H T.
/. U3 BOJe, Ba3jlyxa, ciame, TpyJor apseTa mra. [17].

Bes o63upa Ha TO wWTo y Apyroj nososuHu XVI Beka, a
napounto v XVII B., mocMarpara HaJ NMPUPOIHHM rojaBaMa Io-
yutby Aa OWBAjy TadHHja W IITO M EKCMEepHMEHT MOuurbe 1a Mpo-
Guja cebu nyT, — HAeja O MPBOOUTHOM camo3auehy KHBHUX 6uha
oCTaje joul y MyHO] CHa2H y CBECTH TaJalllbHX HCTparkuBada W
HayuHuka. [To3Hati GpucesckH jekap Ban-XeaMOHT (1577
— 1644) Beh je ToaMKO OBJIAZa0 MeTOAaMa MPEUH3HOT eKCIepH-
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MeHTa [1a je MOrao cacBHM npuhu pellaBary CJOKEHOT MHTamba
ucxpaHe 6uibaka, ald je y HCTH MaX cMampao aa je MoryhHoCT
camo3aueha xuBuX Onha Heocropusa. LlTasuue, ou je TO CxBa-
Tatbe TOTKPENMO HH30M onaxamwa u onuta. Ox Baw-Xeua-
MOHT/a ympaBo M MOTHYe X0GPO MO3HATH peuent Iobujarba
MMILIEBA M3 MILIEHHYHOT 3pHeE/ba. [IOIITO MO HeroBoM MHULIbBEHY
yoBeuMja HCTapera MOTY MOCJHYXKHTH Xao Oonaohasajyhn npuH-
wur, Tpeba CTABUTH MPJbaBY KOLIy/by Y Ma KaKaB Cyja KOjH calp-
KM 3pHa muwenuie. 3a 21 gaH , pepveHTauMja’ npecraje v ucna-
pema Kolly/be 3ajeJHO Ca WCraperMMa MUIeHHLE CTBOPE MHLIe-
Be. [pu Tome je BaH-XeamMoHTa 4yaWiO To WITO CY Be-
jUTauKky LO6HjeHH MUIIeBH OMJIH MOTNYHO CAHYHH Ca MPHPOAHHM,
NpoU3AIIHM U3 POAHTE/HCKOr ceMeHa [18]. &

TBOpall Teopuje KpBoTOKa, X apBe | (1578—1657) nuje
40 MOryhHOCT CmoHTaHor camo3saueha. KMaxo ox wera mno-
BeHa H3peKa ,,0mne vivum ex ovo (,,CBe KHBO [OTHYE
M3 jajera‘’), OH je WMaK MOjMy jajera 1asao BeoMma LWHPOKO Ty-
¥ cmatpao na je mornyHo moryha generatio aequivoca
(cnonTaHo camo3avehe) LpBa, WHCEKAaTa W T. CJI., KaO pesyuaTar

NejCTBA HAPOUMTHX CHMJa KOj€ Ce HCTO/baBajy NPHUAHKOM Tpy-
Jbetha ‘M CAMYHHX mpoueca [19].
ODexkaprt (1596—1650) [20] je mpeu yCT20 MPOTHB HAC-

ANMCTHHKOr TyMauerba MojaBe camo3daueha. OBaj Benuku (ppas-
wyckH |((pHm030( M HAYUHHK, HAKO je CMaTpao CMOHTAaHU MOCTa-
HaK KMBUX OGMha Kao HECYMFbHB, KaTerOpHUKH je 0a06auuBao
e Ja Ce TakaB MOCTaHak 30MBa [OX YyTHLUAjeM »anima
iva« ckoamacTHuapa, ,JAyxa kueora® I[lapaueusa,
BaH-XeJaAMOHTa MAH jOLI KaKBOr GHIO HAPYrOT
or npuHuHna. [1o HberoBoM MHIILEHY, 3a COjaluberbe
JKMBOT | OpraHM3Ma He MOCTOjH HHKakBa morTpeba 3a HeKoM Mo-
ce6HOM 3aKOHHMTOCTH, 3a ,,JKHBOTHOM cu/oM™ ‘. OpraHusam HHje

MPOLECOM KOjH Ceé yBeK jaB/ba Mo oApeheHHM, HaKO He-
J0BOJBHO MPOyYeHHM ycaoBuMa. CreuujantHo MPHIMKOM CTajarba
BJAAXKHE 3eM/be Ha CYHYaHO] CBETJIOCTH HMJM NPH MOjaBama TpPY-
Jbekba, |mocTajy cBe Moryhe Gu/bKe W KHBOTHEE KaO WTO Cy
LPBH, MyXe U APYrH HHCEKTH. 2

EkcniepuMeHTH TOCKaHCKOr Jekapa ®panuecka Peawu
(1626—1697) ¢ npaBoM ce MOrYy CMarpaTH Kao MpeKpeTHHua y
vuery | 0 cnoHTaHoM camo3adehy. OBaj HayyHHK je MPBH [OKY-
a0 T eKCrepUMeHTaJHWM TyTeM OMOBPrHe BEPOBambe y CaMo-
3auehe, Koje je HemoJe/seHO BJA3LAJI0 TOKOM MHOrMX croaeha.
Y cBome menmy »Esperienze intorno alla generazione degl’ in-
setti« |(,,OmUTH o MoOpekJay HHCeKaTa'), OBa] HAYUYHHUK H3HOCH
HU3 JTHYHUX eKCllepUMeHaTa KOjH MoKa3dyjy 1a cy 6eau LpBH Y
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Mecy JapBe OX MyXa. OH je cTaBbao MeCO WiH puby y BeJAUKH
Cy [, MOKPHBEH Haj(PUHM UM HAMOMHTAHCKMM MYCEJMHOM, a paiH
jow Behe CUPYpPHOCTH, MOKpPUBA0 je uMTaB CyA paMoM Ol myce-
cemqHa. Vlako cy ce myXe Y BEJHKOM 6pojy cryiuTale Ha My-
CceJMiH, LYPBM Ce HHCY TOjaB/bHBAMH Yy camoM Mmecy. P e mu caom-

uTaBa ga My je 6umo Moryhe nocMarpamnd Kako MyXe TOJMAKY -

cBOja jaja Ha MYCEJWH, alth Cy ce u3 jaja mMOru pasBuTH LPBH
y Mecy camo y caydajy Kana €y jaja majaa Ha Meco. Ha ocnoBy
tora Penu je mowao A0 3akpbydka 1a MmaTepuje Koje TpyJe
MpeTcTaB/bajy CaMo MeCTO HIH PHE3/0 pa3BUTKA HMHCekara, a
1a je 3a HIHXOBY MojaBy HeOMnxOAHO noTpe6HC aa jaja mpeTxCa-
HO Oyumy MOJOXKeHa, jep ce Oes WX LPBH HHKaLa He MOry CTBO:-
purk [21]. =

He tpeba mehyniM MUCAUTH 12 je P e 11 noTnyHO o10aumo
waejy o camosadehy. Bes o63upa Ha CBOje CjajHe eKCriepuMeHTe M
Ha LUXO0BO MPABHIHO TyMauerbe, 0Ba i je Hay4HMK, y OJHOCY Ha
apyre ciaydajepe, CacBHM JLOMYIUTAO MOTYhHOCT cam-o-3aq\gha. On
je Ha mp. cMaTpao A2 Upesdk LUPBH M LPBH Y [PBeETY MOCTaJy CIIOH-
TaHO M3 TPYJOr MaTepujana. McTto Tako M upBHhH KOjH HKHBE Y
XpacTOBMM LIKLIApKAMa, MoCTajy Mo HErcBOM MHILILEHDY H3 6/b-
qux cokopa. TO je MHILbEHE 64J0 OIIOBPDHYTO TeK NOUHHJE,
paaronapehn MCMMTHBAMMA| NAL0BAHCKOT jekapa W TpHPOL-
waka BasucHuepwna (1661—1730). [22].

[Ta mmak, BepoRambe vV camosauehe JKMBOTHIbA 1 OM/baKa 61~
70 je jour yBeK TOJMKO 4BpCTO 12 ce OJPIKaa0 KPO3 Le0 X\{III
sek na uak W go nouerka XIX Bexa, Ge3 063upa Ha MHOTOOPOjHE
eKCriepHMeHTe KO Cy ra onopprapand. Yaxk n KO4 K. Jlamap-
ca (1744—1829), v HeroBoM IeAy »Philosophie zoologique«
(..300mouika (hrno3ohu ja') cycpehy tce joul Haropewrajd o MO-
ryhHOCTH CMOHTAHOr MOCTaHKA ribUBa, W3BECHHX [MapasuTa H
APYTHX HHKUX Cpranusama. Tek cacBMM riocTeneHo, Gaaroxape-
Ry CBe MpELW3HM MM HCIHTHBAHMA JKHBE MPHPOIE, a‘Ha&powmﬁo
Gnarogapehy JeTalbHM jeM yMOSHARAMY CIOKEHE Ppapne KHUBHUX
6uha, AOLLIO C€ MO CBECTH O HeMoryhHOCTH TOCTaHKA TaKBUX
CNIOYKeHUX TEOpeBHHA W3 Oe3CTPYyKTYpHOT Myba M TpyJe Mmare-
puje. Ha rtaj je HamwH M3 Hayute ynorpebe Guno M3DHAHO Be-
poeatbe Y camosauehe cBHX BHCOKO OpraHy30BaHHX KHBUX 6uha.
Az camMa Maeja O MPBOGHTHOM camosadehy Huje HIUUe3Na, Beh
ce HampoTHUB Y TOKY XVIII 1 XIX Bexa crana gabe passujatd y
QJHOCY Ha HajpocTHja H HajCUTHH]A KMBA 6rha W MHKPOOP-
raHU3Me. :

ToTOBO y TO HMCTO BpeMe Kai je Peawu Bpwmo CBCJE 3HA
VieHHTe OMHTe, XOJAaHACKM  HayHHHK AHTOH JleBeHXYKX
(1632—1723) OTKpMO je HOBH CBET oMM OKOM HeBHIbHUBHX
«uBMX 6mha, moMmohy CBOjepydHO HarnpaBJeeHHX yBennuanajyhux
crakana. Y cBojuM mxcmuMa JIOHLOHCKOM KKpajbeBCKOM IPYLUTBY
JleBeHXYK je noapobHO onMcao Te HaJCHUTHHIE ., KHBE KH-
poTUtbHLE (»Viva animalcula«), koje je OTKPHO ¥ KHUIIHHULHK T10-
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cie LyXKer cTajarba Ha BasAyXy, y Pa3/MuMTHM OCTaBaMma, y us3-
Meny, y 3yOHHM Hacaarama HTA. [Tomohy cBojux nayna JleseH-
X y K je BHIeo MPETCTaBHUKe FOTOBO CBMX AAHAC MOSHATHX KJaca
mukpoopranuzama. OH Aaje UpPTexe H 33 OHO BpeMe H3BAHPELHO
TauHe omMce WH(MY30pHja, KBacua, Gakrepuja H T. CI. [24].

" ViHTepecaHTHO OTKpHhe XO/JaHICKOT HAayYHHKA MPHBYKIO ie
Ha cefe CBEOMWITY MaXky H 1IOBYKIO 32 0000M MHOT06pO jHA
CAMYHA MocMaTparma. MuUKpOoopranuaMe Cy TMOH4enrd NpOoHanasuTH
cByia rje je TPyIMAa HJM [peBMpasa OpraHcka CymcraHua.
OHM Cy HaJlaXXeHH y CBaKOjaKHM OU/bHUM HaJWBMMA W OCTa-
Bama, y TPYJOM Mecy, Y TIOKBapeHOM Oy/bOHy, y yCKMCJIOM MJE-
Ky, y K/bYKY KOjH MpeBHpe  CI. osoumwHo je 610 caMO OCTa-
BUTH HEKO BpeMe Ha TOMIOM MeCTy MaTepHje Koje Ce JaKo KBa-
pe MJHM TPYyJe, Ia 2 Ce y HiMa OAMaX MOuHy pasbH jaTH MHKPO-
ckomcka JkuBa OMha KOjHX Ty paHuje Huje Ouno. C 063upom
Ha pAacmpOCTParbeHO BepOBatbe TOra BpeMeHa y CTMOHTaHO MO-
crajarbe KHBUX Onha, W HEBOJBHO Cce HaveTaja MHCao ga ce y-
MpaBo Ty, y OPraHCKUM HaJMWBMMA M OCTaBaMa LITO CE pacrafajy
BpILM POLleC camozadeha XKHUBHX MHKpO6a H3 HEXHBE MaTepHje.

Cam JleBeHXYK HHje Ce TPHAPKABAO TOra MHUIBLEHA.
Om je cvampao A2 Cy KAMUE MHKPOOpraHusama JOCHeBdle y
werose uHMy3uje 13 Basayxa. To je MHLbEHE 610 OTBphHeHO
excriepumentuma Jlyja K o6 axo-a (1645—1723). Taj caenbe-
Huk JleBeH X yKa je y3MMao HAIMBE CEHA KOJU KHITE MUKPO-
OpTraHM3MHMa, MPOKYBaBao HX y TOKY 15 MMHYTa ¥ 3aTHM pasH-
BAO MO MOJIA Y JBA Pa3JHuMTa Cyaa. JelaH O Cy/0Ba, Tpe HO T
614 Cce OXJAaAHO, OpHXJBHBO je 3arBapao MepraMeHToM, a
JpYrH OCTaB/bao OTBOPEH; Yy OBOM TNOCIEAHEM o6HIHO Cy Cce
pa3pujaja HajCHTHHja MHBA 6uha (oueBHAHO MH(Y30DH|e), MOK
ce y MpBOM YOILITe HHCY TI0jaB/bHBaa. Ha kpajy excrnepuveH-
Ta, YK/IawaH je MepraMeHtT Ca MpBOr CyAa, MOCHE uera cy ce y
HaJuBy GP30 [M0]jaB/bHBANH MHUKPOOPraHU3MH [25]. Tla wmnak, ex-
crepumenTd K 06 710-a HHCY H3IJeNAMH IOBOJbHO y6e1/bUBH
1bEPOBUM CaBPEMEHHLMMA M OHM Cy AOUHHje OHMHM CaCBHM 3a-
60paB/bEHH. .

Orkpuhe cByAa pacnpoCTparbeHHX HAJCHTHM JUX KAHLA H-
BOTA OJAPA3HUJIO Cé U Y (prioz30pCKUM koHCcTpyKumjama Jla j 6-
uuua (1646—1716 {26]. Fberoso yuere o MOHalaMa caapa-
panmo je y cebu meTapuaHuKy mpepany caBpeMeHHX Mo/JaTaka
mareMardke H MPHPOAHMX |HAYKA 1berOBOT - BpemeHa. MoHaze

npercrasbajy, mo Jlaj GHMUIY, NpBOOMTHE UEHTPE CHIA 1y~
XOBHOT KapakTepa. Kao TMOJIa3HH MPHHUMII CBEra uTo nocCTojH,
OHe ce MOpajy OAMMKOBATH ancO/NyTHOM MPOCTOTOM H HeJesbH-
sowhy. Kako je MaTepuja cama mno ce6u macusHa, MOHa/Je MPeT-
cTaB/bajy AyXOBHY CyMCTaHuy, jep camO AyX, CXOLHO Jlaj 6-
HM 1L OBHM MOTJAeAHMA, pacnoaaxke crocobHOWwhy HenpeKHiHe
JIEJIATHOCTH.

Z Onapux
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[Monasehu OX TakBUX mMOCTaekW, Jla jOH UL je cMarpao Aa
ce KHBOT He MOXe 00jaCHUTH CaMO Ha 'OCHOBY MaTepHjaJHHX
cuia. CrienjasiHo Hu je Moryhe camosauehe BHIIMX OH/maKa M KH-
BOTHIbA M3 MaTepHujajia KOjH TPYTH, Kao WITO je TO M yTBPHeHO
Herocpeiuum omutuMa. [lojaBa ¥ HIIUe3aBarbe JKHBHX 6uha ca-
Mo je pas3Buhe  yctyk (»evolution et involution«) BeuHo mocCTO-
jehux wmuua. CyncraHie ‘KOje MH OOMYHO CMaTpaMoO HeopraH-
CKHMM, cajpxe y ceGH UHTaB (CBET XHUBOTHHUX KAHUA. Yak M y chp-
heTy u y KibHrOBe3aukoM JIeNKy — IHIlIe JI ajﬁHH u, — Ha-
nase ce Takse Kauie. CBa Tesa mpema TOMe MOry CalpiKaTtd y
ce6u opraHcke TBOPeBHHE, ajld jOlI HEBMIJbHBE, jOLI HE IOTOBE,
HEero TeK y KIMUMAY THM KauLama cy Beh mocTaB/beHH, peh no-
croje cBu ycnoBu 3a Oyayhy cneunguuHy OpraHHsauujy, WTO
yuHK na he ce M3 HUX 00pa30BaTH XKHBA OHha myTeM rocTeneHor
passuha. y

HMaeje Jlaj6H U lA, ca H3BeCHHM OWTHMM pe3epBaMa, n‘?m-
XBaTHO je (PpaHIyCKH TPHPOLHAK Budpon (1707—1788). [27].
Bucdown je cMaTpao ma je uMTaBA MPHPOAA MCMyH-eHa ,,CBy 12
MPUCYTHAM jeIHHHIIAMA WM KJHLAaMa XKHBOTA" KOje HnaK uMajy
MaTepHjanan KapakTep. Biaronapehu wHXOBUM CBOJCTBHMA, TE Ce
KJMIe MOTy crnajaTd U oO6pa3oBarTH HHXe OGHIbKE U XKHBOTHIbE, 3
KIOjJHX 3aTHM TIOCTajy BHCOKO OpraHu3oBana Guha. Hanpomws, npu-
JMKOM pacfajiarba Jella, beroso HHAWBHUAYalHO MOCTOjatbe mpe-
cTaje M )KHMBe KIHLe KOoje Cy paHHje yJa3use y Heros CacTas,
MOry ce TOHOBO CMajaTH y XKUBA Tena: M3 IHX NMPOH3UIa3e MH-
kpooprauuamu. Y tome je Bu ¢ oH Hawao objaumere nojase
camopaharba 6GakTepuja U HH(PY30pHja y OPraHCKUM pacTBopuMa
IITO MPEBHPY, KOjy je OH CManpao HeCYMIHBOM ,,4YH>EHHULIOM .

Ha wcTtoM raeguiuTy crajao je 'CaBpeMEHHK M TpHjaTesb
Bu}oHOB, WKOTCKA CBEIUTEHHK H MPHPOAMHAK Hun Xxem
(1713—1781). OH je BepoBao Aa Ce ¥ CBaKO] MHKPOCKOTICKO] de-
CTHLH OpraHCKe MaTepuje CKPWBA ,,KHBOTHA CHJA" KOja MOXe
a OXKHMBH QPTaHCKy martepujy wamusa. Ha Ttaj mauuH je Hwu n-
X e M pasBHjao y TO BpeMe pacnpocTpareHa BUTATHCTHYKa TJe-
JMIITA HA CYLITHHY >XHBOTa M HenoBo mopekmno. [la wmmak, 3Ha-
Yyaj TOr Hay4yHHKa 3a pelllapare mpobdaeMa MopeK/aa XHBOTA HE
JeXXH TOJIMKO Yy HhenoBHM pacyhHuBamHMMa KOJMHKO Yy OTIIHPHHM
eKCrepUMeHTaMHUM MCIMTHBAbMMa BPIIEHHM Yy LUHBY Ja ce
MOTBPAM MOTyhHOCT CMOHTAHOr 3ayeha MHKpPOOpraHu3ama. Y30
caMm, — nuuie H# 1 X e M, — H3BeCHY KOJHYHHY JaKO BpeJjie OB-
uynje yopbe HermocpeJHO Ca BaTPE W CTaBHO y 3aTBOPeH CyA ca
Tako mo6pO 3aTHCHYTHM HermoM JAa ce CyA MOrao cMaTpaTH Xep-
MeTHUKH 3aTtBopeHuM‘’. [Tocne mora je H# a1 X e M HaKHaQHO JOLI

npejao max/bHBO CyJ Ha ppenoM memeny. Amu 6e3 063npa Ha CBe
70, CyJ je mMmocjie HeKOJHMKO MAaHa KHIITeO MHKPOOPTraHH3MHMA.
Ha cauuaH HAauMHH je OH WCIMTHBAO PasdjH4HTe OpraHcKe Te4HO-
CTH M HaJMBe, yBeK ca MCTHM pe3yaratroM. M3 rtora je OH, mpH-
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POZHO, |H3BEO 3aK/bydyak Ha je camosauehe MHUKPOOpraHusama
M3 OPraHCKHX MaTepHja WITO MPEBUPY MOTMYHO MOTyhe, ma uak
H Heu3bexHO. [28].

Cxsaratba Bucdona u Huaxema, na yak u came ex-
CMEPHMEHTE OBOT [OCHAeAMEr MOABPra0 je OWDPOj KPHUTHLH
jaicku  HayuyHuK, onaT CmaazaHuauwu (1729—1799)
M Huaxewm, CnanalHuaHu je BpWMO omHTe y
UHbY A4 MOTBPAW HJIH OMOBPIHE MOrYRHOCT cawo3ayeha. Anu je
OH Ha OCHOBY THX OMHTa AOLIAO 10 CACBHM CYNPOTHHX 3aK/by-
yaka. O je yTBPAMO ma Cy eKcrepMMeHTH HuM A X e M 2 MOIMIH
3a pykoy camo Gsarosapehu HeJOBO/bHOM 3arpeBamy Cyao0Ba ca
TEUHOCTHMA, WTO 2HAYH HHXOBO] HEMOTIYHO] CTEPUIM3ALHjH.
LaM OH HM3BPWHKO je Ha CTOTHHE eKCrepHMeHaTa y KOjuMa cy
Gu/bHE ©CTaBe M [APYre OPraHcke TEUHOCTH GUJe NOJABPTHYTE
BHILIE WJIM Matbe NyrOM KyBakby, MOCJAE yera je cy/ Ca mwuMa OGH-
Bao 3aTBapaH W HA Taj HaYWH GMO crIpeyeH MPUCTYN Ba3AyXa
KOjH je jo Muuberby CrnaJa il a H 1 a Hocuo y cebu KJHLE MHU-
Kpooprajusama. Y CBUM OHHM CJIyuyajeBHMa Kala je OMHCaHa ore-
PalMja Guia AOBOJBHO GPHIKIBMEO M3BEJEHA, TeYHOCTH cagpxaHe
y CyRy HUCY mpeBHpale U y HbHMa Ce HUCY jaB/baja HBa Ouha.

Hupxewm je na To onspahao tBpaehu na je, TpBO, Ba3ayx
y CynoBHMa GHBAaO MCKBapeH yC/NeX Ayror 3arpeBasba TeYHOCTH,
y TOME JIeXH Mpe CBéra y3poK WITO Cé MHUKPOOPTaHH3MH HHCY
PasBHIH| JAPYro, mpH Ayrom 32arpesamy GHJA je pas3pylleHa
,,JKHBOTHA CHJa“ OpraHCKMX HaJHBa KOja je QUeBHAHO KampH-
LUHOZHA H HEMoCTOjaHa M KOja He MOXe [a Myro M3ApXKH rpyba
nejcrea. |M saro je Huaxem cmampao na HHje OH 3arpeBao Teu-
HOCTH ofBeh cnaGo Beh ga ux je, Hanpomus, CrasaHuasu y
CBOjHM OMMTHMA 3arpeBao ojseh jako, ycien uera je buna yHu-
lITeHa CcHJaa 3ayeha y Ha/WBY.

Ha 61 oaroBOpHO Ha Te 3aMepke, CnmamsaHUaHHU ce
BPaTHO (BOjHM eKCMePHMeHTMMa H KPO3 BeJMKH HHU3 OMNHUTA H3-
BEJEHHX ca KpajikoM 6pHx/bHBOLIRY, OANOBOPHO HA FOTOBO CBE
npumente Hu nxema [29]. I1a unak, ou HH{je ycrmeo ma ybemu
CBOje caBpeMeHHKe, H NOKTPHHA O CHOHTAHOM camo3dadehy
Halla/be |€ yKHBaJa MOAPLIKY MHODHX HAay4YHHKa TOra BpeMeHa,
cee no cpenune XIX peka.l)

!) MHrepecanTHo je HamoMmeHyTH ma je OTMPHAHKE y TO HCTO BpeMe,
ynopeno ¢a CrnanasuanujeM, BpIIMO aHAMOre OMMTeE u Haul cynpabaHuu
M. M, TepexoBckH, Koju je 6uo mocaar uz C. [TetepcOypra y LlTpacoypr.
Y cBojoj muceprauuju o6jaBmbeHoj y 1775 . HA JaTHHCKOM je3uKy mo
HacaoBoM: | »Dissertatio inauguralis zoologico-physiologica de Chao infu-
sorio Linndei quam pro licentia summos in medicina honores et privilegia
doctoralia | legitime imperandi in inclyta Argento — ratensium Univer-
sitate solenni naturae curiosorum disquisitioni Anno 1775 die 23 Junii
sistit Martinus Terechowsky ucraino-russus L. C. horis pomeridianis a
secunda ad quintam Argentorati«, TepexoBcku KOJA3H L0 HCTHX 3aK/by-
yaka kao u Cnanauuanu, [30]

2;
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Jacan of6JeCaK THUX (CXBaTarba M3 wpaja XVIII # moueTKa
XX Bexa HaAazUMO Y HeMAuKO] KJIACHUHO] HATYPHHIOS0DH K-
Haxo je KauT (1724—1804) [31] cmarpao Aa pBOGHTHH YHY-
ppauitbd  y3pOK  TIOCTamKa opratu3ama JexH y Ha 14y AHOM
(Tp\axHCue‘.H,[LeiH'TaJI‘H‘OM), LITO 3HAUYH A [€ XHIIOTe3a camo3aueha
caMo ,,CMesa aBaHTypa pasyma’, — JLOTLHM [1 HaTyphHUI030(DH,
Xerea (1770—1831) H [lenuur (1775—1854) wHpOKO Cy
pasByjand y CBO juM aenHma ugejy o generatio aequivoca (croH-
ranoM camosadehy). Tako Ha NPHUMED, XereJa je ykazupao HA
10 1a cy ,,3eM/ba 1 MOpe HMaJH jaKo H3PaMEHy notpely Aa Oyay
OyKMBJLEHU' ¢ Aa je CIITH 0O/IMK 0XKHBJ/baABArbA ,.generatio aegqul-
voca“. OH je 3aTHM IHCao y CBOjO] Brunkaonendjd’ Aa ,3e-
M/ba W MOpE pabajy cee moryhe JMuiajese, uHpy3opuje, HEM3
MepHY KOJHYHHY hochopecueHTHIX KHUBOTHUX Tadaxa' . [32].

Tlo Wieamury [33], navehy 3emube, OWBHOT H KHUBOTHED-
CKOT CBeTa IMOoCTOjr MOTHYHA naenTHunoct. Cavia 3eMJjba Ce€ Mnpe-
TBapa y GH/bKe U XKHBOTHIDE 360r TOrd IWITO Tako3Baha MPTBA Ma-
Tepdja Mpercrasiba caMo ,ycrapasu OWBHH H YKHUBOTHHCKH
ceer."

Caenbenuk UlemH HT 3, naryp-tunosod Jl. O Kk eH (1779—
1851) [34], pasBujao je mMHCca0 na 3eM/ba NPUILAKOM CBOjE METa-
Mopoae npesasy v yr/peruk, a oBaj MOCJAeNbU TIyTeM Mellarbd
ca BOZOM M BadJyXoM npemsapa ce y ,,OBO/Itb&HH OKCHLOBAHH
yI/beHUK'* KOju Kao Ge3obmMyHa MPBOOMTHA CIy3 npeTcTaBba
OCHOBY CBHMX OprawusaMa ca obankoM. M3 Te npBoOHTHE CIy3H
[POM3HIa3H CaB HKHBOT. [lox yTHUajeM CBETIOCTH CIY3 CE y mo-
yerky mpeobpaha, CAWIHO npBOSUTHOM OOJHKY MJIAHETE, y JOIl-
tacte mexypuhe (,,cny3ase npsobUTHE mexypuhe) HIH napy30-
puvje, a 3aTuM KpO3 HUXOBY MeTaMopdo3y noctajy Oumbxe H
JKUBOTHIbE KOje Ce TMPHAHKOM TpyJerba MOHOBO npeo6pahajy ¥y
uHpysopuje. Ynopero ¢ THM Moryhe je u npaBo CIIOHTAHO camo-
3auehe nper/besa, upsa d T. CJ. yTeM HenocpeiHe mpocTe KO-
aryJiaunje npBOOHTHE CIY3H.

Tako ce y m3Jjararmbuma Oxema O mpodaeMy TOpeK/a K-
soTa cycpehy, oKpaj BYJArapHUX uaeia o camozauehy, U eneMeH-
TM HM3BAHpeLHOT HAYYHOT npensrbarmba. ,O K eH, — THE THM
nosogom ®. Emrenc, — MUCJeHO OTKPHUBA MPOTOTIIA3MY #
hemuuy.t) W wro € HAPOYHTO BAXKHO, O KeH, Mako jcul ¥
cacBUM HejacHOM OO/UKY, IOCTaB/ba seh Teopujy moperia KHUBO-
Ta Kao pe3yATaT MOCTENeHe eBOJIYLIHje MaTepHje.

HcroBpeMeHO Ca TEOPHCKHM pasjararbuMa O [HTamy CTIOH-
TaHOr MOCTaHKa KHBOTZ, Y npBOj MOJAOBWHH XIX Bexa Bplue c¢
MHOPOGPOjHH €KClIePHMEHTH €A LH/BEM na ce HoKaxe HaM OMO-
pprae moryhsocT camosaueha MHKPOOA.

Hapouuro je GHAO MHOMO yTPOLIEHO TpyAa W excriepumed-
ranHe JOBHT/BHBOCTH Ja Ce 00jacHH 3nauyaj Basayxa 3a nojaBy

1) ®. DHrenbC. [uanexTua APHPOIL, CTP. 17. Maptusiar, 1933

;kuBHX Ouha v nNpeTxXonHo rpejaHHM TeYyHOCTHMA. Yyeenu (ppaH-
uycku xemudap JL Fej-Jlnucax (1778—1850) mnokasao je
nomohy HermocpelnHx aHamMsa ga y cyXOBHMMa, 3aTBOPEHHM MO-
cje KyBatba TEUHOCTH y FbHMa, HeaocTaje KUCEOHMK, Tj. OHaj
cACTABHH J€0 BA3JyXa ROJH MOAPHKAaBa FOperbe ¥ AHuCarbe. Y Tome
61 ce MOrja BULETH TOTBpAa TAeLHLITA Kxoja je passuo Hu I
xeM. Jla 6u 0BjacHHO YJIOrYy KHCROHMKA y CJMHHAM OTIUTHMA,
[ej-JlucaK je MyHHO XHUBOM CTaK/IeHY LleB 3aTBOPEHY C je-
AHOP Kpaja (eyanoMeTap) W nocrasbao je y Cy[ ca XHMBOM, Ca
3aTBOPEHHM KpajeM ‘HaBHIIEC. 3atiM je MOA xKuBy OuIo CTaB-
JbEHO 3pHO rpoxbha Kkoje je 6uio pasapob/beHo ToMohy IKMUE
npoBy4eHe KPO3 KHBY. Hcuehern npoxbhanu COK OAAa3HO ey
ropibu Kpaj uesd. lyro Bpemeda OH je ocTajao mpo3pavaH v H3-
rAexao NoTHyHO cTepuiaaH. MehyTuM, nocie nyirramba Mexypuha
Basayxa y leB, COK je 6p3o Moueo Aa MPEBHPE H Y HeMy CY ce
jaBUIM MHKDOODT AHH3MH. [351.

OBaj eKCrnepHMeHT KOjH cy MOUHHMje LUHPOKO UCKOPHCTHIE
npyucTaniie camosadeha, WHTepecaHTaH je C TOr TJaejMLITa
fa Cy y ey, — KaKO MH TO Jamac 3HaMO, — Kao H3BOD 3apase
CUIYKHMAE KIMLE MHKPOOPraHu3aMa KOje Cy ce Hagasuae Ha no-
BPIUIMHH KHBE, O YeMy HH eKCIEpUMOHTaTOp HH HeroBH JOLHM]H
WHTEPTIPETATOPH OHMEBHAHO HKCY MOTJ HMAaTH nojmMa.

Y 1836 r., Mo3HaTH HEMaUKH TIPHPOAAaK T. I san (1810—
1882), TBOpau yderba O hesHly, MoABpraoc je nuTarbe 3Hauaja Ku-
CEeOHHKA HOBOM eKIepHMEHTaIHOM nposepaeamy. OH je mpony-
CTHO CTPY|jly Ba3ayXa rpejaHor y CTaKJeHO] 1eBH y CYA ca CTe-
PHIM3OBAHMM GYJH0HOM O Meca U MoKasao na ce moja THM yCIo-
pMa GymoH He KBapu. [Tpema TOMe, caMc3auehe ce He jaB/ba HH
y TPHCYCTBY CTaMHO OOHAB/LaHE CTpyje CTepHH30BaHOT Ba3Ly-
\a. [Na unak je NMOHOB/bEHH CMHUT €3 TEUHOCTHMA xoje cy y cebu
cajp:kagase wehep, Jao CacBuM Ipyre pesyatare. bBes 063upa
HA TO WITO Ce, IO PeuHMa caMor ayTopa, MocTynak ca THM TEMHO-
CTHMA HUUKM HUje Pa3JHKOBa0 O MOCTynKa €a 6y/bOHOM, Y HHM3
Ce yecTO pazBMjata Maca KUBHMX MHKPOOPTaHM3aMad [36].

Y mcroj romunn ©p. Hynae (1815—1873) je u3peo aHa-
JA0re OMUTE, M3MEHEHE YTONMKO LITO je BazAyx KOju ce yHOCHZ
y cya, 6uo npeudirhaban of KAKLA He 3arpeBatbeM, HEro npory-
[ITameM Kpo3 CyMIOpHY KHCEIHHY. Peayatatd cy OWau HCTH.
MeblyTim, MHOTOOpOjHa MOHaB/bAA onuta Hlyauea pasaa
cy pasiMuMTe pesyaTare H y H3BECHHM cayyajeBuMa MHKPO-
OpraHMaMH Cy Ce jaBjbald y TEUHOCTHMA (37].

Hewro nmounuje (1853), xajaenbepuiku npogecopn [
Uipenpep u T. lyw ynpocTuian cy joul BHIIE Taj KCNEPH-
MenT, TipoumbiaBajyhun BagmyX MPOCTHM TnponymTatbeM Kpo3
Cs0j CTepUIM20BaHe BaTe KOja je CayxujIa Kao M3BpCTaH bua-
Tap WTO 3aAPKKaBa CBE KIIHLUE MuKpoopratusama. Ha Ta] HAUMH
OHM Cy MOrJIW Ja 0ciao6ojie BasayX 3apa3He MOhH He TOABP-
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raBajyhu ra HHKakBOM Xe€MHCOKOM IOCTYNKY M He JejCTBYjyhH Ha
tbera 3arpesatbeM. CTBapHO Cy V HH3y OMNHWTA OBHX HayuyHHKA,
Oy/bOH OJ, MeCa M TMHBCKH CJaj, — MPeTXO0JHO MOABPrHYTH KY-
Baiby, — OCTajajud 6e3 MpoMeHe y TOKy MHOrHMX HeJema. Mnak
Cy ce MJeKO ¥ Meco 6e3 BOAe M INPH TaKBUM yCiaOBMMa Gp30
KBAPUJIM W MyHWIM MHKpOOpraHuamuma [38].

Ha rtaj nauuH, 6e3 o63upa Ha TO IITO Cy CBH W3BEICHH
eKcrepuMeHTy OWIH yNpaB/beHH TOME Ja OMOBPrHy MOrYyhHOCT
cavio3ayeha, bHXOBa [qOKadHa CHara Huje OuIa LOBOJ/bHO Be-
JIMKa, MOILITO y H3BeCHUM CJaydyajeBHMa OHHM HHCY IOJIa3W/IU 3a
PYKOM M MHKDOOpPraHU3MH Cy ce jaB/balH y TeuHocTuma. Mu
JaHac 3HaMO Ja je To OWHO pe3yJTaT jeJHe MJIH JApyre cilydajHe
TeXHWYKe IpeLIKe, ald Cy TO CaBPEMEHHIH CXBaTalu APyrojade.
CBM TH HeycreCH, ca MaJgo nobpe BO/be, MOIJIH Cy OMTH TyMa-
YEHH M CTBAapHO Ce TYMayWJ{ y TOM CMHCAy JAa je camosauehe,
aKo He yBek, a OHO Mnoj ogpeheHum ycinosuma, moryhe. Tora
Cy MUlll/berba AeJTUMHYHO Ouin 1 JJuma u Hereuaw, xao u
YMTAB HH3 YrJeIHUX HaydHHKA M3 cpenuHe XIX Beka.

Bop6a muiu/berba MO MUTakby CMOHTAHOr camO3ayeha MHKPO-
opraHM3aMa JOCTHIJA je BPXYHAll HanperHyToctd y 1859 roxaw-
Hu kKaga je @. [Ty e (1800—1878) [39] o6jaBuo cBOje paaoBe
y KOjuMa je MOKylIaBao Aa eKCIHepPUMEHTaJHO AOKaxe MOoryh-
HOCT Ccamo3aueha, mosiazehu oj CxBaTarba [a je CaCBUM HEMOTY-
he Za Ce TEUHOCTH YBeK 3apaxaBajy MHKpPOOpPraH¥3Muma H3
Basayxa. Y CBOMe ONWIMPHOM paay Koju obyxsara oxo 700
crpanuna, [Iyme je paspaguo CBOjy BHTANHCTHYKY TEOPH]Y
camosaueha, y cywTuHu BpJo CIMuHy noraeamva Huaxewa.
CBakoj mojaBu camo3aueha MPETXOMH MPEBUPAE WIH TPYJeHhe
opranckux cymncranyd. Camo MaTepHje KOje ysase y cacTas
JKMBHMX OpraHuaama MOTY TMOPOAHMTH HOBH xuBOT. [lox yThua-
jeM mnpeBHparba WJIH TpyJerba, OPraHCKe UeCTHLE JIelIdHa Ce
pacmazmajy, ga Ou ce, moiUTo npobaBe HM3BECHO BpeMe Ha CJO-
6014, IOHOBO CjefauHue Giarogapehd HApOUMTO] COCOOHOCTH
KOjOM pacmosiaxy, ¥ CTBOpHJE Ha Taj HauuH HOBa XwuBa Ouha.
[Tywe je cmaTpao Aa je 3a MOCTaHaK OpraHu3amMa HEOMXOJAHO
MPETXOMHO [OCTOjalbe H3BeCHe ,, KWBOTHE CHJ/e, W 3aTO OH
HHKaKO HHje BepoBao fAa xuBa Ouha mory, nocratd de novo y
pacTBOPUMA MHHEPAaJHHX (CYNMCTaHUH. 3a MNOTBPAY CBOJUX Tie-
gumrta [Ty e je y HH3y MHOrOODOjHHX eKCrnepHMeHaTa MOHO-
BMO HCMHUTHBaWka CBOjUX mperxonaHuka. [Ipu Tome je yBek n0-
61jao pesyntaTe KOju Cy HUINH y TNPUJIOT HErOBOM [VIEAHUITY,
HaMMe y OpTaHCKMM TEeYHOCTHMa KOje je HCIOHTHBAO, yBeK CY
ce pasBHjaJd MHKPOOPTaHU3MH.

Pagopu [lywea ocraBuau Cy AyOOK yTHCaK Ha H€rose
caBpemeHuke. ®paHuycka AKajgemMHja Hayka je O[peju/a Ha-
rpajy OHOMe KO Ta4HHM M yOel/bHBHM €KCIepHMEeHTHMA OCBET/IH
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MHTake NPBOOMTHOT MOCTAaHKa XXUBHX Ouha. Harpama je Guaa
nocyhepa Jlyjy ITTactepy (1822—1895) [40], xoju je y 1862
r. o6jaBuo CBOje pagoBe O camo3auyehy M y HwHUMa M0OKasao, Ha
OCHOBY| CjajHHX €KCIepUMeHaTa y KOje ce He MOXe CyMHbaTH,
HEeMOTYhHOCT CTBaparwa MHKpDOOpPraHW3aMa U3 Ppas3JHuYUTHX Ha-
JHBa M pacTBOpa ‘opraHckux cymeraHuu. To je [lacrtepy
NOLLJIO| 32 PYKOM CaMO 3aTO IITO j€ OTCTYMHO OM CJAENOr eMIHU-
pH3Ma |[U LITO je y CBOjMM PafOBHMa IUHPOKO TOCTaBHO YHUTa-
BO MHTakbe, 1a0 PalHOHAJHO Ofjalluetbe paHHje BPLIEHUX OIHU-
Ta ¥ yKaszao Ha H3BOpe rpemaka CBOjUX NperxoxHuka. Ila -
CTep | je mpe cBera pa3jacHHO MHTakbe MPUCYTHOCTH MHKPO-

ce moKaxe Ta ,,HebpojeHa Maca MMKpOOpraHu3ama'“ koja ce Hajla-

eB y Kojy je Ouna craBbeHa BaTa. Kao wmro cy To joiu
ep W Jlyln nokasald, CBe HajOHTHHje YeCTHLe Caap-
Ba3lyxy, MOpaJje Qy Ce 3aJPKaTH Ha BaTH W OCTaTH y
0 HcTeKy 24 waca, TOK Ba3Ayxa 6HO je 0OycCTaB/beH H
BaTe Ca MPHKYN/bEHOM TMpAllMHOM Ha HOj BaheH U3
CTaB/b€H y MeELIaBHHY alKoxXosa W eTpa. CBe uBpcTe

aJI0 ce Aa je Ty O6Hm0 Moryhe Hahu Ha XuJ/paze OpraHU30-
Tenalana, HA MO 4YeMy pPas3iHYHTHX OJ Pa3HHX MHKPO-
3aMa U BbHUXOBHMX K/avUa. Ha Taj je HauuH GHIO HOKa3aHO
BO 3HAaTHe KOJMYMHE OPraHM30BAHWUX Tela y aTMO-
KOja Hac OKpYyxyje.

CTep je Aa/be MOKA3ao [ga yMpaBO Te KAMIE KOje ce

Ha raj| je HauuH BasayX, KOjH je ynra3uo y 6oOmy mnocie 3aBp-
LIeHOr |KyBatba TEYHOCTH y HO0j, NMPOJa3Ho KpO3 yXKapeHy IJja-
THHCKY| L[eB, T'/le Cy KJHIle U3 Ba3gyxa Mopane OUTH yHHILTEHE.
Basnyx je, mpu npenady u3 ueBu y 6ouy, 6uo xaaheH BOZEHHM
maasom. [lo mymwemwy ca Bazayxom, 60ua je 3aTBapaHa M MOrJa
Ce cauyBaTH HeHM3MereHa HeOTpaHH4YeHO ayro Bpeme. Ca Tako
MOCTAaB/beHHM eKCMepHMeHTHMa, pacTBOpH cy ©Oe3 H3y3eTKa
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ocrajanu Oe3 NpOMEHe W y bHMa e HMCy jaB/bajy MHKpPOOPra-
HHU3MH. A je OHJIO LOBOJBHO CIOMHTH saTon/beHu rpauvh 6oue
W ybauuTH y TEYHOCT den Ol BdTe KpO3 KOjH je MponyuITaH
Ba3AyX, M 3aTHM OJAMax MOHOBO 3aTOMMTH rpavh, ma zga ce
32 pefaTHBHO KPaTKO BpeMeE TEHHOCT HalyHH ribuBaMa, Oak-
TepHjama, fna 4aK H uHdysopujama. TO 3Haun ja Oprafcka reu-
KOCT HHje H3rybHaa CMOCOOHOCT Ja XpaHu MUKPOOPraHHu3me,
W Kauue KOje Cy ce Hajasuie y Baslyxy H 6uJe 3aapKaHe Ha
yerty O BaTe, CTBapHO Cy MOrae Xa ce JaKo pasBujajy y TO]
TEYHOCTH.

MacTep je HaKHaAHO YCMeo 1a O4MCTH OL Kauua Ba-
3JyX KOju je MymTaH y Gouy, U 0e3 2arpesara. Y TOM UH/DY,
OH je ¢ JeiHe CTpaHe MPHMEHHO METOLY lipegepa v /lyma
W MpOMyHmTa0 Ba3fyX Kpo3 uer OX Bate, ¢ Apyre cTpate YyIo-
TpeGHO CBOj OPHIHHANHW MOCTyNaK. Bona ca OKpyrJauM [JHCM
kojy je [TacTep OOHYHO ynoTpe6/baBao, NytbeHa je A0 [10-
JOBMHE MCOHTHBAHOM Tednoulhy, na je 3atum npauh Soue pas-
MEKIIaH HAa FacHOM MJaMeHy W ucTe3a. McTerHyTn Aeo HMao
je 06JMK JaTHHCKOr CJ0Ba S. MMocae Tora je TEYHOCT y OOLH
KyBaHa 6e3 MKaKBHX Aa/bHX npeaoctpoxuocTH. Kag je us 0oTBO-
pa MCTerHyTOr rpJ/rha moyena Aa 13buja cHd:KHA CTpyja mape,
KyBarbe je 00yCTaB/baHO H foua je oCTaBbaHa Ja Ce OXJaAH.
CagpxuHa Goue je ocrajana 6e3 mnpoMeHa, HaKo je y OBOM
cayuajy pacTBOp CTaja0 Henocpeito y Be3d ca armochepoMm
NPEKO HCTEerHyTOoT rpauha. To ce MOTJIO ACCHTH 36or Tora wto
Ce mpalMHa M3 BasAyXa, a Ca HbOM H KIHUE MUKpOOpraHu3ama,
sajpXasaia Ha CABHjeHHM 3HI0BMMa ueBy obOJHKA CA0BA
Axko 64 ce rpauh OApe3ad, TEUHOCTH 6u ce 6p30 IMyHHAE MH-
kpooprasduamuma. To ce jeiuaBano H y c/y4yajy Hardmbama
goie 40 Mepe Aa TEYHOCT Crepe ca 3MA0BA caBujeHor rpauha
criope WTO Cy ce Ty HaC/iaraje M3 Basiyxd. Y 0BOM eKCIepH-
MeHTy, Ba3lyX Huje OWHO MOABprasaH HUKaKBOM T[PETXOLHOM
MOCTYNKY, Ma HMaK Ce TEUHOCTH HHMCY KBapHuiae jep je MPHCTYIT
Ka TEeYHOCTH KJHLaMma CajpiaHum y BaslyXy Ouo crpedet.

Jama MCMUTHBAMDA [lacTepOBa noKasajxa Ccy Aa KoCJIH-
YHMHA JKMBMX MHKDOOpraHH3aMa CajpXKaHuxX y BasAyXy HH us-

* GaM3a Heje CTajHa WM Ha Ce Meba y 3aBUCHOCTH Ol TOAMILEbET
n06a W 04 MecTa WUCIHTHBAMHA. Hajpeha xoauuuHa KIMUa HH-
BoTa cycpehe ce y BaslyXy rpaaosa H Hace/beHUX MecTa. Ba-
34yX Ha MOJpHMA H Y llymama Jalexo je CHPOMAaUIHH{H MHKDO-
opraHuaMuma H Haj3aj, Ha T[JaHHHAMa, Ha BeJIHKO] BHCHHHY,
6p0oj HAjCHTHHJHX MKHBHX fuha CaapXaHHX Yy BaslyXxy CacBHM
je umuwTaBag. Tamo je moryhe orBapaTu Goue €a CTEpHIH30-
BaHOM TeyHOIrhy 6€3 OmacHOCTH na OW ce OHe o6aBe3HO MO-

paje 3apasuTH KJHUaMa. Y Husy cilyuajeBa, TakBe Cy 6o1ie,

noCie 3aTOM/baBaba, OCTajaje CTEPHAHE, HaKo je y BUX TNpO-
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IMpao (IJIaHHHCKH BasAyX KOjU TpPeTXOAHO HHje OKO MOABPT-
HyT HHKAaKBOM [OCTYIKY.

[TacTep je y HCTH Max YTBPAHO aa BasAyx HHje jeAHHH
M3BOp 3apa3de OPraHCKMX TEHUHOCTH. Kauue MuKpooOpraHusama ce
Hajzaze Ha NOBPLIMHM CBHX NpeiMeTa KOju Ce ynoTpeb/baBajy
3a BpeMme excrnepumenata. OTyAa cBe Te NOBPLIHHE MOpPajy OHTH
Haj6puxkbuBuje ounurhene. I[TacTep je Hoxasao jAa je mo-
jaBa MHKpoOpraHusama y ONHTHMa paHujHUX HenuTHBada Onaa
yCIOBbEHA THMe INTO ycJael MEeTOICKHX rpellaka HUCY OUIH
MOTMYHO OTCTparbeHH CBH H3BOPH 3apase. Taxo je Hva mp. [Ta-
cTep ROKAa3ao HEMOCPEJHWM ONMWTHMA Ja Cy Y eKCrepyAMeHTy
Fej—JIncaxa Kao H3BOp 3apase rpo)xhaHOr COKa MoCay-
UM MHKPOOPraHW3MH KOju Cy GHAM majny Ha MOBPUIAHY JKHBE.
Y ApyruM cayuajesdMa, KJMLE Cy AOJka3uje M3 HELOBOHO cre-
PHIK3OBAHUX CYAO0Ba. AKO Ce OTCTpaHe CBH TH M3BODH rpeunlaka,
— a [TacTep je TO CjajHO NOKAa2ao y CBOjUM MHOTOOPOjHUM
OnMTHMAa, — 2apasa je HCK/bydeHa CTOMPOLEHTHO. [LItapuLue,
[lactepy je OOLULIO 3a PYKOM Ja NOKaxe Kako je mMoryhe
1 6e3 MKAKBOT 3arpesBarba MM KaKBOT JAPYyror AejcTsa cadyBaTH
HEOrpaHHuyeHo Ayro y OHE TEYHOCTH WITO Ce MaKo KBApE, Kao
wTo cy Mokpaha u kps. TloTpelHO je camo W3ByhH MX M3 TeJa
JKHBOTHIbA, Tje Cy OHe 0e3 Gakrepuja, M NPEAY3ETH MEDE npe-
JOCTPOXKHOCTH Aa KJIHUE He ocnejy croja, — ma 'y Tom Ciay-
yajy cauyBaTd Te TEUHOCTH fe3 Kpaperba HeOTPaHW4YeHO AYyro.

[MacTep je He caMO AOWIA0 A0 TayHMX M YBEK MCTHX
pesynrata, HENO je ¥ pasdjaCHHo MPOTHBYPEUHOCTA Yy noaaguma
Apyrux ayropa. OH je ONMOBPrao MPETROCTaBKy Ad Ha/uBH KO M
npeeupy pahajy MukpoOe M noKazao 12 je HampOTHUB MpeBHpPa-
b& THX TEYHOCTH YCTEApH Pe3yaTaT KHBOTHe Pal/bHBOCTH MH-
KpoOpraHusaMa KOju ¢y CrnoJa AOCHesH.

Pasym/bHBO je Aa Ce TNpUCTazvue camo3aueha MUKpoopra-
HU2aMa HHCY OAMAax [OKOpW/ie M 1a je Mocie o6jaB/EHBaAMKA
[lacTepoBuX paaoBa OHAO HU3BPUICHO jols xocTa eKClepH-
MeHaTa KOju cy HManu Aa TOTBDAE MOTYRHOCT CaMOHHLIaba
JKUBHX GMha MOX M3BECHUM CRelHjajqHHM yCIOBHMA. Hajo36u/b-
HUjH M HajJUHTEPECAHTHH]H y TOM MOTJIENY 6uau cy onutn b a-
ctuana (1837—1915 [41] koju je moxasao na ce y TMPOKy-
BaHHM pacTBOpHMA CeHa jaBJbajy MHKpPOOPTaHH3MH YaKk gy cay-
yajepuMa axKo ce Ooue ca TaKBHM pacTBOpMMA 0TBapajy Ha mzia-
HUHOKMM BHCHHAMA WJH aKO Ce BasAyX KOju Yy HX A0JasH
NperxojHo NOABPTHE Xapemy. Hcnutusara [lacTepoBa Mo-
TBPAHJIA Cy UHIbEHWYHY CTpaHy THX ONHTA, anl je OH y HCTH
Max [0Ka3ao Ja M y TaKBHMM CiyuyajeBdma Hema camo3aueha
mukpo6a. Cnope Gauuaa ceHa Koje ce Tpu TOMe nojaBmbyjy y
HaTMBMMA, MOTY 12 W3Ipxe Ayro Kypame W Jla ullak oCcTany
criocobue 3a pasuhe. A aKo Ce HaluMB CeHa NMOABPrHe 3arpe-
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Balby y ayTokaaBy Ao 120°, vau ako ce ABa MyTa y3acToTle MPO-
KyBa, OH he Ka0 H OCTajJe OpPraHCKe TEYHOOTH OCTaTH CTepH-
JaH y mpHCycTBY OuHLIheHOr Basayxa. [IBOCTPYKO KyBarbe [e-
JOBaJo je y TOM Clayyajy Ha ciaefehd HauyWH: NPBO 3arpeBambe
HanmvuBa ybujano je cBe BeretarHBHe (pOpMme OakTepHja, ala je
0CTaB/bajlo y XHBOTY HHUXOBe amope. [locae xmaahewa u3 cnopa
cy ce pasBHjase GaKTepuje KOje Cy, He ycHeBLIH jga Beh oOpa-
3yjy HOBe Cnope, 6HMBazie yHHILITaBaHe MOHOBHHM KyBakbheM.

[locrte BacTHaHa, HHKO BHIIE HHje MOrao Ja YHHH
036umbHe 3amepKe [lacTepo BuM pesyararuma. CBu IMO-
Kylajd Ja ce HeroBa CXBaTama OMOBPTHY M Ja ce YTBpAe Cay-
yajeBd CIOHTAHOr CaMo3ayeha jeJHHX HJIH OPYTHMX MHKpOOpra-
HM3aMa, OCTalH Cy Oe3yCHelliHH.

Honyiue, U A0 aHalllber BpeMeHa jaB/bajy ce y CrewLHjast-
HOj JHTepaTypd MO KaTKax TBPAwe O ,,0TKpuhy camosaueha
MHKpoOa. Al CBH TH PaflOBH HOCe OOGHYHO CacCBUM [HMIETaHT-
CKM KapakTep WM HeMajy HHKaKaB 030M/bHHMJH HayuHH 3Hayaj.
Kao npumep TpeGa HaBecTH unaHak Ap. EandBuuTra [42]
o6jaBen 1938 y uaconucy PHHCKOT Hay4yHOT APYLITBA. ¥ HbeMy
ayTop u3JaxKe CBOje OMHUTe KOjuMa OH HaCTOjH Aa JOKaxe CaMo-
3auehe GakTepHja y MPOKJIWjalHM JIEJOBHMA Tpallka yOHjeHHM
3arpeBarbeM. HeucrnpaeHOCT MeTOAMKe ayTopa KOja He Jaje ra-
paHTHje 3a TAYHOCT M3BOherwa 3aMHUIL/bEHHX OMHTA Maja OAMax
y oun. OTyga Taj paj HeMa HHKaKBY Hay4yHy BpeIHOCT. Amld je
3aHMM/BHBO fa EaA¢GBHHT, M Jad [aHac, MOKyluasa Jaa
6panu Teopujy camo3aueha kOje OH OMaTpa Kao pe3yJaraT Ae-
JIOBarba HAPOYHUTE ,TeHepaTHBHe cuae’, cacBuM y ayxy Hwu 1 -
XeMa. ‘

Ca caBpeMeHOr TrJjemMuITa, HeMOoryhHocT camodadyeha, H3-
HEHaJHe MoOjaBe MHKpoba, jacHa je u 6e3 HApOYMTHX Oraena,
NOIITO MHKDOOPTaHH3MH HHCy MPOCTE YeCTHLe OpraHCKe Marte-
pHje Kao WITO Ce TO MUCAUWIO n0 [lacTepa. [lera/bHO HCMH-
THBake THUX HAjIPOCTH|UX KHUBHMX Ouha mokazano je ma oHa
uMmajy BeoMa (PHHY M CJIOXKeHy OpraHusauujy. ¥ TOMe MOrJeny
rpaha jenHOREMMYHHX MHKpOOpraHM3aMma He Pa3jHKyje ce MHO-
ro ox rpahe nojeguHuX heauja Koje yJade y cactaB Buliehe-
JUYHUX MUBHUX Onha. CacBuM je HeMOryhe NpeTHOCTaBHTH [Aa
Ou ClI0XeHa W y3 TO CacBUM OJpeheHa opraHu3aluja TakBe Bp-
CTe MOrJa MOCTATH Yy TOKYy KpaTKOT BpeMeHa. TakBa MpeTIo-
CTaBKa je y CBOJO] CYLITHHH HCTO TOJNHUKO arcypAHa KOJHKO H
MPeTnocTaBKka o MOCTaHKY , Kaba u3 Majcke poce’ WM ,,JaBOBa
M3 MyCTHHCKOr KaMeHa.‘

Tako je mocae [lacTepoBHX exCnepuMeHaTa H3rielna-
JO ma je Teopuja camo3aueha HBUX Ouha 3ayBek caxparbeHa.
Anmu ce uMCTOpHMja MOHaB/ba, WU Beh y JdaHallrbe BpeMe CIHYHA
rJIeHLITa BACKpCaBajy y HEUTO MOJEPHH30BaHOM, OOHOB/HEHOM

27

ca pas3JIMYUTHM BpcTaMa LpBa M mapa3ura go Pe-
IWjeBMX oOraena, a HMCTO TaKO M cayuaj ca GakTepHjava
neprmenata [lactepa. Hcro ce monaBma u jawHac,

, XKHBOTHIbA M OW/baKa KOja, HAaKO Cy 3apasHa, He MOTY
OutH OOjalitbeHa NMPOAHPakeM OBHX MJIH OHHX GaKTepuja HJH

CHHJIO
JbaKa,

Csu mokywaju Ja ce AOKaXy Y3pOUYHHIH THX GOJIECTH KOjH
61 OMIM BHIJBMBU MOJ MhKDOCKOIOM, OCTaIH Cy Ge3yCreliHH.
K, 0 CBOJOj HECYMHSHBO] 3apa3HOCTH M IO OMUITHM CHMII-
Te cy OosectH ToauKO moTcehanse Ha GaKTepHO3HE

je mpermoctaBKka OHJa YTONHMKO BEPOBATHHja WITO je
YMTaB HH3 MHUKDOOpraHv3aMa KOjH CTOje Ha TpaHHIH
MUKDOCKONCKe BHAbHBOCTH. Kao mnpumep moxe ce ysemw Bac.
pneumosintes KOju je OWO HUIABOJEH KOXA JbyAH OGOJMETUX O
M KOjH je Ayro BpeMeHa CMaTpaH Kao y3pOMHHK Te 00-

nectu.| Mcro ce moxe pehu M 3a y3pOuHHKe [JIeypONHEYMO-
HHje porate CTOKe, YHje Cy pa3Mepe TOJHKO Maje aa HX je
mMoryhe BHIETH TeK MMOCJAe HApO4YHTOr OO0jetba. [[OK ce BeJIHUH-

X MHKpOOprasuszama oHa je ucmom 250 mp.

[Tonasehu ox mpernocrasKe ga Cy y3pOYHHUH MMOMEHYTHX
00JIecT HAjCHTHHJH JXUBH OpPraHW3MH, WU3BECHH ayTOPH Cy HX
O03HauYMUIH Kao yaTpamukpobe [43]. ¥ aurtepatypu Mehyrtum na-
JeKO [je pacrnpocTpatbeHHuju HasduB ,,puarpupajyhu BUpycH®.
Quarpupajyhu ce 30By 3aTo LITO BHUIE WM Make JaKo IpoJa-
3e Kpo3 OakTepujasHe (PUATPOBE, LITO TaKOhe roBOPH y MPH-
JOT MaJuX pa3Mmepa HHUXOBHX UYECTHLA.

Y1 My = 1000000 mu; 1 mu = 10 A.
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WUgejy o mocrojamy uarpupajyhux BHpyca H3HEO je
TIPBHM jOLI KpajeM MPOLUJIOT BeKa PYCKH HayqyHHK A.Tamaaeja
(poh. 1859). Te TBOpeBHHe Mouyeje Cy Aa CE CTyAupajy HapouH-
TO NeTa/bHO TeK y TOKy MOC/IelrmHX ACUeHHja a Ipe cBera ro-
cleqmux rofdHa. McnuTtHBama cy Ouia jako 'OJaKiiaHa LIMpO-
KOM MpPHMEHOM METOJe 33 HCTpa)KHBatbe BENIHYMHE BHPYCHHX
yecTHIa, YATpa(puaATpaLHje KpO3 membpaHe ca OjpeheHOM Be-
JMYMHOM TOpa, a WCTO TaKo W yJATpaueHTpHyruparmba. [Ipu-
MEHOM THX M JAPYrHX MeTOJa yCreao je Aa Ce AOBO/BHO Ta4qHO
OfpEeaM BeNMUMHA 4YeCTHla MOJeAMHHX BHpyCa, a y H3BECHHM
cayuajeBMMa M yTBPAH HHXOB o6nuK. Y caexehoj TabuHIH, TO-
3ajM/beHOj M3 nocieamwer paga B. CTeunauna [44], usHere cy
peJiaTHBHe pa3Mepe IMOjeJAHHHX BHUPYCHHX 4Ye€CTHUA.

Ta Ttabauua noKasyje Aa ce BeJIHYHMHA UYECTHLUA PasaH4YH-
THX BHpyCa KoJjeba y WHPOKHM rpaHHuama. YecTHlle H3BECHHUX
BHpYCa TOJHKO Cy BeJHKe Ja Ce Mo cBOjuM pa3Mepama NpuOJIH-
KYjy HajCHTHHjHM OaKTepHjama, H MOTY Ce HapOYMTHM IMOCTYI-
(MM, — Ha Mp. TAKO3BaHHM ,,CymepOojetbeM™ no Bopeay, —
YUMHUTH BHABHBMM Ha MHKDOCKOY. Kao npumep moryhe je
HABECTH BHPYC BaKUWHe (KpaBbHX OOrHiba) KOjHU Ce MOXe BH-
met y OOMHMKY TaKBO3BAHHMX ,,eJeMeHTapHHX' Tejellala 4HjH
JMjaMeTap MpUOMMIKHO M3HOCH 175 my.

ynopego ¢ THM, HasHaueH je MpH AHY Tabarue BHPYC CJIH-
HaBKe YMje Cy YecTHle MO pa3MepaMa Marbe OX HEeCTHLA BHCO-

KOMOJICKyAapHe GeaHyeBHHE XeMOLH jaHHHA. [dujaMerap 4ecTHUA.

Tor BHpyca M2HOCH 10 mu. Mu uMaMoO OBJe MPHMEp BENHUHMHE
KOja 0Arosapa BeJMYMHH MOJIEKYJA XeMor/iobuHa uad aabyMH-
Ha jajeTa. BequurHe UYECTHIla CBMX MO3HATHX BHPYCa JeXKe Mpe-
Ma TOMe y rpaHduama uaMehy pasmepa 6akTepHja U pasmepa
moJIeKysia OenaHYeBHHA.

M Hepo/bHO Ce mobOuja yTHCak Aa je NMpeJ Hama Heka Bp-
cTa eBOJYLHOHEe JEeCTBHIle KOja HAe OA MOJeKy/na 6esaHUEBHHA
ka - Mukpoopranuamuva, Ca Tora raeiMliTa BHPYCH, noiuTo
o CBOjHM pasMepama CTOje MO CPEIMHH, Hrpajy yaOTy KapHkKe
KOja Beadyje XKHBO H HEXHEO. Opartie je cBera jegad Kopaxk AO
NpeTnocTaBke na ce Te ,, IOJTY)KHUBE' TBODEBHHE jaB/pajy CIOH-
TaHo, camo3aueheM, u nAa O MHUX MYTEM eBOJIyLlMje HacTajy
MHKpOOpPraHU3MH M ClOXeHuje rpahena xusa 6uha.

Ta je mucao jelHO BpeMe y)KWBala, a W jJaHac g0 H3Be-
CHe Mepe YXKHMBA NMPHIHYHY MOMYyJTapHOCT. OnHa Ce uyecTo cycpe-
he y suTepaTypuH M3 00/aCTH BupyJsordje. HaK ¥ TaKo OTPE3HH
nayunuk kao wro je A. Tapaunep [43] nuuie THM TIOBOAOM
y CBOjOj KHbHMKHIIH! ,Mano je BepoBaTHO Aa OH BHPYCH MOTJIH
MocTajaTH.CMIOHTAHO, aJH je MOXJa HIaK norpebHO y3rpej Ha-
nomeHytn na IlacTep, KOjH je KOHa4yHO CPYLIHO TEOPH]Y
cnouTaHor camoaayeha, HHje y3eo y 063Mp yJATPaMHKPOCKOTICKH
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KMBOT, — TaKO fa Ce TO MHUTame, y OAHOCY Ha BHPYCE, MOXe
jour cmaTpaTH Kao OTBOPEHO."

Jlpyru ayTopH ce ¥3paxasajy joul onpehenuje. Tako je
ua np. Ty ckopo . AsexcaHA€ep [45] y jemHOM O CBOJHX
yjJaHaka pasawo MuCcao Ja 4yecTulia BHpyCa MOXe MOoCTaTH abuo-

regercku (camozauehem), myTeM crajarba pa3ABOjeHHuX MOJIEKY -

MonexynapHa
dexcuna Y, 10°
I[pseno KpeHO apHye* 173 000 000
Bgcillus prodigiosus’ 173000
Pureyuje (newasu @iugyc)” 11100
Tcuinakoauc (nanaajcka Goneciz) 8500
. Bakuyuna (kpasme Gowrve)” 2300
Murcoma (supycHu diymop)’ 2300 175 ‘
Kyra xanapuriu’ 2 300
ITneyponneymonuja cioxe” 1400
Jlazicro Gecruno 1400 150 o
Exiipomeranuja 1400
Xeprec 1400
Becruno 800 125 @
Boprosa Gonecil 800
I'pun 700 120
BezukynapHu ciomMamiui 410 100
Baxizepuoghar cimagpunoroxa ' 300 90 °
IMimuuuja ky1a 300
Baxiepuogpar Ci; 173 75
Tymop roxowu" 142 70 ®
Moszaux dyeaHa' 43 430 X 12.3
Moaaur xpaciasaya 3 it 47 43 :
Ten” 33 125X 20 -—
Jlailieni@nu Mo3aux xpomiupa’ 26 430 X 9.8 _—
[Manunom 3eya’ 25 40 °
Enyegpanuiti xkowa 23 18 .
Baxizepuoghar maraiaepuym 23
[poaruya y donunu Pugiia 11 30 .
Bupycra Gonecui napadaj3a’ 9 28 :
Ilpcaienacina ne1asocii dysana’ 74 26
Moneiyn XeMoyujaHuHa” 6.7 59 X 13.2 =
2Kyiua 1po3nuya 4.3 22 .
BupycHa awakcuja 2.8 19 .
Monexyn xemoyujaHuHa (oximonoda’) 2.8 64X 8 >
Tonumuenui 0.7 12 .
Baxizepuogar ciiagphunoxoxa g: 16 "
Bupyc caunasie i
. Mo;l,l);xy.n xemornobura (Kow)" 0.069 28X 0.6 {‘_ﬁo =
Monekya anymuna jajeiia’ 0.040 18406 (2% =
yuHe
Gl

Ja y Behe MOJIeKyJapHe KOMIJIEKCE. Unak, 6avxe ynosHaBambe
npupose uaTpupajyhux Bupyca HMHH MPETMOCTABKY TaKBe BP-
CTe CaCBHM HEOIPaBIaHOM.

VcnuTHBatbe BHpyCa MOUKIO je yO6p3aHMM KopauxWma Ha-
npex O TPeHyTKa Kaj je B.Crenanjy kpajem 1935 r. mo-
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WO 32 PYKOM Ja H3MBOJU BHDYC MO3aMKa JyBaHa y KpPHUCTal-
HOM 00aMKy. Taj BHpPYC M UMTaB HHU3 JPYTUX, HEMY CAHYHHX,
KOju H3a3MBajy pasHOJIuKa 060/bera KOJ OH/baKa, HCMHTHBAIM
cy cam CreHau, a mcro Tako 1 Boymen, Mupu, Bu-
koB, JopuHur, u kog Hac y CCCP Pumk oB [46] u MHOrH
npyru. Bes 063upa Ha penaTHBHO KpaTKH pasmMak BpeMeHa, MO-
jaBuna Ceé M MO TOM HHTEPECAHTHOM MHUTakby OTPOMHA JUTepa-
TYpa, Tako [a Ce JaHaC HMa M3BECHA MPETCTaBa O MPHPOAH OBOT
CBaKako Hajb6o/be MPOYUYEHOT BHPyca MO3aWKa AyBaHa.

Hzasojen nz cokxa oboaene O6ubKe M Ouninhen myTeM Ta-
JOXKEewa aMOHCy/A(aToM WM, jow 60/be, NyTeM LeHTpudyrupa-
tha, BUPYC MO3aHKa AyBaHa, y BOLEHOM paCTBOPY, MPETCTaB/ba
CyCIeH3Hjy jeAHOPOJHHMX 4ecTHua OelaHYEBHHe Ca MOJEKyJaap-
HOM TeXHHOM KoOja uaHocu oxo 43,000.000, myxuHOM uyecTHIA
oko 430 mu ¥ wupuHOM 0f 12,3 mu. Te 1wTanuuacte yecTHlE
Ce MOry cnajaTH, CJIen/bHBaTH CBOJHM KpajeBUMa M 0Opa3oBaTH
Iyre HHTH a KaTKaga M YHMTaBe MDEeXe.

CreHau je 1o6HO U3ABOjeHH y OuHlhieHH BUPYC y OGIHU-
Ky BDETEHACTUX KPHCTaJOMIHUX TBOPEBHHA YHjH Cy HCTatbeHH
KpajeBH KaTKaJa Majo CaBHjeHHM. VIcmUTHBaWmeM THX TBOpPEBH-
Ha nomohy X-3pakoBa BukoB je nobuo audpakxiuoHe pe-
LuIeTKe, aJu je MOUHHje OMIO MOKa33aHO Ja Te pPelLUIeTKe OMAro-
Bapajy NMpaBUJIHOCTHMA YyHYTPALUHKOCTH MOJIEKYJad, a HEe pacrno-
peay moJsexkyna y Kpucrany. [Ipema Tome, ako ce TOBOPH O KpH-
cranuiMa, Tpeba WX cMmaTpaTy Kao KDHCTaJHe H3[IBOjeHe MO-
naekyne. Hus ayTopa Koju cy Ce OGaBHAM THM MUTAakbeM IOLUJIH
Cy IO 3aKjbyyKa Ja BHDPYC MO3aHKa JAyBaHa He TpaJd Mpase
KpHCTaJe, TOIITO Cy YeCTHIEe KOje rpajie nope OMHCAaHA BpeTe-
HacTa TeJjalllla NPaBUJIHO pacnopeheHe camMoO y aBe IUMEH3Hje.
[lpunkikoM cTajarba OuHIIheHHX pacTBOpa BHpyCa [A0Ja3H 10
bHXOBOT pas3Jiaraiba Ha JBa CI0ja: jeflaH DopHH, XKuhu, v jenaH
Z0tbH, TyIwhH. ¥ THM ce pacTBOpHMa MOXE€ KOHCTATOBAaTH JBOj-
HO TpejamMarb€ CBETNOCTH, IITO yKa3dyje Ha MPHCYCTBO TEYHHMX
KpHCTana.

BpHK/bHBO XEMHCKO HCMHTHBAMbe OYMIIKEHOT BHpPYyca MO-
3aMKa AyBaHa W JAPYrHX JaHac AOOMjeHHX Mperapara pas3iHuH-
THX BHpYca, MOKa3aJlo je Aa Cy OHW y CYLUTHHH HYKJIEOTPOTEeHIH,
Tj. jeautber-a OenaH4YeBHHE Ca HYKJIEWHCKOM KHCEeJHHOM. Y BH-
pycy mO3auKa AyBaHa, OAHOC H3Mehy caapxuHe OesaHUYeBHHE
W HYKJEHHOKe KHCEeJIHHe OCTaje MPHUJIHYHO MOCTCjaH KOJ IIpe-
napara AOOHjeHHX Yy Pa3lHYHTO BpeMe M pa3JIHYHUTHM MeTOza-
Mma. BenaHuepuHa ce mo cBojum ocobuHama npubIHKaBa IJO-
Oy/IMHHMA, a HYKJIEWHCKAa KHCEeJHHa je CJAUYHA ca TaKO3BaHOM
KBalllYeBOM HYKJIEHHCKOM KHCeJHMHOM, Tj. KHCEJMHOM Koja ce
cycpehe He y jeapy heauua Hero y mpoTomnaasmu. Of yribeHUX
XHapaTa y Wby yJaasH NeHT03a, a He JE30KCHIIeHT03a, Kao WITO je
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TO Ccayyaj ca TaKO3BAHOM THMOHYKJIEMHOKOM KHCETHHOM he-
JTMYHHX | jefapa. Koa ApYruX HMCIHTHBaHHX BHPYCa, OXHOC W3-
mehy GelaHYyeBHHE M HYKJIEHHOKE KHCENHHe je HEeLITo Apyrojayu
HO KOJ BHpyCa MO3aWKa JyBaHa, ajlk Cy HMaK CBE Te€ TBOPEBHHE
[0 CBOMe CacCTaBy AOCTa OaucCKe jegHa apyroj. Camo ce Koz
CJIEMEHTApHHUX TeNallla BaKLHHe H KOX BHPYCa KOKOLUIMjer paKa
cycpehe, mOKpaj HyKJeOompoTeWaa, jOII M 3HATHAa KOJHUYHMHA
aunounga. Ty CKOpPo Ce yaK yCneso aa Ce M3 THX Tedallila W3-
ABOJH JHUMOMNPOTEH], — je[Hibetbe GelaHYEBMHA Ca JUMOHIHMA.

[Ipéma ToMe, uecTuie BHpyca, CHELHjalHO BHpPyCa MO3aHKa
AyBaHa,| ¢ XeMHCKOr TJIeIHLITA HHCY HMINTA APYro O THMaHT-
CKH MoOJIeKysaud OesnaHdyeBuHa (HyKJAeo-npoTeunaa). Mako Owu,
NG CBOJMM pasmepaMa, BHIUE [yTa MpeBa3HJa3e MOJEKyJe Xe-
MOLHjaHWHA, TO HeMa HHKaKaB MPHHUMMHje aH 3HAYa] jep Cy Aa-
Hac MO3HAaTH M TAKBH BHPYCH KOjH Cy IO BeIHYHHH CBOjUX ue-
CBHM GJIMCKK MOJIEKYJy MOMEeHyTe GenaHueBuHe (Ha MpH-
yc mapajajca, NPCTEHACTOr MO3auKa JyBaHa HTI.),
W 3HaTHO Matbu (BHPYC CJIHHABKe, [OJHOMHETUTA
utx.) C| Apyre (CTpaHe, y mOCJelrbe BpeMe MOLIIO je 3a py-
koM X. |[JlopuHry, B. lIpajcy, P. BukoBy [47] u apy-
riMa 14 H3[BOje BEOMa BHCOKOMOJIEKyJnapHe OeJaHUeBHHe W3
HOPMAJIHUX HE3apaXeHUX OH/baka (M3 KpacTaBLa U MHOTOT JADY-
ror moepha). Mako Cy yecTHue THX ,;HODMAMHHX' BHCOKOMOJe-
GenaH4YeBMHA HELITO CHTHHje O YECTHLA BHPYCa MO-
BaHa, OHe Ce MMak Beh OJM)Ke pa3MepamMa OBHX IO-
- [lomMenyTe BHCOKOMOJEKynapHe GelaHYeBHHe Cy MpH-
JIMYHO HEMOCTOjaHe H JIaKO Ce pacmajgajy Ha CBOje caCTaBHe fe-
JIOBE, YHja Ce pa3Mepa M NMPHPOJa MOrJa AaHAC OJPefHTH. Ta-
KBOM HEMmocTojanowhy ce OAMMKYjy W HEKe BHpPyCHe GeiaH-
ueBuHe. [MByserak YHMHH BUDYC MO3aMKa AyBaHAa KOjH 3aapxasa
pasmepe| CBOJUX YeCTHLA U CBOjy aKTHBHOCT WM Ka je H3I0XeH
HH3y XEMHCKHX MaHHMyJalMja, LWITO pa3yMe Ce jako OJaKlia-
Ba HEroBO HCIHUTHBAHSE. ’

M3 nanoxeHora, ka0 H M3 YATABOT HU3a APYTHX UMH-EHHIA
yTBPheHHX y mociente BpeMe, M3JazH ga BHPYC MO3aHKa ny-
BaHa W HbEeMY CIMYHH BUDPYCH HHCY HHIUTA APYro A0 GesaHyeBH-
HacTe TBDpeBHHE. AJIH OJ CBHX APYTHX TBODEBHHA OHE Ceé GHTHO
Pa3/uKy |y moO TOMe LITO yHECeHe y 31paBO TKHMBO OArosapajyhe
OH/bKe, QHEe MOUMKY na ce GyjHO pa3MHoxkaBajy. [Tpuaukom 3a-
pase AypaHa MO3aWYHOM GOJeCTH, y HeMy ce BpJO 6p3o pas-
BHja MPOUEC HArOMHIABata BHPYCHe GeqaHueBHHe. 3a UYeTHPH
llaHa No|3apa3H, KoJHyHHa Te GesaHyeBHHe MOBehaBa Ce MUJIH-
OH myTa |y mopeherwy ca KOJTHUHHOM NMPBOGHTHO YHeceHe GesaH-
ueBHHe. lIpu ToMe ce y GubLH 06pasyje ynpaBo OHAa BHCOKOMO-
JIeKy/IapHa BHPYCHa Ge/laHYeBHHA KOja je OGMJIa yHeceHa MpH HH-
(exuuju! HuliTaBHo Mana KOJHYHHA Te TaKo CTBOpeHe OesaH-
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yepuHe CMOCOBHA je Aa H3a30BE TpajHy 3apa3y HOBe GHUbKE. be-
JaHYeBHHA KOja Ce CTBapa TauyHO MOKasyje (pusruKe, XeMHCKe
M cepoJiollKe OCOOHHE TMOJa3He GenaHueBHHE KOja je MOCTY-
uja 3a nouetHy 3apa3y. Camo y M3BECHHM DEJIAaTHBHO PETKHM
cayuajesuma mMoryhe je yTBPAWTH NpOMEHY BHpycCa (reroBy My-
Tauujy), aad Ce Taaa MyTauuja ONPKaBa, MpH cnegehum 3apa-
3aMa, KOJ AOLHMjUX MOKOJera AaTe pace HiId A4Tor coja BH-
pyca. Bea 063Hpa Ha MHOro6pojHe MOKyliaje, HUKajga HHje M0-
Ja3WJ0 33 PYKOM [a Ce 3amasu M0jaBa BHpYCa de movo. OH ce
jaB/ba caMO MPHJHKOM 3apase €a ozaroBapajyhumMm BHPYCOM.

[ToMeHyTa CMOCOGHOCT CaMOCTAJHOT YMHOXXaBarba TOJMHKO
je KapaKTepuCTHYHa 3a XHBa OWha fa MHOrHW HCTpa)XXHMBadH yakK
W JaHac, MOCJe CjajHHX pajoBa Ha BUPYyCy MO3aHKa NyBaHa, on-

" Hujajy ma y TOMe BHPYCy BHAE CaMO 00uyHy OesaHUYeBHHACTY
cyncrauyy. VisHera je uyak W MNpETHoCTaBka Aa Cy GemaH4YeBH-
HACTe YeCTHIle BHpyCa CaMO HOCHOUHM Ha KOjHUMa Ce Haiase Haj-
CHTHHja KMBa Ouha WTO H3MHUy HALIEM OMaXatby. HesaBHCHO
Om TOra Ja je TEIUKO 3aMHCJIMTH MHKpPOOPraHH3aM KOju OH ce
MOrao HACTAHMTH Ha UYECTHILH BEJMYHHE MOJeKy/a OelaHuyeBHHE,
CBa MCMHTHBAIA BHPYCa Ha YJATPAaBHOJETHO| CBETJOCTH, MOMO-
ky peHTtreHa, na yak y Moc/elrbe BpeME H Ha eJIEKTPOHCKOM MH-
KPOCKOMy, HH HajMare He MOTBPhyjy Ty XHMOTe3y. HanpoTus,
CBe uUMIbeHMIle rOBOpe 3a TO Ja Jje YmpaBo cama: BHpyCHa Oe-
MaHueBMHA y3pOuHMK 3apase. Ta cmoCOGHOCT BhpyCa HAE VBEK
CTPOro mapajiensHo €a KOJMYHHOM TOpe OMHCaHOT HYKJIEOTPO-
Teuna, U TO 6e3 063upa A2 M je MHOTO MyTa MPeKpHCTaAM30BAH
wau go6HjaH HAjpas/IMUYMTHJUM APYrHM METOAaMa.

[Torpe6HO je HMaK HAPOYHTO noaByhy uMibeHHLY Aa je BH-
pycHa GenaHueBHHa MO3aWKa AyBaHa HIH APYTHX cauyHux 00-
JecTd, crnocoOGHAa 3a CAMOYMHOXAaBatbe CaMO Kal je yuera v
W UBa Tkupa. CBM MOKylIajd Aa Ce BHPYC Pa3MHOXKH Yy Haj-
pa2JMUMTHjHM BEIITAYKHM CpeAMHAaMa, Mperprenn cy MOTNYH
Heycrex. Yax ce HH CBexke ClpeM/beHa Kalla pacTpTHX JUCTOBA
nyBaHa MK JApyre oarosapajyhe OH/bKe, HHje TMOKa3ana moroa-
“HoM 3a Ty cBpxy. Ofjalurberbe Te YHIEHHUUE Tpeba TPaXKHUTH, MO
Mumbery CTeHJAHM ja, y TOMe WITO je BMpyC MO3aMKa Ay-
BaHa MOTNyHO HecnoocobaH 3a CaMOCTafHy (pyHKUH]y pa3MeHe
MaTepHja. ‘

,ClMuHa TBOpeBMHa, — MHIIE Crenau — OCTaje
MHepTHA y OE3XKMBOTHA MOJ CBHMA YCJIOBHMA, u3yses Cayudaja
Kaja jgocne y ojapeheHy BpPCTY nporonaasme.” Hoso cTBaparme
BHpYCHe OeJlaHueBHHE MOXKe Ce BPLIHTH CaMO Ha OCHOBHM pasme-
He MmMarepHja Koja €e OJAWrpaBa y KUBO] heauuM, W eHepruje
KOja TOM MPHIHKOM nactaje. Cam mo CceGH, BHPYC HE H3a3HBA
HuKaKBe GHOXEMMCKe PeakKllHje, HEro Camo yCIOB/bYje ozpeheH,
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mpasall THX peakuHja Koje ce M 06e3 rbera OAMrpasajy y JKUBO]
henuuu.

JIoBO/BHO je CaMO HapylIWTH Pa3MeHy MaTepuja Koja ce
BpIIM y heauuu (Ha NpUMep, MeXaHHYKOM MOBPEAOM helHue),
na Ja Ce CTBapare BHPYyCa HaMax MPEKpaTH.

CacBuM je jacHo [a je CMOHTaHa MOjaBa TakBe TBOPEBHHE
BaH JXUBe hesuue oaBeh Manao BepoBaTHAa M Ja Ce TaKo HEIITO
HUKaaa HHMje MOTJIO YTBPAWTH, YIPKOC MHOTOODOJHHM MOKY-
1iajumMa BpIIEHUM y TOMe IMpaBuy.

[ToCTOju maHac YUTAB HH3 XHIOTE3a O MOPeKay BHPYCHHX
GesaHueBMHa. MHOTHM ayTOpH TMpeTHOocTaB/bajy Ja Cy BHPYCH
pesyJarTaT Kpajibe gerpajgaunuje Gakrepuja yciaen npunarohaba-
a Ha MapasunCcKd HAYWH JKMBOTA. B. P M U1K 0 B, Kao NMPHUMEp
MpBOr CTyMHa TaKpe Jerpajauuje, HaBOAH HajcHTHUje Oakre-
pHje Koje je mcnutuBao [l PH M KOje CTOje Ha TPAHHULH BH-
I/bHBOCTH, a MOTY Aa AHMIUIY C€aMO aKO je KaTazasa MPHCYTHA Y
OKOJIHOj CPeJMHH, MOIITO OHe CaMe He caapxe y ceOH Taj
cdepmenr. Caegehn CTymaw MOpercTaB/bajy eJeMeHTapHa TeJa-
ma Koja M3asuBajy GOruibe H Apyre BHUDYCHE OO0JIECTH XKHBO-
THHba, a KOja Cy Beh W3ryGuia CBOj COMCTBEHH (DepMEHTHH CH-
cTeM W OTyJa Ce PasMHOXaBajy CaMO y YHYTPallbOCTH JKHBOT
OpraHM3Ma, amtd y cBOjoj rpahu umajy He camo OenaHueBHHE
HErO H JHMOH[He maTepuje. Ha nociaenmem CTymniby Aerpanaa-
LHje CTOje BHPYCH CJAHYHH BHPYCy MO3aHWKa NyBaHAa KOjH Cy
NOTNYHO H3ryOWAH CMOCOOHOCT caMOCTanHE pasMeHe MaTtepuja
U KOjH Cy MPeTCTaB/beHH CaMp YeCTHl[aMa HYKJIEONMPOTEeH/a.

Jlpyru ayTopH Cy MHUUbeHma jAa Cy BHPYCHe GelaHUEBHHE,
HWCTO OHAKO Kao M BHCOKOMOJeKyJnapHe OelaHUeBHHE 3JpPaBHX
Ousbaka, NMPOU3BOM pacranama, JIe3UHTErpaluje Came MPOTO-
maa3Me BHLIKX OM/baka. Aad 6u y TOM cayuajy Ouao moryhe,
MaKo perTko, nmocMaTpaTH MOjaBy BHpyca H 0e3 nHdekuuje, a
TO Ce jOLI HHje HECHJIO.

Ha Taj 6w HauWH, ¥ MO jeJHOj H MO APYroj XHMNOTE3H, BH-
PYCH TIpeTcTaB/baiH Npoaykt perpeca. To je neo, komaguh op-
raHdsaluje MaTepHje Koja je Beh mocrojana y WUBO| henHIH.
[lpoyuaBame BHpyca HMa OTpOMaH 3Hauaj 3a MO3HaBarbe Opra-
HH3alMje »HBe CYNCTaHUe MNa npema TOMe H 33 yTBphUBambe
eTana Kpo3 KOje je MpOoIJa eBoJayuuja Te opraHu3auuje y npo-
mecy mocramka xuBoTa. OTyaa CMO Ce MH TaKO AETa/bHO 3alp-
JKalW Ha MUTakby NPHPOJAE M 0COGHHA cuaTpupajyhux Bupyca.
ToMme MUTatby hemMO Ce M JOUHHje BPATHTH. OBge je HYyXHO
ucraky ma M3MOXKEHH 3HAuaj THX TBOPEBHHA HH y KOM caydajy
He Tpeba MellaTH Ca NMHTaHeM HHHXOBOT CINOHTAHOT MOCTAHKA.
Bes 063upa Ha MHOro6pojHe, BeOMa NpUMaM/bHBE H nomohy ca-
BpeMeHe TeXHHKe H3BeJleHe eKCepHMeHTe, HHKOM jomr Huje mo-
IO 3a PyKOM [a yTBpAH M HajMarbu 3HAK CIIOHTaHOT 3aueha

3 OnapitH
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Bupyca. OHM ce jaB/bajy CaM0o y Cayuyajy oarosapajyhe HH-
ekuuje.

Pesnmupajyhn cBe wTo je peyeHo y OBOj raaBw, Mopamo

AokH 1O 3aK/byyKa 1a Cy TeOpHje camo3auyeha, y OOMHKy Kako
CMO HMX H3J/IOXKHJIH, YBeK Tprene (Hjacko Kaj Cy OuBage MOLI-
BpraBaHe CTPOrOM HAy4YHOM MpOBepaBakby. YKOJIHKO Ce BHILE
npoay6/bHBao H3ydapatbe MPUPOAE KOja Hac OKPYXYyje, yTo-
JUKO je TMPETNOoCTaBKa O CINOHTAHOM MNOCTAaHKY JXHBHX OHha
nocTajana Mamwe BepoBaTHAa. [{aHac Mu MopaMo nxa onfalHMO
CBe Te TeOpHje H Ja TPaXHUMO APYro 00jallberbe MOPeKaa MH-
BOTa Ha 3eMJbH.
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PrTABA N
TEOPMJE BEUHOCTH KUBOTA

Kao ILTO CMO TO BHIedW y TPBOj TJABH, NEMEHTH KOH-
jenuuje O BEYHOCTH XKHUBOTa Ce cycpehy Beh Ha camum H3BO-
pHva eBpOICcKe pumosoduje, — KOX MuJaehana. [1o yuetby THX
(punosoda, uuras CBET je MPBOOMTHO IKHB. Onu cy cxBartaiu
JHBOT Kao HeOJe/bHBO MNPHMApHO CBOJCTBO CBAKE marepuje.
[TpuHU KT BEYHOCTH XKHBOTA 6uo je wupe paspahex y A HaK-
CAaropuMdHOM yuemy O ,mancrepuuju’. Tlo Tome ydewy,
,,erapcke Kauie" — ,CiepMata’ KOje Cy pacejaxe CByld y OnJIO.
Hasajy MaTepujy, nobujajy CBOj XHBOT CIOJbA, OL nebecke Ba-
tpe. Ha Taj HauMH, NPHUHIHI BeUHOCTH XUBOTa fOOHja y yuerby
AHakcarope J0 H3BECHE Mepe MaeaTHCTHUKY 00]y.

Cpa NOLHHja KCTODHja MHTarba BEUHOCTH JKHUBOTA PasBHja
ce Ha OCHOBYM HMAEANMCTHUKOT MPHHUHMMA MO KOME C€ ,,BEUHH
JKMBH . AyX'' CynpOTCTaB/ba MpPTBOj HEOPTaHCKO] matepuju. TO
ce cxpaTame cycpehe M KOXA ,,0Tana xpHlIhaHCKe LPKBe' H KOI
CperbeBeKOBHUX HAyuHHKa, KOA 4uTaBor uusa HaTypdunozoda
HOBHjer BPEMEH3, H KOJ CaBpeMEHHX putanucra. VHTepecanTHO
je ma ce CBe [0 CpefHHE XIX Beka KOHUeNUHja 0 BEUHOCTH XH-
BoTa mpernsuhke ca yuye€rbeMm O cuoHTanoMm camosauehy. Osa no-
Celiba TIOjaBa y3uMa ce Camo Kao oxuBbaBabe Mateprje. Cam
HaK IKABOT, , KMBOTHH MPHHUMIY, ,AYX JKUBOTA HMTH., HHKaAL
ce He paba, BeuaH je M MOXe Ce CaMo npenasaTd Ca jeAHOT
suBor Guha Ha apyro (mytem pabama 0X ceHU CAUUYHHX) HIH
npoavdpatu y maTepujy croma (myTeM camo3aueha HHUBHX
6uhka).

Y Behuuu CayuyajeBa Taj] MPHHUHI Koju omaohaBa H OAy-
XOBJ/bABA MaTepHjy 3aMHILbLaH jey 06AUKY HEBHUABUBUX NYXOB-
HUX KM@ KUBOTA, pacTypeHux CBYyIAa. Tako Ha np., no ,0daa-
seHoM' ABLYCTHHY, 3em/ba je HCNyHeHa CKpUBEHHM KaHLAMA
(occulta semira), HEBHABHBHM TajaHCTBEHMM CEMEHOM AyXOBHOT
MPUHU KA KOje MOJ MOBOBHHM yCJIOBHMa, CarfiaCHo 6ox]0} 3a-
noBecTH, MOCTaje akTHBHO u CTBapa M3 BOAE H pasayxa xabe
¥ ITHUE, a U3 3eMibe — OumbKe H KHBOTHIBLE.

Ll
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Hcrora cy KapakTepa H Kauue , Aydic pacTema‘’, »anima ve-
getativa« JOUHHIHX cxoxacTuuapa, ,apxej® [Tapaueasa H
Bau-XeaMOHTAa, ,AyX xuBOTA' WHM3a IPyDMX nucana AT
AtaHacuyc Kupxep (1602—1680) passuja eh y XVII Bexy
CROjy TeOopIijy | laHCcTiepMuje’, mpema KOjo] Cy KaHUEe XHBOTA
pacTypeHe y Xaocy W y CBHMA ejeMenTHMAa. Ymnpaso OGnaroda-
pehy HHXOBOM AGJCTBY nocrajy 6ubKe M KHBOTHIbE.

McTu MpHHUUI Jexy H 'y OCHOBH Jlaj6HHULOBOT y4e-
ba o KAMLaMa XKHBOTA KOje BEYHO MOCTOje H cycpehy ce CBYIQ,
¥ U3 KOjux Ce myTeM MOCTYMHOT paseuha oOpasyjy CBa XHsa
6uka. Tlo Hu axemy, XKABOTBOPHH [pWHLHT, ,,KHBOTHA cuaa
[I0CTOjM y CBaKOM MOJEKYJIY OpramCke CyrncTaHLE H camo 6aa-
rogapehn popMaTHBHOM AeJCTBY Te CHIe moryhe je sauehe MH-
KpoOpraHusava n3 HeopraHH3oBaHe MaTepuje. AHajore ToTaAeIe
pazsujao je u [lyuwe, KOju je cMmarpao na je camosauehe MO-
ryhe camo TOJ MPeTHOCTaBROM [IPeTXOJHOT TOCTOjatbad ,,XKH-
BoTHE cune’.

Y Apyroj MOJIOBKHH XIX Bexka ujeje O BEYHOCTH KHUBOTA
pobuie Cy HEUIro APYKUH]H KapakTep  nodene cy, Gap ¢op-
ManHoO, Aa Ce CynpoTCTaBbajy TEOPHjH CIOHTAHOT camo3aueha
KUBHX Ouha. Pasjor Tome Ouau Cy examepumentu [lacTe-
pa xoju je y6eamHBO 10Ka3ao HeMOTyRHOCT camosaueha MH-
Kpoopranuzava y CTEpHIHHM OpraHCKMM pacTBOpuMa u HalH-
Buma. TH eKClIepUMEHTH Cy A0 Te Mepe yTULATH Ha MHLUbERA
cappeMeHHKa Ja Cy HX MHOTH mouenW CMaTpaTH Kao JA0Kas ail-
conyTHe HEMOTYRHOCTH npexacka MpTBE MaTepuje y XHBe OpP-
raguaMe. Tako je Ha Tp. YyBEHH EHIIECKH ¢pusugap B. ToMCcOH
(Jlopa K e nB#HH) (1871) [1] cacsum jaCHO M3PasHO TAKBY MHCAC
HcTHayhM ga ce mocie fTacTepOBHX eKCIepUMEHATA HEMO-
ryhHOCT camosaueha JXUBOTA, CBejefHO Kala H rae, uMa cMa-
TpaTH HCTO TOJMHKO TMOY3IaHOM KaO M 3aKOH OMNIUTe rpaBUTa-
uuje. M nemauxy (U3nONOT X. Xeamoay (1821—1894) [2] n#-
cao je TMOBOZOM TOra: ,MOLITO CBH Hallyd TOKyllaju J& CTBO-
pUMO OpraHH3Me H3 HEeMHBE cyricTaHue TpIe Heycrex, MeHH
Harena CACBUM y AYXY HayqHOT MHULBERA OCTaBUTH Cefu MH-
Taibe: §A AW je KUBOT yommTe pKanga nocrao, ¥ fa Ju je MOXAZ
OH MCTO TOJMKO CTap KOJAHKO # caMma maTepuja.” CAv4HO MH-
mbewe ce cycpehe u KOJ MHOTHX Jpyrux HayuHAKA KOju CY,
noJazehu O eMITUPHCKH yrephene 4HmbEHHLE umemoryhnoctu €a-
MO3aueha JKHBOTA, MPOKJIAMOBAIH [IPUMHLMII BEYHOCTH SKHBOTA
octajyhu mpu TOM (kako je Gap TO bHMa HM3raejano) Ha OCHO-
BY MATEPHjAJHCTHUKHX CXBaTamba.

Y nawe BpeMe, aHaqora Cxpartaiba je M3HEO aKaJIeMHK B.
BepHalCKH (1863—1945) [3], xoju cMarpa Aa ¢y uueje O
, IOTHUKH HEeH36eKHO] CTBapHOCTH MOMeTKa MKHBOTA pomne y
HayKy MOJ yTHUAjeM pennmoe.mo--cbnﬂ-o&oﬂcpcxux 3axTeBa’ W A2
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cy ,Tyhe emnupuckoj ocHoBu Hayke®. ,,CBe ,gocaga mnoaHate,
TauyHo yTBpheHe uMmbeHHUe ,— nuiwe B. BepHagcku, — Hu
y ueMy Ce He Merbajy aKo OH CBU TH NMPOGJEMH OHJIH HeraTHBHO
pelieHt, Tj. ako OM MH MPHU3HAIM [a je XKHUBOT OAyBeK MOCTO-
Jao, fa HeMa MOYeTKa, [a JKHBO, — JKHBH OpraHW3aM, — HHUKa-
Aa ¥ HWTIe HH]e TMPOM3HLIJIO M3 HEOPraHcKe MaTepuje, H Aa y
HCTOPH ju 3emmbe HHje yoniuTe GHJIO MEPHOAA JMHMIUIEHHX JKH-
BOTa.

ButHy HenpeGpoaHMBY MaTepHjaJHO - eHEPreTcKy OMJIHKY
JKHBHX TeJa y ONHOCY Ha HEOpraHCKy maTepHjy, BepHagcku
(4] BMOAM y TOMe LUTO Ta Teaa KapaKTepuile MOCeGHO CTarbe
npocropa. O ykasyje Ha To Aa je jow [lacTep npu3HaBao
MOTYhHOCT Pa3IHUMTOr CTarba KOCMHYKOr MPOCTOpa M THMe
06jalmbaBao MojaBy aCHMETpHje Y JKHMBOj MAaTePHju WJIH [10jaBy
. JECHOT M JsieBOr* (,,MPaBUBETL U JIEBUSHH) 10 TEPMHHOJIOTH|U
BepH AxCKOT, To crame mpocTopa y KOMe Ce HaJlasu OBaj
WKW OHaj OpraHM3aM, OKapakKTepucaHo je Mo BepHagckowM
Ha cneﬂeh.n HAYWH: JeCHH H JeBH OOJHUM jeJHOT MCTOT
XEeMHCKOT je[HHberba, XEeMHCKH Cy HAEHTHUHH y HeOpraHCKUM
TeNIHMa, a Pa3IMYUTH Y XKUBHM. YCle[d TOra, y MPOAYKTHMA KOjH
Ce CTBapajy Kao pe3dyaraT OHOXEMHCKHX MNpOLeca, OWITPO Ce
HCno/baBa Ta XEMHCKa HEJeJHAaKOCT: MpeoBaahyjy mecHe WM
neBe u3omepe. BepHagcku gambe passuja MHCcao fga ce Ta-
KBO CTakle MpPOCTOpa y KOME Ce Ha/la3H TeaO YKUBOT OpraHuM3Ma,
cTBapa y 6noc@epu CaMO OJ paHHje MOCTOjehHX JXUBHUX MpH-
POAHMX Tena, Tj. MyTeM pahatba. OTyga cHHTe3a KHBOTA U
He M0Ja3u 3a PyKOM jep 3a TO, MO nabOPaTOPHCKUM MOroxba-
Ma, HeAOCTaje HEOMXOAHH YC/OB, — HaPOUMTO CTake MPOCTO-
pa, acuMeTpHja.

'HHT.EIH:»G O ,,IECHOM ¥ JIEBOM'' y MCHBOj CyNCTaHUH 3aCiay-
Kyje HAjO3OH/BbHH]Y Maxitby u MH hieMO Ce AOLHHje BpaTHTH Ha
wera. Aau Beh cama Tpeba HamOMEHYTH 4a AaHac y HayuHOQ |
JUTEpATypH HMa 4YHTaB HH3 (paKTOpa KOjU yKa3yjy Ha moryh-
HOCT MOjaBe acHMeTpHje MaTepuje ¥ HE3aBHCHO OJi OPraHCKOD
)KHBOTA.

d. E&renc (1820—1895) [5], jow kpajem mpoluJior BeKa
MOABprao je neTa/bHOM |pasMarparby CaM MPHHLKUI BEYHOCTH
HBOTa M yOGNUPMBO yKa3a0 Ha HErOBY [OTIYHY HeCarJacHOCT
Ca MHjaneKTHYKHM MaTepujaausmom. OH HaBOAM BeOMa Kapak-
TEPHCTHYAH LUHUTAT, peyd Koje je JIu6ux ynyrwo M. Bar-
Hepy y 1868 r.: ,/IoBO/BHO je caMO YCBOJHTH da je JKHBOT
MCTO TOJIMKO CTap, WCTO TOJHMKO BeYaH Kao M CaMa MaTepuja,
na fa YHTAB CHOOP O MOPeKJay XXUBOTa OYeBHAHO U3TYOH CBAKH
cmucao. CTBapHO, 3alITO He 3aMHCIHMTH [a j€é OPraHCKH XKHUBOT
MCUTO TOJIMKO TIPHMapaH Kao H YI/beHHK U Herosa jef#mermna (!),
HJIH YONIITe Kao W CBa MaTepHja LUITO Ce He MOXe HH CTBODHTH
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HH YHHIITHTH, Kao M CHJe KOje Cy BEYHO Be3aHe Ca KpeTarbeM
MaTepHje y CBeTckcM npoctopy.!) EHreac ykasyje Ha TO
na Ce ryleéfMINTe TaKBe BPCTe MOXKE 3aCHUBATH CaMO Ha NpH3HA-
by HapOYWTe JKHBOTHE OHJie Kao (DOPMATHBHOT NPHHLMNA H AA
OHO amcoJyTHO He OJArOBapa MaTePHUjaIHCTHUKOM MOrAely Ha
ceer. Jlame y komeHTapuMa EHresc KoHcraryje na je ,TBP-
heme JIU 6 1 X a KaKo Cy YI/beHHKOBA |e[Hiberba HCTO Tako BeY-
Ha Kao ¥ 0aM YI/b€HHK, HeTayHoO, 4 MOJXKJAa 4YaK W CacBHM IO-
rpewn0.?) ,Jemumera yribeHuka, — mHme EHremc —
BeuHa ¢y y TOM CMHCTy Aa Ce OHa MOJ [EJHAKHM yCIOBHMA Me-
1Iama, TeMrneparype, MPUTHCKa, eJeKTPHUHOr HamoHa HTA., yBeK
MOHOBG jaB/bajy. AJM IO cajga joul HHKOME HHje Malano
Ha maMeT Ia TBPAM KaKO Cy OHa, — y3HMajyhu Ha mp. makap
caMo HAjmpocTHja yribeHuuHa jexumerba, COz2 wmun CHs —
BeYyHa y TOM OMHCJAYy Kao [Ja MOCTOje OJ CBHX BpeMeéHa M BHIIE
Male BajelHO, a Aa Ce He CTBapajy 'CTalHO M3 eJeMeHaTa H
CTaJHO| He pa3aaxy Ha HCTe eneMeHTe. AKO je uBa Oe/naHde-
BHHA BPYHa y TOM CMHCIY y KaKBOM Cy BeyHa OCTana yr/beHHY-
Ha jelHHera, OHJA Ce OHA HE CaMO MOpa CTaJHO pas/jaraTH Ha
CBOje énemeHTe, Kako TO CTBapHo W OWBa, HEro Ce MOpa HCTO
Tako CTaJHO MOHOBO CTBapaTH M3 THX ejeMeHara, Ges yuvelrha
Beh nocrojehe GeaaHueBHHE, a TO je AHMjaMeTPaaHO CympOTHO
pesyatary go Kora je jgowao JIu 6 wux.“?)

To wcno, ¥ jowr 'y Behoj MepH, BaXXH M 'y OAHOCY Ha XKHBE
opranuame. Kiaeja ga xuBOT, xuBa Ouha, yBek nocrajy, na ce
yBeK jaBibajy moj OApeheHHM yCioBMMA, HeMa jOLI HUuera 3a-
jenHu Kor ca NojMOM ,,BEYHOCTH XKHBOTA', — HANpOTHB_ OHA
NOBOIM [0 MpPH3HaFba HYXKHOCTH 3aueha opraHn3Ma M3 HeXHBe
maTepuje. Hacynpor TOMe, MpHCTajule BEYHOCTH XHMBOTa CMa-
Tpajy ga je y CBMM& BPeME@HHMa, BEUYHTO MOCTOja0 HEKH MPHH-
UMM KOjH ce myTeMm Hacaeha mpejpaje ¢ OpraHuM3Ma Ha OpPTaHH-
3aM u |6e3 Kora je mocraHak KMBHUX Ouha Hemoryh. ,Kusor, —
nucao| je y csoje Bpeme ®. Kon (1828—1898) — je cauuaH
cBeToMe Ortby BecTe KOju ce 0ApaBao CTalHO CaMO 3aTo LITO
ce HOBM MJaMeH Majuo ca crapora. AJlM wWTa je Taj NPHHLHI
Koju Ce cycpehe camMO KOJ JKMBHMX OpraHv3ama, Kakpa je ibe-
rosa npuposa? Ou He MOXe MPeTCTaB/baTH BEYHy OCOOMHY Ma-
TepHje ka0 LWITO Cy TO MHCAMAM CTapd ['pUH, MOUITO y TOME
cayuajy 3a OXKHB/baBarbe MaTepHje He OM OHUJIO HEOMXOIHO MPH-
CycTBQ Beh XXHMBUX OpraHu3amMa M XKHBOT OH Ce CTBapao CIOH-
taHo. |(OH He MOe OWTH HHM HOBO CBOJCTBO KOje Ce jaBjba Y
fpolecy MCTOPHCKOT pPa3BUTKa Martepuje, MOIWTO y TOM Cay-

1] . dHrenbe. Juanextuka npupoast, crp. 285, Maprusaar, 1933
(kypaus Exrenca).

Idem, ctp. 27.

3) Idem, ctp. 28.

)
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4ajy oH He 6u OuO BeuaH. [lpema TOMe, NpHUPOZA TOr MPHHUH-
Na HHje MaTepujajHa M Ha Taj HauyHH, pa3BHjajJyhu W nponyod-
JbyjyhH NPHHLHI BEYHOCTH XHBOTA, MH HY)XHO NOCTajeMo, —
XTeaAW UM He, — IJIEH HAEAMHCTHUYKHX CXBaTamba.

Hnax, HHje HOBOJLHO CaMO NPOKJIaMOBATH TPHUHIHIO BEUHO-
ctu kupoTa. Tpeba jowr u O6jaCHUTH KakKQ €€, CarJacHO TOMeE
PUHUMIYY, JaBHO KHUBOT Ha 3eMbd. M cama Hama miaHeTa
HHje BeyHa, — OHa je Hekalda M[ocTana, OABOjUAA ce OR
CyHua, ¥ y npso noba CBOra M[OCTOjarba TEIIKO je MOraa
O6UTH HaCe/beHa OpPraHM3MHMa Beh M H3 UHCTQ TeMIepaTypHHX
y3poka. Ja 6u ce usberna ta Tewkoha, OGuna je H3HETA MpeT-
nocraBka Aa Cy KJAHLe KHUBOTa AOCHese Ha 3eM/by ClO/ba, U3
MehynaaHetHor, Mehy3Be3 aHOr NpOCTOpa, HCTO OHAKO Kao ILTO
cy U y oraqeguma [lacTepa pocmesane y merose 6oue M3
Bazgyxa. Ty mpeTmocTaBKy paspamuo je jour 1865 r. mpeu NyT
X. Puxrep [6]. OH je nmowao ox mpermocrapxe nga Ce IPH
6p3oM KkpeTarby HeOGeCKHX Teaa MOrY. O HHX O[Bajaty H.IH
OTKHJATH Mand Aeanhu wiau uBpcre uvectuie. Mcrospemeno ce
MOTY OJ HEOECKUX Tesa, 3ajeHO ca THM 4YeCTHUamMa, H TO Ha
NpUMep NMpHJIel/beHe Ha FbHUMa, OJABAjaTH (KMBE KJHLE MHKPO-
opranu3ama. Te uvecTuue JayTajy AOUHH]je O MehyspesmaHoM
npOCTOPY W MOTY CJAyMajHO [OCHeTH Ha Apyra nebecka Tena.
AKO Te KJiHIe NMagHy HA MJaHETY Ha KOjoj cy Beh OCTBapedH
[I0BOJ/bHH KHUBOTHM YCIAOBH (yMeDeHa TeMIlepaTtypa, BJAaXHOCT
M T. CJ.), OHE NOYHIY Ja Ce pazBUjajy H MOCTajy 3aTUM MPELH
YHTABOT OPraHCKOI CBETa Ha TOj MJaHeTH. PH X Tep je nper-
MOCTaB/bao Ja Ce Herje y BaCHOHCKOM NPOCTOPY YBeK CyCpehy
Hebecka Tena Ha KOjHMa THOCTOjU XHBOT y o06auky hemuua. Ty
je unejy nouHuje pasBujao u J. JIuO6uX [7] Koju je ApKao
Ja ce ,armocdepe HeGeCcKMX TeJa H KO3MHUYKHX MarjHHa Koje
ce Ooxkpehy, MOry cMaTpaTd Kao BeYHTA 4YyBajHIliTa OXHBJbEHE
dopMe, Kao BeyHH pacaiHHIM OpraHCKHX kauua.” [locTojambe
XKHUBHX OpraHhsamMa y 'CBeTy je TNpeMa TOMe BeYHO, OpraHckH
XHBOT HHKaja HHje MOCTao Beh ce CaMO NPEHOCH C jefHe M.a-
Here Ha Apyry. [lo Muubewy PuXxTepa, nHrame ce gakne
He CaCTOjd y TOMe KakO je XHBOT NOCTA0 HEro y TOMe KakKo
Ce KJMIEe JKHBOTa MOTY NPEHOCUTH € jefHOr HeOecKor Teja Ha
Ipyro. 4

Puxrtep je 006paruo HapouuTy Naxiby NHTamy MOryh-
HOCTH TIPeHOCa KIHUa CTOCOOBGHHX 22 XXHBOT KDO3 CBeT-
CKM NpPOCTOP IWITO pas3fBaja jenHo Hebecko Tejqo OX APYror.
OH je yKasWBao Ha TO Ja OPraHCKe KJHIe MOTY BpJO AYro Bpe-
Me ONCTaTH 6e3 BOJe M XpaHe, 0CTajyhd y U3BeCHOM Oe3XHBOT-
HOM CTatby, Aa OW ce IOHOBO NPOOyZ#uJe y HOB XUBOT YHM Ce
3a To nojaBe HeonxofgHH ycaoBd. C 063upoM Ha TO, OpraHcke
KJHLEe MOTY M3ADXKaTH BPJO Ayra NyTOBama 6e3 BOJe H XpaHe.
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M3BecHy OmacHoOCT 3a KHMBOT KaMlia TPETCTaBAA CaMo MO-
RHIIABAbE TEMIepaType Koje ce jaBiba yCjlex OrpOMHOr Tpeiba
Tefa IITO Naja Kpo3 3eMJbHHy aTmocdepy. Adu Puxrtep
WCTHUEe TO NA H3BeCHH MeTeOpHTH caipxe y cebu Tparose
yriba ¥ APYTUX JaxKo 3anabHBHX MatepHja. Ako Cy, Te Mare-
puje Morjie ga Aocnejy Ha 3eMiby He CarOpeBliH, TO 3Hadd /2
je caceum Mmoryhe gpa Ou W KIHLe MOIJe TpOJETETH KPO3
atMocdepy a ma He H3ry0e CBOje KHBOTHE CIIOCOOHOCTH.

HekoauKo ToAuHa AOLHHje H3HEO je CAHYHY IMPEeTnocTas-
Ky 1 X. Xeamxoany [8]. ,,OprancKn >KHBOT, — IHCAO }€
OBaj 3HAMEHUTH HeMauku (PH3HOMOT, — HJAH je Hekala HOo-
crao, wau nocroju BeuHo. Cam XesnMXOJdL J& MpHXBa-
THO APYTH A0 Te ajTepHATHBE W CMATpao Ja JHBe KiHle KO-
crepajy Ha 3eM/by [PEKO METeopHTa. On je sacuuBao Ty MO-
rYhHOCT Ha TOMe Aa Ce METEOPUTH, nponasehu KpO3 3eMibUHy
aTMocdepy, jako 3arpesajy CaMO Ha MOBPIIMHA a Ja FbHXO-
Ba YHYTpalIKOCT ocraje xaanaHa. ,,Ko 6u morao pehin, — nuwe
mambe XeaAMXO0Jal, — jga TakBa Teda WTO JyTajy CByAa IO
BACHOHCKOM NpPOCTOPY, He OCTaB/bAajy YBEK KIHIe XKHBOTa TaMO
rie je HOBOMOcTano Hefecko Teno Beh MOCTANO cnocobHO. 1a
npuMH Ha cefe opraHcke TBOpesHHe!".

[la wumak ce yb6p30 MOpa/na HamyCTHTH MuCao [a KIHLE
JKHBOTa . MOTY AOCHeTH Ha 3eMby y YHYTPaUkbOCTH M-
TeopuTa. be3s obz2upa Ha Haj6pHK/bHBH]ja MCIMTHBAMKA, y MeE-
TEODHTUMA ce He CaMo HHKaja HHUCY MOrJia HahH xuBa Ouhal),
HErO y HbMMa HHK2ja HHCYy 3alaXeHH TPAaroBM CeIUMEHTHHX
uiu Guorewux creHa. Axko 61 Ty MOCTOjao Ma Kajla WM Ma Ka-
K4B JKUBOT, OH GH OYEBHAHO OCTAaBHO Tpara y OOIMKY TaKBHX
cteHa. , Kavue w4BOTa, MHUKpPO30€, — MHLIC B. Beprangcku
[10], — He MOry Ce TeHETHUYKH Be3aTH 32 METeOpHUTE H/IH 3a-
HaMa MO3HATy KO3MHUKy Mpaliufy. ¥ TO] NPAallMHH y y Me-
TeOpUTHMa, HHKaja M HHTAE Ce y HHMXOBO] CTPYKTYDH HE MOTYy
3amasuTH MauM@ecTauMje M yTHUA}H JKHBOTA. H:.onso HUCTIH-
THBAIbe YKasyje HA yCIOBe HHUXOBOT MOCTaHKa KO Cy CAHYHW
yCcaoBUMa CTBapakba Hallux Hajry6/pux cTeHa (BMCOKM NPHTH-
cak, BHCOKAa TeMrepatypa), WIH Ha UXOBO H3/BAJaAbE nyTeM
XeMHCKHX [polieca M3 TEYHOCTH W TacoBa, Takohe BE3aHUX
ca BHCOKHM TeMrepaTypama (XOHAPHTH, MOJIZABHTH). Mukpo-
30e Gu ce Morae HahM 3ajelHO ca HUMa CaMo CIydajHo, and
ca bUMa HHCY HemoCpeJHO Be3aHe, HUCY OJ IbHX 3aBHCHE.
Kauue xuBOoTa 04 npeMa TOMe MOrje 6UTH CcaMmMO CJay4yajHO
3axpahede MeTeODHTHMa H3 HeOECKOr TpOCTPAHCTRY, anu OH

1y [MogaTak OX TMPE HEKOJIHKO TOAHHA 0 ToMme 13 je"{ J]ungaﬂ
[9] ycreo na H3ABOjM H3 METEODHTA JKHBE fakTepHje, HUje MOrao umr
notsphen, y Cam ayTop ocnopasa MOryhHOCT IpeHaliaiba xusux Ouha ¥
VHYTPALIOCTH MeTeOpHuTa.
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Cce y TOMe Clyyajy MOpajge HalTa3UTH Ha MOBPIUHHH MeTeo-
pHTa, Ma npemMa TOME HYXHO M YICHHYTH, H3rOPETH MPHIHKOM
nposacka KpO3 3eMJ/bHHY artMmocdepy.

[Toyerkom XX Beka, Ha MeCTO MeTEODHUTHE TeOpHje Tpe-
Hallaka >XHBOTA, [JOLUJa je TaKo3BaHa TeOopHja MaHCIepMHje.
tben TBOpay je mosHatu wBencku uzuko-xemuuyap C. A pe-
Huyc (1859—1927) [11]. BaTpeHu npucranvua Haeje Aa ce
XKHUBOT Halla3ud CByJa pacejaH y CBeTCKOM MpPOCTOpY, OH je
Beoma yOenbHBO, MOMOhy HEMOCpeOHMX CpayyHaBatba, JOKa-
3MBa0 MOryhHOCT mpeHallama Aenuha MaTepHje ca jegHOr He-
Geckor Tena Ha Apyro. [Ipy Tome, MmO HEroBOM MHULI/bEHY,
yJaOTy TrJlaBHe aKTHBHE CHJe HMrpa MPHTHCAK CBETIOCHHUX 3pa-
KOBa, nmojaBa KCJy je TeOpHoKH 3acHoBao Maxcmeun (1831
—1879) m orneguma cjajHo norBpauo [1. JTe6enxes (1866—
1912).

ApeHuyc Jgaje caenehy ciauKy TakBOra mnpeHallarmba
HAjCHTHU]UX 4yeCTHLa, — Ty pauyyHajyhH H crnope MHKpOOpra-
HM3aMa, — Kpo3 MehynJaaHeTHH y Mehy3Be3gaHH MPOCTOP.
Bazaywne crpyje, ynpaB/beHe HaBHIlUe, KOje Cy HAapOUYHTO jaKe
NPHIMKOM BEeJHKHX BYJIKAHCKHX epyMnuHja, MOTy paa OJHecy
HajCUTHH]e YeCTHIle MaTepHje A0 OFPOMHHMX BHMCHHa, — mxo 100
¥ BHUIe KHJIOMeTapa H3HAJ MNOBpLUIMHE 3eMibe. Y TOPHHM
crojeBMMa aTMoc(epe, ycien AejcTBa HH3a Yy3poOKa, CTajlHO Ce
BplIE eJeKTpHYHAa MpaxXibema Kkoja (Cy BHIIE HEro gOBOJbHA
na onbaue Te 4YECTHIe MaTepHje H3 3eM/bHHe aTMmoccepe y
mehynmanetnn npoctop. Ty oHe ©uBajy CBe ga/be HOLIEHE [€j-
CTBOM j€JIHOCTPAHOr CBETJOCHOT MPHTHCKA CYHUEBHX 3paKOBa.
CrBapHo, oz oapehenum ycioBuma MoOryhe je 3a Hawmwy mnJa-
HETY YTBPAHTH HEKY BPCTY KOMETHHOT pema <€amM0 Y Hecpas-
beHO MarbuM pa3mepama (nojasa omosuuuje). Taj pen oOpa-
3yjy HajcHTHHjU neluhu MaTepuje KOJH CTaJHO HAMYLITAjy
3emmpy W moTmanajy nox OAGOJHO AEjCTBO CyHYAHHX 3PaKOBa.
AHajore mnojaBe ce Mo MHlIbely ApeHHyCa cycpehy u
Ha JpyruMm IJaaHerama.

Ha taj 'ce waumH, Kako ca NOBPILUHMHE 3€MJ/b€ TAKO M €A
MOBPLIKHe APYTHX HeOeCKHX Tesa, MODPAjy HENpPeKHJHO OJBa-
jaTh HajcuTHUM peauhu MmaTepHje. AKO je MJaaHeTa Haces/beHa
x#HUBUM OWhHMma, crenujaqHO MHKDOOpPraHW3MHMa, CIIOPE OBHX
MOC/IeAbUX MOpajy Ha rope OMHCAHH HAa4YWH OCMEBATH y Me-
hyzsesnanu npocrop. ApeHHyC je H3pauyHao Aa Ce CrOpe
Gakrepuja ca npeunukoMm ox 0.0002—0.00015 vm. nox yTH-
LajemM MPHUTHCKA CyHYaHe CBETJIOCTH Kpehy kpo3 6Ge3Bas3aylIHU
NpoCTOp BeoMa BeJaHKOM -6p3uHoM. [lowto ce ogsoju om 3e-
MJ/be, TakBa he crnopa 3a 14 Meceyu HamyCTHTH TpPaHHLe Hauer
niaHetHor cucreMa, a 3a 9000 roaumHa cTtuhu go HajOaHKe
3Besne, — a LleHTaypa.

“ 4 :“
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Ali Ce KpeTarbe Crnopa MHKpPOOpraHH3aMa MOXKe BPIUHTH
He cam0 y npasuy ox CyHua Hero u 06pHyTo, ka Cymnuy. PasHe-
Te y MehyaBe3gaHH MPOCTOP, KJHLE >XHMBOTA Ceé MOTY CpecTH
ca yeCTHLUaMa KO3MMYKe MpallWHE KOje HMajy pelaTHBHO Behe
cpaamepe. AKO ce Cfiopa MPHAPYKH YECTHLH YHjH NPEYHHK MNpe-
mama_|0.0015 mm oHa he ce mouerH KpeTaTH V TMpaBly Ka
CyHiy,| MOWTO CBETIOCHH MPHTHCAK Hehe OUTH y CTamwy Aa ca-
Blafa TeXXHHy TaKBe 4YeCTHLe, W OHa he ce MOYeTH MPHOJIHXKA-
Baru (yHuy ycsen beroBOr mpHejiaverba. Ha Taj je HauMH, MO
MHULIEHY ApeHHyca, 3emba MOrjga OUTH Hace/beHa CIO-
paMa MHUKpOOpPraHdsaMa WITO Cy [OJeTeae y Hall CyH4YaHH CH-
cTeM M3 APYrMX 23Be3jaHux cpeToBa. [lojmMmpuBO je nxa ce TO
JIECUTH CaMO y Caydyajy ako Cy Chope ocTaje MOTMYHO
HEe 3a XXHUBOT MoOcJe CBOT AYyror MyTOBaHba.
MOTNYHO Pa3yM/bHBHX pa3jiora OOpaTH/Id Cy A peHH-
ocTajle NPHUCTAlHLE HEroBe TEOpHje ABOCTPYKY MaXKIbY
cTpaHy MnuTama. ApEeHHYC aHaldzupa JAeTabHO (CBE
CTM KOjuMa Cy KJHLE H3J0XeHe MNPHIWKOM CBOTI MyTa
He naaHere Ka apyroj. OTcycTBO BJare, KHCeOHHKa H
uTa XaagHoha MehysBesmaHor mnpocTopa HHUCY, MC MH-
Ul/betby TOMEHYTOr Hay4yHMKa, OMAacHW 2a Crnope MHKPOOpraHH-
3zama. TO MCTO BaXkKH W 3a 3arpeBarbe yeCTHLa LITO 6P30 naznajy
Kpo2 2emsbHHy atMocdepy. [lo cpauyHaBatbHMa ApPEHHY Ca,
y HHM2y ClydyajeBa TO 3arpeBarbe MOXE W HE npehu 100" u Tpa-
jaTH penaTHBHO KpaTKO BpeMe, a MO3HATO je jga Crope GaKre-
pYja MOTy 4ecTo OCTaTH Y XKHBOTY W IOC/I€ TaKBOT 3arpeBatba.
Ha ocHoBy CBMX THX pasmaTpatba APpeHHYC CMarpa 3a NO-
MyIITEHO Aa Ce Ca H3BECHOM 1030M BepoBaTHOhe MpH3HA MO-
ryhHOCT NpeHoca JKHBUX KJHL@ M3 [eJHOr MIaHeTHOr cucTema
y IpyrTH, ¥ Ha Taj HauWH O0OjaCHW MojaBa XKHMBOTa Ha 3eMJbH.
Ta je Teopuja CTeKJa MHOrOOpOjHE MPHCTANHULE H by Cy CIe-
oy CCCP noapxasaan C. Koctuues [12] u A. He-
B [13].

HM3ReCHy MOTBPAy Yy MOCMaTparbMMa Koja Cy BpLiM/e Ce-
BepHe ekcrenuuuje. Ha kpajibem ceBepy HakeHne cy y Tiy H Ha
cHery |crope Tepmo(puaHHX Gaktepuja. Kako ce Te Gakrepwje
MOry pa3BHjaTh CaMO Ha DeJaTHBHO BHCOKHM TeMmepaTypama
KOjux |yonuuTte Hema y ofsacThMma rae cy crope Hahewe, HH]e
TO ce jaBuJa MpeTmocTaBKa JAa Cy Chope JOHeTe OX
cno/sba. C 063dpoM Ha TO Ja Ceé Yy H3BECHHUM CJyda]eBH-
Ma mokpaj cnopa Morja Hahv ¥ KO3MHUKa MPallKHA, ZOWIO Ce
Ha moMucao fna cy HaheHe crope Takohe moLlJIe M3 Mebyrma-
Hersol mpocropa. [la Wmak, MCIHTHBaibe THX OakTepuja MOKa-
3a/10 je Ja ce OHe HM MO CBOjoj rpabu, HH MO (PH3UOJOIIKHM
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06uuHMX GakTepHja Koje ce MOTy Hahu ma OWJIO KOM JIPyroM
mecty. Hema mehyTHM HHKakBe CyMibe Ja Cy Haule CaBpeMeHe
3eMa/bCke OaKkTepuje pesyarar Ayre eponyuuje. Ia cy ce
oHe pasBujazie y APYTMM BpeMeHMMa H MO APYTHM Cro/barlbHM
ycaopuma, OHe Ou ce OLIMKOBAIE ApYyTHM THIOM pasMe-
we wmarepuja. Ty HemasHo je B. Taycou [l4] noka3ao
HAa OCHOBY BeOMa 3aHHUM/bUBHX H y6eq/bUBHX MOAaTaKka n1a je
Ha mpuMep OGakTepHjama Koje cy »muBeJe y MEpPHOAM KaMeHOT
yriba, 6usma CBOjCTBEHA HEIITO JipyK4yHja pasmeHa mMatepHja HO
wTo je TOo cayuaj ca CaBpeMEHHM HaxTeprjama. Beowa je TEIIKO
MpeTnOCTaBUTH 12 O H3 mehynaaHeTHOr u Mehy3Be3naHOT MpoO-
cTopa, ca ApyrMx HeGecKHuX Tena, Morsaa 10 Hac JOCMeTH CaCBUM
MCTa JKHMBA 6uha KaxBa MOCTOje ¥ HAa HAWOj MJIaHETH. MHoro
je IpHpPOJAHHje 3aMHCIUTH Ja CY criope TepMO(HIHUX faxTepHja
6uje HOHETe Ha Kpajibu cesep Ca TMOBPLIHHE 3eM/be U Ja OHE
HWCy M3Na3uiie BaH rpamuua Hale atmocepe. TakBa mpeTno-
cTaBka je YTOJNKKO BeDOBATHHja LITO 61 oue BaH rpadHuua at-
voctepe 6e3yclOBHO MOpaje YCHHYTH YCIEA Jnejctea KpaTKo-
TamaCHUX yJATPABMOJETHHX pajujaluja.

‘ HcnuTtHBara Crektpa CyHYaHe CBETIOCTH nokadyjy na J-o
3em/bHHE MOBPUIHHE JOCrieBajy yJATPaBHOJNETHH 3paud TaslacHe
LyxuHe KOja HMje Kpaha OX 3000 A. Camo ce Ha BeJHKO] BH-
CHHM MOMe KOHCTaTOBAaTH NPHUCYCTBO yJATPABHOJETHHX 3pa-
KoBa ca TazsacHoM ayxuHoM ox 2900 A. Cae panujanuje ca Kpa-
hom nyxuHOM Tanaca arncopOyje 3eM/bHHA atmoc(depa ¥ OHe He
0CrmeBajy A0 MOBPLIMHE Halle MJaHeTe. Anu u3a TpaHuua aTt-
Moc¢epe MOCTOjH CBETIOCT ca TalacHUM AyXuHama On CBera
1000—2000 A. Tu ce 3pauy OAJHKYjy M3BaHPEIHO CHAXKHUM Xe-
MHCKHMM JI€jCTBOM. 3pake ca TanacHOM nyxusom ox 2000 An
Marbe, KOjH JOCmeBajy Ao MOBPLIHHE racoBMTOT omoOTauya Hauie
nnanere, ancopByjy MOJeKyJIH KHCEOHWKa; OBH nocaearbH Ou-
Bajy ycues Tora aKTHBHPAHU, WITO MOBAAYH 32 co6oM peaKkuHjy
KOja ce 3aBpuiaBa CTBaparbeM O30H3, npema jeAHAUYHHH [15]

Oz + hv = O*2
0*, +0:=0:+0+0
0+ 0:2:=0;

[TpucycTBO C/IOja O30HA Y Hawoj crparocdepu Ha BHCHHH
o oko 30 KM Haj MOBPUIHHOM 3eMJbE, MOXE Ce noy3zfaHo JO-
kazaTH MOMOBY CMEKTPOCKOTNCKHX mocMarparba. Ann y HHKHM
caojesuma armoccepe Taj ce rac He o6pasyje BHLIe Ha rope
OMMCaHy HAUHH, MOWTO AOT/AE HE pocreBajy 3pauu ca AyXHHOM
Tajaca KOju Cy HEOTNXOJHH 32 TaKBy peaxkuujy (ucron 2000A).

Jom penaTHBHO JAaBHO (1877) 6uio je npuveheno na ce
CyHueBa CBETJOCT OJJIHKYje 3HAaTHHM GaKTepHLUAHHM J€jCTBOM.
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JlouHuje Ce MOTJIO YTBPAHTH ja cy 3a GakTepuje OMacHH MO-
rJaBUTO 3palH yJATpaBHOJETHE CBeTJOCTH Ca TalacHOM MIY#KH-
wom He sehom oz 3100 A. C 063upoM HA BEIHMKH 3Hauaj KOju
je To omaxkarbe Mmano 33 MeIHLEHY, OHO je OHIO MOABPTHYTO
netakHOM H3yuaBarby najnpe y @uH3eHOBOM HHCTUTYTY Y
KomekxareHy, a 3aT¥M H Yy MHOTHM JpyDMM HayWYHUM HWHCTH-
tytuma. CBa T2 u3yuaBarba cy mokasaza Aa HaKTePUUMIHO HEj-
CTBO YJATPABHOJIETHMX 3paKOBa pacTe ca OTajameM JyKHHE Ta-
naca. OHO MOCTHXKE MAKCHMyM OKO. 2700—2800 A, 3aTum Majo
omnaja y rpaHuiuama oZ, 9600—2400 A ga 6u mouiea0 MOHOBO jako
1 pacTe NpH Npeviasy Ka pajujauxjama jou KpahuX TaJlacHUX Ay-
yuHa [16].

V HazHaueHMM TFpaHHIaMa TajacHe AYyXKHMHE H npu AOBOJb-
HOj HHTEH3MBHOCTH yATpaBHOJIETHE CBETJIOCTH, fuan Cy YHH-
LITaBaHK He CaMO HCNHTHBAaHH MMKDOOPTraHu3MH HEro u HbHXO-
ge criope. Ty CKopo je E. Poxauua [17] spuuna OArosa-
pajyhe orzezne Han MHOroOpOjHHM BpCTaMa MMKpOOpranusama
W HmHXOBHM criopama. Orzefu Cy Mokasanu Aa CBH OHU THHY Y
toky ogx 30 CeKyHIH, KaTKala H 3a kpahe BpeMe. Panuju nona-
nu P. Busnepa [18] © ToMe na nocToje BpPCTe HakrepHja OT-
MopHe TpeMa CBETJIOCTH, HHUCY nakae MOTJIM OHTH noTBpheHu
orjieauMa Jpyrux HayuyHHKaA.

HampoTuB, MO HCMHTHBAHMA A, Jlapceuna [19], I1.
[Morxoda [20] u APYrHX, OCTOje CacBHM Mase pasjnke H3-
Mehy TOjeIHHHX BPCTa GakTepHja y OAHOCY Ha FHXOBY OTITOP-
HocT. Y TOMe moraeny, A€jCTBO CBET/IOCTH cé OHTHO PasiuKyje
O HejcTBa TemmepaType rnpema KOMe Ccy MHOre BpCTe GaKTepH-
ja Beoma OTIOpPHE. Tako Ha NpuMep MO3HATO je ma crnope B.
anthracis w B. subtilhs MOry M3ApKATH BHIle HAH Maibe
Ayro Kysatbe, HacympoT gereTaTHBHHUM OOjanLKUMa THX BaKTepH-
ja. Hampotus, MOA nejcTBOM yJATpaBHOJETHE CBETJIOCTH Crope
THX MHKpPOOpraHW3ama fuHy TOTOBO HcTO Tako Op30 Kao H MbH-
XOBM BEreTaTHBHHM OOJHIH.

Pasnuka wu3mehy TemmepaTypHOT H OBET/IOCHOT JejCTBa
ornena ce ¥ y ToMe Ja 33 OBO moc/iearbe Huje moTpedHO MPH-
CyCcTRBO BOJIE. YarpasuoseTHa CBETJICCT ybuja MOTMYHO HCY-
eHe KyJaType W CHope GakTepHja HMCTO TaKO JaKO Kao H
praKHe. KHCeoHMK Takohe He W3T/IEAd na je mompeGaH 34 HakK-
TepPULHAHO [€jCTBO cpeTJOCTH. PaHHja MHI/bebA Aa ¢ echeK
yATpaBHONETHE CBETAOCTH CBOIHU Ha okcupMpajyhe AejcTso, no-
kazajga Cy ce Kao HeTadHa. bu [21], AHpH [22], Tuau #
Boa¢ [23] u MHOTH Apyrd AayTopH eKCTIepUMeHTanHo  CY
yTBPAHAM Ja HHU KHCeOHMK, HY BOJOHHK-MEPOKCAIL KOjm Cce
crapa’ y BOJEHOj CpelHHH, Hemajy HMKAaKBOT 3Ha4aja y npo-
Lecy yHHLITaBarba Gaxrepuja momohy KpaTKOTaMaCHUX panuja-
uuja. YATPaBHOJNETHH 3paud feayjy HEmoCpefHO Ha caMe 6aK-

Lol it
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TepHje a He MPeKO KaKBHX OTPOBHHMX MatepHja Koje ce cTBapajy
Yy OKOQJHO] CpeIHHH.

Hu TemmepaTypHH YyCJIOBH He HDpajy OAAydyjyhy ymaory y
osome npouecy. ®. T'erc [24] je yTBpauo Aa TemmepaTypHH
Koe(HLUHJEHT Ty He Mpenasu 1.06, kako ‘de TO ¥ MOIJO OUYEeKH-
BaTH 3a oroxemucky peakunjy. [To Il. Bexepeay [25]
TeMreparypa TeYHOT Ba3lyXa [OHeKIe CMmaibyje OGaKTepHLHIAHO
NejcTBO yaATpaBHOJeTHe cBeTJOCTH. Crope Koje je OH HCIHTH-
BaO Ha COBHOj TeMIepaTypH, THHy/e Cy 3a 2—3 MHHYTa, JJOK HX
je y BakyMy M Ha TeMmmepaTypH TeyHOT Ba3ayxa GHJIO moryhe
noy3faHo youTH Tek y TOKy 6 uyacoa. MehyTWM AOUHH[a HCIIH-
muBatba JI. Xuaa v EjanunmoBa [26] moxkasamra cy Aa H
BPJIO BHCOKE W BpPJO HHOKE TemIlepaType CMarbyjy OTHOPHOCT
OakTepHja .peMa yJATPaBHOJETHHM 3palvMa; OHe He CaMO A3
He ‘ycropaBajy Hero 'iak ybpsasajy mpouec yOujama MHKpO-
OopraHu3sama.

BakTepHUKAHO J€ejCTBO KPaTKOTaJaCHHX yJaTPaBHOJIETHHX
3pakoBa 00jalitbaBa Ce HHUXOBHM H3BAaHPENHO CHAXHHM XEMHW-
CkuM AejcTBOM. EHepruja THX 3paKoBa je TOJUKO BeJHKa Aa Cy
OHM y CTalby Na HM3MEHe WJM YaK M Ja paspylle Kakas OHJIO
OpraHcKH MOJIEKYJ KOjH uX amcop6byje. OHu MOJMMepH3yjy aue-
THJIEeH, aHDpaleH ¥ HH3 APYPHX YI/bOBOAOHHKA, passaxy awe-
TOH, PA3JHYMTE anfeXule M OpraHcke KucennHe HWTA. [15].
3a Hac je HAPOUMTO MHTEPECaHTHO [ejCTBO THX 3pakoBa Ha Oe-
JaH4yeBHHacTe MmaTepuje. Kao wWwTo Cy To mOKasaja WCMHUTUBAHbA
M. Wnurea-Agoada [27], K. Knapxa [28] u apy-
rUX ayTopa, Mog AejCTBOM yJTpaBHOJIETHE CBETJIOCTH HacTyna
JeHaTypHcatbe GesaHueBHHA, TIPH YeMy OHe rybe XUAPO(QHIHOCT
W 10mocoOHOCT ja ce pacTBapajy y BOAHM. Hacynpor TONJIOTHOM
JleHaTypHCaky, '0Ba ce MPOMeHa MOKE MPOW3BECTH H TpH 3pauye-
by cyse OenanueBuHe [29]. OHa Ce mewlaBa y HMCTH Max u He-
3aBHICHO O NPUCYCTBA KuceoHHMKa. [lpoMeHe koje ce OmHrpa-
Bajy y ¢hu3uukuM ocobuHama pactBopa GesaHueBHHE TMPUIHKOM
3pauerba (MpOMeHa BHOKO3WTETa, KoaryJaluje WTA.) 3aBHCe
Ol NIyOOKHX XeMHCKMX H3MeHa LITO Oe JeulaBajy MOJ yTHLajeM
CBETJIOCTH y CaMOM MOJIeKysny OenaHueBHHE (paJMjauMja genyje
npe cBera Ha KapGOKCHAHE M AMHHO-rpyne OejlaHdYeBHHE). ¥3 TO
TpeHa HAlOMEHYTH A Ce Te XOMHOKE MpOMeHe HajHHTEeH3HBHH je
BpLIE [0J AejCTBOM TaKBHUX TaJlacHUX Ay)XHHaA KOje OGelaHdyeBH-
He HajnoTnyHHje amcopbyjy. Beoma je BaxHa OKOJHOCT na ce
KpHBY/ba aMcopIiHje YJATPABHOJETHE CBETAOCTH Koja Oerak-
yeBHHA CacBHM MOKJana ca KPHBY/HOM KoOja OJJHKYje yHHIITA-
Barbe OGakTepMja Yy PpasAHMUMTHM JeJOBHMAa YJATPaBHOJIETHOT
cektpa. I Ty u mamo mawkcuMyMm JexH oko 2700 A; ancoprnuH-
oHa crnocobHocT GenaHyeBHHa W GAKTEPHUMIHO [AE|CTBO CBETIO-
CTH 3aTUM omnajajy, na OW MOHOBO MOPAaC/H IPH Mpejady Ka pa-
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nvjauujama Kpahe TanacHe ayxuue. OBO MOKJanawe CIyKH Kao
nobap Aoka3 na je yHHLITaBawe OakTepHja ympaBO MOCAeAHLA
H3MeHe |IPOTEMHCKUX MOJeKyJa MOJ AejCTBOM YJATPaBHOJNETHE
ceetaocru. [30]. Beauku 3Hauaj y TOMe MMa y FyOHTaK XHIpPO-
¢uaHocTH 3pavenux OelaHueBHHaA, LITO Ce MOME NOKa3aTH He-
MOCPeJHUM HCMHUTHBAKOM MHKpOOpraHu3amMa MOABPTrHYTHM Je€j-
CTBY yJ/ITPaBHOJE&THHX 3paKOoBa.

M3 |cBera peuyeHOr jaCcHO M3/1a3u Ja CBH MHKDOOPTaHH3MH,
YyKjy NpOoTONJAa3MaTHYHYy OCHOBY uHMHe OejlaHYeBHHACTe MaTe-
puje (a|/MH He MO2HajeMo Apyra »uBa 6uha, 6e3 GenaHueBHHA),
MOpajy [yTHHYTH TOJ AejCTBOM yJTPaBHOJETHE CBETAOCTH. Kako
eHa GesaHyeBWHa, — a C HOM Yy Be3H H YHHIITaBambe

Ka, ¥ Ha BPJO HUCKUM TeMIeparypama, BepOBaTHOCT TPEeHalIabha
MOCOOHHX 3a XXHMBOT H3 BaCHOHCKOT MNpocTopa Ha 3e-
MJby, paBHa je Hyad. CBeTJOCT 3Be3za fje Gorara yaTpaBHOJET-
HHUM 3pauuma. Ha 3eM/bHHO| MOBPIIMHU MM CMO 3alUTHheHH Of
HbHUXOBOT OMacCHOT JAEjcTBa aTMOC(epoM Koja OKPYKYyje 3eMiby
Kauue xuBOTa koOje O4JeTe W3a DpaHHLaA Te aTMoc(epe HyXKHO
MOPpajy | yrHHYTH TOJ [MejCTBOM YJTPABHOJNETHHX 3paKoBa KOjH
npobujajy mehyssesmaHe mpoOCTOpE.

Hopnyuie, jaBusae Cy ce y MOCIeAmle BpeMe, Y LHbY craca-
Balba TEOpHje MaHCMepMHje, U TakBe ,XuUmoTede’ kao WITO j€
NOHOIIIEbe KJHIla KHBOTA HA 3eM/by OJ CTpaHe acTpOHayTa,
BHLIMX (cBeCHUX Ouha koOja u3BOAE MehynaaHeTHa MyTOBawa H
Koja cy Hekama moJserena K HaMa (P. Eno-Ileatpwm) [31].
And npeTmocTaBKe TakKBe BPCTe BHIe JHYE HA (DaHTACTHUHH
pOMaH Hero Ha 030H/bHY HayuHy XHUMoTe3y. UHHeHHIe KOjHMa
Hayka JaHac pacrnoJaaxe, y6ea/buBO NOBOPE O MOTTYEO] HEMO-
ryhHOCTH MpeHoca JKUBUX KJAWIA Ha 3eMiby. :

M Trako pakne mpuHUMN camo3avyeha Kao M TeopHja BeYHO-
CTH JKHMBOTa CTOje y ‘OLUTPOj CYMNPOTHOCTH Ca YHHEHHLaMa
Koje 3anaxkamo. HoieHe Kpo3 Mely3Be3gaHu MPOCTOP, HUYUHM
He3alwITHheHe OJ CMPTOHOCHHX 3pakOBa, KJHIe XKHBOTA MOpajy
06e3yCcnOBHO YrHHYTH; YaK 0 W HHUXOBA YHYTpalltba XeMHCKa
CTPYKTypa noaBpraBa OMTHO] NPOMEHH y TOKY peJaTHBHO KparT-
Kor BpemeHa. OTyna ce MOpa MOTHYHO HamMyCTHTH NMPETHOCTaB-
Ka O TOMe Oa Cy KJWlUe XHBOTA HOUlIe Ha 3eM/by CrMoJba, a
ITOPEKIO KHUBOTA MOTPaXXHTH y TpaHHLAMa Hallle MNJaHeTe.
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I'TABA I

MATEPUJAJIMCTHUYKE TEOPUJE TIOPEKJIA XVBOTA

Meh raenHumITEMa o TMOPEKIY XXHBOTA KOja Cy ice H3rpaguna
Ha MaTepHjaJHuCTHUYKO] OCHOBH, Tpe6a pas3/jMKOBaTH [IBE OCHOB-
He rpase, ABa OCHOBHa mpapua. Ilo jenHOME, XHBOT J& IPBO-
6urTHa, HepasiBOjHa 0coGHHa CBaKe MaTepHje (mmro;o-naaM).
OTyza je CTBapare XxUBHX OHha ¥3 HEOPraHCKe MaTepHje camo
obpaszoBarbe ‘00aMKa KHBOTZ KOje Ce BPUIM YHCTO MEXaHUYKHM
nyrem. OBaj ce npasai npemMa TOMe 1O0CTa HarcKo Be3yje 3a
Tneopuje camozaueha H3JMOXKEHE Y npsoj rJaBd M JOomyluTa na
ce )xuBa 6Wha MOrYy jaB/baTH CMOHTAHO M3 Pa3MHUMTHX MaTe-
pHja, HaHaC MM Y Kpajboj JAWHH{M y TNPOILJIOCTH, y HaleKuM
1mepuoJama MOCTojarba 3eMibe.

Jpyru npasai (AHjaneKTHIKHA marepujanMsaM) cmartpa aa
Ce WBOT jABHO KaO HOBH KBAMWTET Y MPOLECY HCTOPHUCKOT pas-
BuTKa Marepuje. OTyaa oe xua Guha HUCY MOT/Ia CIIOHTAaHO
329eTH HJIH MEXaHWYKH (DOPMHPATH HEMOGpe;HO H3 [HeoprakH-
ckux Marepuja. I10jaBH XMBOTa MOpajma je NMPETXOLHUTH gyra
eBOJyLH|a MaTepHje, MpH 4Yemy €y ce y npouecy Te eBOJyLIH-
je jaBbana cpe“HOBa H HOBa CBOjCTBa, MOTYHI>EHA CBE CIOME-
aujuM 3akonuTocTHma. [lojaBa NpBOGUTHUX JKHMBHX Onha camo
ie ompehena erama me )eBOJIYLIH €. :

Moryhe je mpatuTH ©06a mpaBua OJ HHXOBUX M3BOpa, O
cTaporpukux (uaosoda A0 AaHAWEr BPEMCHA. Mu hemo ce
osne noTahH CaMO HajBaXHH]HX MOMeHaTa HCTODH]E pasBHUTKA
THX TIEIUIITA ¥ 00PATHTH MKy Ha HAJHOBU]a CXBaTarba npobrema.

Mako ce MPHHIMM CBEOMIUTET XXHBOTA MaTepH|e .cycpehe
jomr xog Munehana, HAjH3PA3UTH |1 MPETCTaBHUK HAe]e CaMo-
obpazoBara KMBHX Ouha GHO je HecymmHBo [JeMOKpHT
[1] xoju je objamrbaBao MOPEKIO KHBHX 6uha Kxao pesynarar
cyyajHOr Crajama HJH Cycpera aroMa y BUXOBOM MeXaHH4Y-
xoM Kperamy. To ce KperTarbe, MO JeMOKpHTY, H& MOXKE
ONBOJUTH O MaTepHje ¥ MpPeTcTaB/ba y3pOK TipOMeHe CBHX TIO-
jaBa. ATOMH KOjH PacClosiaxy PpasTHiHTHM NPOCTOPHUM OOJIH-
MMa Hajase Ce y HENpPEKHJHOM [OKPETy, TpH UeMy TOKpeT
Tpeba CXBAaTHTH Kao CaMOKpeTame Koje Ce jaB/ba KaO pesyarar

4 OnapuH
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MmehyaejcraBa aToMa ¥ npasHor npocropa. OBO MeXaHHUYKO Kpe-
Tarbe aToMa JEeXH Yy OCHOBHM HE CaMO YHTaBOT MIpoleca IOoCTa-
jatba y LeJHHHM, HErO W MOCTaHKa MOjefnHHX cTBapu. XKuBa
O6uha crmienujanto, nocTajy NMpUAXKOM OJpeheHOr Crnajakba aToMa
3eM/b€ H BaTpe. _

OBaj MeXaHHCTHYKH [PHHLHKO ﬂ-eMOK.pHTa '6140 ie
A0uHUje moTnyHo GayeH y 3aceHak mox yTuuajem uaeja [ a-
ToHa (427—347 mo H. €.) W OTyHa Ce He Cycpehe Huy y mo-
YeTKy Haille epe HH Yy cpefmeM BeKy. Tex HOLHHje OH Ce jacHo
oxpaxasa y yuewy JexapTa [2]. ¥ owTpoj CynpoTHOCTH ca
AHTPOMOLUEHTPHYKAM TeHAeHUHjaMa 4YuTaBe CpeJreBeKOoBHE (H-
3uKe, JlexapT je HOKymao ma CBy KBAJHTATHBHY DAa3HOJH-
KOCT MPUPOAHUX MOjaBa CBEAE Ha MaTepujy H IbEHO KpeTarbe.
»Y CBOjoj (pusuum JlexkapT NPHNHCYje MaTepHjH CaMOCTa-
Hy TBOpPAyKy CHary ¥ MeXaHWUKH [IOKDET [ocMaTpa Kao MaHH-
(pecrauujy xuBora matepuje.l) Ca TOr raenuiuTa, OpraHU3MH
KHBOTHFba M OM/baKa CaMO Cy BeOMa CHIOXKEeHH MeXaHH3MH,
MallliHe 4YHje je KpeTarbe YCIOBHEHO Y3ajaMHHM CyJapHMa M
MPUTHCKOM “wecTdua Mmarepuje. TlocraHak xuBuX Onha u3 He-
opraHcKke MaTepuje KOjH Ce CTalHQ M CTBapHO 3amaxa (Kako je
10 JleKapT MHCIHO), MPETCTaB/ba CaMO NPHPOAHM MNPOLEC
MeXaHHYKOr CaMO(OpMHpaa CIOXMEHHX MallHWHa KOjU C& OJH-
rpaBa MPHUIMKOM CyZapa (DUHHjUX W TPyO/BHX UYECTHLA M FbH-
XOBOT CjefuibaBarba IMOJ yTHLajeM TOIJIOTeE.

OcHOBHe JIMHHUje MEXaHHCTHUKHX cXxBaTawka JlexapTa
OJlpa3uiie Cy Ce y yuewmy MaTepHjaJHCTa XV!I u XVIII Beka u
BOJNE Ka TOTJeauMa O TOpPeKJay MKHUBOTAa KOjH Cy Ce HapOHH-
TO pasBuaM y JApyroj monaosuuM @ XIX wm  mouerkom XX
sekd. TH ce MOTJIeNH y CyWITHHM CBOJE Ha TBphere MOTYhHOCTH
CITOHTAHOT IIOCTaHKa JKHUBUX OpraHH3aMa K3 HEeOpraHCKe Mare-
puje. OTyga cy MeXaHHCTHYKH MaTepHjaJucTH, cBe 1o ITacTe-
POBHX OrIefa, MOTNYHO 3acTynajgH TJIeAulliTe caMo3adeha
XHBOTa U CaMO 23aMEHHBAaJH ,,)KUBOTHY CUJY'' BHTAJMCTA HeEKa-
KBHM NPHPOLHUM (u3uuykuM cunama. X. Bactuan [3] je 3a-
CTynao TakBo TJIeAHIUTe yaK W Kaj je [lacTep pokasao mot-
IyHy HEOJDXKHBOCT TeOopHje cCamo3aueha Mukpoba. Dunro je
HI1aK TeLIKO OCHOpaBaTH OHO IITO je OueBHJHO. BacTHaH
je ocrao ycam/speH W BehMHa NpuCTajgula OBOTA Mpasila MOuYeaa
je za 3acTyma MMIUBbEHE Ja Oe MPBOOHTHA M0jaBa JKMBHX Opra-
HU3aMa MOTJa JeCHUTH CaMO y DaHHjHM enoxama NOCTOjama Ha-
luie TJaHeTe. :

HajuspasuTuju mnpercraBHMK TOr Taepuwmirta o6uo je E.
Xekeun (1834—1919) [4]. Mcnuryjyhn ogHOCe opraHu3amMa Ipe-
Ma HEOPraHcKoj MPHPOAH, OH A0Ja3H A0 3aK/byuyka O CBEOIH-

WYMaprkc u dHreasnc. Cou., T. IlI, cTp. 154.
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wTeM [eAMHCTBY mnpupoge. ,,CBa mosHaTa mnpHpojHA Tena Ha
3em/bH,| KakO ONYXOBJ/bEHa TaKO H HEOAYyXOB/bEHAa, CAHYHA cy
Meh copoM y csuMa 6uTHHM ocoGuHama Marepuje.“ YKusoT je
npucCytan u y camMuM aromuma. OTyna npBOOHTHM mOCTaHAaK
KHUBHX OHha, HaKo jOII HHje [J0Ka3aH HEMOCDEeNHHM HCKYCTBOM,
IIPETCTdB/ba HECYMHbUB, ,,JIOTHUKH MOCTYJAaT (DHI030(CKOTr MO-
3HaBarba npupome’’.

Xu
npocTo
Am4 Kai

OT€3d MpeHaluatba KJMLA KHBOTA W3 Mehy3BeagaHHX
a He MOXe Ja HaM O0jaCHH MOjaBy XHBOTA Ha SEMJbH.
0 je 3em/ba y jenHO HU3BeCHO BpeMe GHJa y TAKBOM CTa-
Je HCKJbyuMBa/o CBaKy MOTYHHOCT OpPraHCKOT JKHUBOTA,
MH Cy 'Ce MOpajli Pa3BUTH W3 HEOPraHCKe MaTepuje y
OM MOMEHTY pasBHTKa 3em/be. Hema HHKakBe NpPOTH-
CTH Yy TOMe IUTO Ce [JaHac He 3amaka camo3auehe MH-
Hu3ama. [locraHak oOpraHM3amMa M3 HeXHBE MaTepHje
vnaKk MOryh y yaambeHHM MepHOAaMa nodrojata 3e-
Jla Kaja Cy MOCTOjalM CaBpLIGHO [APYTH CIIO/bALIHH
PasMMYHTH Of AaHammpuX. OpraHusmMy MocTald MyTeM
Or camosayeha, MOpasu Cy NPETCTaB/baTH, MO MHUIL/be-
K €Ja, HajHKWKa, HajnpocTHja Guha Koja je moryhe
3aMHCIHTH Kao ,jenHoponHe, 6eCTpyKTypHe, 6ecdopM-
Avhe GenaHyeBuue. OHa Cy moCTana Kao De3yIrar Me-
Ba MaTepHja PacTBOPEHMX y NPBOGHTHOM MOpY. AJm
He ofjawibaBa Kako ce 30MO CaM MOCTaHAK OpraHH-
Tapylle, OH cMatpa Aa OW ,CBaKy HoJe OMIKY TpeT-
NPBOOGHTHOM MOpeKay Tpebaio CMAaTpaTH jOII HEero-
, TIOIITO 3a Caja He pacHoJa)XeMO IOTOBO HHUKAKBHM
aBajyhuM momauuma o TOM H3BaHPEIHO OCOGEHOM CTa-
M€ (& Ha/lasuaa MOBPIIHHA Hawe 3eM/BE y TPEHYTKY
HOT MOCTaHKa OpraHdsaMa‘’. '

yCIOBH,
CIOHTA!

hymejer
Xeke
3ama.

Taj HayuH X €K€J je TMPEHOCHO TEeXKHIUTE MHUTAEA O
KHUBOTAa Ha 3Hauaj MOCEOHHX (DUBHUKHUX YCAOBA KOjH
a mocrojamd Ha 3emsmu. OH je BeoMa ynpowheHo MH-
HEMa HHKAKBe HayeJHe pasjuKe uaMehy mocraHka KpH-
xKuBe hesnue. Hajnpoctuje xuBo Guhe, ,MoHepa Ge3
CKpHUCTAHCAIa Ce, MO FErOBOM MHIIbBEEbY, YHCTO Me-
H3 Ge3xuBOoTHe MaTepuje [5]. V¥ ToMe je Jexana
rpemka X ek eaa. Manasuao je Ha TO Aa HajnpoCTH-
U3MH MOTY y KPajib0Oj JHHU|H MOCTATH ONjeIHOM H3
Ke MarepHje. UaTaBO muTame Ce CBOAMIO CaMO Ha MPH-
CYCTBO | HEKAKBHX HAPOYHMTHX CHO/BALIBUX (DUSHUKHX — CHJA
KOje yCjioB/baBajv mpenas Takse BpPCTE O Ge3:KUBOTHE MaTe-
pHuje Ka|xuBOM 6uhy. Takse Cy cuile mocTojase y TIpOLUJIOCTH;
JAaHaC mUX BUILE HeMa Ha 3eMJbH M OTyAa je camosadehe gaHac
Hemoryhe.

XaHHUYKE
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CacBuM je pasyM/mbHBO Aa CY [OLUHHjH ayTOPH KOJH Cy €Ta-
jand Ha X exeJ OBOM [AGAHIITY, TOKYWABAI 7a dnak ce-6.14
HeKaKo InpercTaBe Te CHIE Koje Cy M3 HeopraHcke ‘MaTepHje
ofBpaszoBase KHBA Guha. Y Te cume ybpajada Cy M EIEKTpHUHA
fpakiberba, M yITPasHOMETHA CBEINIOCT, H HexkaKBe HapOUHTE
cuae auHMTETa, d ROLUBUJE H pPAIMOAKTHBHOCT SjeMeHara. Kao
mpUMep MOxNee Ce HapelTH ®. Enen [6]. Taj ayrop je nocranak
JHBOTA Be3uBao 3a A00a kana je BOAA peh ofpasosaja MpBO-
6UTHH OKeaH Ha 3eMJbHHO] TTOBPILHHH. Y To Bpeme Cy ce H3Jy-
yuga y 3eMbHHO] KODH TEHIKE, NOCTOjaHa HepacTBOP/bHBA je-
IHberba, a Mambe [0CTOjaHa Haaasuaa <y ce mesroM y TacoBH-
tTom OBJHKY y BaslyXy, A&JIOM Yy pACTBODEHOM CTakby y BOAH.
V Basfyxy M y BOAH Hauasuau Cy 0¢ asoT, KHCEeOHHK ¥ yIJbeHa
wucenuda. braaropapehy MORHHUM €JEKTDHUHHM Npaxmbebnma,
KOjOM Cy NPHIHKOM Myibe HeNIPEKHIHO  Tpocelane BJIAXKHY
romy armocgepy, crBapamu cy ce, — Ka0 WMo o jouwt U Aa-
yac GuBa y HE2HATHO| MEPH, — aMOHHjaK ¥ a30TOB OKCH KOje
je Kyma nopaav#Ia coboM HAoJe, Y KOju Cy ce pacTBapaiH
y Boau. Opje Cy OHW [ONASHIH Y OAHP €a pacTBOPEHOM YIJbe-
HOM KHCeNHHOM, Ca XJIODHAUMA, cyndarama, amKaiHHM docda-
TuMa ¥ Apyrdm coamma meTana. OTyna Cy jenurmerba asora,
kojuma je EaeH npuaaBao ocobWTH 3Ha4aj, Moraa Aa cTynajy
y XeMHCKe OAHOCe Ca pa3JH{uYMTHM MaTepHjama. TIpuauxoM je-
AMibetba Ca YribeHOoM KHCEIHHOM AOAA3WIO0 je D ocnobabharma
KHCEOHHKA U 10 NOjape IPBOGHTHOL XHBOT 6uha Koje je yraas-
HOM HCHOJbaBalo Beh cBe OHE ocoBuHe wWTo ce cycpehy w AaHac
KOn CaBpeMeHMX OpraHHdama. ExeH Ce He 3a4paBa nonapod-
Huje Ha AeTalbuma 0OpazoBarba xuBe CymnCTaHle, OH CaMo H3-
HOCH TIPETIIOCTaBKY A2 MpH onajarby KHCEOHMKa (Ca a30ToM
WM OfBajaiby O/ a30Ta MOXe Urpath W3BecHy yJAOTy CyHUYeBa
CBETJOCT KOJy €Y ancop60Baia jefHrberba nBomba' pacTsOpeHa
Wi CyCreHgoBaHa y BOIH. Y ueauHH y3eTo, OCTaje Wnax mot-
MyHO HEepPas3yM/bHBO Ha KOjH¥ ‘HAUHMH CHJe LWTO HX Exen ysuma
y 06G3up, MOTy A2 o6pa3yjy OpraHH30BaHy MaTepHjy.

BJaKCKa C€XBaTarba pa3Bro je pounwuje, Beh vy XX Beky, X.
Oc6opH [7]. Ha moUeTKY ceoje Kbmre ,The o‘rig‘.'me and evo-
lution of life’ (,Ilopexno H eBOMYLHja KHBOTA™), OH CIHKA
jowr 6e3XHBOTHY 3emiby, rycro 0OBHjeHy Kao onehowm, Taja-
oM aTMOC(EepPOM KOja je y cebu Caaprkasana BEJIMKY HKOJIH-
yuHy BOJieHe Tlape u YT/beHE xuceauue. Ta je yrbeHa KudeynHa
yrnpago MOCHAyXujia, no mummery OcbopHa, Kao H3BOD
VFbEHHKA 3a 0Opas3oBarbe OHHX OPraHOKHX MarepHja H3 KOJHX
Cy 2aTUM MOCTaiy OpTaHH3MH. ,Mu moxemo, — nuume OH, —
12 yCBOjUMO XHIOTE3y MpeMa K0joj Ce y Ha]paHHjHM mepHo-
Jama OpraHx3aluje XHBE marepHje, M3BPLIMIO MOCTEMEHO cje-
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L[HibaBalbe LECET @jeMeHaTa HEONXOAHHX 3a XKHBOT. On Tux
efeMeHala, 4ETHPH HajBaxHuja Robujena Cy u3 npPBOOHTHHX
jeqWmbema — BOJZE, Be3aHOr asoTa (BYyJIK2HCKe epymnuuje) H
yIbeHE KHOSIHHE anmocdepe’. [la umax OcGOpH yonuite He
06jawibasa Ha KOjH HAYHH Ce MOrao U3BpUIHTH Taxds nipeobpa-
xaj. OH ce camO OPpaH{4YaBa Ha TO A3 HEjaCHO YKaxe Ha ,,[IPH-
BJAAYHY CHJAY' KHCEOHHKAa H BOAOHHKA.

Kao wro hemMo [OLHHje BUAETH, HaBeleHa TBphewa o Mp-
BOGHMTHOM NOCTaHKy TaCOBHUTOT YT/bEHAHOKCHAA Y aTMOoC(epH
MOTHYHO Cy TIPOH3BOJbHA ¥ cnabo oArosapajy CTBapHOCTH. AJH
cy OHa Wrpana BeNUKYy HEraTHBHy yJOTy ¥ UCTOPHjH Pa3BATKA
HaluX CXBaTarba MOpeKaa XHMBOTA, MOWTO Cy Ha OCHOBY IHHX
rpalerd Beoma BAKHH 3aK/bY4IH KOju Cy 2HAaTHO KOMIIIMKOBA-
1 UMTABO MUTatbe. YCTBApPH, AKO y MOMEHTY 06pasoBarba Mp-
BHUX KMBUX Ouha Huje OHAO HA NOBPIIKHH 3em/be HUKAKBUX
OpraHCKMX MaTepHja Hero caMo yribeHe KHCEIHHE, BOAE, KHCEO-
HUKa, a30Ta ¥ HU3a MUHEDaJHUX COJH, NpPBOOUTHH OPraHH3MH
Sy mopanu pacroJaratd crocobHowhy na oe Xpaxe THM mare-
pHujama, CIMYHO JAaHallF-HM oumbxama. ,,JlHOHEPH XKHBOTA, —
nucao je tum nosogom B. OmMemanCKHU (1867—1928) (8] y
crojum ,,OcHoBama mukpobuonoruje’ (1922), — HeCyMIBHBO cy
Guaa Heka MpuMHTHBHA Gnha KoOja HHCY uMasla notpebe 3a ro-
TOBMM OPTaHCKHM MaTepujama M Koja €y 6uaa crnocobHa Aa HX
y NOTHYHOCTH CHUHTETH3Y]y M3 HeOpraHCKuX jeaumbeba —yTJbe-
He KuGeauHe, KHOSOHHKa M a30Ta H3 Ba3fyxa, 4 Takohe H H3
PA3IHUHTHX MHHEPATHHX COJH. Takpoj rpynu MHKpoba ca mpH-
MHTHBHOM Pa3MeHOM MarepHja Mpunajajy Ha npuMep HUTPH H-
uupajyh OpraHu3MHy, 1e10M H paKTepje Koje ysmmajy asoT, a
MOXKIA ¥ MOApOseneHe aare’.

Aan cBa Ta nobpojana xuBa Ouha seh HMajy CJIOXKEeHY rpa-
hy ¥ oOHa Cy MOpaja pacroJfaraTd ocob6eHoM (QU3HUKO-XSMH-
CKOM OpraHH3al{joM, anapaTiMa CroCOBHHM /a Bpille CHHTE3Y
OPraHCKMX ' jefHH€iba M3 MaTepHja MpTBE npupone. Kako 6n-
TaKee TBOPEBHHe MOrJe MOCTaTH HENOCpenHo H3 Yr/bEHE KH-
ceJiMHe, BOJe H MUHeDaMHHX coau? B. OMepaHCKH, CXOIHO
[IOTJIefHMa CBOTa BpEeMeHa, Haje Ha TO MHTaibe CACBUM npocT
onrosop. ,,Kaza ce 3em/ba OxXJnaguia, — oHlle OH, — Y Kaja je
cTBOpeHa MOryhHOCT nojaBe OpTraHCKOT JKUBOTA HA 0J, OH C€
jaBHO Kao pe3yaTaT HeMmo3HaTHX KoMOUHaUHMja MaTepuje H
cune. Tako ¢y Hakjge ¥ MHOTH HayuHHUH XX Bexa, CIHYHO
X ek ey, TOKYL2Baqd Aa MUTarbe [opekia JKHUROTa CBELY Ha
[OCTOjatbe HEKAKBHUX CHELHjamHHX, HeOOUUHHX H HENO3HATHX
CHO/PALIBMX YCAOBAa Y TNPOLITHM NeprojaMa pa3BHTKa HaUle
rJIaHeTe.

Kpajem XIX u noueTkoM XX peka, ynopeno ca MOMEHYyTHM
TeopHjaMa Koje Cy Texuiae Aa oupTajy CAHKY NOjaBe XHBOTA Y
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PAHHjUM TEOMOLIKHM MEpPHOAaMa jaBHO C¢ jelaH APYTH Mpa-
Ball, TaKOhe MeXaHHCTHYKH, Ca LW/beM [a pelld MHuTarme nope-
KJa KHUBOTA eKCrepuMeHTanHuM nyTem. Taj je mpasar MOHHKAO
Ha 6a3u WCTPaXKMBAYKHX DaA0Ba Ha M3rpajibH TAKO3BAHHX MO-
nena xkuBMX hesuua. Kao nmpuvep TakBor Mojena moraa 6d ce
wapecTH BemTauka hemuua M. Tp ay 6 e-a (1826—1894). [9]. Tpa-
v6e je craBuo Manu Kpuoran OakapHor cysgara y BOAEHH pa-
ctBop (pepouujaH-kanuja. Ha mecty nonupa pactsopa bGakapHe
conmu ca oxoanum pactBopoMm KiFe(CN)s crsapa ce mperpamHa
OMHa OJ HepacTBOPJbUBOr Oakpa-thepounjaHuga. Ta onHa obpa-
3yje MOJyNMpOIyQT/bHBH MEXYp I0KO KpucTasa Oaxpa cyndara “
campxu y ceGu pactBop Te marepuje. [lpw,mocTeneHom pacrsa-
pamy KpucTanuha 'y yHyTPallbOCTH TaKBOT MEXyDa, nosehara
ce CTAJMHO OCMOTCKM IpHTHCAaK. Bpio TaHKa Y HeenacTHUYHA
OMHa MpcKa u pacTBop OakapHe COMH, KPO3 TAKO CTBOPEHY» My-
KOTHHy, [OJasu y LOAMD Ca pacTBopoM (epouujaHKamHja.
Vemen TOra Ce Ha MecCTy MYKOTHHe OfMax cTBapa omnHa ox 6a-
kpa-epourjaHnia, Koja Ty MyKOTHHY 3atBopu. CamMum THM (e
mexyp noHekse moseha. OBa Ce nojaBa HEMPeKHIHO MOHAB/bA
y HCTOM CMHCIy, TIpH YeMy Mexyp pacTe M ysuma oxpehen
obniuk W pa3mepe. Tpay®Oe cmarpa Ja HhErosa BeITAYKa
hemHIa UMHTyje pacTeibe MpaBe JKUBe heauue ¥ OTyAa ce Npo-
yuaBameM TaKBOT MOJeJa MOTy CXBAaTHTH (DH3HYKO-XeMHCKH
V3pOLH KOjU yCIOBJ/baBajy pacTebe.

Jlounnje je O. Buuau (1848—1920) [10] crBOpHo MOme
KOju DPEemnpoAyKyje Kperawe xuBux ame6a. OH je ysumao Ka-
N/bHIly . MACTHHOBOT. y/ba M CTaB/bao je Ha pacTtsop coxe. Ka-
nmHna je,' cruuHo amebH, HcmymiTajza MCeyAONOAHje, Kperana
Ce ¥ yaK MOTJIa [a 3aXBaTa YBPCTe YECTHIe CIHYHO ameOH Koja
yHOocu y cebe henuie anra u T. c1. CaMyHe mpocTe Mogese KOjH
PenpoNyKyjy KpeTawe, HCXpaHy W neoby hemuje, MpasuO je H
Pymb6aep [l1] u uMTaB HWU3 APYTHX HCNOMTHBAYa.

Ceu ™M Mozenu 6wy GH OJ HayyHOT WHTEpeca CaMO y TOM
clyyajy aKo ce MOjaBe WITO WX OHHM PENPOAYKYjy 3acHHBajy Ha
HCTUM (DM3MUKO-XEMHCKUM Y3DONIHMMa KOjH YCJOB/bABajy HCTeE
nojase W y XKuBO] henuuu. Y TakBOM Ciaydajy MOAeJ AOMYIITa
na ce TAyHO MpOydYe aaTe MojaBe MOM Makbe CIOXEHHM OKOI-
HOCTHMa Hero IITO Cy OKOJHOCTH AaTe y mporomiasmu. Ha-
JKaJ0CT;, UCMIUTHBAYH Cy ce onpeh UYECTO MOBOJHJM 33 4YHMCTO
CrO/balllOM TOBPIIHOM CAMYHOIIRY H3Mehy MOZena K XKHBUX
6uha, WTO je AOBOAMJAO HO HEOOMYHO yNMPOLIREHHX, MEeXaHH-
CTHUKUX 3aK/byuaka. Kao mpumep TaKBOT M3y3eTHOT MOBoOhe-
tba 3a CIIO/bALIILOM CaWuHOurhy, Moryhe»je HaBecTn panose C.
Neguxa [12] Ha mobmjary TaKO3BaHHX ,,0CMOTCKHX hemu-
ya“. JleZu Kk je yrJIaBHOM DeNpOAyKOBao HCTe MOjaBe Kao H
Tpay6e camo moj panexko croxenujum ycaosuma. OH je Kxao
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NMoJIa3HW MaTepujan y3uMao KomaJuh CTON/BEHOT KaslHyMXJO-
CraB/ba0 ra y 3acuheHH pacTBOp COAE HIH KaluyM-
a. Pesyarat je 60 mojaBa MOJIyNpOMYCT/bHBE ONHE O
au Kaauuymdocdara koja je uyMHHIa OCMOTCKH MeXyp.
[lyTem| namMeHé KOHLEHTpaLMje DacTBOpa, A0/JaBarba Pa3/IH4H-
THX JApYTUX TpHMeca W APYTHX MOCTynaka, Jle nu K je ycneBao
Aa foQuje BPJIO CIOXEHE TBODEBHHE KOJe Cy IO CBOME H3rJe-
xy jako morcehase Ha aare, ribuBe WDA. CBe Ce Te TBOpPEBHHE
japibajy Kao pe3yaTaTr AejcTBa OCMOTCKHMX CMJa M CHJIa MOBP-
UIHHCKOT HanGHA.

Hema, pasyMe ce, HHKaKBe CyMibe Ja OCMOTCKe IOjaBe
urpajy| 6UTHy yJaOTYy y XHBOTY OH/BHUX H KHBOTHHCKHMX he-

Kpeya

rpaBajy y MXHBOj hemHMUM ¥ y ONHMCAHMUM ,,0CMOTCKHM
hemuuama®. M 6am Tum mytem je mowao Jle AHK y CBOjUM

TBODEBMHa Ca JKMBHM OpPraHH3MHMa, OH je CMaTpao [a HEroBd
OrJIeH MOTY MOCAY>XHTH Kao OCHOBa HOBOra mnpasua y GHOJO-
aj mpasal je OH Ha3ao ,,CHHTETHYKOM OHOMOTHjOM' —
0 eKCmepUMEHTalHOM HOOHjary JKMBHX OOJHKAa M3 He-
JKHBE MaTepHje. :
Jensa je u moTpe6HO AOKAa3UBATH MOTNyHy Ge3HagHOCT Ta-
KBOr ‘HEOOMYHO yNpOIIheHOT MPHCTyNa pelleiby MUTaka Nnope-
Kaa xuBOTa. Kao wimo Huje moryhe 0OOjacHHTH CBE XHMBOTHE
NOjaBe MPUCYCTBOM Ma KaKBOT XEeMHCKOT pajuKana, TakO HCTO
HH|e MOTyhe OYeKHMBATH Ja Ot W3TPajH XHBH OPTraHH3aM HCK/by-
upBo mNOMOhYy gejcTBa OCMOTCKHX cuaa. CiwunocT Jle gu-
K OBHX TBOpDEBHHa ca xHBUM OuhuMa HHje Beha ox croJpa-
IUbe CIMYHOCTH XHBOT YOBEKA Ca HEroBOM MPaMODHOM CTaTy-
OM; ajli MM HHMKaja He 64 030W/HHO MOBEPOBAJH y MOTyhHOCT
OXHB/BaBama | anareje mau mocere ,,Kamenor rocra®“.!)

Jle 1 uk je obemexkuo camoO NyTeBe Ka CHHTE3W OPraHH3a-
Ma. [1oueTKOM Haller BeKka MHOTH Cy ayTOPH MOLIJIH jOII Ja/be
H TBPAWJIM Yy CBOJUM pajoBHMa KaKo MM je MOLIIO 3a PyKOM
13 BeUITaYyKWMM MMyTeM cTBOpe xuBa Ouha. [lokasano ce jnga cBa
Ta TBpherba MOYMBAjy Ha BHIe HJIM Matbe Tpybum 3abaynama
W 12 HeMajy HHKaKaB 3Hauaj 3a peuiere npob/eMa nopekna XH-
BOTa. AJIM Cy OHa IO H3BeCHe Mepe HHTepeCaHTHa Kao KapakTe-
pHCcTHKA ynpOolwheHOr MEXaHHCTHYKOr TNPHUCTyNama TOME Mpo-
Snemy :
Kao mpumep Takse HeyClellHe ,CHHTe3e XupoTa“ Mmoryhe
je Hagectw pan Kyxyka [13], ofjaBmen MOJ TPOMKHM Ha-

H|TamaTeja — mpemMa TPYKO] MHTONOTHUH KHI uumcbe Kojy je
oxuseda Adpoauta Ha Mmonly Bajapa [lurmandoHa, HErosBor CTBapaoua;
JKamenn roct® — gpama y cruxoeuma onx A C. Ilywkuna y K0joj

. pxuBAYje MepmepHu KHm Jwyoomopuor J[ou Kapmoca. — Ilpum. mpes.

A
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caosom ,, Pemewe npobieMa camosaueha’. Jlo HCNHTHBABHME
ayTopa, MOJ yTHiajeM pajHyMa Ha CMecCy AEJAaTHHE, rAdilepHHa
1 KyXHEbCKe COJIHM, 3a 24 yaCa ce Ha JKCJATHHY pa3BHja HAPOUH-
Ta Kyatypa, o6pasyjy #Be heqMLe KOje pacty, Jeje ce M MatH-
hecTyjy Apyre 3HaKe XKuBOTA. OBaj pan je UMa0 OTBOPERO AHJIC-
TAHTCKM KapakTep W {IOKA3WBao Aa @ayTop HEeJOBO/LHO roSHA ie

KOJIOUIHE CHCTEeME. PHBYME Cce Aa Taj pax HeEMa HHUKAKas CTrBap--

HM 3Hauaj, aju ra He Tpeda y3eTH Kao cliyyajHy MOjaBy MM Kao
nexu xypuosym. OH [0 H3BeCHE Mepe Ojpaxaea, y peoMa ripe-
TepaHOM M yax OMTepeheHOM OOJHMKY, MCTA MeXaHUCTHUYKa [Je-
IMIITA KOja je pa3sBMO X€KeJ H FberosH cnenbennnu. OH ce
MQrao MOjaBuTH €aMO Ha OCHOBH TaKBHUX TVeAuiiTa H TeopHja.
Y cywrvad, n cay XexeJsa je cMarpao Aa ¢y HajApOCTH]a
JKuBa Ouha MOria HeKaja OAjeIHOM [OCTAaTH M3 HEOpraHoKe
MarepHie, CAHYHO KPHCTAly KOjH HCKDHCTaJAHCaBa. 3a 10 je
6110 TOTpeOHO NPHCYCTBO HEOKAKBHX crnieyuUUHKX HEnoaHa-
THX cuia Koje omoryhyjy Takas MpeJa3 HEXHBE marepuje y
wupa 6wha. Ky xyK je TPaxuo Te CHJIE Mel pannOaKTHBHHM
nojapama AOTaja joul caabo TPOYYEHHUM.
) Y oywtuHy, XeKed HMje TaKO JajeKko oaMaxao Of TRO-
puje mpBOOHTHOr camosaueha y HHEHOM npsOGUTHOM HAHBHOM
06MKy; OH je TO 306MBarbe CaMo MPeHEOo y AdBHO npoiunaa Bpe-
MeHa W 3AMEHUO ,,KMBOTHY CHJYy' BHTaNHCTa HEKAaKBHM CHELH-
(hUyHUM, HENO3HATHM | HeOOHUHUM CrOJballilbHM  YyCJAOBHMA.
Kako Cy T yCJOBH H CHJE H3TP2HIH H3BAHPERHO CI0XKeHe CH-
CTeMe Kao WITO Cy HajmpoCTHja KHBA 6uha, 0CTaNIO je MOTIYHO
HejaCHo M 3a camor XeKeJa y 3a CBE mwerope ciefbeHuKe.
Oryma Cy cacsBuM paaymibHBe CBE MHOTOOpOjHE 3aMEPKE
KOje Cy M3HOCHJIEe H JaHac H3HOCE npucTanyie BEYHOCTH XKH-
BOTa, TeOPUju MOryhHOCTH MOCTaHKa JKMBHX OpTaHusama y pa-
HH]MM MepHOfaMa MOCTOjara Halle niaHere. ¥ CYLUTHHH, CBE&
ce Te 3aMepKe MOTY CBeCTH Ha JIBE. [psy je n3HEO PENATHBHO
nepHo B. [lpajep (1841—1897) [14]. Taj je ayrop JOCT&
30BHO HCMEB3O Te TajaHCTBeHe yCJIOBE KOju cy OunH HeONXOA-
HY 32 MOjaBy JKMBOTA y J@BHHM TEO0JOWKHM ernoxama. AKo €Yy
T yCIOBH OHM HCTOBETHH Ca JAHAIIbHM, [MOjaBa XUBOTA J€&
Gusna wemoryha nowro je [TacTep n0oKazao fa Ce OHa jaHac

He geluasa. AKO Cy TaK OHHM 6uIH Pa3MUUHTH OL cafialIbHX,.
nocTaad OpraHu3Mu MOpaIH 6y naHaC yruHyTH, MOLITO OHH V2

JaHallbe Bpeme ersycTdpajy y BDAO Y3aHHM OKBUpHMa CIO-
JpbalirbUx YyCJ0Ba. '

Jpyry 3amepky (opMmy/cao je C. Kocrtmues (1877—

1931) [15] y cBOjoj Maa€oj [MOMyJapHO] KEHXHUH ,,O mojaBu
wuBOTa Ha 3emmu e (1921). Ta ce 3amepka CBOAH Ha OBO: XHBA
6uha, uyaK ¥ HajlIpOCTHe carpabheHa, UMajy BeOMa CHOKEHY, Ta-
HaHY W CaBpUIEHy CTPYKTYDY npoToIIasme. ,,JeIHHO je 6maro-
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.
napeku TakpoO] rpabu OpoTOrIasMe H HeOBUUHO CaBpLUEHO] pac-
nogead (yHKUMja Mehy HEHAM CaCTaBHHM gencsuma, MOTYh
160 HHU3 KHBOTHHX ToOjaBa’.

,,Cpe mpaHCc(hopMauHje MaTepuje M eHepruje, KapaxrepH-
cTHUHEe 33 ;kuBa Ouha, Guae O Hemoryhe 0e3 mocpeacTsa Crie-
HyjandHo npHAAroheHor anapara. AnM je caydajHa mojaBa CaO-
JKEHOr amapata CacBHUM HEBEpOBATHA. Axo OHX ja NPENJOKHO
YHTAO0LY Ja MPOUeHH KOJIHKA je BepOBATHOCT fa OM ce W3 He-
opranuzosaHe MaTepHie, noMOhy KaKBUX OWIO MPHPOAHHUX,
Ha np. BYJIKaHCKHX Npouecd, CAy4YajHO CTBOPHUIA BEMMKA (padbpu-
Ka ca nehnMa, uepMMa, KOTJIOBHMA, MALUHHAMA, BEHTUIATOPH-
Ma M T. CJ., TaKas mpepaor O y Hajbo/meM caydajy OCTaBHO
yTHCAK HEyKycHe llaje. Tla wnax, ¥ HajIpPOCTHjH MHKpOOpra-
Hw3am je carpahex joul cnoxenuje on csaxke (abprke; Heros
caryyajHu mocTaHak je JaaKme joul Marbe BpepoBaTaH.”

Hasenene 3amepxe umajy OHTHH 3Hayaj y C/aydajy ako ce
mocTasumo Ha XekedoBo o riefwilre,  aKo cMaTpaMo
na je y oapeheHOj nepuonH nocrojama 3emibe, MoX yTHIAjeM
HeKAKBHX (DH3HUKHX CHJIA W HEMO3HATHX YCIOBA, O je HOM TC-
HUKAO XMBU OPraHH3aM H3 HEeXUBE MaTepHje, CAMYHO KPuCTaTy
KOjM Ce M3ABaja U3 MaTH4HOT pacTeopa. AKO je TaxkaB opra-
HuzaM uYaK ¥ OHO HajnpOCTHja ,,MOHEepa‘, OH j& MOpao HMAaTH
ope arpubyTe KHBOTA, Tj. erosa ydyTpaubha CTPYKTYDa, He-
ropa rpaha  mopana je OHWTH npuaaroheHa BPLIEHHY onpehe-
HUX JKHBOTHHX (yHKUHMja. Axd nojaea Te npujaaroheHocTy, Te
,, LETHCXOAHOCTH® yHYyTpailirbe rpahe moA [ejCTBOM HEKaKBHX
CHOBAUIFHX, (DHIHUKHX, ,,CAEHX’ CHIa, H3TVIENd Kpajibe He-
BEPOBATHA.

Crpap he CaCBHM apyrojaue cTajaTH aKo oa0auuMo nome-
HYTO MeXaHHCTHYKO CXBaTatbe H cTageMo Ha riaemuiute Aa
cy ce HajmpoCTH iv JKHMBH OpTaHu3MH jaBHJId [OCTeNeHo, Kao
pesyaTaT jyre €BOJYLHJE OpraHcie CynCTalle, Camo Kao OApe-
hena erama Ha [yTy OMUITEr MCTOPHUCKOT Pa3BHTKA MaTepHJE.
VY rToM caydajy, ¥ 3aMepke [Ipajepa u 3aMepke KocTHueBa&
ryGe ¢BOj 3payaj. Y CBOjuM pasmarTpar-hMma KocTtuues je
LOTYyCTHO ceBH HCTY TPOUWKY KOjy Cy Yy CBOje BpeME ydHHHIH
QHTHIAPBHHHECTH Kaf Cy AOKa3HBaJIH HeMOTYRHOGT PUPOLHOT O~
cTAHKA BHIIMX OpraHH3ama CHabAeBeHHX HHSOM oprasa, OJIHYHO
npusarohennx Ha BpLICHE ompelerux QyHKIH]a. HecyMmibHBO A4
pabpuka He MOXe moCTaTd MO IPHPOJHHM YCIOBHMa HE3a-
PHCHUM O]l YOBEKA YNpaBo 3aTo 1iTO je cpaka abpuxa m3rpa-
Hena mo oapeheHOM, YHApel cmunperom naany. Cse je y TOJ
pabpuun, Of H3rpaamwe 3HLOBA ¥ getasba MalliHHa KO paco-
pena nojefHHHX NOCTpOjerba, CPAYyHaTO HA HCnytaBatbe OJipe-
HeHHx NPeTXOAHO npeABHHEHUX LH/bEBA. CTUXHCKO HCITyEhaBa-
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e TaKBe Jby/JCKe CBpXe, TaKBOr VHalpe[ MOCTAB/bEHOTr .MJAHA,
Huje MOryhe y RaTOM Caydajy.

He moxe 6UTH HH rOBOpa O TAaKBOM YHampe[ CMHUI/bEHOM
naady rpahe mporomiasme, jep OM HHaye MOpalH yomiuTe ro-
BODHTH O TBOpPAuykKOj BO/bH OOXKAHCTBA M O IJAHy CTBAparba.
Anu ce oxpeheHa OpraHWHsauMja INPOTOMIa3Me, MPHIArOLEHOCT
IbeHe VHyTpallitbe CTPYKType Ha Bpuiewe oapeljeHHX (QyHKUH]a,
CacBMM MOTJa M3TPAAWTH Y TPOLECY eBOMyuHje OPraHcKe Cyr-
CTaHIe, UCTO OHAaKO Kao IUTO Cy y NMPOUECY eBOJyLHje HAJIPO-
CTH|uX XHMBHX OHha MOCTase BHCOKO OPraHH30BaHE XXHBOTHHE
1 OusbKe.

Ca .Tor (cTaHOBMIITa, GecripenverHa je © 3amepxa [1pa-
jepa, jep y oBOM cayuajy HHMje MOTPEOHO H3MMILbLATH HAKA-
KBe HATNIPHMPOAHe CHJe M ycaose. Kao wmo hemo AOuHHE BH-
JIETH, T10jaBa XKHBOTA y NPOLECy eBOJylHje OpraHCKe MaTepH]e
36una ce OTIPU/IHKe IO HCTHM YCJIOBMMa TeMmMmepaType, BJa-
JKHOCTH, TPHUTHCKA, CBETJOCTH WTH. KaKBH TNOCTOJe M JaHac.
Onpebena ,,ueaucxoqHa'* OpraHH3alHja NPOTONIa3Me jaBH/a Ce
He MOJ A€jCTBOM HEKAKBHX CIIObAlUbUX (POPMaTHBHHX CHIZ,
HErO Kao Pe3yaTaT OCOOWHA CAMUX YT/beHHUHHMX jelHIberba, Kao
pesyJaTar 3aKOHWUTOCTH HA YMjO] je OCHOBH TeKJA eBOJylHja THX
jenHiberba. JeAMHN yCIOB KOjH je OHO HEONXOJAH 32 TaKBY €BO-
JyUHjy OPraHCKUX CYNCTaHLM y KOra JaHac HeMa Ha NOBPIIMHH
3em/mbe, je (Ma KONHKO NapajoKcajHO TO 3Byuano) 6e3:KuBOT-
woct 3emibe. YKHMBOT Cce MOMao jaBUTH CaMO y OTCYCTBY OpraHH-
aama. JlaHac OpraHcKa CyncTaHua KOja Ha OBaj WJH OHaj HaYMH
[OCTaHe Ha 3€MJ/bHHO] MOBPIUMHH, He MOXe [a NPeTPHH AYTry
eBOJIyLHjy. Beh 32 peaTHBHO KpPaTKO BpeMe iy he YHHIUTHTH,
nojecty MHOrOGPOJHH OPraHH3MH OGP0 HAOpYXKaHH 33 XKHBOT-
Hy 6opOy, wTo Hace/baBajy 3eM/by, BOLY H BasAyX. Aun y nae-
HWM BpPEMeHHMa, Kaj je 3eMsba 6usa jOLI CTEPHJHA, MPOLEeC €BO-
Jylpje OpraHcke MaTepHje MOrao je TpajaTH HeOTpaHHYeHO
Jyro Y JOBECTH, HA OCHOBY 3aKOHHTOCTH O KOjuMa he JIOLHH]e
6uTH TOBOpa, KO NOjaBe XHMBHUX Guha.

Mzaeja o eBOJyLH]H MaTepHje Kao OCHOBHU nc?jae-e JKHUBOTA,
cycpehe ce, 3ajejHo ca CBMMa OCTaAMM KOHUEMUH]aMa TOT NpO-
61eMa, joiu KOJ CTaporpykux gurosoda. Kao wro je Beh Ha-
MOMEHYTO y NPBO] IJaBH, AMjaIeKTHUKH TPHHIHI EBOJYLHO-
HOT Pa3BUTKa MaTepHje MoAurao je XepakKJaHT (16] Ha H3y-
setHy Bucuuy. Taj je NpuHUKMN GMO JOUHHje MOKHO pasBHjeH y
vueroy EMnegoxkaa [17] u (ATHUMHYHO) JemMoKkpHTa,
KOju Cy FOBOPHJH O €BOJIyLHjH YHTABOT KO3MOCA M CIELHJATHO
0 eBOAyLHjH XHBUX OBuha, M yKasWBaau Ha TO [a Cy OpraHH3MH
MpolNy AYrH MyT Pa3BHTKa Mpe HO WITO Cy MOCTaJM OHAKBH
KaKBe MX BHIHMMO JaHac.
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Tla Hnak, OBaj Ce MPHMHUHN Y TOKY AYTOT BPEMeHA He Opa-
JKaBa y Jla/bOj HMCTOPH]H NHTarma MOpeK/Ja XHBOTA. Tex ce KOof
dpannyckux martepujamucra XVII Bexa cycpehy mojegune Mu-
CIH o eBPAyLHjH XKHBHX Ouha. Tako Ha np. JlameTtpu (1709

- —1751) [[18] roBopu y CBOjHM [enuMa O OEeCKOHAYHO YoM
pa3BUTKY OPraHCKUX BpCTa KOje Ce HENMPEKHWAHO Mewajy IOA:

HEMOCPeJHUM [ejCTBOM CIIO/bAllhE CPeIMHE M YHYTpalllibWUx Ha-
nopa. O |Tome Takohe ropopu Po6uue (1735—1820) [19] y
CBOME MQKyllajy na 00jacHH MOPEeKJI0 W pa3BUTAK KUBUX Ouha.
Hajsan, {upgpo (1713—1784) [20] y ,,Mucauma o objauurse-
By npuUppae’ ykasyje Ha TO ga KOMaiuh xuBe MaTepuje — M-
OpPHOH, — MOCTAO CjeaHHABAKEM HH3A eIeMEHaTa. NDOVIAa3H KPOo3
Oeckpajue CTyNHEBe Pa3BUTKA y TOKY MHOTHX MHJHOHA T'OJMHA.

JHjaneKTHYKd MeTOJ, MHLbeHa LOJMa2H IO LIMpOKe MNpH-
MEHE V KJacuuHOj HeMauko] HaTyphumozodUju, 1 TO ce ojapa-
3WJI0 W y MNOKyllajuMa peliewa npobremMa NOpeKJa KHUBOTA.
Hako ce| xao wrto CMO BUAENM Y TPBO] TJiaBH, BehHHA HeMau-
kux upeanucta XVIII u mouetka XIX Bexa mpuAapikaBa/ja upUB-
nuna camo3aueha xwuBora, ko OxeHa [21] ce cycpehe Beh
JIOBOJBHO paspaheHa uaeja O MOCTENEHO] EBOAYLUHJH YTJ/beHHY-
HHX jeIHMbeHha YHjH je pe3yaraT 6Mo cTBapame NMPBOOUTHE CNy3H
M3 KOje Cy Ce 3amTuM pasBH/Ia CBA KHBa Ouha.

HHTepecaHTHO je y Be3W C THM moceGHO McTahu UMEbeHULY
a ce TIPHHLMII €BOJYLHje, KOjH Ce Harlo pasBujao y MpUPOLHUM
tHaykama modetkom XIX Beka, mpuMerHBa0 caMo Ha Beh mocToje-
ha xxuBa 6uha. ¥ nuTamy MOpeK/a XHUBOTA, Taj NPUHUMN Yy BehH-
HY CjIyyajeBa HHje DOJAa3HO A0 Npumexe. M3pasuT mpumep Tora
je XK. JTamapx [22]. [Tonasehu ox uaeja GppaHuyCKUX TPOCBE-
THTe/ba, |JlaMapKk je H3rpagvo CBOjy uyBeHy TEOPHjy eBO-
AylHje OPraHCKOT cBeTa. AJIM OH TIPDHHUHIT €BOJYilHje HHje [IPH-
MEHHO M |Ha NHTakbe MOPeKJa XHUBOTA, H OCTao je ybeheHH IpH-
CTanvud QrOHT2HOr 3aueha XMBUX Ouha 13 HeopraHcke MaTepHje.

Yapac Mapsuu [23] (1809—1882) He roBOpH y CBOjUM
JI€JIMMa NOTOBO HHUIITA HEIOCPEJHO O MOPeKY XHBOTA, O MOCTAH-
Ky xuBHK Guha. Camo y jemHoMm mucvy Youxecy (u3 1872 r.),
KpuTHKYjyhu ornene bacTH jaHa koje cmarpa MOTHYHO He-
Ta4HUM, OH YKasyje Ha TO [a je CIIOHTAHO 3ayehe jouI HeqOKa-
33HO, ,,ajld WIaK ja cMaTpaMm 2a Moryhe fa je apxe6wo3a WCIpaB-
ua". Ilo yumbersy [l apBHHa, XKHBOT je MODZO HEKaJa W Her-
e TTOCTaTH, alHM KakKo je A0 Tora JAOWLIO, jOIl je HEHW3BECHO.
Mnax, orpoman 3Hauaj JlapBUHOBOT yueka 3a pelLiebe
npobsemMa TMOpPEeKJa JKHBOTA JIEXH HADABHO He y MOjeIHHMM HC-
Ka3uMa HeNO y 3aKOHHTOCTHMA eBOJYLHje OpraHh3ama Koje je
OH ytBpAxo. Kao mro hemo BuIETH, CaMO je HAa OCHOBY THX 3a-
KOHHUTIOCTH MOryhe NMPaBHIHO pa3yMeTH MpPOILEC eBOJyIHje Mare-
pHje KOjiTA je JoBena [0 rojaBe XUBHX Guha,
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@ Eureac [24] mpsH ie HAjU3PA3UTH]E NPUMEHHD auja-
JIEKTHUKA MeTO4 Ha pelIaRare npodneMa TOpeKJa KUBOTA. ¥
. JrjanexTHiH npupone” EHreac je moaBprao OpazHo] KpH-
THUHY KaKO TpHHUMI camo3aueha, TaKo M HIejy BEUHOCTH WHUBO-
ra. YKuBOT ce He paha CIOHTAHO M3 HeOPTaHCKUX mareprja HUTH
[OCTOjH BEHHO; OH C& Y npoLecy eBOJIyLH]€E maTepuje jas/ba Ba-
K4 nyT Kajg 3a To nocroje noBoJbHHU yCAOBH. Y yBORY ,,Aujanex-
THKE TIPMpOe’ 1880 r., fajyhH cimKy MOCTENeHor paspuTKa 3BE-
3faHe BacHOHe 1 Haller aHeTHOT CcHcrema, EHTEIC HcTHYEe
OCHOBHE eTane eBoyLrje MaTepuje Koje cyl gosene KO MOCTEHKE
opraHcKe NpUPOAE. ,Hajzan, — nuwe OH, — Kap ce TeMnepa-
Typa OXJaguia JOTIE, — 6ap Ha HEKOM sHATHHjeM Jeny TOBP-
{LiMHe — fa BulUe He pesasi rpaHHLe y KOjuMa HesaHueBHHa
MOJYE T[OCTOjaTH, JKHBA MPOTOIIA3Ma C& obpa3syje Mok mOBOJD-
HUM XEeMHCKHM yCHOBHMA..." ,Moxpa cy, — nuiue OH jgame, —
npotuie xufbae TOLHHA LOK Ce HMCY CTBOPHH HEOMXOMLHH Y0~
su 3a caejehv KOpAK Hampeld, H MOK Ce H3 Te Gesobraune Oe-
naHueBHHe (O KOjOj Je O K e H. IPOPOUKH...) nHje passuna, <4
ofpaszoparbeM jenpa H omnHe, npBa hesauua. Anu 3ajeHO ca TOM
henuioM Oua je crsopeHa H ocHOBa 3a (QOpMHparbe UMTABOT
OpTaHCKOr cgera.’‘t)

Meh npupoAmanrmMa npei Kpaj npouior BEKd Koju €y Ce
TPYAMAM 1A pelie NuTabe opeKJa XUBOTa Ha OCHOBH €BONYyLHO-
HOT IIPHHLHING, Tpe6a CBAE HAPOUHTO ucrahu E. [Tpaurepa
(1829—1910) [25], Koju je CTBODHO BEOMA MHTEDECAHTHY TEOPH]Y
o tome Tpobaemy. HacyrmpoT Xexeny, QH je TPaMHO y3POK
nOCTaHKa KHBUX Outia HE CaMo Y 0COBEHOCTH CHObaLIbHX YCI0-
Ba, Hero TOTJIaBUTO 'Y ocobuLaMa OHMX Matepuja U3 KOJUX Ty
Ce OpPraHusMyu MOPaIH jasutd. Y CBO UM KOHCTpyKIHjaMa OH je
[OJIa3HO Ol aHalH3e XeMHCKUX ocobuia GenaHuesuHe, — TeJa
32 KOje je OH HepaCKHALHUBO BeauBa0 CyIITHHY XHBOTHOL TMPO-
peca, [Tdgaurep je cmatpao Aa ¥ OpraHM3MHMa nocroje ABE
MPUHIMITH | €THO pasIHyuTe kateropuje OenaHueBHHA. ,MpT1Ba’
peasepata OesaHIeBHHA M ,KHBa‘ TPOTOINIa3MaTHuHA fenaHue-
puHa. Y NpBY KaTeropujy crnaxajy MmaTepuje Kao WTO CY GesaHue
KOKOIIMjer jajeta, pe3epBHa GenaHdeBydHa ceveHa HTHA. Te cy
GesaHuesrHe BEOMA nocTojaHe H XeMHCKH uHepTHe, ¥ OTCYCTBY
MUKPOOPraHuzama moryhe je cadyBaTH HMX HeorpaHd4yeHo AYyro
ppeMe a JAa He TpPeTpre LUKAKBE OMTHE XeMHCKe MPOMEHE. Ha-
NPOTHB ,,nBa’’ GenardeBHHa [poTONIa3Me BeoMa je menocroja-
KO jefHEbebe. YIpapo ce Ha TOj HEMOCTOjaHOCTH 3aCHHBA, Mo MH-
ey [l aHTepd, XeMHCKa pasmMeHa maTepuja y YHYyTpa-
aunocTH wuse hemune. (Baka JKHBA cymcTaHua ce A0 H3BECHE
mepe yBex cama To cebu pasnaxe. Y3pOK ToMe Maurep je
rAea0 y MpUcyCTBy HapOUYHTHX XeMHUCKMX rpyma y cacTaBy ,,XH-
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me GesjanuesuHe. Ta GesraHueBHHA HanMe HYMXHO Mopa uMarTH
¢riocoBHoCT cAMOOKCHAALHje KHCeOHHKOM 13 paziyxa. 10 npo-
yadJa3n M3 uMppeHude Aa ce NPUAHKOM camopas/aaratba KUBE
cyficTaHue yBeK oBpasyje yr/beHa wucenvda. Any ce yrjbeHa Ku-
ceiuHa He Mmozke 0Opa30BaTH HemocpeAHoM CKCHAAUW|[OM yT/bE-
HUKOBOT aroMa M MpoCTHM Oy(BajarbeM MOJEKYa, COq. Tlponykt
pacnazarba Koje mcOmjaMo IPH pasmaramy ,Mpree’ OemaHye-
guHe, WKW caMa ,mprtea’’ fenaHuepHa KaA0 Taxsa, caBplLieHO CVY
HeCOCOBHH 3a TaKBy BPCTY oxcunaudje. [lpema T1oM€, ¥ L AKHBOT
GesaHueRrHA MOPajy NOCTOjaTH HapOUYHTe aTOMCKE rpymne, Hapo-
UUTH pajHKaIy cnocoBHH 3a camopasfarare H caMOOKCHAALM]Y-
MHoOrH pa3io3n AoBeaH CY Mpnurepa 1O xunoTe3e jga ce
MOJIEKYN , XKHBE GeaHUeBHHE OLTHKY [ [IPHCYCTBOM PafHKaia.
ujama (CN). ['mashtt ACKa3 33 TO TIeJao0 jeIdpaurep y 1o
pehetbly @30THHAX [poAyKaTa pacralarba GesaHuyeBvHe KOjH Ce
nobujaly NpH HOPMaJIHO] pa3sMeHH Mmarepuja JKHBOT Qpraiusmi,
ca oarosapajyhum pov3BOAMMA pacrnajarba ,MpTBe'* OenaHueBH-
He Kojd ce jaBjbajy NPHIHKOM WEeHOT BelITayKor pasjararba. Tu
Cy NPOAYKTH GUTHO Pa3MUHTH vieh co0oM. KapakTeprcTHuHe Ma-
Tepuje Koje ce jasibajy MPHUIMKOM pasjanatba ,mpe’ GetraH-
vepnHe: ypea, MOKpahHa KHCerHHE WTH., HHKaja ce He MOTY
1OBUTH TPH BEUITAYKOM pasiaremby ,MpTBe' GeliaHueBHHE. A
ce Te KapaxTepHUCTHUHE MatepHje J1aKo MOry CTBOPHUTH M8 1M jaH -
CKOT jeliHtbetba NyTeM npemeluTaba aroMa; Tako je Ha Op. y CHH-
reay @®. Benepa (1800---1832) ypea nobujena U3 aMOHHYM-
M jaHaTa.

A je CTBapatbe udjaHa Be3aHO ca SHATHOM ArMCOPIIIHJOM
TOMAOTE, WITO MPOU3HJA3H M3 yntbeHuIle yTBpheHe KaJOpHMETPH-
CKHM HCTMTHBabHMA, Id pjaH npeTcTap/ba PaiHKal ca BEJHKOM
KonAurHOM eHepruje. ,,[IpHIHKOM o6pagopara henndHe CyrmCcTaH-
ue, Tj. KHBE feqaHuyeRHHE ™3 HeganueByMHe XpaHe, — nyuie
[T¢paurep, — Hacryna npoveHa Te OefanieBHHE, npahexa Be-
POBATHO 3HATHOM ATICOPIUK]OM TOMIOTe YCIEML Tora IWTO aToMu
430Ta CTynajy y uMjaHcxo jesHiberbe Ca ATOMHMA yribeHHKa'. Ha
Taj HauWH, ca yBOhemeM [HjaHa Y JKHBH MOJICKYT, ,y KHBY Ma-
TepHjy Ce YHOCH MOMEHT MChHOT YHyTpawiber kperatba’’. Tume
ce, MO MHILBEDLY Mpaurepa, objaiibasa J1aKo pasJaararme
fejgaHyeBHHE H beHa CTIOCOOHOCT caMOOKCHaLKje. ATOMH LH-
jaHa, Mo CXBaTatby [IOMeHYTOT ayTopa, Hajlase Cey MOhHOM OCLH-
AaTOPHOM KpeTarby. Vr/beHHUHU aTOM LHjaHa, NpHAHKOM cayuaj-
HOT NpUOJHKaBarba 1Ba KUCeOHMUHA aTOMa, M3JasH M3 chepe
aejcTsa asoTa v 6mikn ce cdepu AdejcTsa KHCeOHUUHHX aTOM3,
na 6W ce 3aTuM CjeHHHO C FbUMA Y YT/beHy KHCEMHHY.

Y mako [Mpaurep TEHH A ynpouheHo CBEAE 4yuTaBy
pa3MeHy marepHuja, €Be ocobuHE KHBE TMPOTONJEASME, Ha TIpH-
CYCTBO Oipehernx XeMHCKHX Tpyra WHjaHcKoT panukasna KO jH

yAa3y y cacTas ,iupe’ OesianueBHHE. TTonasehu O Te [OCTABKE,
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[Tpaurep rpaad CBOjy TEOPH]Y MOPeKJa JKUBOTA. ,Kamga ce
MHCJTM O TOYeTKY OPLaHCKOr AKHBOTA, — MHCAo je OH, — He Tpe-
6a obpahaTi maxmwly Npe CBEra Ha yr/beHy KHUCeNMHy W aMOHH]aK,
MOUITO OHH NMPETCTaB/bAajy Kpaj XKUBOTA, a He Heros noyerax. [1o-
yeTaK KUBOTA JIEXKH HaleKO IMpe y UMjaHy.

Peluetbe miatba MOPEK/a JKHBE CYNCTaHLEe CBOAH Ce IpeMd
TOMe H4 pellerbe MMUTamba MOCTaHKa UHjaHa. ,,Y OBOM MOTJeLy,
OpraHcka XeMHja HaM Naje BEOMA BAXHY YHH-CHHLY A2 Ce MjaH
U IberoBa jeJumerba 06padyjy Ha TOMIOTH yCHjarba, Kajia Ce He-
OMXOJHA a30THa jelHibeHba Hajlase Yy MOAHPY Ca YXapeHHM
yribeM, HIH Kala ce HbUXOBa CMellia JOBeLe Ao 6emor ycHjarba.
Oryma je cacBuM jacHa MOryhHOCT cOpasoBatba jelHrberba
LHjaHa y OHO BpeMe Kajga Ce 3eM/bd Y LEJIHHH HIH ACTUMHUHO
HaJla3HMJia y YXKApeHOM HJH ycHjaHoM cTamy. [Ipema Tome, XKHBOT
TIPOMCTHYE O[] BATPe H ! CBOjO] CYWTHHH 3a4eT je jOLI y BpeMe
Kajfa je 3emM/ba MPETCTaB/badd yCHjaHy BaTPeHy JOMTy .

,AKO ce cagma yaMme y OO3Hp HEH3MePHO Ayr¥ pasmax Bpe-
MeHa y TOKY Kora ce 6eckpajHO JanHO BPLIMJAO Xaahewe 3e-
M/bUHE MOBPIIMHE, LHjaH W HEroBa je[Hberba WMau Cy OBOUb-
HO BpeMeHa W MOTYhHOCTH [a IIHPOKO HCKOPHCTe CBOjy CKJIO-
HOCT Ka TPOMEHH U CTBapawby [OJMMepa W Ad, Cjeluibyjyhu ce
ca KMCEOHWKOM, a NOLHHje W Ca BOAOM M coiuma, npeby y Oe-
ZaHUEeBHHY CrMOCOGHY Ja ce cama pasnaxe, GelaHyeBHHY KOja y-
JIa3W y cacTas XKHBe MarepHje'.

CappeMeHa GHOXeMH]ja je MOTIYHO HaMyCTHAa OCHOBHE HIE-
je lI¢paurepa o ,KHBOj* OelmaHUYeBHHH CHOCOOHQ@] 3a CaMmo-
pasmaratbe ¥ CaMOOKCHIALH]y, y OOJHKY Kako je OH TO 33aMH-
wsbao. He camo GenaHueBwHa, HENO W Apyre OpnaHCKE MaTepHje,
Ha MPUMep Yr/beHW XHIPAaTH, MPeTCTaB/bajy BaH OpPNaHW3Ma BeoMa
[OCTOjaHa, XeMHUCKH MHEPTHA jeAHIberd, JOK Ce MehyTHM y XKH-
BOj heawuu moJBpraeajy aocrta Gp2HM TpoMeHama. TO 3aBHCH
O IPHCYCTBa y XKHBO| heJHUH YHTABOT CHCTE&Ma KaTajau3aropa — -
hepmeHata Koju HeoOuuHo yOp3aBajy TOK OJApeheHHX XeMHCKHX
peakiuja ¥ TUMe CTBApajy HYyXKHe IPelyCcJOBe 3a pa3MeHy MaTe-
pHja. Haume u pasmeHna a3ora je pesyatar (epmMeHTHOT [ejCTBd,
aJqd OHa Teuwe CacBUM Apyrojade HO IUTO je TO 3aMHUIL/ba0
¢aurep. Hu pesepsHa HH mpoTOmaazMaTHuyHa OelaHueBHHA
ce He MOTY MOJABPTHYTH HENOCPeLHO| OKCHAALHW|H TOMOhY KHCe-
OHYWKa H3 Bazfyxa. Paanaramwe OesaHUeBHHe y KHBOj heauuy
OOMUYHO MOYHH>E Ca XMAPOJIUTHYKHUM pasjaratbeM Ha IenToHe H
aMHHOKHCEJNHMHE; 3aTHM HACTyla OKCHjauuja TaKo [J00HjeHHX
npojyKaTa pacmafatba TIOJ HejCTBOM HapO4HTOr, HOCTa CA0XKe-
HOT cucTema epMeHaTa, MPHU YeMy ¥ OKCHJAlHja HYUje Hermoopel-
Ha, HHMje pe3yJaTaT CHajama Ca KHCEOHWKOM H3 Bas[yXa, Herc
TOCpeiHa, NMPeKO Be3aHOr KHCeOHWKA M3 BOje. A30T ce OGHYHO
ofeaja y 06MMKY avoHMjaka. Ypea, MOKpahHa KHCEIMHA HTA. -
Cy NpPOAYKTH CeKyHJapHe CHHTe3e W HH Ha KOju HauWH He I0-
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Ka3yjy [a Ce y MOJeKy/y OenaHuy€BHHE HA/la3d pajvKal LHjaHa.
O6aBe3Hp NPUCYCTBO TaKBOT pajukana y OeraH4YeBUHM TMPOTO-
n7as3Me, JaHac Ce CBe BULIE AOBOAM Y CyMiby. Y CBaKOM Cirydajy
MO2Ce ce |moy3qaHo pehd ma ce HMKaKBUM palHKalIMMa, HUKAKBUM
OLeMUTHM MOJEKYJAapHHM TpynaMa KakBOT OHJIO MO3HATOr jeldH-
thekba, HP Moxe 00jaCHHTH YKYIHOCT KHBOTHHX OCOOHHa opra-
HH3Ma. Tome morseny, I[Idaurep je nmao y HECyMbHBY
rpewky, | jep je ozxseh ynpollheHO MNPHIIA0 CAOXKEHO] MOjaBu
pasMeHe |[MaTepHja Koja Ce OAMrpaBa y he/uiH.

INa wnak, [IpaurepoBa TeopHja UMa H3y3e€TaH 3HAUA]
23 PasBHTAK HALIMX CXBaTama mopekaa xusoTa, [ldaurep
HHje CaMO HCKODUCTHO MNPHHLHI €BOJYLHOHOr Pa3BHTKa MarTe-
puje 3a peuiere Tor nuTamwa. OH je mpBU (MAKO He CACBUM Tpa-
BHJIHO) OCBETJIHO MOTYhHOCT NMPBOOUTHOT [MOCTaHKA OPLaHCKHX
MmaTepHjd, OHWX MaTepHja KOje pacroJaky, 61arogapeh OrpoM -
HOj pe3gpBH XEMMCKe eHepruije y ceOH, MHPOKHM MOIYhRHOCTH-
Ma 3a Aa/be npomeHe u TpaHcopmanuje. OH je NMPBH yKa3ao Ha

Ma. Ald camMO paclpaB/balbe TOr NMUTAKA M0 [IPABHIY
jouI je rloBplIHOTr KapakTepa. ¥ Behunu cayuajepd, mwemy Cy IO-
ceehexe [camo nomyJaapHe 6powIype W Y/IAHLH, HAX OIIUTE NPH-
Mmenbe HA jaBHUM HCTynamuma. CrioMeHyheMo OB/e HeKke OJ HHX.

FoBOp koju je ompxao A. Hledep [26] Ha roxuiumbem
ckyny Bpurancke Acoumjaumje y Jewmuy 1912 rom., o Temu
,,JIHBOT,| HErORa NMPHPOJA, MOPEKJIO M OAp:KABame', UMa 3HATaH
uHTepec. Jonupyjyhu nuratbe nopekaa xusora, ledep je
peKao: ,,MH CMO He CAMO y MPasy, HerO CMO Y NpHHyheHu jxa Be-
PyjeMO [a KHMBa CyICTaHIa, 3a CBOje€ MOPEKJO Yy MPOILJIOCTH,
MMa 112 QrarofapH y3pouKMa [0 CBOM KzpaKTepy aHa/OTHM OHH-
Ma KOju| Cy [ejCTBOBa ¥ IPHUAMKOM (CTBAPama W CBHUX [OPYIUX
06J_mxa Marepyje y BACHOHH, HAWME IPOLEeCY [OCTeleHe eBOJY-
uuje...”".| ,Ilocmarpajyhu eBoayuujy >KeBe Marepuje C TCie-
AULITA M|y CBETMOCTH €BOJYLMje MaTepHje yonmTe, My TOCTajeMo
VBEpEHH |[lai XKHBA MaTEPHja HHje MocTajna TyTeM H3HEeHAIHE MPO-
MeHe Kojy OM M3a3Bajie TPHMPOJHE MM HATIPHPOIHE CHJE, HEDO
NyTeM MOCTENEHOT MpoLeca Crelr(pUIHUX mpoMeHa 13 0e3:KHBOT-
HOI MaT¢pHjanra, MPeKO MaTepHjada KOjHu CTOju Ha TPAHHUH H3-
Mehy OZYXOB/bEHOT M HEOLYyXOBJ/LEHOTr, y MaTepHjal KojH pacmo-
Jae CBMMAa KapaKTePHUCTHYHMM lpTaMa 3a Koje MH Be3yjeMo
nojam ,,uBota‘’. Cam mpouec eBOJylLHje OpraHcKe MaTepHjs:

SEER B TPV
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npukasyje ce lHledpepy Yy NPHAHIHO MarJo3UTOM o6mér;‘<)é. N?;
rOEOpH (¥ TO CACBHM HegapeheH) O ioﬁpaaoga}b'y Opr??o@ﬂe 2
Tepuje, 3aTUM O obpasoBarby Mace KOMOUJHE CIy3d CTO bue 2
ACHMMALH]Y, 3aTUM O OABajamby WU3BeCHOr Jena HBE Ma ep i{i-
Gorator y (ochopy. o NCCTaHKy eH3UMa ¥ Haj3al O ,mhcpep-evfi;{iw{a
jaunjy hemuuror jeapa. Hioate r'm‘mpo@mt ja npeTCT@s o} nyTeC.;El Aa_
M y3pounMa eBovyUH|e, 110 Uledgepy jec HeMOTyha npH I
WipeM CTapby HAailuX 3Harba.

[Hlegep je Bepopao nAa ke ce 3a TO HYXHH TOJAAUH mohu
NOBGUTH U3 HEMOCPEAHHX mocMarpasba NpYpoLe, MOWTo € cma:
Tpao CacBUM 3 moryhe [la ce XHBOT Y TPOLECY eBOJIyLH]E CTga
pa M JaHac, caMo M¥ TO HE ymeMo Aa BhaxMO. TewKo Je mebhy-
THM CArECHTH Ce €a TakBHM MHIL/BEHEM. Eposyidja OpraHCKe
MaTepuje je HCTOPUCKH npouec, npemMa TOME HemoBpaTaH. }Ku—'
BOT Ce He MOXe CTBapaTH QaHac He 33T uTo Hema MOBOMHHX
CiO/bAIbUX YCAOBA, HErO 3aTO WITO j& OH Beh mocTao H mociz:;
rap y npouecy eBOynHje OApeheHu CTymarb lcaspweleﬁcmal. N D
wro je Beh pedesno, aKo 6y ce paHac i CTBOpHJIA Ma KaxKéBa lp:
PraHCKa CYICTaHua MM pBOOHTHA KOJOWAAMA C1Y3, OHjl u’n.o.i
HaHaUIbUM oqreBapajyhuM ycaosuMa KHBOTA HeMUHOBHO OHJIA
YHHIUTEHA O CTpaHe ek mocrojehuX, BUCOKO pa3BHjeHHX H M

oBe TIpHJaroheHux QOpraHusama. ‘
e ycIfe&ce.T&f ro,rmzia nocae rosopa e depa usviao Je ¥
dpaHLycKoM acTPOHOMCKOM qacomvicy unanax [T Ere x epe é{aa\
[27], mocBeher MUTADY nopeKaa XHBOTA HA 3ewsbd. I'naBaH 'Se -
yaj TOr wiaHKka CacTOjH Ce Y ‘CIICeKHO] KPHUTHIIH Tequuje raHcTep -
muje. Ha oCHOBY JHUHHX excriepUMeHTAIHAX 10aTaKd, .ary?‘op ng-l
a0 yoebHBO fokasyje HemoryhHOCT npeHaiatba Kmqa IKHBO:H
13 Mehy3pe3laHux npocropa Ha 3emmby. HacynpoT TO:] TEOPH] .
OH paspHja COMCTBEHE IMOTJIELE H2 NHTatbe MopeKJa XKHBOTA. ”C;T
6o CKOHAUHOCTH, Ha HeGEOKHM TIaHeTaMad CAWYHAM 3eMIbH, HHUB ‘
ce y M3BECHO] (pasH rbUNOEE eBOJYLHje MOpPao jaBJbaTn,_pa;g‘P_{
jaTH ¥ MLIUE3aBATH, HCTO OHAKO Kao WTo cBeTOBH yBEK u %]ey
CBOj MOUETAK, csoje Tparcdopmanrje U CBOJ 3.aB’pmeT-a;x. -
MaJbCKH JKMBOT j€& faKie camo cretujanat cmyuaj KO3MHHUKE es_c;—
Jyuuje mMaTepuje. Ma nrax, camy eBOJyUH]y OpPraHcxe Mag;ipggm,
KOja je JAoBeJsa X0 M0jaBe swuBHx 6uha, vsnaxe bexeped ]
ockymuuje Ho Ule dhep.

Bekeped, Kav H MHOI'M FbECOBH NpPeTxOJHULH, CN:(aa_
Tpa YIibeHY KHCemMHY Kao nPBOOHTHO  Je/IHIbEE YT IbeHH a.
Ocnamajyhu ce Ha oraele Bepraoa ¥ Ctoxanase ‘H‘a CHH-
1e3K OpPraHCKHX MaTepHja [ejCTBOM yATP2BHOJNETHE C:BETJ"XOCTI/LH
PasUCaAKTHRHAX emaHaluxja Ha yrjbery KHCETHHY, ayTop. KOH-
crpyHuie csojy Teopujy Taxossae ..paguorenese’. Tlo TO] T'E‘O:-
PUjH, TIOL HAE]CTBOM VJATPaBHOMETHHX 3PaK0Ba CyHua H pango-
AKTHBHOCTH CTeHAa, MOopaie Cy ¥ ofpeheHo] reoJoWKO] NepHOLHR
oCTaTH OphaHCKe Matephje; 3aTHM Cy Ce CTBOpDUJIH HEKAKBU Ca-
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BPLIEHH KOJNOMIHH CHCTEMH H U3 HHX MOCTajle KJHUE KHBOTA. Y
OBHUM TorenuMa B eKepeJsa Of 3HAaTHOI je MHTepca Moryh-
HOCT MOCTaHKa OPraHCKHX CYyTNCTaHUW TOJ JejCTBOM YATPaBHO-
7eTHe (BeTJOCTH. AJH HAjBaXHH|H MOMeHAT eBOJIyLHje — IIO-
CTaHAK NPBHX KJMUa — OCTaje joll CacBMM HejacaH, Kao WITO TO
K caM ayTop TeOpHje NpusHaje.

Y wHcToj TonMHE kaf W BekepenoB ujsaHak, MojaBHO Ce
y aMepUUKOM MOMy/apHOM YaCONHCy M dY/iaHax Y. JlunmaHa
[28] nocsehen HcToM muTamy. ITOWITO je caxeTo H3R0KHO AocCa-
natmnse Teopuje, JIW I M'aH pa3Bdja CBOje MICAHIITE. On ykasy-
je Ha TO Aa je Ha 3eMJ/bH, y padiM MepHofama HheHOr MOCTOjama,
BAAANA He ¢aMO BHCOKa TeMMepaTypa, HEero W MOBHIIEHA XeMH-
CKa ¥ eJeKTpHYHa aKTHBHOCT. YTI/beHa KHCe/JHHa, BOAA M HATPH-
TH, cjeanmwyjyhn ce, 06pasosanu Cy OpraHCKe MOJEKyJ/e THIA
aMuHOKMCeMHa 1 moaunentiga. OcobuHe THX MOJeKyna 6umne Cy
olpehere pacmopefOM aroMa y mpoctopy. Morao je mOCTarH i
TaKas MOJIEKYZ KOjH Ce, 10 CBOME mopacTy W Mehygejersy ca
OKOJIHOM CpefrHOM, Morao seh cmaTpard Kao ,TIPBH KHBH MO-
azexya. Taj je MoJekyd, NOJ oAapeheHum ycCroBHMa, CTymao'y
peakuHjy ca IPYruM MOJIEKy/aHMa TAKO [ Cy Ce IOCTENeHO CTBa-
pamd CBe CIOXEeHH]H XeMHCKH arperatd, JO TPeHyTKa MCK e
HHAQY, IO MCTEKY IeOJIOUIKHX BCKOBA, CTBODHJM IPaBH IMPOTEHHH
u mpasa mportonaasma. CTBapHy MOTBPAY CBOjMX TJERHINTA Ha
MOIyhHOCT TOCTZHKA ,,’KHBOT MOJeKyna“ Jl¥nmaH BHIM y NU
cTOjary duaTpupajyhux BUpyca. Y HabeM H3jaramy MH hemo
Ce jOIl BPATHTH HA TO IHTEE.

Ornpuarke y ucmo Bpeme japrno ce y CCCP uumaB HH3 MOIY-
JapHUX Gpolnypa TMOCBeheHUX NHTamy MMOpeK/aIa XHBOTA (M.
Fpemjauku [29], B. Jluuxos [30], B. 3aBanoBcKH
{31], B.Cadouos [32] u ap.). ¥ WCTO] rOAWHK KA Cy HBULLIH
ygaHiM Bekepena u JlunmaHa, ofjaBmbena je u moja 6po-
wypa ,,[lopexao xuBota® [33]. ¥ 1Oj Cy MO NPBU MyT H3MO0XKEHIT
noraenu koje he uMraman Hahv y OBC] KbH3H y paspaheHujeM
o6miky. Tpefa nomenytd u Gpomypy A. Kymabxa [34] y
kojoj aynop yraasHom manaxe noraene lledepa na nmurame
nopekaa xupora. Ty ce, XKao u y papy Jlunmana, jaBmajy
,OKHBH MOJVIEKYJH' Koju oGpasyjy mpH GBOME pacTemy ,,[10 CBO-
Me cacTaBy jeHOPONHe MPOCTPaHe Mace' W3 KOJUX Cy MOHUKIA.
wxuBa GHha.

[TpHHUMI €BOJAYLHOHOr pa3BHTKa MaTepHje Kao OCHOBE Ha
K0jOj Ce M3BPLIHO NMOCTaHaK JXHBOT4, U3PA3WTO Cé OJpasnd Hy
KibH3H akagemuuapa B. KoMaposBa (1869—1945) 351 ,Ilo-
pekao Gupaxa’, [lowro je aHaAK3MPAo H ORGAUHO Teopuje BeY-
HOCTH XHBOTA W TNpeHaulatba XUBHX Ouha H3 MehynaageTHU R
npocropa Ha 3emny, B. Komapos mnume: ,,JeIMHO HayuHy Te-
OpHjy mpeTcras/ba GHOXeMHCKa TeOpHja MopeKsa XuBoTa, ny6o-
Ko yGebetbe 1a je mojaBa kuBOTa OHUIA caMo, jefiHa OX TMOCTYI-.

5 Onapun
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i i cTajarba
HMX eTala y ONIUTOj eBOMYLHJH MaTepHIE, y np-oufecy ar;(gTa\g )
Lyrora HM3a CBe CJIOWEHH[HX jeHiberba ym:enymg x;xb eros»om' o
ajbe UpTa CpefuHy A YCJIOBE MOA KOjUMa Y, I s o
rl_?ubex—by MOoCTaau NPBU OPraHHW3MH, H LOUHH]Y e‘{slonyuﬂ;]ﬂyu“ 2 iak
A”pehn’xojoj Cy Ce jaBUIH CBH MHOTOOpOjHHU MPEeTCTaB
a
TBa. e
HoraKLal\?)pxC(ap-amepncrmcy raeMIITa H3HETHX y mome}z;ue—xzeu fg)ep aL-
o MUTatby MOPeKJa XKHBOTA, moryhe je HaBeCTH JBa = (Dp.»aﬂ-l-
I3 OX KOjuX je jemaH 00jzB/beH y EHrneckoj a ApPYyrH y
/CKO | 1939 T. R ] gt
uycmxj};m};p xwure ,Life’s Beginning on the E];MthTI-(l”eH;qTBGI
r
JKHBOTa Ha 3emubH‘), uzgare y Jlonmony, P. Bo] i
0J1a3W Y CBOjHM CXBaTarbnMa O caenehux \qcuoamxx6 (_:)HaqH'l
Ilzlajmupamepfiflcmrmmrnjy upTy KHBOTA npeT.cmBkaace Hzcxﬂ ejut-
pPasHOBPCHOCT HEroBe Mop oIonH | €. H.qs.n\san].y hei 5 IBaH ke
ka W buuauja, BojTHep yKasyje Ha TO A3 e
MpUPOJE MOy MOCTOjaTH BelTauke c;lpymype qp:ﬂliaqxe o
| HH | yuajHa. HMmak, te Be
(MBUM (OPTaHU3MHUMa HH]e CIy _ ;
?yup%a He gaicmomamy notnyHoluhy KHBMUX 00JHKa H MMpe CBera H
aTH.
MOrYy Ce camMOpemnpoayKOB ' | XN,
yﬂpo'ﬁnemy caMOpenpoLyKLuHje Ce MOoXKe np@‘:z.: ncmoaaM.Ka
nuMiuTa TpoydyaBara BHpyca, — Ha npm:i‘e;[:m ssgymopajy i
; a KO cMaTpa [a XHBH Op ‘ ;
o sl i i C. jep OH MPETCTaB/ba
upyc je 0e3)KHABOTaH, jep
TH oxpeheH OONHK, B ! R
- a T. Anw KaKo Je OCHOB
caMO MOJeKyJapHH arperar. o T
' ' cloGHOUIRY CaMOPenpOAyKIHje, BHPYC €
JKMBOTA MPETCTaBJbeH CIO! o
' ‘ npeTCcTaB/ba MOHOMOJEKY T
MOXKe cMaTpaTH KHBHUM. OH : i
JINK )KHBO‘TE M y CYLWITHHH NPETCTaB/ba €H3HM KOJH C€ caMKp?e
MHOJKaBa, jep H3a3HBA y OKOJIHOj CPeIHHH (bepMeHTCKe peaKit]
uHjM je KpajiM pe3yJTaT caM MaTepHjas BHpyca.

YKuBY OpraHH2MH ce MpeMa TOMe OJIHKYjy JBeMa ocobOuHa- -

Ma: 1) croco6Howhy Jfa maTepHje OKOJHE cpe,zx;me ‘nlpil‘ggg:aiﬁif
y MarepHje COTICTBEHOr Tena, H 2) cm0§o6uom y_IlaHa_n 5
paziuunTe 00svMKe. Y MPOLECY eBOJylH]e MaTepHje 2 16.% &
jaBuma mpea crmocoOHocT. [lonmasehu ox oruaexa ?—b ; K% j\é
BojTHep cMaTpa Ja Cy MOhHa €JeKTPHYHA Tpaxibe gy
Cy ce HeKama OJMrpaeala HA 3eM/bHUHO] MOBPIIHHH, Dl/\?pb T(H}‘IM
CJIOBMTH TIOjaBy MHOTOOPOjHHX OPraHCKUX MaTepHja. NVie 32 11;3
MaTepHjama, paCTEOPEHHMM [y IPBOGHTHOM OKeaHy, M\opang?cﬂmy s
MOCTaHy, TMOJA AejCTBOM CIyyajHHX Y3poia, Haupe TI[.:) i acy
3WMVM, 4 3aTHM EH3UMH CMOCOOHH 3a cho'pgmp-Oﬂ,wglygg;[ S
3UMH KOJH C€ CaMH pereHepHily. To je 6uo mnpBoOH lxoawnmn-
’KMBe MaTepuje, U3 Koje je, Kao pe3ynaraT pacTema u i
KOBatba, MOHMKJA IOWHK]e CTPYKTYPa KapaKTepHCTHIHA Basnax«:
oprakuame. Y npuiory, bojTHep jocTa AeTa/bHO :;M -
eHTJIeCKH MPepoyl TMPBOT H3[atba MOJ€ KibHre (37),- npH y
YrJIaBHOM TIDHIPYIXKYje MOJHM TIOTJIE JHMa.

6/

Y| mBa oniuMpHa uymaHKa i06jaBmbena y ,,L‘Astronomie” ox
1938 # 1939 roa, A. loBu aH j e [28] mBmaxe JeTabHy CAHKY
[IOCTakKa M Na/be eBOVIYUHje Hallle TMaaHeTe. [IpeMa H3/M0KeHHM
CXBaTdbHMa, HaWA je 3eM/ba MOCTaNa, CHIMYHO APYTHM MI/IaHe-
Tama CyHYaHOr CHCTeMa, M3 KOHIeH30BaHe racOBUTe Mace Koja
C€ OTKuHyna oA noepurMHe CyHua. puaukom xmabemwa Te mace
Hajnpe ce 00pa3oBavI0 MPBOOGHMTHO 3eMJbHHO jesrpo. 3artum cy
Ce jaBMIM CHJIMKATHH OMOTAYH 3eMJbHHEe KCpe (cMMa W cuad).
Yeaen| xnahbewa u ckymbama HacTynH/JIe Cy TpOMeHe Ha 3eMJbH-
HO] MOBPIUMMM M [OjaBHIE Ce OKeaHCKe KOTAHHE U nyboxe my-
KoTHHe. ¥ oxapeheHoM TpewyTky jaBuaa ce Yy 3eM/bHHO] aTMO-
chepu| Boxa y 061Ky TperpejaHe BOJAEHE Tape, M Yr/beHa KHCe-
auHa. JlouHuje ce BosgeHa mapa 3MyCHysa . omoryhuma mojasy
NMPBOOHMTHUX Okeawa M Mopa. [locae Tora nomnia je HucTopuja
CTEapatba OPrakCKWX MaTepHjal M TojaBe KHBOTA.

K&o w mHoru panumju ayltopu, H loBUIH je cmaTpa xa
je moyeTHa Marepuja 3a CTBaparme OpraHCKHX CyNCTaHLUu Guaa
yr/beHa KHCeIHHA, pelyKoBaHa 10 (opMammexHia nox yTHLajeM
yATPABUOJICTH® CBETAOCTH. Y TOM [MOrJ€dy, OH YrAaBHOM MO-
HaB/ba naeje 5. Mypa u Tl. BekepenaTagamma semmbuna
arMocepa, ycael OTAQYCTBA KHCEOHHKaZ H 030Ha y mloj, mpo-
Jnywrafa je yaTpaBMOIeTHE 3paKe ca AyxuHOM Hcmonx 2 000 A.
[lox nejetBom THX 3pakoBa mowasuio je 0 penykoBamwa yribe-
He KuteauHe y (opmanzexux. dounuje ce Taj TPOLEC MOpao
y6p30 |1a obycrasu ycien CTBapatba KHCEOHHKA H 080HA KOjH
Cy" CTBODHJIM HEMPOMYCT/bHBY Tperpamy 3a YJATPABHOJIETHY CBeT-
n0cT. [lla unak, Ha oBaj Hauws ce moraa CTBODHTH IOBOJbHA KO-
JHYMHE (POPMaNIeXHa ca KOjHM Cy Ce, MmO yTHLAjeM eJeKTPHY-
HUX MPAXIbetba (MyHba), MOTJIE CrajaTH a30THe mMarepHje. AMOHH-
dYHH aSO0T MOXe M HelocpegHo Xa ce jenunu ca COs, NOJ YTH-
UaJEM YITPaBHOJIETHE CBETIOCTH KOja oMoryhyje v nosnnmepu-
3aUH]y| TaKO HACTAJIHX OpPraHCKHX Marepuja.

Ha maj nauum oy mocrana y TIPBOGHTHOM OKeaHy BHCOKO MO-
JIEKVIapHA OpraHcKka jefHtberba. Ycaen B PayHOBOT KpeTa-
b4, KOVIOMAHE MHUeNe Ce Mory CPYNMHCATH HA HAjpa3HUYHTH]e
HauuHe, Y TOKYy MHOTHX XW/baZa DPOJHMHA MOrJIe Cy Ce CayuajHO
CTBOPHTH M TaKBe MPOCTOPHE KOMGUHAILM je MHIena Koje cy ox-
roBapaie CTPYKTypama HajuOpoCTHjHX opraHudama. Kao MpH-
MEp TaKBHX CJIyYyajHO HACTaJHX KOH(Hnypanuja marepuje, -1 o-
BHH | € HaBONH KPHCTAIM3aLM]|y riavueprHa. bes 063upa Ha To
WITO je ravuepud 6o moeHaT jowr ox XVIII BeKa, Ayro BpeMme je
OH OMO| MogHaT camo y 00aMKY TeuHOCTH. [TpBH KDPHCTaJIH TJIH-
LUepHHa| GHIM Cy OTKpHBeHH 1867 r. y Gouu noueroj w3 Beua y
JlongoH. OBa u3HeHaana mojasa KpHCTaa IIHLepHHA 3aBHCHJIA
je ox |[perke KOMOMHALMje MuLena LITO. Ce CJAyYajHO (jaBHJIA
y 6oun| Opn Taga no maHac, crnourtana KpHCTaJu3alHja TaAHLe-
PHHA 3dnax(eHa je jouwl CBera IBa WAM TPH nyra. Anu ce kpucra-
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AW TAMILEPHHA JaKO MOTY ﬂ.Of)\H’I*I/I axKo Ce y TEUHOCT YyHece ro-
ToB KpHcTaj. Ha Taj - HAYHH, KaKO TO HCTHIE ayTop, 4YHCTa
cayyajHOCT rocTaje TBOPAUKH akTop.

[pBa crydajHO Hacrand Kuﬂcburypauﬂja KuBe MaTepje Mo-
pa/ta je na MMa ocobuHe duarpupajyhux Brpyca, T Mopana
je 6uTn obmapeHa aqocobHourhy Aa penpoaykyje Ty HCTY KOH-
(hurypauujy. Tlousuje Cy TH LEHTPH XeMHCKe AKTUBHOCTH OMO-
ryhuay nojaBy MUTOXOHIpH]a, @ 3aTHM H MOCTaHaK Haguna.

CaM ayTop npuaHdje Aa je cTBaparbe TaKBe )KHBe KOH(H-
rypauuje, crocobue 3a pasMeHy Matepdja ¥ 32 CaMODENpOAyK-
uHjy, BeOMa Majo BePOBATHO. Ay OH Wmaxk cmartpa fAa j& OHO
Gusmo mMoryhe y TOKY aCTpOHOMCKOT nepuoaa BpeMeHd. Mepy-
TUM, CBOherbe UMTaBOI MUTarba MOpekia JKUBOTA Ha MPOCT Cay-
yaj, je;pa Hac MONKE 330BOJBHTH. My CMO Beh HamoMeHyaH Aa
usmehy xpucTajga H HajTIPOCTHjer YKHUBOT 6uha MmMOCTO[H obut4da
passuia. Kpucran je caMo CcTaTWyK{ CHCTeM uHje Cy OCHOBHE
ocofrHe onpeheHe CTPYKTYDPOM, NPOCTOPHMM PacnopetoM €
TeMeHTapHUX YecTHia Mateprje. OpraHu3aundja KHUBE MmarepHje
HecpaBibeHO je coMKeHwja,  HajKapakTepUCTHUHKIE 1€ 3a by
npu/aroheHoCT 3a BPLICHE ofpeheHux (hyHKUH]a, pe oBerd pas-
mene marepuja. Camo MOCTOjatbe UWTABOT CHCTEME 3aBUCH ol
acUMHUIanMje U Je3acuMuaanyje Koje ce CTaaHo oaurpasajy y
npouecy pasmete, OTyla cucTeM JKHBe CyINCTaHue HMd JHHa-
MUuKKM KapakTep. [yOuTaK Te JIMHAMMUYHOCTH, 32yCTaB/batbe MO-
MeHYTOP TpOileca WM H3MeHa OAHOca Hp3uHe W NpaBua peax-
uuja Koje ma 4YuHe, HEMHHOBHO foBJavy 3a c960M pacnaj CH-
cTema Kao TaKBOT, MPOTAcT OpraHnsMa. CayuajHO! Hacrtana npo-
cropHa y3ajaMHa opujeHTaHja MoOJeKyra H MHLena Moxe . 1a
ofjacuy TOCTAHAK KPHCTaLHHX KoH(HUNypauKja, na uyak H Be-
oma CI0XeHHX CTPYKTypa. AJH Taksa KOHCTPYKUHja He MOXE
HaM HHMaylo OOjJaCHHTH 'OHY, 3a TPOTONasMy KapaKTepUCTHUHY
npusiaroheHOCT opranu3anvje KuBe Marepuje, [1d HOCH OZpe-
here (pyHKUH]E, LITO omoryhyje unTaB HHU3 XXHBOTHHX nojasa.

Y CyLITHHY, JlLopwauje je (ka0 n MHOTH JPYTH nome-
HYTH ayTOPH) eBOMYLFOHH IPHHLHIT NPUMEHHO CaMo Ha TEepHOAS
Koje Cy TpeTXoaHe nojasu xueux Guha. Y iomHOCy Ha TY Haj-
BaXCHUjy eTary HCTOPHCKOT pasBHIKa MaTeprje, OH oOCTaje Ha
paHHjHM MEXaHHCTHUKHM nosvurjamMa , XeKeaa. Orypna ce
cBe 3aMepke, uiibeHe XeKeuay H HherOBHM CJIeI0eHHLIMA,
MOTY MpPHMEHHTH H Ha JOoBHMAHW]ea Y3erd cayda] Kao obja-
Lmbetbe MoCTaHKa JKHBUX Ouha, 3HAIH ioppehd ce 00 jallbebA
Te nojase. Moryhe je cmaTpaTd 3aLLOBOJb'§:Bajzyﬂh0M camo OHY
Teopujy TOpeKdaa KHBOT KOja y AOBOJBHO] MepH pauyoHaNHO
o6jaiurbaBa [OCTAHAK NPUAArOheHOCTH  YHYTPALIbe Opram13a-
uyje mpoTonTrasMe Ja BpLIK onpeheHe XHUBOTHE dyHKUUje, KO-
ja je xapakTepuCTHYHA 3a CBa wwBa Ouha.
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Jla 61 ce CXBaTMIO KaKO je JKMBOT Ha 3ewbH MOCTa0, He-

\ ONXOAHO je He CaMO aHau3upaTH, Ha OCHOBY CaBPEeMEHHX Ha-

VuHHX ITO[laTaKa, NMOjefMHe eTare #CTOPHCKOT PasBUTKa MatTe-
pHje, HETO M OTKPHTH 3aKOHHTOCTH Koje Oy Ce MOCTEeNeHOo ja-

B/bajie y Npolecy eBOJyLHje H KOje oApehyjy rmojaBy mocTaHKa
HHUBOTA.
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TIIABA IV

MMPBOBUTHU OBJIMUM YTJBEHWUUHWX M A3OTHMX
JEJIUFbEHbA

[IpoyuzBame HCTOPHUCKOr MpoLeca pasBUTKa MaTepHje KOju
je MoBeo MO TOjaBe XXHUBOTA Ha 3eMJibH, 3armoyehemo ca HCTO-
pHjOM| yI/beEHKA H HETOBUX MPBOOHTHHUX jenutberba. Kakpa cy
Ouna jefHmera y uujeM ce 0OJHUKY YribeHHK IIPBH MYT jaBHO
Ha MOBPILIKHHK 3eM/be? Kao IITO cMO BHIeNH y MPeTXOLHO| TJIaBH,
BehHHa '@yTopa KOjH (y ce GaBH/IM [HTAaHkeM TOpeKaa XKHBOTA,
yBEK Cy TMOJAa3HIH y CBOjHM MOCTaBKaMa Of yI/beHe KHCeJaHHEe
Kao OJ NPBOOHMTHOr jeAWiberba yribeHuka. OHM Cy CMaTpajld Ia
Ce Yr/beHHK IMPBH MyT MOjaBHO 'HA MOBPLUMHH 3eMJbe yNpaBo y
O0/IHIKY TaKBOT, MOTITYHO OKCHIOBAHOT jeHiberba KOje HHje CHO-
COOHO |32 rame Xemucke mpeobpaxaje. TakBo CXBaTawe je mpe-
hyTHO | cMaTpaHO Kao -AaKCHOMA, alH y KpajihO] JIHHHjH HUYAM
HHje Oumo o6pasnoxeHo. MehyTHM, uHTaB HM3 aACTPOHOMCKHX
H F€OJIOWIKHUX YHIbEHWLa HaNOHH HAC [ja jaKO MOCYyMEbaMo y Hbe-
rOBY HOMPaBHOCT. :

Ila 6u ce mobu/a H3BeCHa MpeTCTaBa O MPBOOUTHHM OO6JIH-
LUKMMa YT/beHHYHUX jefiHiberba KOJH Cy Ce jaBWIM Ha Halloj MJaHe-
TH, NMOTPeGHO je ymo3HaTH Ce mpe CBera ca OHUM jelHHeHHMA Y-
r/b€HHKA IITO Ce cycpehy Ha apyrum HebeckuMm TeauMa To he
oMOoryhHTH 00pas/oxeHHje MpPUCTymake MHTawby mpeobpaaja
yr/beHHKa y BpeMe CTBaparba 3eM/be ¥ y TIPBUM CTYMHEBUMA
a Halle TIJIaHeTe.

Brarogapehn ycrnecuMa ChnekTpOCKOMCKCT HCIIMTHBAMKa 3Be-
3/a (acTpoCneKTPOCKONMje), AaHac ce HMa ozxpeheHa npercrasa
He ca.\ﬂlo 0 (PH3HYKOM CTakby THX HeGeCKHUX Tesga, HETO U O Xe-
MHCKOM cCacTaBy 3Be3laHWX ‘aTMocdepa. Ha ocHoBy pamoBa uy-
BeHor | E. Ilukepunra (1846—1919) 1 mwernose wKoJde H3-
BpILIeHa je MOAeJa 3Be3/a Ha HH3 THNOBa MpeMa HbHXOBHM CITEK-
TpuMa. Ta maHac ommTenpHM/beHa KaacH(HUKalKja 3Be3fa, O-
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anaueHa kKao xapBapicka [1], moxe ce u3pasuT caegehoM Cxe-
MOM:
K—M
‘ s
0—-B—A—F—G
RN
S R—N

[TojequHa C/IOBa GXEME OsHayasajy  OrexTpajiHe THIIOBE
apeafa. 3peage Tvna O usaBajajy ce Meh ocTanuM CHEKTPalHHM
THIOBHUMA CBOjUM H3BaHPELHHM cjajeM ¥ BEAMKOM MaCOM. To
cy HajTor/Mje 3BE3[€; HHXOBA TeMIeparypa yak ¥ Ha [OBDHIH-
Hu goctrxke 20 000-—28 000°. CmexTap THX 3Be€31a Koju je H-
cmumsao Ilaxacket [2] Beoma je CIOMEH ¥ HH #30aH3a joL
Huje pasjaulen. I[lmackeT je 'y memy. OTKDHO HUS e/eMe-
HaTa, HaMMe BOLOHHMK, XQJIHYM, yr/beHHK, d30T, KHCEOHHK, Mar-

" He3WyM M CHUH/IMYM, AEIOM Yy HEYyTPaTHOM, a [OTAABUTO Y jO-
HH30BAHOM CTakbY.

Cnepehu Tunm B npeTCTaB/beH je nuaBuyacTo OGennM 3Be-
snama. ¥ HXOBHM OleKTpHMa u3aBajajy ce mpe cmerd JHHU]e
XeJuyMa W 3aTHM BOJLOHMKA, AVHHja MeTana Ce jaBba CaMo y
HajXMaJHUjUM [OJKJacama TOrd Tuma. YTBpheHo je Takohe H
IPUCYCTBO yribeHHUHa Yy HejoHM30BAHOM OOMHKY. OBOM HHTEPE-
canTHoM THMY NPHIAAajy YTIaBHOM CBET/IE SBE3AC Halier Mie-
yHOr MyTa, ClelUjanHo TPH CBETIE 3Be3fe KOje uwHe ,mojac’
y cassexxhy OpuoHa.

Tumy A npunanajy Gene WM BOMLOHMUHE 3Be3fe. Y -
XOBMM CrIEKTPHMA npeosiabyjy TaKo3BaHe BaviMepope JHHHjE
BOMNCHHMKA; XeJuyM Hiluedapa ¥ y INpeAmH IaH Crymajy mo-
CTeresHo JiMHMje Merana, crieqMjamHO HaTpHyMa, MarHesuyMa,
KajuuyMa, DBoxiya, XpoMa, CTPOHUHYMa H AD.

3peage Tuna F (KyhkacTo-6ede) OJJIHKYjy €€ BPJO HHTECH-
3UBHAM JMHH]jaMa KaIHyMa KaKo y HEyTPalHOM, Tako H y jO-
LH30BAHOM CTaMYy; JUHUje BOAOHHKA cabe, JOK Taxtby MPHBJA-
ue G-3oue. [IpBH TpanoBH THX 30HI jaBmajy ce Beh y 3Be3/ama
NPETXGLHON THIA (A), amd cy OHe OBJie N3PaXEHE BeoMa JacHO.
1ocHour THX 30HA Cy YT/bOBOJOHWUIH,

Cnenehem THmy G (Kyhkacre 3pe3je) mpumaga W Haue
Cynue. Te 3Be3le vMajyl 3HaTHO HHXKY TeMmneparypy MOBPLUIHH-
CKWX ClOjeBa (6000—8000°), Hero MNpeTXORHH CTIeKTpPavIHA TH-
noeH. FbuxoBu Ce CIEKTDH OIMKYjy MHOro6pojHHM JHHH]jaMa
MeTavia ¥ Beoma Cy caoxend. K3 cacBuM IO {M/BHBHX Y3DOK&
HajgeTalbHKje je TPOydYeH CreKTap Cynua ® M hemo ce Bpa-
THTU Ha thera y Ja/beM H3Jaramby.

Jour ce HHXMM TeMIlepaTypaMa OJJIMKY]y TUITOBH 3Be34a
O3HaueHW y [ECHO] MOJOBHHHM CXEME. Ty mpe csera [oJase TH-
noed K u M. TIpeu ce OLTHKYyje jaKe CIODKEHHMM CIEeKTPOM MHO"
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FUX MeTaa; BpAO je OWITPO M3pameHa yr/bOBOAUHHMNHA 30Ha
G, 10K je BHOJETHH AEO CreKTpa HEITO crabuju. ¥ tany M ce
jaBbajy CriexTpanHe 30HE KOJe 03HawyaBajy [IOJaBY 4YWTaBOT HH-
23 XeMHCKUX jemdtberba. TemmeparTypa MOBDPLUIHHE THX 3Be314a
nsHocu oxo 4000°.

[loHekae 1O CTPaHH cTOje LUpBEHe 3Be3je TUME S koje ce
OVIMKY]y CJ/IOMEHHM 2TCOPIHUHOHHM H EMHCHOHAM CieKTPOM Tlie
3HaTHO NpeoBJafasajy 30He. .

Hajsanx, ABa nocIeama THha R u N npercraBibajy TamHO-
upBeHe 3Be3/(e Ca HAJHHIKOM Temrepatypom. TeMmmepatypd rbH-
Xx0Be TOBpIIMHE OYeBHAHO MOKE cuhr o 1800°, wTo BeOMA
OTeKaBa WCMHTHBarbe THX 3Be3na. FbuxoBu CIEKTPH Taxohe O-
6unyjy amoopIHiHOHHM 30Hama Koje yKasyjy Ha TPHCYCTBO HH-
TABON HH3@ XEMHCKHX je[Miberba; Creuujanto cy ol BEJHKOT
WHTEepeca jeAriberba YI/beHHMKA Ha KojumMa heMo ce JIOLHU e 3a-
YCTABUTH. ,

OBa MPBOGHTHO eMNUPHCKHM YCTaHOB/bEHA CTIeKTpasiHa CXeMa
¥Ma, Kako je TO jaHac nocrano jacHo, Ay6oK (HU3HUKK CMHCAD,
NOINTO OHa MPHONHIKHG OACORApa OpPHPOIRO j TMOCTYIHOCTH TO-
[JIOTHe jOHH3auuje Koja je (bUBHUKH Y3DOK Pa3IUUHTHX CIIEK-
tpanuux nojasa. Creap je y ToMme Aa oy 4Be3JaHu CIIeKTpU O-
gpeheHy He 0aMO ITPHCYLTBOM jeHOr MM APYror efeMeHTa
Ha MOBPIIMHK THX Tema, Hero H CrambeM THX ‘ejleMeHaTa, Hapo-
uWTO CTermeHoM® mUXOBe joHHeauHje. Ha Taj Ce HauMH paHHja
NpHBHAHA OLITPA Pas/iHKa (Vi XeMHOKOM cacTaBy sBes3aa dana
o6jamltbasa PAasIHIMTHM CTatbeM FbHXOBHX MOBPLIMHCKHX 30H4. 32
HaC je y AaTOM Ciydajy BaXHO TO 1a Ta CXeMa H3paxkaBa Mocre-
HeRO CHIXaBawe TemrepaType HebGeckHX Tesa. Ha seBoj cTpaHH
cxeMe Cy 3BEzje Ca HajBHLIHM TeMueparypama noBpiinKe. Te
TeMIlepaType IMOCTeNEeHO Onajajy np mpesasy ca JeBe Ha HECHY
crTpaHy cxeme. ¥ HCTH Max, Taj HHU3 KO M3BeCHE Mepe HAycTpyje
NOCTYMHY eBOJYLH]y 3Be3fe y APYroM MEPHOLY HEHOT TTOCTO-
jama (xaja ce 3pe3ja, MO H3pasy XepuWnpyHTa, Beh
rpeTeEopuAa Y ,Kermewa’) [31.

Baarogapehdt MHOTOODOJHHM HCOHTHBALHMA yuPABOr HH3A
acTpohMauuapa, AaHac je yTBpheHO MpUCYCTBO e€aeMeHTd KOjH
Hac MHTepecyje, YI/beHHKa, y armochepama CBUX MO3HATH
ageana. llrasuime, y mociejme BpeMe romdsna ce CBe BHLLE
ybeHUUA KOoje M[0Kadyjy Aa yr/beHdK urpa H3Yy3eTHO BAXHY
VJAOTY y XHBOTY 2Be3/a. Hepgasuo jel.beTe [4] H3NOKHO CXBA-
Tara NpeMa KOjHMa Cy H3ROp 3Be3/aHe eHepruje onpeheHe HH-
TpaaTOMCKe [e3rpose peaxkuMje WTO Ce ojvrpapajy y YHyTpa-
LIOCTH 3Be3a rhe BAaja Temmepatypa Of HEKOIHKO MHJIH-
owa crerend, [loji TaksHM yCJAiOBUMa Jojasu MO MpeTBapEba
BOJIOHMKA Yy XeadyM, WITO je BesaHo ca yMar-aBambeM Mace, na
nipeMa ToMe H ca ocmobahatbeM OFpOMHE KOJHYHHE HHTpAaTOM-
exe edepruje. Ay, MO MHUIBERY I". BeTea, npeTpapatbe TaKBe
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EPCTE MOXe Ce BPLIHTH Camo y MPHUCYCTBY erbeHuka KOju Urpa
OBJle yJOTY H3BECHOI HApOYHTOT ,,KaTajguszatopa’ Te |e3rpo-
Be peakuuje. Y MOUETKY Ce je3rpo Yr/beHHKa, MPHIHUKOM Cylapa
ca MPOTOHOM (je3rpoM aToMa BOJOHHKA), MPeTBapa y HEMOCTO-
jaMo je3rpo asoTa, mpeMa jellHaYHHH:

12 1 13
€ 6 + Hl = N 7
Jearpo 'azora N3, nyreM TMOCTYNHMX [pHMajatba MPOTOHA U M3-
: : 15 :
ABajaria MO3UTPOHA, IpeTBapa ce y jesrpo N7, koje ce TpH-

JMKOM CyJapa ca TPOTOHOM pacraja Ha TPBOOHTHO YT/beHHUHO
jesrpo ¥ Ha a — 4YeCTHUy (je3rpo aToMa Xenuyma):
N% + Hi — C'3 + He:

Ha Thj HaudH, MpeMa OBOj XHIOTE3H, H CaMo CBETbEHE
3Be3jla je BE3aHO 3a MPUCYCTBO YT/bEHHKA y HHUMA.

3a Hac je O OCOOMTOr MHTepeca Ja yTBPAWMO y KaKBOM CE€
BH/y jaB/ba yI/bEHHK Yy Da3MHUHTHM CMEKTPalHHM THIOBHMA
3Be3za. 1

Ha O 3ge3mawvia, ca Hajsuurom Teémmepatypom, [laa-
CKeT je YTBPAHO VI/beHHK MOMIABHTO y jeJHOCTPYKO HI ABO-
crpyko joHuzoBaHOM crawby. OBfe je TemmepaTypa TIOBpLIHHE
joll TOMMKO BHCOKA Jla He MOXe OHTH HH roBopa O KakBHM je-
HbebMMa yribeHuKa. Yak je u caM amoM TOT ejeMeHTa TOIBPr-
HYyT OGUTHHM MpoMeHaMa (jOHHBALH[H), rybehu cBOje Cmovbarl-
He eJIeKTPOHE.

Y wuayhem, xaaaadjem Tamy (20 000—15000°), XeHp OTO
n XeunmepcoH [5]cy Takohe yTBPAHAH NPHCYCTBO YI/bEHHKA,
anu Beh y HeyTpamHOM CTamy. Mnak u Ty O4eBHIHO HHje MOTY-
he 4a MOCTOje Ma KaKBa XEMHCKAa jeIuiber-a. 3HaluW TakBHX je-
[Mibetba Ce jaBibajy y crekTpy Thrna A. OBje Cy y HajnO3HHjHM
(HajxmayHKHjuM) TOJAK/IacaMa MpBH MyT 3allaXeHH TparoBH G
-3oHe (1 4314) Koju yKasyjy Ha' MOTYRHOCT mocTaHKa' [PBO-
OWTHUX yI/BEHHKOBHX jelHberba, YIUbOBOJAOHHKA, HA 3Be3/lama
mora tuna [6]. ¥ caenehum, joir XaagHH jUM MOJdKAacaMa 3Be3jay-
r/bOBOJOHWYHe 30HEe [MoCcTajy, ca OfaqakbeM TeMIeparype 3Be-
3/aHe MOBPIUKWHE, CBE jaCHH]€ H JOCTHIKY MAKCHMyM jacHOhe KO
3Beamra M u R — kuace. Ynopexo ¢ Thm, y crrektpuma F —G—
K—M—R u N — 3Beana, jaB/bajy ce 30He uvjaHa. Ox Bpao Be-
JHKOT jé WHTepeca TojaBa TejKo3BaHMX 'CBaHOBHX 30HA Y CITEK-
Tpy rtora Tuna [7]. Fbux je Moryhe xOHCTaTOBaTH KaKo y ClleK-
Tpy CyHUYaHHX [Mera, T2Ko H HapOYHTO y CIeKTpy 3Be3/jia THia
N u R. Panuje je 3a HOCHOL@ THX 30Ha HEHCIPEABHO CMaTpaH
yriver-monokcug (CO). Mebhytum je TlaTwu-y peaarHBHO He-
JAaBHO MOIWIJIO 33 PYKOM fJa YTBPAH 'Ca BeJIHKOM [A030M BepO-
BaTHOhe, HAa OCHOBY MCIHTHBatba CNEKTPOCKOIICKHX 30Ha, 13
je CBamoB cnektap ycuaoBmen Cz mouaekynom. Pow KanbGep
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[8] je HA OCHOBY moOJaTaKa TeOpHje KBaHTa AOLIA0 AO HCTOT 3a-
kbyuka.|OH cMaTpa 3a CacBHM B&POBAaTHO fa je Hocuuaay CBaHo-
BOT CMeKTpa ynpaBo MoJekys tuna Cz, MOWTO je ,y JHHH[H 30Ha
sanaKeHa aJTepHATHBHA MOCTYMHOCT HHTEH3WBHOCTH KOJy 3aXTe-
BA CHMETpHja MOJIEKY/Id CaCTaB/LEHOT H3 IBA jefHAKA aTOMa’".
HapounTd wWHTEpec HMajy, pasyme Ce, 3a HAC yr/beHHKOBA
jenmmera Koja ce Hamase y atmocdepn Cynua. CyHue npnaza
xytum peeagama Tuma G. TemnepaTypa CyH4aHe aTMocdepe
uamocu 5 800—6 300°; y roprbuM c10jeBUMa OHa ormaxa mo 5 000°
a y Hajay6/buM CJIOjeBHMA, AOCTYNHMM HCIHTHBAWY, AHXe ce
2o 7 000°. CrieKTpOCKOMCKA HOMMTHBAaMka MOKa3yjy XA ce 3Ha-
TaH Aeo| yr/beHHKA Hala3du Ty y OOJHKY HeroBOr jefHiberba Ca
pofonukoM (CH — wmertun) [9]. Ymopemo c ‘TuM, y aTtmocdepH
CyHua de mo)Ke yTBPAMTH M mpucycTso uyjana. [10]. Hajsax y
CIeKTpy| CyHUaHUX mena (TeMmepaTypa 47000) OomnaxkeHe Cy JOILI
peaatuBHo nasHo CBaoBe 3oHe. [lpucyctBo mouexyna Ce (M-
kapbona) y armoctepu CyHIla WHTepeCaHTHO je 3a Hac ca TOr
raegumTa WITO OHO I[OKasyje H3BAHPEIHY CMOCOOHOCT yribe-
HUKOBHX aToMa Ja ce acouupajy Meh cobom wuaKk M Ha TaKo
CTPAXOBUTHM TeMIepanypama Koje Baafajy Ha moBpudHd CyHLa,
‘'Yl Takio Jxak/Je MH BWIMMO Ja aTOMH yI/beHHKa, Beh Ha pe-
JaTUBHO BHCOKHM TeMIlepaTypamia 2Be€3JaHe MOBPIIHHE, MOYHIbY
na ce jeiuHe. AJH Cy TO jeiHiberba CaMO TPH THIA: WJH Ce yIibe-
HHKOBH |'aToOMH jenuHe Mel cobom, obpasyjyhu mouexy.se THIA
Ca (nukap6on); uaM ce jexuHe ca azomoMm najyhu uujam (CN);
WM Haj3a rpajge BOLOHHUYHA jenumerba CH (mernn) (BHAH
Tabauuy 1). i
Ta 6anna
THnoBH jenumera yr/beHHKa Ha pa3HHM TeMmepatypada 3se3ja.

Tunosu AnconytHe TonenEma
3Be3na TEMnepaType YrsHHEd
(0] 25 000° G Cik: €
B 20—15 000° &
A o 12 000° C; CH (rparosu)
G 8 000° C,; CH; CN
M 4 000° C,; CN;CH (Bpn0 uHTEH3WBHS 30HE)
N 2 000° C12—C12; C13—_C!3; Ci2—C¥; CN; CH

doy Kaubep [8], koju je moasprao nmoxapo6HO] a-
Ha/JM3H CBe MOJAaTKe O XeMHCKOM CacTaBy 3Be3[zHHX aTtmocdepa
y CBOjO] KiH3H , PacnpocTpambere XeMHCKHX egeMeHaTa y KO-
amocy* (,,Das Vorkommen der chemischen Elemente in Kosmos®),
HapPOUHTO MMOABJIAYM OTCYCTBO Ha nmosBpwHHHM CyHUa, Kao U ADV-
rHX 3Be8Ja, KaKBHUX OHJIO KHCEOHUUHHX [efAHbEHa YI/beHHKA,
cneumjanto CO, He3zBHCHO OJ, TOra IUTO Ce Ty JaKo MOTY KOH-
ctaroBaPH okcuau metana (BO, AlO, TiO, ZrO) na uak 1 OH.
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,Bpao uecTo UMTHPAH Yy JUTEpATYPH, — muwe oH, — CO xo-
cafla Huje 6HO LOKa3aH H HHje BePOBATaH HH 3d MOSHH je TumoBe
(3pesna). llpernocraBka O [PHCYCTBY CO ycrBapu MovMBa Ha
MOTPEeLTHOM TyMadekby CBaHOBOT CTIEKTPa, KOjk j& A0HCTa yCAOB-
beH Mosexyaom Cz

[1pyUcCyCcTBO yI/beH-MOHOKCHAA yTBpheHo je ca MOTILyHOM
curypHolurhy camMo y KoMeTamad, H TO HE Y bHXOBOM [e€3IDYy HETO
y pemy koju lonbauyjy. Mehyrum Mmarepuje koOje rpaje pen Ko-
MeTe TOCTajy Kao pe3yaTar CekyH#IapHHX npomeHa H OFyAa
MMajy 3a HaC Marbd HHTEpeC Heno Marepuje Koje viase y ‘cacras
KOMETHHOT je3rpa.

Jlanac ce cacBMM OzApeheHO ouprasa Besd u3Mehy xomera
W pojesa 2Be3Nla MalyalHla H METCOPHTA. Yak je Moryhe ja KO-
MeTe MOCTajy Kao MoCAefyua CyAapa MereopuTa ca acTepox-
auMa, TpH demy Ce 06pasyje MHOrO MPALIMHC ¥ [acoBa. Otyna
jesrpa KOMeTa MPETCTAB/bAjy CKyTIOBE TBPAUX YeCTHIA: OO0~
MaKa ¥ KO3MHUKe TpallliHe OKPYXKEeHHX TacOBHTHM cnojem. Fbu-
XOBO CBETUbEHbE j€ YCAOB/bEHO [MOTJABHTO eJEKTPOHCKHM noja-
BaMa, aiu je 6ap AENMMHYHO HCTO TaKO YCAOB/BEHO M 3arpesnd-
theM KOje& HACTyIa Kajg Ce KoMeTad npubnixd Cynny. Ilpw ToMe
U3[BOjeHe racoBMTe YeCTHLe H UeCTHUE NpailMHe 6uBajy OH-
fauMBaHe yHasaji [OJ [ejCTBOM CBETIOCHOT nputucka CyHua,
obpasyjyhu pen KomeTe. CrieKTPOCKOIICKA HCIIHTUBatba [e3rpa
H pema KOMeTa IIOKa3yjyl OLITPe PasiuKe Yy XEMHCKOM cacraBy
Te ABe TBOpeBMHE. TO je NMOTHYHO Pa3yM/bHBO, NOIITO HaM CrieK-
Tap je3rpa Jaje O H3BECHE MEpe HIejy O jefMEberHMa KOja
¢y Cce MpBOOHTHO CTBODHJIA Y MaTepHjajy wrTo je o00pasoBao
komeTy. HampoTus, jemdmerba 3amaxeHa y Pemy KOMETE, pe-
3yarat Cy CeKyHILAPHHX NPOMEHa W XeMHCKHX TpaHchopMauHia
Koje ce felrasajy MPHIHKOM npubankasama xoMere CyHNY. Ka-
paKTep THX TIpOMeHa, pasyme Ce, Mopa 6HTH HLYOGOKO Da3IHIAT
., IpOMeHa Koje je MaTepHja/i KOMeTe TPETpueo y BpeMe ibe-
HOT TPBOBGHTHOT NMOCTaHKa. Y je3rpy KOMETa, Kao M Ha MOMeHY -
TUM . HeDeCcKuM TeadMa, Hala3uMo nukap6oH Ca, UHjap H yrjbO-
sogounk [11]. HanmpotuB, y pemy KOMETE, noxkpaj AHKapOOHa,
voryhe je yTBPAMTH H NPHCYCTBO YT IbeH-MOHOKCHIR Y JOHH30-
patoM cramy (CO+, ®. Banxe [12]). Ha Tzj HaunH MM Ce
OBfe TIpBM TyT cycpehemo ca jejuiberbeM yI/b&HHKA W KHCeo-
HUKA, @Td je CeKyHIapHW KapakTep Te TBOpeBHHE y peny KO-
MeTe CaCBUM OYEBHIaH. )

Nlaneko je CIOXeHH]je HCMUTHBAMbE XeMHCKOT cacTaBa I1Aar
HeTa HAller CyHYaHOT CHCTeMa, Kao wno je no3Haro, Ta Hebe-
cka Tesa cBeTde caMo ofbujeHom cperowhy CyHUa M Beh ca-
MO TO 3HATHO KOMILIHKYje FHXOBO eeKTPOCKOMNCKO NPOydaBarbe.
[Tokpaj Tora tpeb6a pauyHaTHw ¥ € THM [a MHOTe MaTepuje 3a
Koje MOMeMO TPeTMOCTaBHUTH A2 rocToje y IJFaHeTHOj aTMO-
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chepu, He MOKa3YJy Ce/IEKTHBHY ancopruujy y OHHM JA€/OBHMA
crieKTpa KOjH Cy AOCTYMHH menuTHBaky, Ty 107133 BOAOHHUK,
a30T, XenuyM, HEOH W aproH. CeM TOra, racOBH, 3eMJ/bUHE aTMO-
cihepe amcopbyjy 3HaTHH [EO cnexktpa. O3oH Ha TNpuUMeD, 6e3
ob63upa ma TO WTO Ce Hatasw y BpJO-ManidM KOMuhHaMa y BH-
COKHM ClOjeBHMa aTMocdepe, OTCeUa 4MTaB CheKTap oxo 2900
A w guuaBa Hac MoryhHOCTH Aa MpOYHHMO HaJHHTePeCAHTHH -
ju Aeo mnaHeTHOr CIEeKTPa. Hajsax, # To je Ha|r/IaBHU e,
IpH aHanu3K A0OHjeHHX CreKTapa, Tpefa CTAaAHO PavYyHATH C
AMICOPMUK}OM KOJy BPILIE racobH semsbuue anMoceepe. Ta ce
rewikoha gamac O6MYHO 3a00HIA3H TIYTEM nopeherba crnexTpa
WCHUTHBAHE TJaHETe ca CrekTpoM Mecena KOju je MOTmyHO JiH-
wen atvocepe. A ce IPH TOMe nocmManpara MOry y3eTn Kao
JOBOJbHO TauHa camo y CIyuajy Kam cy naadera 1 Meceu 3a-
jellHO BHAJbHBH Ha MCTMM BUCHHAMA, M Ka[ €€ HCIHTHBEDLE BDUIH
FOTOBO HCTOBPEMEHO IH jefHUM HCTHM unarpymenTom. [pyru
METO/ Ce CACTOjH y TmpuMeHs [LortepOBOT MPHHLUMI H CBOILH ce
Ha H3yuaBaibe CMemHBalba J¥HMja pW [ocMaTpamby MAdHeTa
y IepHOJH Kaja ce OoHe 6p30 TPUOIHKY Jy HIH yHozbYjy O Hac.
Ta peoma TAHAWA MeTOJa oMmoryhuna je y nociefibe BpeMe 1
ce n0GHjy BeOMa HHTEPECAHTHH pe3y/aTaTH.

Bes 063Hpa Ha cBe TewKohe HCIHTHBAA, MU JaHac UMaMmo
Ha PAaCIIOJIONEHY H3BECHY KOMHUHMHY To4aTaKa O XeMHCKOM ca-
cTaBy I[VraHeTHHUX armocdepa. Te momaTke je HeNAaBHO pesHMH-
pao X. Pecen y cBojoj menoj kwusH ,, The Solar System and
its origin“ (,,CylHuaHy CHCTEM H IbErosa nopexao’) [13]. Haj-
Gmuka naamera CyHuy, Mepxyp, MOXe Cce y MHOTOM noraeny
CPAaBHUTH Ca HALIWAM CaNyTHUKOM Mecemom. [lospuinHa Mepkypa
cacTOju Ce W3 TaMHHX BPCTa CTeHA. Axo Ty u mMa aTmocdepe,
oHa je HeoOHuUHO peTKa U He oKasyje HHKaKBe 3Hake KOHILH34-
puje. Hacynpot Tome, Benepa nma HeCyMEbHBY atmocdepy ca ry-
cTHM OBIAlMMa KOjH CAaCBUM 3aKPHBAjy FbeHy OTBapHy MOBPLIHHY.
Cau moKyLraju Aa ce y atmocdepyu Berepe yTBpJE KHCEOHHK MIH
BOJ4, OCTANH Cy GesycrewHH. AJH je 3ato Apgamcy H ot -
x eMy 1932 r. HeCyMrbHBO NMOLUIO 33 DYKOM A& yTBPAE TAMO NPH-
CYCTBO yT/beHE KHCeJHHE Y A0CTa 2HATHAM KOJUUMHaMA.

L d -

Y penaTHBHO PETKO] atmocepu Mapca monyhe je, Haipo-
THB, JOKa3aTH TNPHCYCTBO BOJAE M M3BECHE (no4yie cacBMM He-
3HaTHe) KOMMYHHE KHCeOHHKa. BHIAT npeTnoctas/ba Aa ce
KHCEOHUK TaMo Haja3u MOC/aBHTO y OOIHKY O30HZ KOju ce -
6pasoBao M0/ [ejCTBOM YyJTpaBHOJETHE CBETACCTH. YirjbeHa KH-
cenua Huje yTBpHeHa. [IPHCYCTBO KMCEOHWKA HABOIH Ha npeT-
rtoctaBky fga Ha Mapcy nuMa pereTayuje, Ce3oHCKe TIpOMEHE
TAMHEMX O61ACTH HA MOBPIIMHE Te [IaHeTe MHOPW ayTOpH Td-
Kohe Tymaue Kao npoMeHe GumHOr moxpuBada. Mooke ce gakae
[PETIOCTABHTH Ja Ce TaMO YIVbeHHK HAmasH y 06Ky OpraH-
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cKHX jenutberba. MehyTHM, y ToMe MOTJELy WMa peaTHBHO ca-
CBMM MaJo mojaTraka ga OW ce MOTJHM MMPaBUTH KaKBH oJpeheHH
3aKJ/bYYLH.

Ca Hawler TJeJUIITA BeOMa <Cy HHTEDEGAHTHH pe3yi-
TaTH HMCIUTHBAaKka atvoc(epe BeAMKHX muaHeTa. [IpHCycTBO
aTmoc(epe Ha JymHrepy yTBpheHO je joil AaBHO IPOCTHM Tele-
CKOMCKHM MocMartparbuMa. Harse u3MeHe mera Ha MOBPWIMHH Jy-
nuTepa Mory ce O0jacHHTH ceMo o6JalHMa Koju ce m2ko obpa-
3yjy W JaKO HomapaBajy iy ‘atmMocdepu Te niaaHeTe. To UCTO GHIO
je Hewmo pousxje yrBpheHo u 3a CarypH, a 3aTuM M 3a ApyTe
BeJUKe TiaHerTe. [la wWmak, CMEKTPOCKONCKO HMCIHTHBAE THX
naaHeTs Ayro BpeMeHa HHje {lano HuKakBe oJpeheHe pe3ya-
TaTe. 30He 3arraXeHe y HbHUXOBOM CIEKTPYy OCTajane oy 3arOHeTHe
¥ HHCY Ce MOIJe HIeHTH(HKOBATH Ca CMeKTpHMa KaKBUX OHIO
no3HaTUX racoBa. Tek je 1932 r. maagu Hemaukud (usuuap P.
BuaaT npaBusHO MpHIIao peuraBatby Tor mpobaema. OH je
MoKa3go Ja H3BeCHe 30He y CrekTpy Jymurepa oarosapajy 30-
HaMa aMOHHjaKa, a Apyre — 30Hama MmeTasna, To je y6p30 MOTBP-
qio 1 JloHxeM KOju je Takohe yTBPAHO MOTIYHO MOKJak
marbe OPHIK/BMBO H3MEDEeHHX WHIMBHIYAJTHHX JHHY|ja THX 30HA.
3a aMoHHjak je HahjeHO mMmOKJamawe y BHIIe {of 60 auHHja, 3a
MmeraH 18 nuHHja y meay jeaHe 3oHe. Hajsax je 1934 roxn. A nme-
1y u Cnajcdepy [14] mowsno 3a pyKkoM na HAEHTHQPHKY]Y
CBe 30He KapaKTepHCTH4YHe 3a MeTaH. [IpHCYCTBO aMOHMjaka H
MeTaHa y aTtMocdepu JynmuTepa MoOxe Ce nakjae cmaTpaTy MmoT-
nyHo pokagaHuM. [loxyinaju ga ce TamO 'YTBPAH IPHCYCTBO
IPYruX YT/bOBOLOHWKA, — CMeyMHjaJHO eTaHa, eTuJIeHa W ale-
THJIeHa, — Jajd Cy HeraTuBHe pegyJarare. To 6u ce MehyTum
MOTJIO O0jaCHHTH MOIJIaBHTO HHCKOM TeMIepaTypoM KOjz BJaLa
Ha noBpwxHH JymuTepa (—135°). Kao wTo ce BHAM H3 mpuio-
KeHe Tabnuue, CBH HaGpOjaHW yr/bOBOLOHUUH K/byuajy (TpH
06HYHOM aTMOC(EpPCKOM MPUTHCKY 0A 760 MM) 3HATHO H3HAZ
Te TeMmepaType, H CaMO Ce MeTaH MOXe HaJa3WTH |y raCoBUTOM
CTamwY.

Y cBome ppany Amen u Cnajhep Kaxy THM MOBO-
[LOM: ,,Ha Taj HAUHH MH JOJa3HMO JO 2aK/byuKa Ha APVIH YIgbO-
BOJOHHIH, aKO HX YOIIITe UMa y aTMochepy BeJMKHX MJIAHEeTa,
MOpajy MOCTOjaTH CaMo [yl MaJuM KOJHYMHAMa y OJHOCY Ha MpH-
CyTHU MeTaH. BepoBarHOo Q@ ce TH yr/bOBOMOHWIH, KA0 M MHOTH
LPYId, Hala3e Yy HHXHM CJIOjeBHMa aTMochepe BeJTMKHX IJa-
Heta. Cro6oAHO KpeTarbe BeJMKE LPBEHe nere Ha Jymurepy Ha-
BOJIM Ha IMPeTTOCTaBKy Ja Cy TO odTpBa TeIIKHMX YTJ/bOBOIO-
HUKA WM aMOHHjaKa KOja MNJAWBAjy y NMPOCTPaHOM YI/bOBOLO-
HUYHOM OKeaHy, TOJHKO IPOCTP@HOM Kao H caMa ITOBPIUHHA
nraHere"’, '
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Tabauua 2
Tayka xmyyawma
Hasus jenumema npu 760 MM (y C9)
Merar (CH,) — 165
Etan (C,Hg) — 9
Erunen (C,H,) — 103
Aunetanen (CyH,) — 85

CatypH 'je, cauudo Jynurepy, Takohe obmoTraH mohHom aT-
MocchepoM W3 Tape MeTaHa U aMCOHMjaka. AJM yciaeq BeJIUKe
yAAbeHOCTH Te mWiaHere of, CyHIa, TeMrepaTypa HeHe IOBp-
jpa 6T jolr HHXa HO Ha JynuTepy. OTy/ma OBAe 3HaTaH

aH ¥ Henryw koju cy jowr name ox CyHua, umajy jour
MIepaTypy. AMOHHjaK H3 HHXOBe aTMoc(epe CBaKako
UM 3aMP3HYTOM OTamy. Tume ce u objallrmbaBa HeO-
6MUYHO CHAaXXHAa M3PAXKEHOCT METaHOBHX 30Ha Yy CHEKTPy THX
naaverd. Cam MeTaw mopa OHTH cacBuMm OJH3y Ipernacka y Te-
YHO CTde Ha Henmyrny, 6e3 063upa Ha BP0 HHCKY TeMIiepa~
Typy K/bydartba TOT jeJHmera. YT/beHHK Ce [AaKJe Ha CBHM Be-
JHKHM NJaHeTaMa HaJla3d y OOJHKY CBOjUX jemurbera ca BO-
JIOHHKO :

Cacgum mocebaH H H3y3eTaH HHTepeC 3a pelleie [po-
61eMa MmOpeKsa KHBOTa TIPETCTaB/ba H3yuaBake MeTeopuTa. To
npe CBera [M0JAasH OTY/Ja, LITO METEOPHTH KOjH MaAHy Ha 3eMby
MOry OWTH MOABPTHYTH, HemoOCPpeIHO] XeMHCKO] aHalu3M Ma YaK
H MHHEPATOLIKOM HCOHTHBawy. To Cy jemuHa ,He3eMasbCKa'
TeJla YHjH Ce CcacTaB MOXE€ YTBPAUTH Ca [OTIYHOM TadHOLhy
aHouwrhy. Cem Tora, W3ydyaBare MeTeOpPHTa Hac CBe BHUILE
y TO Hna Cy OHM KOMagH, OAJIOMUU HeOeCKHX Tena, Mo
CTaBy BEOMa CPOAHHX HAILUO] TJIAHETH — 3eMJbH,

Ha|cponctBo mereopura u Haure niadere 6uaa je Beh gaBHO
CKpeHyTa MaXiba HayyHuKa. MHOTrM yriegHd CcaBpeMeHH Ieo-
xevmyapy (Knapk, Bawumrron, Foagmmur, H u
B. Hoaax u Ap.) ucnuTHBamM Cy rpaby ¥ cacTap MeTeOpHTa
VIpaBo |Qa Te Tauke raemviuta. A..PepiecMmad y CBOjoj ,[eo-
xemuju{ [15] naje omMpan pe3uMe THX WcnuTHUBarba. OH yKar
3yje Ha OrpoMan 3Hauaj KOjH WMa H3yuaBatbe MeTeOpHTa 3a
peluerbeé reoxXeMUCKHX mnpobsema. ,Moxaga Mu cama, — nHIIe
OH, — (O TPBH MYT MNOYHEEMO Ja CXBATaMO KOJVIHKY OFDOMHY
yJaory Hma CMHlI/beHa W NpoayO/beHa aHaiu3a MeTeopuTa He
camo 3a onpehuBatbe cacraBa 3emibe, HErO M 3a 00jallliberbe
OHHX 3aKOHa OTCTyMakba y CacTaBy 3eMJbHHE KOpE OJ CacTaBa
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Semibe y UEHHH, KOJH Cy HEONXOLHH 32 pa3ymeBatbe OflTe KO-
JYUMHE ejleMeHara y 'HaMa MPUCTYIIa4HO ] 3eM/BHHO] KOPH''.

Ou nabe HABOAW UHTAB HH3 YMOPEJHHX aHaIM3d MeTeopHTa
M PasAHUMTHX 3eMaJbCKHX CTEHA. T¥ nOJauH HAYCTPYjy HEO-
fUuHY CIHIHOCT CPelrber TEXHHCKOT cacraBa 3emsbe W Cpearber
cgoTaBa MeTeopuffa, CIAHUHOCT Koja He Moxe OWTH crywajHa.
Cpe To Hasogu A. ®epcmana Ha NOTHYHO oapeheH 3aKby-
yaK ,Aa Cy MeTeOpMTH YOMITe, Kako IO KapakTepy CBOJHX
eneMoHaTa Tako ¥ Mo NpHHUMIY Tpahe atoma, NOTHNYHO HISH-
CHUHM Ca eJqeMeHTHMa HajAyOmHMX 30HA 3eM/bHHE KOpE H na
BpAO BEPOBATHO JOLI Gayoke OJroBapajy CacraBy UeHTpAsHOr
nena Halge naanere’. [lpw ToMe, CTEHOBHTH METEOPHTH OJro-
papajy AyOWHOKHM TEPHIOTHTHHM CTeHaMd, a MeTaJHH — UEeH-
TpanHoM jesrpy 3emibe. Omo cxpaTate ®epcmaHa 6uao je
H{OLHH]e He camO MOTBPheHO HU3OM HCNWTHBAKA, HETO J& Y TO-
cremme BpeMe NOOMVIO W COJMJHY TEOPHCKY OCHOBY npeMa KO-
joj je momeHyTa CAHYHOCT HM3pas plaBHOTEXKEe HHTPAaTOMCKHX
]e3npoOBHX peaxiuja. Pasym/bdBO je JaKje [a HCIMTHBAbE Cd-
cTaBa M CTPYKTYpPE METEOpHTA MOIKe NPYXUTH MHOTQ TIOJaTaKa
3a pellerbe MHTaba 00JHKA npBOGHTHHX jelHiberba Koja Cy Mo-
crana MPHAMKOM TOCTaHKa Hale MIaHeTe.

Meh mereopuTHMa Ce MO CacTaBy MOry pasMUKOBATH JBE
raapHe Tpyne: DBOKHEBHTH (MeTanHH) W CTEHOBHTH. Ilpsu ce
YrJIaBHOM CacToje M3 TaKo3BaHOT HukjeHor rBoxbha Koje calp-
x4 v cebu BHLIE O 90%/s reoxba, go 8°/¢ HAKIA, OKO 0,5% xO-
Ganta ¥ wewTo Majio (ocdopa, CyMropa, Gaxpa 1 xpoma. Y
1bHMA Ce YBEK }aB/ba YT/beHHK Y KOMHIHHHA O 0,1%/o, any je y HS-
BeCHMM CJyyajeBHMa cafpiaj TOr eIeMeHTa amatHo Behu. ¥
CTeHOBUTHM METEODHTHMA je TPOLEHT rBoxha 3HATHO Marbu
(oko 25%0). Ty ce cycpehie BeHKa KOJMYMHA OKCHIA pasHo-
JIMKUX MeTania, CHelHjamHO MarHe3uyMa, alyMHHHyMa, Kaauu-
yma, HaTpuyMa, MaHraHa u Aip. BejuKy 3Hauaj uma u SiOz2; cpel-
HbM CapaKa] Yr/beHHKa M3HOCH 0,15% {16].

Bpsio je BepioBaTHO aa HMMa BHIIE M3BOpA TOpeKsa MeTe-
oputa. MapecHn of bHUX npHnafajy HeCyMEbHBO OJl HCKOHH Has
ey TUIAHETHOM cHcTeMy W ofpasoBaiy Qy e y IbeMy, LpYyrH
cy mocraad y pasHHM BpeMenMMa 'y HAjPA3AUUMTHUM Kpaje-
suva Danaxtuke. Ila mmax je Tlpajop noxkasao n1ad je mope-
KO M jeMHMX W LDYTHX Marmarcxo. Meteoputu 6e3 cymibe
[IpeTCTaB/bajy KOMaJe MIyTOHCKHX CTeHa KOj# CY TMOCTAJIH Kao
[HOC/eMIIA H3BECHHX KaTacTpoaiHuX TpoLeca. V. Actanao-
puyu [17], vy cBOMe pe3umey O KO3MHUKO] MPHUPOAH METeOPHHX
Teja, Tulle THM [OBOAOM: ,MeTeopuTH ce cycpehy ca H2IIHM
CYHUYAHUM CHCTEMOM JOBOJLHO 4ECTO; OHA HMMajy KapakTep OJJ10-
maka (Moryhe je ga cy OHH KOMalH Behux Teja), U OTyAa ¢& MO-
pa saKkbyuuTH [a ¢y o katacTpode U3 KOjHx ce MOXIA pahajy
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MeTeopHTH, JellfaBaje W BepoBATHO Ce H JaHac peurasajy, H
TO y pelaTHBHO BEIHKOM 6pojy*.

[Mpema mojauuma B. BepraACKOT, A. Pepcmana, .
NMegHHCOH-JlecHHra M [APYrUX, y METCOpDHUTHMA HeMa
Huyera 1To 6y moTcehano Ha CeMMeHTHE CTeHe W/H LITO 6m
yomure OO BE3aHO Ca BOAOM H MaHH(ecTanyjama SHOTHUKHX
mpoueca. MuHepaToBsKe HCIHTHRALE MeTeopuTa noxasyje aa Cy
ce OHH M3CPAJWIM TPH JACHO H3DaKeHOM OTCYCTBY KWCEOHHKA.
To je HaPOUHTO KapaKTEPUCTHUHO 32 reoxheBHTe MeTEODHTE Yy
uypjeM ce CacTaBy cycpehe uak #u ochop y c060HOM, HEOK-
cupopaHoM cratby. CTEHOBUTH METEODHTH, cymehH 10 HHXOBO]
KpHUCTANH3ALHH, XVIQLHIH Cy Ce karactpodharHo 6p30, MpH UeMy
ce xJaherbe BDPUIHIO V BPJIO caa60M TpaBUTAHOHOM MOJbY. Y
BE3H € THUM, JaK{ U IJIEMEHHTH racoBH Ce qycpehy vy MeTeopHTHMA
v M3Y3eTHO MaIuM J03aMma.

EfleMenT KOji Hac uHTepecyje (Yr/bRHHK) cycpehe ce, Kao
I0TIO CMO BHJEJH, y FOTOBO CBHMa MeTeOpWTHMa 6e3 H3y3eTKa.
Tlpe cBera, O Ce MOXe HahH Y eJIeMEHTAPHOM BHAY, y aMOD(HHOM
06Ky HIH y OBJIUKY TpaduTa U fujamanTa. EneMeHTapHH yribe-
HYUK MEeTeopHTa TeHeTHYKH j€ HeCyMIbuBO BE3aH Cd kapbuauma
reoxba koju ce Ty cycpehy. TakosBaHd Yr/beHHUHH MeTeQpHTH
yecto cagpxe y cebu 2—4,5%0 amopdmor yribera. Tpadwr y TIpH-
MeTHUM KOJHUMHAMa OTKPHMBEH j€ CaMO y FBOxHEBUTHM METEOPH-
Tuma, y OOMMKY T'PYABHLA, N0OYHLA W 3pHalla KOju KaTKajga Io-
CTHIKY 3H&THy BeTHUHHY, &0 12 rp. Jepodejeny u Jlauu-
HOBY IMOUUIO je 33 PYKOM Ja H3 MeTeoputa koju cy 1886 T.
naau kox ceqaa Hoso-Ypja [Menseucke ryGepHu je, U3xBOje OKO
1%/¢ yribeHuKa y oOJHKy AMjaMaHTa. founnje cy @yte u Ke-
HUT J06HIM M3 MeTeopura IUTO Cy naiuy y KarmbOHY Juabio y-
OpH30HY, IHjaMaHTCKy TIPAMIHHY, UITO je ToTBphEHO ¥ aHaLusa-
mMa Kynuna, XydHTHHTTOHA H JPYyTHX. BajuueHnk je
Taxohe Haao AMjaMaHT y MeTeOpHTHMA Morypa [18].

Hcru ayrtop je 1889 r. mpBH OTKPHO BEOMa pacnpocTpame-
HM ¥ 3@ METEOpHTE KapaKTePHCTHUHH MHHEepas, KOTEHHT, KOJH
npercrasba KapOua reo:xba, HHKAA H KoDanTa ca ONIITOM dop-
mynom (FeNiCo)sC. Creapatbe wxapbuaa rpoxha W APyrMX MeTa-
7a Takse BPCTe y METEOPUTHMa CacBUM je pasyM/bHBO, [OoITO Ce
Ta jenumberba naxko obpasyjy Ha BHCOKMM tTeMIeparypama ¥ Be-
oMa Cy NOCTOjaHa TOJ THM YC/IOBHMA.

Opf mpyr¥x jefHiberma yr/beHHKa Koja ce cycpehy y MeTeo-
puTeMa, TpeGa MOMEHYMH yT/bOBOLOHKMKE. Beh 1857 r. mOwio
je 3a pykom Bemnepy Ja U3 CTEHOBHTOD MeTeopuTa Koju je
nao y Mahapckoj 6amsy Kaba, U3JBOjH M3BECHY KOMUYHHY OpP-
rsHCKe MamepHje CJuuHe O30KEpHTy. Ananuza Te Mmarepuje je
roKasajna A4 OHa CTBRPHO MPEeTCTaB/ba BUCOKOMOJEKYAapHU YIJbO-
BOJIOHHMK. CJHuHa MatepHja je W3ABOjeHa U U3 MeTeopHuTa Hahe-

6 OnapuH
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qux y oobuaactu Kanma, y Koandokedenny. Hcnuranu meteopur
cagpxasao je mo 0,25°0 yrmmoBomonuka. MenukoB u Kp -
KXHUXaHOBCKHU [19] cy nOLHHje HamaM He3HaTHe KOJHUYHHE
YI/bOBOJLOHHKA Iy CHAMKATHOM METEOPUTY KOju je mao 1889 r. v
ceny Murajy jenncasetrpafckor cp. XepcoHcke ry6. (cama Ku-
posrpaacka obmact). Gon -Kaubep ykasyje na HHU3 Ciyuaje-
B3 Hajla3a yr/bOBOJLOHHKA y MeTeopHTHMa. ClelHjaqHO y MeTe-
oputuma Haraja u Ananca, momio je 3a pykKoM aMepPHUKOM Xe-
mudapy CMUTY ma HM3IABOJH jenumerme cactaBa CaHi2Ss. ¥
Oprejy u Xecry HaheHo je jenurbere ca opmynom n CsHoOs.

Y BpeMe Kana je mpBH TYT GHIO yTBPhHEHO MPHCYCTBO YIibO-
BOZOHHKA y METEOPHUTHMA, jOLI je MOCTOjaso YBPCTO YBEPEHE 1Aa
Ce OpraHcke maTepHje (ma IpeMa TOME M YrJ/bOBOLOHHLIM) MO
NPHPOJHUM yCIOBHMa MOTIY CTBOPDHTH CaMO y XKHBO] hemwud.
Otyaa cy MHODM HayYHHWUH YeCTO H3HOCHIH MPeTHOCTAaBKY Aa Cy
Ce OMHCaHK yr/bOBONOHHIM METEeOPHTa CeKyHIapHO 06pa3oBasH,
NyTeM pacnajatba OpraHuW3ama KOJH Cy HeKaxa »KHBeJW Ha THM
HeGeckuM TeqMMa. AJiH Qy CBH MHOTOODOjJHH TMOKylWaju aa ce
YTBpJie Ma KaKBH 3HALM OPTaHCKOT XXHBOTA Ha METEOPHUTHMA, OCTa-
7k GesycrewHy. [laHac MK MOpPaMO CMaTpaTH MOTIYHO A0Ka3aHOM
YHEHHULY ,,[IOTIIYHOr OTCYCTBA CEJUMEHTAPHMX, XHAATOTeHUX
TBODEBHHA M TBOPeBHHA OHOXEMHMCKOT KapaKTepa Ha MEeTEODHTH-
ma* [20]. [Ipema ToMme, yr/bOBOJOHHLHM METEOPHTA, ka0 H YI/bOBO-
JOHHMUH OCTATHX MOMEHYTHX HeOeCKHX Tesa, TPUMapHOTr Cy IMo-
pexma, Tj. 06pasosasH Ccy ce 6e3 WKaKBe Be3e €a OPraHCKHM JKH-
BOTOM.

Pesumupajyhu cse mwto je peueHo, TpeGa moAsByhu na ce Ha
TOTOBO cBHMa HeDeCcKUM [TesMMa, y aTMochepd 3Be3Ja, CIelu-
JanHO Hamrer CyHua, y jesrpy komera, y arMocepyd BeHKUX
NJaHEeTa W HaJ3a7 |y METEOPHTHMA, Cycpehe yribeHHk GHJIO y ene-
MEHTapHOM I00/MHKY, OHJIO y OGJIMKY jelHibera ca a30TOM (CN)
HJIH TIOrJIABUTO C BOJAOHHKOM. KayseTak fipeTcrasmbajy camo
3eMiba ¥ BO] Haj6MM¥a MaaHeTa Benepa, y unjoj ce atmochepu
Yr/beHHK HalasH y OKCHIOBaHOM 00Ky, kao COs.

YribeHa KHCeNHHA MaHAlle 3eMJbUHE aTMocCcepe HMa HecyM-
THHBO CEeKYHAApHO mopeko. then 3mamHu neo je memocpemmo Be-
3at Ga XHBOTHOM Je/IaTHOWhY XHBHX OpPraHu3aMa (IHCakbe, pac-
najfawe). AJlM 9aK W yribeHa KHCENMMHA Koja Ce y OrPOMHHM KO-
AHYHHAMa oc06aha MPUIMKOM BYJIKAHCKMX epyMlKja U y yralle-
HHM BYJKaHCKHM 06sacTuMa, HHje IpHMapHa, Beh mocraje ycuaexn
pasjnararba paHHje CTBOPEHHMX KapGOHaTa, Giarogapelisi BHCOKO]
TEMNEPATYpH AYGHHCKHX Cl0jeBa 3eM/bHHE KOPe W TOMUbEHY Me-
ramop(pﬂux creHa. B. Bepuaacku [21], y ,Ilpunosuma reo-
XeMH]JH" yKagyje Ha TO [a je yribeHa KHUCeIHHA ByJIKaHa U TepMa
»]YBEHHIIHA' CaMO y TOM CMHCAY ,,LITO MPOUCTHYE W3 jYBEHHJI-
HHX 0GnacTu (XyGOKHMX C/IOjeBa Kope MM MarMaTCKHX OTHbHIITA),
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any je eHO Kpajie MOPeKs0y CyLITHHHY BaL03HO 1l (hpeaTcKol),
Kao wTo je o mokazao P. Jleakeckamn 3a Tepme”. Bep-
HaaCKHW Ja/be HalOMHIE [a ce AaHac Kao NPBOOHUTHHU jy-
BEHUJIHM MHHepPaJ MOKe CMaTpaTH YHCT yIJbEHUK, a He YI/beHa
kucesquHa. Kao mpBloOMTHA jeAumbera yribeHWKa MOTy ce Takohe
cMaTparTH METaNHU KapOMIX — KOTeHHTH, MHHSDalH KapaKTepH-
CTHYHH |32 METeOpUTe, alu KOju Cy HabeHu W Ha 3eMJbH, QreLH-
janmHO Y GazanThma ocTpBa [MCKO M JPYyTHX OCTpBa 3amagHor
[penmanma [22]. llno ce THue BeHepe, Halia 3HaWba Cy jOUI OABE
orpaHutiena jga 6w ce MOrao CTBOPDUTH Kakap oJpeheHujn 3a-
KJbyuaK ) MOrJedy MOpeK/aa yr/beHe KHCeJHHe CaJpxKaHe y Ibe-
HOj 'aTMOccthepH. AJK MO ‘AHAJOrKjH ca 3eM/boM, U Ty 6u Tpebauo
MOPEKJD TOT jefuiberba Mpe CMaTpaTH Kao CeKyHIApHO.

HatynpoT miome, He MOXKe Ce YONIUTe CyMEATH y NPHUMapHO
NUPeKJO Yr/bOBOLOHWKA y arMoc(epu 3Be3Ja, y je3rpy KoMmera,
y atMor(epy BeJHKMX MJaHeTa W Haj3an y meTeopuThma. Cae
aCTPOHOMCKE W TFeOXEMHCKE UMIbeHHUe Y3eTe Y LeNHHH MoKasyjy
HaM Ja|Ce IpH MOCTaHKY Hallle MJaaHeTe YI/beHUWK jaBHO Ha HO| Y
OOJIMKY| HCTHX jequmerba Koja Ce 3anaxajy ¥ Ha MOMeHYTHM He-
feckum | TeauMa.

JlaHac MU IpexuB/bYjeMo KPHU3y CXBaTarba MOpPEKTa Haller
nJaHeTHOr cucTeMa. [lo mpe pesaTuBHO KPaTKOr BpeMeHa, OTLITe
npuMmibeHa Ousa je Teopuja LlnuHca-Iledpejca [23]. ¥ cBO-
i HMM LpTamMa Ta Ce TeopHja CBOAM Ha 0BO. OTHpHIHKeE

uy WaH HaxK ¥ Beha of mwera. CauyHO mavMama OoKeaHa Ha 3eMJbH
i 23WBa NpHBNauere Mecena, ¥ 3Be3ma Koja ce TPHOJIHU-
KapaJsla| M3a3Baia je TPAHAMO3HY IJIHMYy Yy BaTpPEHO] CYHYEBO|
armocepu. Hemoopenno nonx 3Besmom, cyHueBa armocdepa ce
H3yXuia y 00/MKy MORHOr Tanaca, BHCOKOT MHODO XH/baja

YeBO MpHBJIaYetbe; EPX Tajaca Ce OTKHHYIO M YCTPEMHO Ka 3Be-
ja je MMMO mpoJrazuaa. Pasym/pHBO je ma ce TaKBO OTKH-
Aawe ca moBpiudHe CyHI@a MOIJIO JeCHTH 0aMo y CIydajy Kaua
je meqo wro ce mpubaMAKaBano, MpHULIO camoM CyHLy Heo-
6uuyHO 6iHCKO.

Ta4Ha cpauyHaBarba MOKa3yjy Xa je y ToMe Cayuyajy, ako je
Maca 3Be3/e 6una paHa Macd CyHLa, KDHTHYHO pacTojarbe HaMe-
by o6a [rena Mopano H3HOCHTH cBera 2.5 mouaynpeuduka CyHia.
Y csakom caryyajy, mo cxBaTamuma LIH HCa, 3Be3ma ce mopana

) Blepuancku ynorpe6masa H3pa3 ,Baf03HH® 3a eJeMeHTe H
MHHEpaueg, a Takohe M 3a mpolece KOju ce cycpehy W OAMrpaBajy y GHO-
cepu, a|,dpeaTckun” 3a oxrosapajyhe mojaBe WiTo ce AewaBajy y CTpa-
Tocepu |y Yy TopwuM MeTamMopduHM reochepama.

6*
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rotoso cyaaputy ca Cynuem. Ilocreanne tor ,,Ionycyfapa’ OnH-
cyjy ayToOpH TeopHje GBaKO: OTKHatbe BpXa Tazdca WTOo Ce obpa-
30Ba0 Ha nopplivbu CyHLA, c<MatbHIO je MPUTHCAK HA FbErose
HUIKe feJioBe, yCJe uera ce 4uTaBa peKa Marepuje yCTpeMua On
Cynna xa 3Be3iu. Axko Ou ce 00a Hebecka Tesa H Jabe TPHU-
GAMKaBANA jeIHO APYroMe, OHa Ou Ce HaA3alx ¥ cuojuma Mmeh Co-
Gom. Aam 3peana Huje unmia y npasuy Cyuua seh je, MpHIIABIUH
Ha KPHTHUHO PacTojarbe, MPOLUIa MUMO Hhera He CyAaphBLIM CE.
VKOAHKO Ce 0Ha yAa/baBala, ’HheHO Ce [PHBJIAYHO ALjCTBO CMa-
1bHBai0o. MaTepuja ce BULUE HAj€ OTKHAANE O, MOBPLIMHE CyHIza,
a cTpyja wOja ce paHuje OTKHHYJA, obpasoBaja je AYTY HHUT
MiaMeHe Marae Koja je ae6iesa y NpOCTPAHCTBY M KOjy je CyHue
ripHBauKA0. Hur je mo obiauKy JH4UJA Ha UHrapy HCTatbEHy HAa
oba xpaja. VicTarbend Kpaj MariuHe, Hajymamenuju onx CyHua,
MpeTcTaB/bad je PaHdje BPX MOMEHYTOr Tajxaca T/IHME. Hebmbu
cpeawH meo ce (HOPMHPao y TPEHYTKy Kaja je 3Besda y mpoJa-
3y xpaj CyHua Owna y ,KPUTHUHO] 3oHU". Y Haj3an, uCTarmbeHH
kpaj Haj6mmxuw Cyriy o6pasoBao ce TeK Kal je NpUBJIAYHO J€j*
CTBO 3Be3Je OHJIO jaxo OCaabHJIO.

Maca MarJdHe ¥ CHJa y3ajaMHOT NpHBJAadetba HEHHX CaCTaB-
HUX JeJ0Ba, Ouje Cy JOBOVHEHO BelvKe Ja OW ce racoBvra CTpy-
ja penatusHo 6p30 pasbHIa Ha OABOjE€HE KOHASH30BaHe Mace.
Beh Ha peNaTHBHO BHCOKHMM TemnepaTypama y YyHyTpaulrbOCTH
NACOBMTHX Maca, Mopanae €y Ce 06pazoBaTH Kam¥ PacTObEHOT
MeTaJa ¥ JaBe KOje Cy Majaje y MpaBuy LEHTpa CKyr/beHe Mace,
o6paayjyhu TIPBOOHTHO je3rpo MIaHeTe [24]. Tamo rpe je maca
racoBa Gusa HajMohHM|a, — Y CpPelbeM Jesy NacoBHTe MarvHe,
— crTBapajia Cy ce H Hajpeha HanOMHJIABArHA matepuja. TuMe ce
MOXe OGjaCHHTH UYMibCHHIA Ja Hajsehe IaHere Hauler CH-
crema, — Jymurep W CarTypH, — 3aysuMajy Cpeaumy mIa-
werwor ®u3a. Hemro pgame on CyHua wnatase Ce€ I/aHETE
MamwKux pasvepa — Ypas ¥ HeuTyH. A Tako wCTO OIHKE
CyHmy Jexe peJlaTHBHO Maje IJJaHeTe — Mapc, 3emba H
Benepa. Hajsan, HajMarba TJaHeTa Mepxyp u HeLaBHO npoHahe-
uu [T1yTOH Hamase ce, — TPBH Ha HAjOmMXeM, APYTH Ha Hajga-
bem pactojaiby 0f CyHna. OHu cy MOHUK/IM W3 TaHKHX Kpajesa
MarJdHe odauka nurape. Ha Ttaj oy HaduH, nmpeMa H3JI0XKEHO] Te-
OpHjH, ¥ 3eMiba U 0Be OCTalje IuTaHeTe MOCTaje U3 Marepuja IUTO
yJase y cactas CyHueBe aTMocdepe.

V1935 . Pecea [13] je momsprao oy LIuHCOBY TeEO-
pujy owrpoj kpHTHUH. [Tomohy pesiaTHBHO IIPOCTUX padyHa O
je mokasao J@ Ta TeopHja He MOXKe HOBOJ/LHO pauHoHaMHO  Ja
o6jacHu OpOHTANHY MOMEHT KOJIMIHHE KPETatba naHeTa Ha jeNH-
HHLY Mace, KOju ce fawac onaxa. Hamecto [IuHcCOBe TeOpHje
Peces MOCTaB/bA CBOjy XHIOTE3y IO KOjOj je CyHue, y Bpe-
MeHy TIpOJia3a 3Be3jle TOKPaj bera, MPeTcTaB/ballo JABOjHY 3Be-
3my. Mama KOMIIOHEHTa TOr CHCTeMa pasbura ce Ha 0JIBOjeHe
Mace — IJIaHeTe, MyTeM cyJapa Hid 6aucKor cycpeTa 02 3BE3/0M
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y npoaady. [olinxje je Ty XHMOTesy, y HEMTO H3MeheHOM U Je-
Ta/pHMje paspaheHom OOGJMKY MOJPKABAO P. Jutato# [25].

MehyTiM, CBHMA H3JL0KEHHY CXBaTatbiMa CTaB/bad jy ce maHac
BeOMa 036H/bHe 3amepke. [JiaBHa OJl EBHX Ce CacTOJH y ToME 1d
je BepoBaTHOhKa ONUCAHOT CycpeTa IBejy 3Be3[a BeoMa Mavla H a
61 IpeMa TOMe TITaHeTHH CUCTEMH MPEeTCTaB/ball H3y3eTHO PETKY
nojasy y BacHond. MehyTHMm, npema paliosuMa Xoambepra
[26] oko 25%0 cBUX 3Be3la KOje je OH UCTIMTHB&O HMajy HeBHA-
JbUBe canyTHuke Mane mace. OTyJa Cy MHOCH @CTPOHOMK CKJIOHH
MHUII/beELY Ja HAUHH TI0CTAHKA CYHUaHOr CHCTEMA Tpe6a TPAKHTH
y mpBoBuTHO jeauHcTBeHOM CyHIy Ca uHje je moBplIxHe GHuA
naBaueHa CTpyja racoBUTe MaTepHje, KOja ce 2aTHM pasbuaa Ha
OJBOjeHe 3TyCHyTe JejoBe —— TIaHeTe.

3a Hac je mpeMa TOMe jOIll HejacaH MexaHH3aMm oflBajarba O/
Cyrua racoBuTe CTpyje Koja je MOCIyXHia Kao MaTepujan 3a
obpazoearbe MaHeTa. AJM YHIbEHHL@ Jla Cy Ce MaHeTe CIBapHo
ofpazoBaie W3 3MYCHYTe racoBuTe Mace Koja Ce OTKHHy’Ia OX
nospimvHe CyHia, He MOMJIENKE HAKAKBO] CYMEbH.

CpauyHaBatba Koja cy Bpiuviw Pom u LluHc HeCyMibH-
BO mokaayjy na ce CyHie W IJaHeTe Koje ra OKpYXKY]y HHUCOY
Morau o6pa3oBaTH U3 paspeheHe racoBuTe MariauHe Kao IUTO ie
To mMucavo Jliamaac., Mama rycTisa racosa He 6u y TOM CIy-
yajy HOMYCTHAa Xa Ce CTBOPE MOCTOjaHa 3IYyllbaBarba MaTepHje
BeMUMHe MaaHeTHWX Mmaca. C gpyre crpade, Peceu Takohe Ka-
TeropHyxH OAGauyje MOryhHOCT obpa3oBamna IaHeTa NyTeM MO-
CTemeHOr MpHpaIihUBarba MaluX Tesa (THma MeTeOpHTa), NOUITG

. 61 y TOMe cayyajy mJiaHere OHJe JHIUeHe CBUX JIaKMX racosa, a

HUXOB CaCTaB M IyCTHHA O OMIH CaCGBUM APYKYM]H HO WITO CY
CTBApHO Caja,

Cea opa pa3Martpama ¥ pauyHH NOKa3yjy Aa cy JaHeTe Mo-
re TIOCTaTH 0aMO M3 3IyCHYTHX TaCOBHTHX Maca, ydja IyCTHHA
Huje 6uaa Mama OJ TYCTHHe CyHueBe armocdepe. [Ipu Tome ce
BDPJI0O: 6P30 MOPAVIO CTBOPHTH MacHBHO [e3rpo ( UEHTPY 3rycHyTe
Mace, OKO KOra ce M3BpIIMJAO (POPMHparbe CBer OCTa/nor MarepH-
jana naaHeTe. BUTHM 10Ka3 MOpeKJa TlaHeTa W CreUHaHO HAlle
Remibe Of CyHdYeBe atMocdepe, JMeXH y HeoOHUHO] CIMUHOCTH
XEeMHCKOT CacTaBa THX TBODeBHHA. Birarogapehn MHOrOOpOjHHM
CHeKTPOCKONCKHM HcnuTvBarbkMa CyHUa, HapoduuTo Gaarofape-
hy KJaCHUHMM pajoBMMa PoyaaHLa YU UCHHTUBARMMA dyBe-
He Kanu(pOpHHUCKE ornceppaTopuje ma MayuT-Buacony [28], mu
HMaMo [aHac JOBOJbHO jacHy TIDETCTaBy O XEMHCKOM CacTaBy
Te aTMocgepe. Huxe je mama ynopeana tab/axua cacrtasa CyH4e-
Be aTMochepe, 3eM/bHHE KOPE H KaMeHHX MeTeOpHTd, KOjy je
Knu6ep u3pauyHao Y YCJIOBHHM, a/IM CaCBUM YIIOPEI/bUBHM BE-
miuunama (y log. Q).

Ocunamajyhy ce Ha aHAIM3y HaBeJeHHX LHdapa, Knubep
10Na3u 4O 3akbyuka o A00poM noaymaparby cacrasa CyHUa #
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3eMibHHe Kope. [0 HCTOr 3aK/byuka A04a8W ¥ P e c €J, Ha OCHO-
By OpHK/bHBE aHa/lH3e BeOMa OMNCEXHHX MOJaTaka KOjHMa daHac
pacro/sra)keMo O cacTtaBy CyHYeBe aTmoc(depe u 3emsbe. ,, Telko

Tabnaua 3
YrnopeaAna ananuza cacrasa Cysua (y log. Q)

P. 6poj Cynuesa 3eMibuna Kamenn
eneMenTa ETEMEHT atMocdepa Kopa MeTEeOPHTH
M E @ A, U
11 Harpuym 8.6 8.7 7.8
12 MaruesnyMm 9.2 8.6 9.1
15 AnyMutnymM 7.8 9.2 s.2
14 CunuiuyM S8 9.7 9.3
19 Kanuym 8.4 8.7 7.2
20 Kamunym ) 81 88 8.1
21 CKraHAnYM 5.3 3.0 —
29 Tutan 6.9 8.1 7.0
23 BanaanyMm 67 6.9 —
24 Xpom 7.4 7.1 75
95 Manraun ‘7.6 %5 735
26 I'soxhe 9.0 9.0 94

- 97 Kobanrt 7.4 5.8 7.1
28 Huakn 7.8 6.8 8.2
29 bakap 6.8 6.5 6.2
50 [ank 6.7 5.9 A

M ETAI OMHW A HU

1 Boaonnk 115 8.3 6.9
6 Yrbenuk 85 T4 7.2
e Aszor 8.7 6.8

8 Knceonnk 10.2 9.7 9.6
9 Pnyop — 6.8 —--
15 Dochop — 7.4 70
16 Cymnop 7.9 7.5 8.3
17 Xnop — 7377 6.9

je Hahu W jemaH jenuHW cayyaj, — IHLIe OH, — Kax O6U ce MOTIJIO

MOMHCJAHTH Jla ce OaTH MeTas Hziaasu HAa CyHuy y Behoj uau ma-
‘'H0j KOMHYMHU HO Ha 3eMsbH.” Ta HeOoOHYHa CAMYHOCT Ce€ MOTJA
JaBUTH CaMO 3aTO IUTO je Kao MaTepHjan 3a CTBaparbe Hallle IJa-
HeTe TMOCHAYyXHJa CyrcTaHua cyHueBe aTmocdepe.

3emiba AOXylle CafPKH y CBOM CacTaBy 3HATHO Matby KO-
JUYHHY BOMOHMKA, a30Ta, XeJdyMa W HeOHa Hero LITO je TO CJy-
yaj y 'atmocepu CyHua. Auu ce Ta pas/ivka MOTOyHO 0Ojallimba-
Ba THMeE LUTO QY Cé TH DACOBH HYXHO MOpAaJ/Id PacTypHUTH (HCHApH-
TH) NPUAXKOM (DOpPMHparba Hallle MJaHeTe W3 racoBUTE 3TyCHYyTe
Mace.

CBaka yecTulla raca Koja yna3ud y cacTap IJIaHeTe TITO Ce
oOpagyje, Mopa CTajaTd MOJ JA£jCTBOM /[BEjy CYMPOTHHMX CHJIA.
C jenne ctpaHe, ycaeh 6p3or KpeTarba KOjHUM PaCHOIavkKy Ha BH-
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COKOj TeMIlepaTypH, UeCTHIle raca Texe ma OJJeTe Of IVIaHETE,
Jia Ce pacType y mpa3aH MPOCTOP BacHOHe. AJH MOpeN Te LeHTPHU-
¢yranHe CHJIe MOCTOjJH M LeHTpHneTanHa. To je mpe ceera cuaa
TeKe KQja 3aapiKaBa YecTHLe raca ¥ rpuBJiayd MX Ka LEHTPY nia-
HeTe. BeanunHa Te CHJle 3aBHCH KaKO ©J MOJeKyJ/JapHe TexHHe
YecTHLE Faca, TaKO W Of, BeJUUYHHEe [JaHeTe Ha KOjO] ce OHa Ha-
na3u. Tako wa nmpumep, na O ce MOraa OZBOJHTH 0] 3eMibe, ye
CTHLA Tfaca MOpa uMaTu 6p3uHy ox 11.2 xm y cekyHau. 3a Mecen
KOjH je| 3HATHO MarbH, Ta OP3HHA OJBajar»a YeCTHIe raca W3HOCH
cBera 2/4 KM y CeKyHJH.

BpsuHa BOLOHHKOBOT MoOJeKyaa Ha 0° jexnaxa je 1.84 kxm y
and ca moBehaBameM TeMmmeparype oHa Beoma 6p30 pa-

MaJse, a|TemMneparypa, ycaesn OuansuHe CyHLa, penaTHBHO BeIHKA.
Uak ¥ JaHac, OHa IOCTHXKe Ha OCBET/beHO| ctpaHu mraHeTe 4000

pao M2ryOouTH 3HATHY KOJMHUHHY CBOjUX JAKHX €leMeHa-
Ta, TaKO Aa JAHac OH MPeTCTaB/ba TOJH CTEHOBUTH OJOK rOTOBO
CaCBUM |JHIIEH [ACOBHTOr OMOTaya.

CaCBUM je OpyIrH OAHOC CHJIa MOCTOjao Ha JymuTepy H Ha
ApyruM BeJKuM raaHeTaMa. OBe je cusa Texe 3HATHO MpeBa-
3uMa3ufia CHJIEe KOoje Cy TeXHJe Ja PacType racOBHIE YECTHIE y
MehymmaneTHu npoctop. OTyAa cy moMmeHyTe IJaHeTe cCayyBaJe
MOTIYHD W HEMPUKOCHOBEHO CBe eJeMeHTe Koje cy mobuie O
CyHua. Tume ce W objammaBa BeoMa Mana Creyd(pUyHA TeXHHA
Jymurepa u CarypHa: 1.34 (Jymurep) u 0.71 (CaTypH), mok 3e-
M/ba MMa TyCTHHY 5.5 myTa Behy ox rycTHHe Boxe. HemocpenHa
nocMaTparbia U CpauyHaBakba MMokasyjy ma CaTypH Mopa HMaTH
aTmolcchepy orpomMHe MOKRHOCTH OJ, MHOTO XHJ/baJga KHJIOMETapa,
KOja y [ceOH CanpiKH BeMHKy KOJHYMHY HajJIaKIIMX racosa, Crie-
UHjaJHO BOJOHMKA M Xeauyma. TO MCTO, y 3HATHOj MEPH, BaXH
¥ 3a Jymurep.

3eM/ba 3ay3uMa CpeEbH NOJM0XKaj Mehy BeIUKHM MIaHeTaMa H
MepkypoMm. OHa HMje H3ryOHJIa CBe CBOje JakKe racoBe, ald HX
HH]e cayyBasa y moTnyHocTd. HacTynuma je Hexa BpCTa OJ-
OMpa eJeMeHATa CaApPXKAHHX y MPBOOHUTHO] 3TyCHYTO| FaCOBHTO]
Macd UITO je MOCTyXHJaa Kao MaTepujas 3a OOpasoBarbe Halle
nraHeTe. MacHBHMje uecTHle [acoBa, Npe cBera nape TelIKHX
MeTana|H APYTHX eJeMeHaTa ca BHCOKOM aTOMCKOM TEXHHOM, Y
MNOTIYHOCTH Cy Ce cadyBaje y 3eMJ/bHHOM cacTaBy. 3eMJ/bHHA Te-
JKa je MCTO TaKo 3aJpKajla U [e0 JAaKHX efeMeHaTa KOjH je ycreo
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Ja W3rpajid je[MIberba Ca PEeNaTHBHO BEJIHKOM MOJIEKYJapHOM
TeXXuHOM, EaeMeHTapHe racoBe €a HajMarboM aTOMCKOM HJH MO-
JeKyJapHOM TeXHHOM 3em/ba je Mopaia HM3TyOuTH MPHIHKOM
cor obpasosama. OHM Cy C& MODajH PacTypHTH y NPa3HOM Me-
pymranerHoM npocropy. TuMe ce ynpaBo oGjaunbasa noBehaHa
creunduyHa TeXKHUHA JeMJbHHE JonTe y rnopehery ca crenHdHy-
HOM TEXHHOM BEeJHK#X NaHeTa. Of Tona Takohe 3aBUCH H ITOMe-
HYTa pa3JjidKa cacTaBa CyHueBe aTMOC(epe H 3eM/bHHE Kope y Mo-
raefy BOOOHHKA, XeJIHYMa, a30Ta ¥ OCTaJMX JaKuX eJeMeHara.

3eMJ/BHHO MIPUBJAYEHHE je NaHaC CAaCBUM TOBOJLHO a O 3a-
LpXKajo HajAaKiii rac, BOLOHHUK. AJIM TIPOCT pauyH rokasyje Aa
je 3em/ba Ha TeMmIepaTypama Koje Cy Biajate y BpeMe HEHOT
CTBapama, Mopana HeryOHTH 3HATHY KOJMUHHY BOLOHHKA, XenlH-
yMa, a3oTa, HeoHa Ma YaK # CJIoGOLHOr KuceoHHka. Kao wmo je
NO3HATO, XeJUYM M HEOH IPHNalajy TaKO3BaHUM IIJIEMEHHTHM
racoBuMa. OHH He CTynajy y jeldHibera HM Ca KaKBUM ADYTHM
XeMHCKHM MaTepHjama ¥ Hazjade ce yBeK y CJI060AHOM eJieMeH-
TapHOM Crarby. Kako umajy Mane aTOMCKe TeXHHE, OHH Cy MO-
panmu vuyesHyTd 'ca 3eMsbe. CTBapHO Ce TH eNeMEHTH Haulase y
Baloj atMoc(epu y HEe3HaTHO] KOJIWYMHH, HalleKo Mamoj HO Y
atmoctepun CyHua wau spesja. Hema HHKakBe CyMibe [Iia je ue-
JIOKY[HA KOJMHUYMHA XeiHyMma Kojy je 3emiba MPBOGUTHO AOGHIA
13 CyHueBe atMmocdepe, MOTIYHO WlU4e3na. HemocpexHa nocma-
Tpatba M pauyyHH [10Ka3yjy Aa je CaB XeJuyM KOJU Ce JaHac y Ma-
JIM KOJMUMHAMa 3afiaka y Halroj aTMochepH, moctao Ha 3eMJbH
CeKyHAapHO, Kao pe3yiTaT paJHOaKTHBHMX nojasa. Kcro je Tako
3emba MOpaga HU3ryOUTH OrpOMHe KOJHYHHe Heona. Peceud
yKasyje Ha 7ol fa cafApy<aj TOr eleMeHTa y OApeheHHM THUIOBHMa
3pe3fa H y MarauHama 500 MuaHOHA MyTa MPpeBa3uaasH CaApKaj
HCTIOr ejieMeHTa Ha 3eMJibH. )

OcTanu HaGpOjaHH eJeMeHTH Oy Ce MOpajH cauyBaTH Ha 3e-
MJ/bHM Y CpasMepH Yy KOojoj ¢y 006pa3oBald XEeMHMCKA jeIHiberba Ca
LpyrndM elleMeHTHMA y ©OOJuKy IacoBHTHX WeCTHUa ca BehoMm MO-
JeKyJTapHOM TeXHHOM.

OBO mpe cBera BaXkKM 32 KHCEOHHK KOjH ce TOTIOBO MOTHYHO
cayyBao y OOJMHKY Da3HONHKHX jelHIberd, CNEelujaJHO OKCHAA
merana, SiOz2 ¥ Ap. Bomonuk je 3emiba uarybuaa y Jaireko Behoj
mepu. Jour Behu npoueHar NPBOOHTHOT cajpiKaja asoTa OTHILAO,
je y MebyniateTHH INpOCTOp. AKO Ce M3y3My jeAHEberba a30Ta
¢ MeTanuMMa KOja Cce MOopajy Hala3uTH Yy LeHTPaJHOM 3&MJbHHOM
jearpy, penatmBHHM canpxaj Tor exemeHara Ha Cyruy mo Pe-
ceany je 10.000 myra Behu HO Ha 3eM/bH.

Beoma je HHTepecaHTHO NUTame KAKO Ce BOJa MOTJa OJApP-
XKATH Ha 3eM/bMHO] NOBPIIMHHM. Kaxko je MmoJexyvrapHa TeXHHa
Bofe [18] mMama uyak ¥ OJ TeXKHH® yecTHua Heona (20.2), ona je
MopaJna, peMa paHdje peueHOM, [Ja CBa Hllye3He ca 3eMIbe INPH-
JIMKOM HeHOT obpazoBatba. Behuma ayropa (BuaaTt, Peceun
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Koja ce Gapuna THM MHTamkeM, CMarpa Jga je BOJAA MOI/a BUTH
3axpahena pacTOMbEHOM MarMOM HAM 3aApxaHa y OOMHKY XU-
Jpara, Na mpema TOMe M CauyBaHa y TaKBOM OOJMMKY Ha 3eM/bH.
Mnak He Tpeba ryOHUTH H3 BHIA jaKO HCIO/bEHY CHOCOGHOCT MO-
JIEKy/a BOJEeHe Tape 3a acoLMjalHjy. YCjed Tora cy ce MoJe-
KyaH BOJE, ¥ PENaTHBHO XJAJHHjHM CJOjeBMMa 3eM/be DY Hbe-
HoM (POpPMHPAtbY, MOTJIH CIIOJHTH Yy KPYTHHje M TeXe UYecTHle H
TaKko 0ayyBaTH y 3eM/bHHO] aTMocdepH, mpocTo y o6JuKy mpe-
rpejaHe mape.

[MoaspruyBIW AeTa/bHO] aHAIHM3M CBe YCJOBe TNOJ KOjHMA
ce BpIUKAO 06paszoBarbe Halle MJaHeTe M3 racoBHTE Mace OTPr-
myre on Cyxua, Pecea [13] posasu no oBor sakmyuka: ,Kazma
6u Cce maca Marepuje, — IHIIE OH, — MO CBOMe CacTaBy CIHUHA
cyHUYeBO] aTMOChepH ¥ ca JOBO/LHOM KOJHUMHOM TEIUKHX eJeMe-
HaTa Aa 6u ce Moraa ob6pa3oBaTH 3emiba, yCleda Aa OJBOIH ¥
jako BpesoM CTamy W [a MOBPree 6p3ome Xaahermwy, 100un0 61
Cé TeJIo Koje Bu Mo CacTaBy CaCBMM OArOBapa;o HaUloj MuaHeTH .

O6pazopatbe 3eM/be U3 yCHjaHe racoBuTe Mace OTPrHyTe Cd
nospuinHe CyHua, moyeao je joul Ha TeMmeparypama OJHCKHM
TeMMepaTypH CyHdeBe noBpiuvbe. [Tapa racopa Koju Ce Hajaakile
3ryukanajy, Mopana je Beh Inoji THM yCAOBHMa Ja Ce 3rylibaBd
y Kamu WTo Cy majaje y npasny LeHTpa Gyayhe nuanere. Ha Taj
HayuH, Beh y paHuM daszama o6paszosatba nJjaHeTe, y LEHTPy 3ry-
CHyTe FacOoBHTE Mace Koja je TIOCTYXXKuAa Kao MaTepujan 3a theHy
H3rpajitby, MOpaao je BPIO OP30 Aa ce CTBOPH MACHBHO je3rpo
OKO KOra Cy ce nodyesau HouuHje GopMuUpaTH OCTanu AENQBH IIA-
HeTe.

¥V cacraB LeHTpaJHOr jearpa 3emJbe HAjNpe Cy YLUTH TEWIKH,
TellKo TOMJ/GMBH METAJH, cheuujanHo reoxhe, Huka ¥ ap. Ty je
tTakohe Mopao Bpi0o 6p30 LOCIETH H YIJbeHHK, KOju ce O CBHX
APYTHX eJeMeHaTd OJJMHKOBAO CBOjOM H3y3eTHOM CNOCOOHOUIhY
3a acouujaurjy. Kao wro cmo Beh BuAea, Beh ya Temneparypa-
Ma cyHuese aTMoc(epe, aTOMHM YT/beHHKA ce MapHo Be3yjy, a MpH
HIDKMM TeMllepaTypama TO4HibYy [Aa o0pagyjy decTvue ca sehum
6pojem atoma (tuna Cn). bBraromapehu TOj OCOOEHOCTH, yribe-
HMK je HajTe)ke TOIUbMB Mely CBHMa MO3HaTHM MaTepujama. Hax
W Ha Temmeparypama of 3000° oH jouwl He mpenasd y TeYHO CTa-
e, Hda 6u ce JoBeo y racoBHTO CTame, MOTpeOHO je Hakie Ja-
NeKO jade 3arpeparse. Ycael TOra ce TelllKa rmapa yr/beHHKa, IPH-
muKoM (GOpMHpakba Hallle NMaHeTe M3 YCHjaHux racoBa, Mopaqaa
BP0 6P30 3rYCHYTH y KallH M/ y UBPCTE WeCTHLE U Yy OOMMKY
yribeHH4YHe Kulle WaIW cHera yhu y cacras NPBOOHTHOT 3eMJbi-
HOG je3rpa.

Cae ce To MOpAJIO [elLIaBaTH jOLI Ha TemrepatypaMa Ha KO-
juMa Huje Morao GWTH rOBOpa O NOCTaHKy YI/b€HE KHCEJHHE,
NOIITO Ce OHa Beh 3HATHO AMCOUUDA Ha JaJeKo HHXHM TemMnepa-
Typama 0 2800°. Yrmen-mouoxcug (CO) je TepMuuKy HAjMmoCTO-
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JaHM]jM, and M OH MO4YHIbe Ja Ce pacrnaja Ha TemiepaTypama Of
2500—3000°, y3 oOpasoBambe ejieMeHTapHOr yribeHuka. OBa pas-
maTpama objallithbaBajy JOHEKJe [OMEHYTy YHIEHHILy OTCyCTBa
KUCEOHHYHUX jeJHIbera yribeduka y atmocepu CyHUA H Apy-
ruxX CTaJHHUX 3Be3Ja M AOBOJE A0 3aK/bydKa Ha je IVIaBHa Maca
yr/beHUKA IIpellyia y ©acTaB |OCHOBHOT MeTaZHOr je3rpa Halle
nJaHeTe, y eJeMeHTapHOM cTamy. Ty je yr/beHHK, Hajnasehu ce y
MelIaBHUHHU C TELIKUM MeTanHuMa, ClelHjaJHo ¢ TBOXKheM, MpH To-
CTeNneHOM XJaahermy, MOpao [a [pe CBera CTYMH y XeMHCKY pe-
aKLHKjy € THM eJeMeHTHMa U Ja obpasyje jenurberba, KapOuae,
HajmocTOjaHH]ja yr/beHUKOBA jefiHiberba y OLHOCY Ha BHCOKE TeM-
neparype.

VamookeHa CkHlja TIOCTaHKAa MOPBOOHMTHOr JHWBEHOr je3rpa
nraHeTa MOTBPhHeHa je HCMUTHBaWbMMa rpahe JaHauume 3eMibe
[29]. CBu reocdHauyapu M PeoXeMHYapH, Ha OCHOBY HH3a MOJaTa-
Ka M3yyaBatba Crelnu@UyHe TeXHHe, CHIe Texe, CEH3MHUKHX IMO-
jaBa WUTA. dviaTpajy Kao JOKa3aHy UYHHbeHWLY [a y LEeHTpy Ha-
1Ie MJaHeTe MOCTOjH MEeTaJHO je3rpo ca rmouynpeysukom ox 3 470
KM. XeMHCKH cacTaB TOT' je3rpa OmpaBiaHO Ce cMarTpa Aa OJro-
Bapa cacrmaBy I'BOKheBHTHX meTeopHTa. Ty nosaasu reoxhe, HUKII,
ko6anT, pocop u yribeHuk. Kao 0obpasau takse HyOHHCKe MaTe-
pHje MOXKe MOCHYXKHTH paHHje noMeHyTo reoxhe Osudraka, Koje
je npeu otkpuo Hop gpeHn wean [30] ma obanu octpsa [ucKo.
Y cacTaB Te H3BaHPeLHO pPpeTKe [qyOWHCKe CTeHe yaa3d Y-
T/beHHK y OO/MMKY Beh MOMEHyTOr MMHEpana KOTeHUTa KOjHu
npercraB/ba Kapoupx reoxha. Memw kap6up ce cycpehe um y
ApYrHUM HalasHLITHMA 3eMas/bCKOr MPHPONHOr rBoxha, u Be p-
HaJCKH cMmaTpa 3a ,cacBuM Moryhe na he GpHK/bUBH]e HCITH-
THBambe THX MUHepasaa O0jacHUTH KHXOBY OIMIITY PACIPOCTPatbe-
HOCT y aybuHCKHUM OasaatTuma‘’.

LleHTpa/sHO MeTasHO je3rpo HAlIe faHallkbe 3eMJ/be OKPYKe-
HO je ropwuM reoccepama. CeM racoBudTor omoTaya — -arMo-
cepe u BogeHor — Xuzapocdepe, Tpeda ucrahH jour H CTEHOBHTH
omorau — Jurochepy ca mohHowhy o 1200 kM, Kao U npesa-
3Hy reocepy moj H»oM, Koja je nedeqaa 1700 kM. w Beh Hermocpes-
HO HaJeXe Ha LeHTPaJHO TBO3JEHO-HUKJIEHO je3rpo 3emibe.
I'paba u cacraB THX reocdepa ce moxe BuAeTH y Tabauuu 4, no-
3ajM/beHoj u3 ,[eoxemuje“ A. ®epcmada. :

[Togauu canp:xaHu y TOj TabMHUM ja0HO MMOKAa3yjy [a Ccy xa-
HAaC KOTEHHWTH LeHTPAJHOr je3rnpa 3emM/be OMOTaHH Tako MOhHOM
KOpOM CTeHa, [a Ceé OHH MOry CaMO y H3y3eTHO peTKHM CJayyaje-
BHMa jaBUTH Ha MOBPLIMHKM 3em/be. To Huje O6WO ciIydaj y OHOJ
J[laJIeKO| ermoXH MOCTOjarma 3em/be, Kajga ce OHa Tek Ouaa obpa-
30Basa. Y TO Cy BpeMe DacCTON/beHe KapOHIHe Mace JakO H30OH-
javie Ha 3eMJbHMHY MOBPILUHHY, MOLITO je Tazna, rMpe CBera, 3eM/bHHA
Kopa Onyia joul pesraTHMBHO TaHKa, W JPYro, Taja Cy Ce JelraBa-
J1 MORHH TOKDPeTH W TpeMellTarma 3eM/bHWHHX Maca. B. Bep -
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u [31] ykasyje crmeuujanmHo Ha KaTacTpody Koja je mo-
mocTaHka Meceua W OrpOMHe THXOOKeaHCKe KOTIUHE, ¥

BpUIMHY Halle mJaaHere. [[pyrd ayTopH MPeTCTaBibajy IMpoLec
oOpasopatba OKEaHCKMX KOTJIHMHA moJasehu (04 ApyrHX Hauena
(32]. Aj CBH OHH NPETMOCTAB/bAJY MOTYRHOCT 11PCKaFa MOPHHX
CI0jeBa 3eM/bHHE KOPe W M3JacKa AYOHHCKOr MaTepHjata Ha IMo-
BpiurHy. MamBajyhu ce uam nsbujajyhn Ha seMibHHY MOBPUIHHY,
pacTonjbeHd KapOuau Cy MOpamH AOhH y HOAMp Ca OHIALIMOM
OM aTMoc(epoM Koja ce OUTHO pas3JHKOBaIa Of  Aa-

WTO je pedeHO, 3emM/ba NPHAHKOM CBOT 06pasoBarba
HHje MQTJIa Ja 3a/PKH a30T HJH KHCeOHHMK y OOJMKY eJeMeHTap-
HUX racoBa. OHH Cy ce MOpadH pacTypuTH Mo MehymnaaHeTHOM
npoctopy. Beh maBHO je Guia H3HeTa MHCao Ha pBOOHTHA aTMO-
ctpepa Bemibe HHje calpKaBama cA060JHM KMCEOHHK y cebu. Ha
ToMe Ce THUTalby creukjanHo 3afpxao C. Apenuyc [33] y
CBOJOj |MO3HATOj KibU3K ,,KMBOTHH myT muaHeTa.” J{OUHMjH NO-
Jal¥ cy MOKasaldu [Aa je TPHAYCTBO CI060MHOr KHCEOHHKA y TIp-
BOOHTHO] 3eMJ/bHHO] aTMOc(epH BeoMa Maio BepoBaTHo. Komuwu-
Ha e/eMeHTapHOT KUCeOHWKA, KOjH MPH BHCOKHM TeMIlepaTypama
HHje YCMeo Ja ce pacTypu no MehymiaHeTHOM MpPOCTOPY HJIH
HHje yIIao y cacTaB npBOOHUTHHX CTeHa, HeH3OGe:KHO je Mopaja
Aa y AOUHHM]HM elmoxaMa MOCTOjala 3eM/be CTyna y jeAHberbha
C ZIpyruM eneMeHTHMa, jep BehHHa CacTaBHUX MdeJioBa 3eMJ/be
BHIHO H3paxX€HHM peAyKyjyhum maTepujama Koje ce
M0XYAHO JeAHHe ca KHCeOHHMKOM. CaBpeMeHa IeOXeMHCKa HCITH-
THBak @ Cy TO y MOTMYHOCTH MOTBPAMIAZ Kao mTo ce To BUAW U3
npuiioxeHe Tabixile 4, KUCEOHHK MOTIYHO OTQYCTBYje Y HHMKHM
reocepama. AJi HH BHILE 30HE HUCy HH M36JH3a 3aCHheHe OBUM
XEMHCKH BeOMa aKTHBHHM €JIeMeHTOM.

B.NoxgwmuTt urycTpyje oBy Tesy OmMWITENO3HATOM Y-
BEeHUIOM Ia ce u3bayeHa JaBa OMJHMKYyje LPHHUM, 3eJeHHM H CH-
BHM TOHOBHMQ, LUTO 3HAaYH [a y ceOu Cagpxu rBOXHe y OOJIHKY
(hepo-oi cupa. Hanpotus ramee, mecak u gp. MMajy LpBeHy H
KyTy Opjy. ¥ wuMa ce rBoxhe Hamasu y 06auKy (epH-OKCHIA.
Atmocdiepa npema TOMe, Yak W MOJ NaHALIFKM yCAOBHMA, CTall-
HO, MAKO JaraHo, rybu CBOj CJIOGONHH KHCEOHHK TpPH 06paso-
Batby CEKYHAApHHX CTeHa, MOLITO y TOMe MPOLeCy rpoxhe crie-
LW ]aJIHQI TPeIadH U3 (pepo-CTarba y (hepH-CTarbe.

He
HAJMA3H
3HATHO
JenaTH
ra Ipx

a HHKaKBe CyMibe Na Ce MOVIEKY/JapHH KHCeOHHK KOjH ce
y JaHalmboj armochepH, o6pa3oBao CEKyHIApHO W TO
JIOLUHH]e OJ TOMeHyTe Mepuoe, 6aarogapehn XHBOTHO]
CTH OpraHusama. Ha cajgaumsoj TemnepaTypu 3emibe be-
3eMJ/bHHA TeXa [ He OJMJIeTH y MehymaaHeTHH MmpoCTop.



93

92
TPABA 3EMIBE U IbEHUX NOJEAMHUX
1
$sl 8y
Z 8l 5% Hazus Motisoct [[putucaxk| Temie- | Cramwe
=
Go | B reochepe ¥ KM y aTM | parypa |Martephja
ux | <
1 2 3 4 5 6 7 8
> : %
Meby3sse- 2% L33
3AQHU TIPO- — o © — O &
cTOop T R
[e] < =5
« < o m
200
e S8+ =
Q = 4 T
o IS Q i3 | 23
o . Crparo- ISEWE o
> | copepa S 0.00001 | §&x 7 8 S
o ar 9.,_5 :2’8 g ~
I zx a
=
3
g Crnoj ctan-
HE TeMue- Tac
10-15 parype 10-13 | 0.3-0.5 -55% .| Uspcra
9. Tpomo- paiky a
chepa
3 BHOCCbe- . Haguwe 5
o ra o | P2 (nosp- |I§Vl nannwe] Oxo 1 1 OA-67.8 l‘l;:;:;-
o8 HAHCKa OIl- KM, cBeTa o 500 0+ 8590
-G'E. na) 8 kM (a ) | A0+ KONOHAH
9 9
g_ o
=
S2© | 4. Xuppo- Qpe“"e Orxo 1 Pacrso-
4 (- 3.7 (a0 opa0 +7°
chepa 10.8 «M |(Ao 1000) pu
o - - 1
’ o
] g 2 \ < 2
a2 Ouwrpa rpa- © < © 0 =
o
2 » HAua 91 S D ; g
= 5 ~ © 2 ® o O
= Q . ) = < & 8
9 v o 7] a &
] kS \Y = Q =
\g 15-20 (3]
o
1 .
3
::.( = |6. CeauMen- 08 _: =
= | THH OMOTau - a
b <
o {cTrpaTtocde- <4 < 1000 + 5 5
+ S
) pa) < c 2
o ’ @ =
i)

Tabnuya 4
TEQC®EDPA (o A. E. ®epcmany, 1928)
E-
E : 3= g Xemucra
% |3paueme| T3 KapakTepH- Manepanua Ipumeabe
Pt S8 cTHKA
Zcs
9 10 11 12 13 14
g [P o 300-500 KM
S ¥ 2 — | -BOAOBHK, XenH- MeTteopuTn —
& g3 ¥M, OCTal{H KH~ — 200-300 A0 600
2 238 ceoHnKa 1 a30- KM
==t = v Ta
0 100 KM asoT .
v o Ao 100 kM a3 Hojac neprnopn-; Cesepna cse~
> A =3 N KHCEOHHK ce
_ = o S | cmamyiy. Boao- ygor O30Ha. | TIOCT —85-750
z Z 3 K X:IIHYM [pannua Boae- | ku; cBernehn
le} o . 7 ’ nape
2 8 P o30H #He map ofnauu A0 80 KM
‘az - Azor, Kuceo-
o K -
oy ¢ g S Hno;iagg g:’ :e Danonn —conpe
0% & o ’ ¥, AO 377 KM
= oz KpHOTOH, Kce-
— ERTES) - — Yoeek A0 19 xM
med o HOH, O30H, BOAE~
$%a 3 Ha nonosnta
Gua 3 Ha mapa, yrib. AcBma
é’ ﬁ S KuCenHua, Hu-
= TOH
3pavetbe
. leysua. B~ _ 2Kusa Matepu- .
MaHsuja ja
panmnjyma
Hucka BopoHwrk, KHCeO-
- HEx, XA0p, HATpHU~ _
1.05 'paano-ak-l 0.02 | ‘yu! varsesuym, Boaa, neA
‘ THBHOCT cymnop
559
agE Knceonnx, o~ Aoma rpasnua
b iE aonnk, cunuui- | [nwna, xBapy, | KHCeonWuse Io-
2.9 g E¥ — | yM, anyMHHAYM, | THMOHAT, THIC, | BpiuHRe 0.5—1—
= % YTIbEHRK, YTib. | GOKCHT H AP. BpPJIO PETKO
529 KHCEJIHHa, XTop 1.5 kM
By,
\] S -
a g
- MleTo + KanuuT Tloa oxeanuma
2.5 28 0.5 Ucto + WT,| o6nuno ue mo-
g = AOTIOMHT, YIalb CTOjH
2 4
O =
<




Hacrasax
94
L3
T =l
= HEm Xemucka q S Mpumepbe
= >T X KapaxkTepu- M HHCP
% |Bpaueme 25s cThka
: Temne- | Crame o 225
£5| vy Hasus | Mohnocr |Mputicak 4 Yok & =23 = 14
S8 | EE Bt i Y atM | paryp 9 10 11 12 Noa oxeannma
- g E>E DY reoc > s - Ksapu, cemna- 06uuHO OTCY-
9] cTO A j
B y 5 6 7 27 ||ano-ax- | o5 n cnar cTeyje
1 2] 5 o Kpucra- THBHOCT
= O 35 a
7.Meramop-| . <2500 | A 'S CeonHkK, cuim-
o ¢hun oMoTrau [I(.I?JYM am;NHH“' Kagg, deus: Toa o i
£ g i Hajsrma M, K2IHYN, na- | CuaT, nackyH, CRe Y= man
%9 & 6-2.8/| PaAHO | o5 zpr'nm rsoxbhe, |  Marserar, BpIlo''TauKa
o - 2
« 2_ &N E 2 AKTHB~ MarHe3uym, anarar
%1 0
z 3 | 8. I‘pauHTi 10-15 | A0 6000 600 g HOCT KanudyM A Ap.
of | ® omoTay & Aenn na AyGunu
T 8 Sial OA 60 XM mo-
]
o KHCCOH“K: CH- CTaBJba rpasuyy
i rHOKTTacH
o £ . nauAyM, anyMi- | Ilna cenn n | msmeby Kpu-
v — o M, HATPUYM, | THPOK r 6azan-
= = o HHYM, a, | cramuo
& Ec S “é = o Cpeatba reoxbe, Marne- xopubienaa, Ta U merose
— M = - 7 T
o a 8 g Zn ) -+ o 2.7-3.3 aKgg: 3UYM, KAy, Marﬂae;:;: cTaKnacTe
o |les=8 lcoo® | =3 5 Sk dibotion,| . an OFORg-
& Z8e g o | 70-85 8 = CYMIIOp, XJIOp (Glasbasalt)
60 70 = E g d=a Q
] v a
> o Q
= b4 z a2 &é ~ Kuceouux, cu- Onusan, nupo- Pacronmenn
‘“l‘; ag 2 Hadka nuuuyM, reoxhe, Kcen, anoDl‘HT, oMOTauy
o = v MaTHESHYM, Kall- (aporm, Anja- (70—120 xm)
5 .6-4 | laxTHB- ;
3 1200 - EX 4 HOCT Sl M)
o 10. Mepupo- & $e00 g i-g HUKIT, BAaHAAMYM
1
§ S THTHH (J)<- S > 5t TBoxhe, marse-
< = JIOTATHA S 3UyM, CYyMIop, Onuun, mupo-
Kanmuayd, doc- KcenH, cyMmop-
Beoma $op, yrmennx, | KOnueAan .
e e iy CHITHLHYM, H (mApyT), Xpo-
& 5 o] a:iyMHHAYM, CMa- MHT, MarHeTHT,
a tooo| E i e enare. mvons [XeMaTAT, pyTA,
_a 11. Dyann 750 OKO - Hacnare THTaHa, HIIMEHAT
5 (> OBa, MaHrasa,
1.700 8 | omorau 8 b
S KHBe
1=
L}
8 Beoma 3ajeano ca Om:f =
2 CsojcTBa nacka | 10.0 | cymnopom — K
a uBpCTOT ' 6 axTHB- cernen n Tenyp
900 | F [12. Mlanacar- 750 11500000 oxo 1000 | “8PCTS noct
g | & nn. Owrpa Crakio Tsoxhe, nukn, Mprpoano
-3 rpanuua Beoma xobant, doc- reoxhe u nakm, -
—~ 9 dop, yrbenux, TPOHWJINT, KOre-
0o > e 05 B R 51 2 iGep-
88%g!, 8E% ‘ 1011 berne- | 3 XPOM, CYMIOP, | .0 1upajbep
89 ﬁv 33 2R%| Hero 11 HOCT REPOBATHO TPY~| ""sur u Ap.
2 |13. Lenrpan- i o ®o0%e na nnaThne
6370 | &' | wo jesrpo I RS
) ] a0
3] <l =
2 S




9% e

AJIM aKO GM JaHac WIIue3ao OPPaHCKH JKHBOT, CaB OH CIOOO/IHH
KMCEOHWK Halller Baslyxa, Kako Cy TO [OKazaja HCIHMTHBAMA
FTommuiMuTa, HIIUe3ao KPo3’ ofipeheHH pasmMak BpeMeHa, iep
61 ra arncopboBase He3acHheHe CTeHe.

Y HemaBHO oO6jaBbeHOM Ppany ,llpoGremu pHoreoxemMuje’’
B. Bepumagcku [34] ce mogpoOGHO 3aipraBa Ha MHUTamy IO-
craHKa Haue cagpeMeHe atmocdepe. OH ykasyje Ha TO Aa Ce JAa-
Hac BHIUE He MOXe CyMibaTH y GHOTeHO MOpeKao CA0OGOAHOT KH-
csoHMKa. AJIM OH cmaTpa [a ce ,,HCTO OHOreHo MOPEKIO MOpa
NpeTIIOCTaBUTH M 3a a30T, TaC W3 Ba3NyXa, jOll BAXHHH MO Te-
WUHKM W o 06uMy*‘. [IpBobuTHa atMocdepa 3em/be HHje MOIJA
CoJpKaTH as0T y OOJMHKY eJIeMeHTapHOr raca; 3emiba je uarybu-
/la 3HAaTaH EroB Leo, Ha LITa yKa3yje udibeHHua Za a3oT, KOJH
noxazyje MohHe JMHHje y CIieKTPy 3Be3[a W obmayje y KOSMOCY,
YMHM CaMo MaJiH 1eo 3embuHe mace (P e c e ). Camo je a30T KOjH
je cTymHo y rope MOMeHyTa XeMHCKa jefHiberba, YyCrmeo Aad ce
ONpKK Ha 3eM/bH, H TEeK Ce y 3HATHO IMO3HH]O] eroXH 0 jaBHO
y HalIO] 3eMaibCkOj aTMoC(epH [y OOMHMKY eleMeHTapHOr raca.

ITpema Tome, MPBOGHTHA 3eMas/bCka aTMocepa Huje y cebu
cajipxxaBajia HE CJIOOOJHH KHOEOHUK HH a30T, alH je 3aTO obuno-
Bala BOJeHoM mapoM. CBa BOZA CaBpeMEHHMX MOpa H OKeaHa MO-
paja ce Tama HanasHTH y OOJHMKY mperpejaHe BOJeHE mape Koja
je obpasosana MOhHy aTMOC(epy; MPUTHCAK Te atmocdepe, 110
cpauyHaBamuma A. [0BHIH je-a [32], mpesasumasuo je 300
kr Ha 1 om2 Ca TOM BOJIEHOM MapoM Cy yIpaBO MO y JO/IHD
Kapbuay M3baueHH Ha 3eM/bHHY MOBpIUMHY. Kako je apaHac mo-
3HaTO, M3 MehymejcTapa OBHX MaTepdja MoOpaau Cy TMOCTaTH
YI/bOBO/OHHILIH.

. Meungemejen [35] je Beh 1877 ommcao Ty peaxuyijy
MPeTCTABUBILUM j€& jeJHaAUAHOM:

3Fem Cn + 4mH20=mF8304+ C3n Hsm

,Kuio0e3, — nuuie ox nabe, — je UCIHATA0 YrbOBOAOHHKE
nobujeHe w3 cHpoBOr raoxkha myTem HEroBOr pacTBapara y CO-
HO|] KHMCEJMHH, W Hallao CnHyn w mp. Ja cam nmejcrBoBao TOM
MCTOM KHMCEJIMHOM Ha KPHCTAMHO MAaHT@HOBO cupOBO rBOXbe (ca
8%/p yribeirka) u LOOHO XKHUTKY CMelly yT/beHHKa KOoja je 1o MH-
pHiCcy, H3TAeLy W peakiHjama 6usa caCBUM Kao U NPpUPOAHA Haop-
ta‘. T[lonasehu ox Te peakuuje, MeH e/ e jeB je KOHCTPYH-
calolcBoljly O3HaTy TEOPH jY MHHEPAJHOT MOpeKId wacpre. ,,[Tpu 13-
[M3akby TJIAHWHCKHX Maca, -— nucao je Menme JbejeB — MO-
pajy ce Ha BHCHHaMa 006pas30BaTH MYKOTHHE Ca OTBOPOM HABUILE,
4 Ha OCHOBH MJIAHWHA MYKOTHHe C OoTBOpOM HaHuxe. OGe ce y
TOKY BpeMeHa HCIyHaBajy, 3acUnajy, ald YKOJMKO je TIaHHHa
Maaha, yTOMHKO Cy Msahe MyKOTHHE H BOZA MOpa HMarH MPHCTY-
ma KpO3 HHX TAKO JAyGOKO y YHYTPaUIbOCT 3EMJbE, KaKO Ce TO Y
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HODMAaJIHWM I[IPHJHKaMa, Ha PaBHHIaMa, He MOXe necutu’. Ha
Taj je HayWH, MO MHIbEIbY MeHnnogemejesa, MOpPCKa BOAA
MOTJIa JOCMEBATH O HEHTPANHOT yW¥apeHOT je3rpa KOje CayipXKH
BEJMKY KOJIHYMHY YIJbEHHYHOT rBOXha, ¥ y Peaxkuuju ca mbuM
OMOTryhHTH CTBaparbe yr/bOBOAOHHKA HadrTe.

OBa je TeopHja [aHaC HamMyIITeHa jep MPOTHBYPEdYH HHU3Y
TFeONOMIKAX MOCMaTparba. 3anucTa je TelIKO 3aMHCIHTH Kako 61
TeuHa BOJA y KamuMa MOTJa IOCHETH 10 YCHjaHHX kapbuia KojH
Cy O[BOjeHH CcJ0jeM CTeHa nebequM BHIIE Of XH/baLy KHIOME-
Tapa. Mehytum ocHoBHa Tesa MeH e ejeBa o obpasoBa-
$hy YI/bOBOLOHHKA MyTEM JejcTBa BOJAE Ha kap6ume rBoxba, ca-
CBHM je MOTBpheHa KaKo CTapHjuM TaKo H HOBHjHM DalOBHMA.

Beh 1841 r., lllpeTep je, JejcTByjyhu pasOnaKeHoM KH-
CeJIMHOM Ha CHPOBO rBOXhe, 106HO TeYHOCT CIHUHY HaTr. Jlou-
HHje je Ty UCTY peaKi(Hjy HCMHTHBaO X aH [36]. IIpumnkoM pac-
Tpapatba (y TOKY BHIUE HeJesba) BeJNHKe KOJIHUHHE 6eJsor CHpoOBOT
reoxha y KucCenuHH, foOHjeHa je B&OMa 3HaTHA KOJHIHHA Tey-
HOCTH CaHuHe Ha(TH., 3aHUMJ/bHBO j€ [a/be HaBeCTH, moKpaj pama
Koju MeHpme/bejeB LUTHPA, jOLI H jeaHo Apyro mpoydyaBa-
we Ki0e3a NPUIAKOM KOra Ccy NOOHjeHH yr/bOBOAOHHLH pa-
3naratmeM (epomaHrasa ca 5% cajapikaja yribeHHKa, MyTeM nej-
cTBa MCK/BYUYMBO TIperpejaHe BofeHe mape [37]. '

Xapuukos [38] je mocMaTpao oGpasoBare raCOBUTHX H
TEeYHHX Yr/bOBOMOHHMKA TPH AyroM JejCTBY BOJAEHMX PacTBOpPa
MgClz, MgSOs 1 NaCl Ha omumbKe o6MYHOT CHPOBOT TBOXKba ca
3%/0 yribeHHKa, y 3aTOMJbEHHM L€BHMa HIH Y, 3aTBOPEHHM 6orama,
na 100°. Hajsan, B. Mmatjes [39] je mOoHOBHO peakuujy mo-
Oujarba yr/bOBOJOHHKA M3 YI/beHHUHOT reoxkha myTem JejcTBa
¢ pas36aKeHOM COHOM KHICEJIHHOM M COHHM pacTBOpHMa, a Tako
HCTO M ca BOJeHOM TapoM. ,,0OBa XeMHCKa HCIHTHBAbA, — IH-
1Ile OH, — MOTY MOTMYHO Aa MOTBPAe oOpa3opatbe HapTe MOMO-
hy pasnararba Kapbuma reBoxbha MOPOKOM BOJOM.

Morao 6u ce HaBecTH ¥ Behu 6poOj caomuuTera CIHYHE INPH-
pone, and U Beh H3/10KeHe YHEbEHHIEe J0BOJBHO yOeL/bUBO TTOKA-
3yjy Ha ce yr/bOBOJOHHUHM yBeK 00pasyjy Kaj ce Ha kapbuze
reoxha Jeryje pasb/aaxeHHM KuCelvHaMa, COHMM pAacTBOpHMA
WUIM 4aK IPOCTO TIperpejaHoM BOAEHOM napoM. Mcro Tako u Kap-
OUAM APYTHX MeTaJsa, CHeNHjasHO AMKaJHHX ¥ 3eMHOAIKAIHHX,
JaKo [ajy yr/bOBOLOHHKE TOJA AE€jCTBOM BOJE. :

AHANIOro CTBapame Yr/bOBOLOHWKA MOpalo Ce BPUIMTH H Y
IaJeKMM mepuojaMa IocTojamba 3emibe, Kajga cy Kapbuau, usba-
yeHW HA bEHY ITOBPUIHHY, OHJIH H3JOXEeHH [ejCTBY nperpejaHe
BOJEHe Mape M3 Tamaitbe atvocepe. Yak ce # 1aHac BPLUM Ta-
KBO NMPUMApHO CTBaparbe yr/bOBOLOHMKA, JXOAylIe caMo y H3y-
3eTHHM C/Iy4ajeBUMa, MOLUITO Ce MaTepHje W3 LEHTPANHOT 3EM/bH-
HOT jearpa W MaTepHje ca 3eM/bWHE MOBPIIHHE CaMO H3y3eTHO
peTKo MOry HahH 3aje/HO. X

7 Onapun :
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,Hma unax uurbeHuna, — kKaxe BepHagxzckwu [21], —
KOje MOoKa3yjy [a Ce MeTajHW KapOHAH, KOTeHHTH M JIpYTH,
CTBapHO jaB/bajy y H3BECHOM €DYNTHBHOM MaTepHjaldy, IIO4
yCJIOBMMa KOjH He TIPOTHBYpeYe 00pPa30Bamy yr/bOBOJOHHMKA IO
JIejcTBOM BpeJse BoAe".

Y mnpBuUM mepHomaMa NOCTOjarba IMJaHeTa Haller CyHYaHOor
CKCTeMa, OBe peakliuje KapOHa ca MperpejaHoM BOJEHOM Ild-
poM H '00pa3oBame Yr/HOBOAOHHKA, MOpAJH Cy HMATH MacOBHHU
KepakTep. HecymmbHBU pe3yaTaTh TOr TPaHIHO3HOr Mpoleca ca-
yyBaJH Cy, C& M JO JaHac KaKO y aTMoc(epaMa BeJHKHX IlJIaHe-
Ta,!) TaKO W y Yr/bOBOLOHHLHUMA MalIUX IJIAHeTHHX TBOPEBHUHA
YH U OJJIOMUH IIPETCTaB/bajy METEOpHUTE IUTO Mafajy Ha 3emiby.
Tu ce MpBOOUTHH YI/BOBOLOHHIH HKCY CayyBadd Ha 3EMJbHHO]
NOBPIUHHY, jep Cy OUIH MOABPTHYTH AA/BHM NYGOKHM XEMHCKHM
rnpoMeHaMa Koje Cy, kao WTO heMO BHJeTH [y uAyhoj riaBu, HO-
BEJIEe IO IOjaBe CJIOXEHHX OPTaHCKHX jelHibea.

Pesumupajyhu cBe IITO je peyeHo, Mu BHAMMO Ja Ce TPBH
yCIOB 3a MOjaBy XXHBOTa Ha 3eMJ/bH, — MPBOOUTHH MACOBHH IIGC-
CTaHaK HajnpOCTHjHX OPTraHCKHX MaTepHja, — OCTBAPHO jOII ¥
yAaJbeHHM MepuogaMa IOCTOjarya Halle TiaHere. TO je IOTBP-
heHo cBMMa uMEkeHHIAMA KOjUMa JaHac pacroJiaxke Hayka. YTribe-
HKK Ce Hajlpe jaBHO Ha 3eM/bHHO] NMOBPLIHHK HE y OGJHKY yTr/be-
HE KHCelHHe Kao WITO Ce TO PaHHje MHCIHIO, Hero y peayKoBa-
HOM OOJHKY, y, 00JHKY Yr/bOBOLOHHKA.

[Torpe6HO je cama 3aip:KaTH Ce 3a TPeHyTaK Ha CyAGHHH
Apyror, OHOJOLIKKM HEeOOHYHO Baj)KHOT eJeMeHTa — a3o0Ta. Kao
wro je Beh HamomeHyTo, Mo nmomauuMa B. Bepuagckor [34],
FOTOBO CaB CI0GO/HU a30T Halle aTMoccepe CeKyHAApPHOT je I10-
PeKJIa) H Be3aH je Ha '0Baj WJIH OHaj HAYHH Ca XHUBOTHOM JeJart-
Howhy opraHusama. [IpHIMKOM 00padoBama 3eMibe, 3eMUBHHO
MIPHBJIaYebe HHje MOIVIO 3a[PXKAaTH eNeMeHTapHH a30T, Ka0 HH
KHCEOHHK, V HEKO] 3HaTHHjOj KoauuuHH. OHaj [eo a3oTa KOju
€€ CauyyBao Ha HalIO] IVIAHeTH, MOTA0 je 0oCTaTH Ha HeHO] MOBp-
IWMHA CaMO 3aTO IUTO je a30T CTYMHO y jelHtbera Ca APYrHM
€/NeMEHTHMA, 06pa30BaBIUH BHIE WIM Makbe KPYyIMHe YeCTHLEe Ca
BHCOKOM MOJIEKYJapHOM TeXHHOM. OBO je YTOMMKO BepOBATHH|je
WTo Ce a30T, KOjH je NPH MaHAIIFbHM yCJIOBHMa HEeOOHUYHO Ta-

) Pecexn [40] je y jenwom ox cBojux roBOpa H3HEO NPETNOCTaBKY
Aa cy ce yr/beHOBOJOHHUH BENHKHX IJIaHETa CTBOPHAH yCiel peayKoBarba
yr/beHe KHCe/NHHe €/NeMEeHTAPHHM BOJOHHKOM KOjU ce Y 3HATHO] KOJHUMHH
cadyBao y atmocepu THX maaHeta, Peakuwuja je, mo merosom MHI/BEHY,
Hulta npema jenHaudHy CO: + 4H: = CHs« + 2H-0.

OBaj ayTop mpemMa ToMe y3HWMa Kao MOMA3HK mMaTepujan yribeHy
KHCCTHHY, YH]H je TIPUMApHY MOCTAHAK, KAKO CMO BHEJH, CACBHM CYyMHHB,
Y ucTM MaX, ca H3JI0KEHOT TIJIeAMIUTA, CACBHM je Hepa3ymJ/byB Hanas
Yr/bOBOLOHHKA y METEODHTHMA, TNOLITO HAa THM TeJAMMa HHje OHIO CJo-
GOAHOr BOJOHHKA, HEOMXOZHO TOTPeGHOT 3a TAKBY DeEaKiM]y.
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CHBaH, BPJIO €HEPrHYHO jeAHHH Ca MHOTHM ADYTHM eJeMeHTHMa
Ha teMmrneparypama o 1000° u Buiue.

On Moryhux jenumera, OBAe Ipe cBera Tpeba yKasaTH HA
a30ToBe OKcHAe. Peakuuja jenumerma a30Ta M KUCEOHHKA HIE
npema jeaHaumun N2+Oz2 Z7 NO. Mnax ce tako KOOMjeHH OKCHZ
'a30Ta MpH JgaraHoM XJaahewy JaKo pacrmaga Ha MOJIEKYJ KHCeo-
HHMKAa W agoTa (Ha TeMmnepaTypama oxo 1000°). OTyxa je a30ToB
OKCHJ TeluKO CMaTpaTH Kao M0Ja3HH MPOAYKT 3a 00pasoBarbe
NPBOOHUTHUX jedubetba TOT edeMeHTa. Jlasexo Cy, BepOBaTHHja
jenumberba a3oTa ¢ MeTanMMa, TaKO3BAHH MeTalHH HHTpUAH. JIH-
THYM, MarHe3uyM, KajiuWyM, alyMHHHYM, TBOKhe u Mp., TpH 3a-
rpeBary |0 BHCOKMX TemmepaTypa, MOXJENHO ancopbyjy asoT
cOpasyjyhu oarosapajyhe HUTpHZe, peMa jeqHaynHama:

3 Mg + N2 = MgsNz; 2 Al 4+ N2 = 2 AIN.

TekBa cy jenurberba MOT/A MOCTATH H MPHJIHKOM 06pa3oBatba
CTeHa W3 |NPBOGHUTHE MariauHe, Koje o6MOTaBajy LEHTPAJIHO Me-
TZNHO je3rpo. BepoBaTHOCT cTBapamwa THX jelHtberba MOTBpheHa
je MPOHANaCKOM MeT2JHHX HHTPHAA, CleUHjalHO HUTPHAA TBO-
xha, y nybokum cnojeBuma semmuHe kope (A.ToTwuje) [41] u
y u30ayeHWM ByaKaHCKMM JaBaMa (A. Bpen) ToOaZWMHT
YAK CMaTpa 1a Ce 3HAaTHa KOJNMYHHA METANHHX HHTPHIA HaJdas3H y
PacTBOPEHOM CTamy, y IBO34eHO-HHK/IEHOM je3rpy 3emibe. Hu-
TPUIH Aajy MOJ AejCTBOM BOJeHe Mape aMOHH|ak, MO jeQHAYHHH:

FeN + 8H:0 = Fe(OH)s + NH;

To c¢ jenwmere Morno 06pa3oBatu u MPUMApHO Y rOPHUM
C/I0jeBMMAa YCHjaHe racoBHTE MarjHHe, MPUJHKOM KOJHPA BOJO-
HHKA ¥ a30Ta; naHac ce Ha Taj HAYMH TeXHHYKH LOOHja aMOHH-
jak, mo Merogu I'aGepa (N2 -+ SHe: -2 NHs).

Hajsan, xap6uau usbaveHu Ha NMOBPLIHHY 3€MJ/bE, MOTY Ha
iemmneparypama on oko 1000° na c6pasyjy ca azotom oarosapa-
jyhe uujanamuge, CaCa+Hz=CaCNz2+C, KOJH TOJ, [ieJCTBOM IIpe-
rpejaHe BojieHe Mzpe Hajy Takohe aMOHHjaK

CaCN:z +8H:20=CaCOs+2NHj3 [42].

Mu BHaumMO nmakae ma cBe Moryhe peakuuje, Mox HCIHTHBA-
HUM yCIOBHMa, BOLe CTBaparby amoHHjaka. OBa Te3z je CHaXKHO
NOTBpheHa YHHEHHUOM Ja Ce y aTMOC(EpPH BEeJHKHX IJIaHeT:
Ha/lase 3HaTHe Mace aMoHHjaka. [IpuMapHO cTBapame amoHHUja-,
Ka je MOTBPHEHO U MHOTHM TFeOXEMHCKMM HCIHTHBakbMva. B e p-
HaAcKH [43] muwe TuM moBomoM: ,Mamsajame amoHXJOpHAA
M aMOH(JyOpu/Ja U3 BYJKaHA je HeCyMHBO. CaMo ce jeaH HH-

7%
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0B JIeO MOMXE Be3aTH 3a pasJjarame ocTaTaKa XK1Be MaTepHje Koje
je napa 3axsaruiia. Manpajame aMOHWjaKa 3@je[HO ca nperpeja-
HoM BOJeHOM mapoM (mo 190°) y ob.dcTi rej3epa U3 nybHHE OA
najMamwe 200 M, Ha mpumep y TockaHH y Hrandju u y CoHoMYy. y
KanuopHHjH, HUKAKO Ce HE MOXKe Be3aTH ¢ nojasama x#usota. Tv
racoOBRM MarMaTCKOT MOpeKJa H3gBajajy Ce HCTOBPEMEHO ¢ BOLE-
HOM NapOM. ‘

,AMOHH|auHH KAOJHHCKH a/J1yMOCHJHKATH Ce OYeBMIHO Ha-
nase y U30MOP(MHUM MpHUMecaMa MHHepa/a BYJIKaHCKHX H MACHB-
HMX CTeHZ, M MOCTOjatbe INPBOOHTHOr a30Ta y THM CTeHaMa H3-
rieja BPJO BePOBATHO'. ,

Moxe Ce makJe ¢ BEJHKOM BepOBaTHOROM NMPETHOCTAaBUTH Jd
ce M a30T, CJAHYHO YIVbEHHKY, HAajIpe MOjaBHO Ha 3eMJbHHO] MO-
BPIIMHU Y PeAYKOBAHOM OOGJHKY — V 06JHKY aMOHH]jaKa.
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FrTABA V

[TOCTAHAK OPIAHCKHUX MATEPHMJA
[IPBOBMTHE BEJIAHYEBHMHE

Kao wro je Beh peueHo, MHOrH ayTopu Koju y NHTamy M0-
PeKya XKHBOTA CTOje Ha MEXaHHCTHYKHM Mo3uuvjama (X e K e
(1, Oc6opu [2], OMemancku [3] u mpyru), cMmaTpand
Cy. Aa ce camosauehe JKHBOTAa KOje Ce jaBH/IO Y yAa/heHUM erno-
Xama nocTojarba Hallle MJIaHEeTe, MOIJIO JeCHTH camo Gaaroxapehku
H3BECHHM (DH3HYKHM CHJaMa KOje Gy y TO BpeMe MOCTOjate Ha
3eM/bH U KOje Cy CTBOPHJIE KUBA OMha M3 MpPTBE MaTepHje.

Amv ce naHac TEIIKO MOXE CTaTH Ha TO rJaeamimuTe. Hema
CyMibe Ja Cy y THM €noxama (HapOYHTO y NpPBHM NepHOAa-
Ma IOCTOjarba Y/beHHKOBHX jelHibera) (DH3HUKH YCJIOBH Ha
SEM/bHHO] TIOBPIIHHK OHJH JDYKYMjH Hero namac, — OHJIa je
BULIA TemnepaTypa, APYCH cacTaB aTmocgepe, ,&pym yCJI0BH
OCBeT/beHa MTA. AJIH y THM yCJIOBMMA HeMa HHYera TajaHcTBe-
HOT HH HeoOuuHor. HampoTHB, OHH Cy, Ham cBH BHIIE-MAbe NO-
6po mosHaTH. MH MOXKeMO He €aMo Aa cebH JaKo MPeTCTaBUMO
Te YC/IOBE, HEr0 ¥ Ja MX y 3HATHO] MEPH M PENMPOAYKYjeMO V
CBOjuM nabopaTtopujama. [1a wunak, oHH Ham He MOTY 06 jaCHHTH
KaKo je XHBOT moCTao Ha 3emsbH, To je cacBUM pasyMJbHBO, jep
3a peluapar-e npobiiemMa MOpeKsa KUBOTAa HHje LOBOJHHO sHaTH
CaMoO CrioJballirbe (PU3HYKe yCAOBe.

4 HT&?eéa y3eTH Y, oﬁ:;np M yHyTpalitbe XeMHCKe OCOGHHe Ma-
pH]2 M3 KOJHX Cy CE€ 'yi Kpajh0j NUHHjH 06pa3oBana yKHBa OU-
ka. HcnuruBamwe ,,moHamama’ THx MaTepHja, moxg AaTUM CIO-
'IJ;aKLjIH-bHM YC/IOBMMA, MOXE HaM yNpaBO MOKa3aTH MyT KOjHM je
cK/a Ja/ba eBOMyLH]a OpraHCKe MaTepuje. Taj METOA HCTHTH-
Baba & yTOJHKO ONpaBAaHWH IUTO Cy CIOJ/HHM YCJIOBH erau-
CTEHLM]e CaMO' y NMOYRTKY Te eBOJYLHje GHJIH Pa3IHYHTH O Ca-
BPEMEHHX TpPHPOAHUX ycmoBa. Of MoMeHTa 06pas3oBara MpBO-
OMTHOr OKeaHa, OKONHOCTH MOA KOJHMA Cy ce HaqasHJe Opras-
CKe MaTepuje TOJNHMKO Cy Ouie OJHCKe NaHANIBHM, [a Ce CMEo
MOTY NOHOCHTH 3aK/byYUH O TOKY XeMHCKHX npéo@p.amaja Ha
OCHOBY MoJaTaka KOjH Ce gaHac MOTY MOOHTH. ’

Pepal o
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[raBHe Telkohe TaKBHX 3aK/byuaKa JeXe y KOJOCAIHOj pa-
3HOBPCHOCTH XEMHCKHX npeobpaxaja CBHX BPCTA H Peaku#ja 3a
Koje Cy|CrnocoGHH Yr/bOBOAOHHUM H FHHXOBH [EPHBATH. Ann 3a
pelnerbe| HAllleT 3a/aTkKa, HUMalo HHje noTpeGHo penponyKOoBaTH
mpolec [y CBMMa HberoBHMM JAeTa/bHMa. BaxHO je camO HMaTH
jacHy mpercraBy O FberOBMM OCHOBHHMM TEHCHIU]aM3, (OCHOB-
HUM JMHW]jAMa TOHallakba OpraHcKe MaTepuje W HeHe [a-
Jbe eBOJlyliMje Ha 3eM/bHHO] TIOBDLIAHK. Y Tome moriexy Ham ca-
BpeMeHga OpraHcka u OMOJIOLIKA XeMH]a najy AOBOJbAH UHEbEHHU-
HU MaTepujaj 3a CTBaparbe MOTIYHO OCHOBAHMX 3aK/bydaKa.

Y mpeTXonHO]j TJiaBu TOMEHYyTa peakuuja KapOHma ca Ipe-
rpejaHom BOJEHOM NapoM Mmopara Ce ASLIABATH .HA TeMmnepary-
pama jour ZOCTa BUCOKMM 3a CaBpeMeHe MPHIHKE, 0N HEKOJIHKO
crotuna cremenn. O TpaHcdopMmalHjamMa KOjHMa MPH THM YCJIO-
- BAMa MOAMEKY YTr/bOBONLOHULH, MH HMaMO JOBOJBHO jacHy mper-

cTaBy,
(mupor
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YaK W 1
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1) 1’
dbpakuuj
ApYrux

ep Cy TpPOLECH KOjH Ce [elaBajy MPHUIAKOM TEpMHNKE
He) oBpaje Yr/bOBOLOHHKA BPJO UYECTO HCMHTHBAHH ¥
KPEKHHI-TIPOLeCOM!) W JAPYrHM MPaKTAYHHM 3aJalHMa.
BHO je [laHeT mMOKasao [a Ha Temreparypama OKO
cTyna oOpasoBarbe He yT/boBOLOHHKA, Beh HHUXOBHX CJIO-
panukana. Kao mpumep TaKBUX pajuKana MOxe MOCLY-
anuje momenyTn metus (CH), merunen (CHz) u Ap. Te
WHe He MOTY AYTO OJPXamH y CIOGOJHOM CTarby; OHE
y3ajaMHO jefHHe Hajyhu Mpd TOM 3HATHY KOIWYHHY He-
MX Yr/bOBOJOHHKA €THIEHOBOT M aleTH/IeHOBOT HHU3a. Ta
verba 00pas3yjy W NPOCTHM 3arpeBameM 3acuheHuX yribo-
ka 70 BHCOKMX TemmepaTypa. Tako cy Ha mpuMep X oO-
i Hotuurxewm [4] 1y 1931 r. nokasanu JAa METaH,
rpesarby 0 1000° u Buue Aaje, YaKk M y OTCYQTBY KOH-
yTHIAja, aUeTH/IEH MO jeLHAUHHH: '

9 CHs = CeHe + SH2

3a1, HM3 Kapbuaa [Jaje ¥ HermocpejHO HesacHheHe yribo-
Ke TOCPeICTBOM DeakliMje Ca BOAEHOM MapoM HJIH BOAOM
Ha pesaTHBHO HHMCKMM Temmeparypama. Kao mpumep Mo-
HABECTH OMIUTEIIO3HATY peakuujy mobHjarba aneTHjaeHa U3
MKap6uia: i
CaC, + 2H,0 —~ CH=CH + Ca (OH),

CTOjM TpeMa TOMEe Pasjor Aa ce CMaTpa fa Cy MpBOGHUTHO
Yr/bOBOJOHHLM Ha 3eM/bHHO] MOBPIIMHM OWUIH He3acH-
[MibeEba eTHAeHOBOr M AaueTHJIeHOBOr Hu3a. HapouuTo
BaTHO CTBaparme aleTHIeHa KOjH je OYeBHIHO HMao J0-
a1 3Hayaj Mely Taga CTBOPEHHMM YrJbOBOJOHHIHMA.

IyTeM KpeKWHra, Tj. 3arpeBarba [0 BHCOKe TeMIepaType MOCeOHHX
a HadTe W HEHHX OCTamaKa, MOXe Ce [JOOWTH OeH3uH W HH3
3a TexXHHKy [AParoueHHX MNpOH3BOJaA.

1




104

MHOro6pojHa HCIHTHBamka YHUTABOT HH3a XeMHYyapa, ¥ Ha-
pounMTO mOCHAeArba MCTHTHBama A. PasBopckor [5] u wero-
E€ INKOJe, HeCYMEbHBO MOKYMEHTY]Y H3y3eTHy, DeaKTHBHY CIIO-
cOOGHOET He3acuheHHMX YI/bOBOJOHHKA H OrpOMHE XEMHCKE MO-
ryhHOCTH KOjHMa DAaCmoOJaxy Ta jedurbera. HapouuTH HHTepec
23 HAC NPeTCTaB/ba CIOCOGHOCT He3aCHheHWX YI/bOBOAOHUKA I
Ce pesaTHBHO JIAaKO XHADATH3Y]y, Tj. La CBOME MOJIEKYJay NDH-
[oje 4yutas MOJeKysa BoAe. Kao mpumep Moxe NOCAYXKHTH pes
aKkUHMja XHApaTHU3aUHje aueTHJAeHA Y aueTalLexHI:

OH
/ s
CH=CH + 2H,0 —- CH, CH -~ CH,CHO + H,0 + 338K
AN
OH

Kao mTo ce BHIH U3 MOpibe jeHauHHe, OBa DeaKiHja je er-
30TepMHa M Teue ca ocaobabarbeM 3HATHE KOJNMYWHE TOIIOTE, I3
npeMa TOME MOXe Ce BPIUHTH ,,CTIOHTaHO", 6e3 morpefe 3a M0-
BOJOM €HeprHje Crmosba. [IpHCYCTBO HH3a HEODPraHCKHX Kara-
IM3aTOpa, Ha MpUMep OKcxa reoxhba, 3HatHo nosehasa Gp3uHY
Te peakuMje, amd OHa MOXe Tehw, Mako jaraHo, H y OTCYCTBY
THX KaTalausaropa. .

HeMa cyMmmse Zfla Cy Ce W He3acuheHH Yr/bOBOJOHHLH, KOju
cy npBOGHTHO HACTan¥ Ha 3e€MJbHHO] MOBPIIMHH, CBOJjOM IVas-
HOM MacoM MOpaJ¥ NOBPLHYTH XHIPATH3aUHjH Y MOMEHTY CBO-
ra NOCTaHKa MJIH AOUHHje, KA Cy Mpeliv y 3eM/bHHY, aTMocde-
py 3acuheHy niperpejaHoM BOJGHOM MapoM, MOIITO €y 3a T0 Ou/
OCTBAPEHH CBM HEOMXOIHHM ycioBu. [Ipu mome cy ce Mopame obpa-
30BaTH: Ha 3eM/bHHO] MOBPIIHHH 3HATHE KOJHYUHE Da3HOMHKUX
NPOM3BOJAA OKCHIAUHje Yr/bOBONOHHKE, — aJIKOXOJH, aMfeXHUIH,
KeTOHH M 10praHCKe KHCeJIHHe. :

Kako ce, npema rope HaBeHeHO] jeXHAYHHH, NPHIHKOM XH-
Aparu3aumrje aueTHaeHa obpasyje aHeTaNAeXH[, TO je jedHrberbe
MOpajo JIOMHHHPATH Meh ocTannM TUPOM3BOAMMa OKCHAALMje
yrybOBOZOHKKA. [Ipema Tome, riiaBHa Maca TePHEPHHX OPraHCKHX
MaTeprja MPBOGHTHO MMOCTANUX Ha 3€MJ/bUHO] IOBPIIHHH, OHI2
je mpeTcraBibeHa 'y OOJMHKY aueTanlexXuia.

OBaj 3ak/byyak JO KOra (Ce HEBOJ/bHO JOJA3H IPU pasMma-
Tpakby ycjaOBa CTBaparba NPBOOHTHHX jelHiberba YIJbeHHKA Ha
3eMJ/bHHO] MOBPIIMHY, WHTEPECAHTHO je NOBeCTH y Be3y ca YH-
EHHIIOM [l aueTanrjexHl Wrpa CacBUM H3y3eTHO BaXHY YJOTY
y RaHaisuM OHOXeMHCKMM Tipolieckima. Ol ce cycpehe mipH
HAJpa3/IHUMTHUM TpaHcdopMauujaMa Marepdje W eHepruje y

. yHYTpallboCcTH opranusama. [TyTeBu pasmeHe marepHja MOTy Ce
jako pasaMKOBATH 'KOJ PA3NHUMTHX IKHBHX OpraHH3ama. [To-
Kpaj opraHp3ama Koju Kao OCHOBHY XpaHy HCKOpHIIhyjy yT/beHe
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XujapaTte, IOHATE Cy K M3BECHE r/bUBHIE H HakTepHje KOJe MOTY
xa ce xpade mapauHOM M Ja Kao jeIHHH H3BOD yIibeHHKa He-
Kopulihy]y UMKIAYHE ¥ MOMHLHKIMIHE yr/bOBOJLOHMKE Ka0 MITO
cy 6eH30/, TOMYOM, (PEHAHTPEH, aueHa(TeH, QAyopeH U HUXOBE
raj6arKe fepuBaTe Kao denom, anmcpeonure, CANHUHAHY KHCE-
audy ¥ gp. (B. TaycoH) [6]. Hajsan, u3BecHe fakTepHje MO-
Py Aa ce XpaHe XOJECTEPHHOM, noavHapTeHdMa HTL. MeblyTHum,
Ma KaKo OWaM pASHOMMKM MyTeBH DasMeHe MarepHja KO CBHX
THX OpraHu3ama, CBH Ce OHH yKpuITajy y jeAHO] TaukH, a TO je
aUeTaNAeX U] HIH HEerOBH HajOAMKY JepHBaTH THMA aTA0Ja [71.
Ta je uHMbeHHII@ BeOMa 3aHHM/bHBA H MeMOHCTpATHUBHA €& TJe-
numTa ga Cy ce OCHOBE JaHallbhX 6HOXEMHCKHX TPOLEC
3auese, Kao WITO hemMo MOUHMje BHACTH, JOUL Y HaDaHU KM
(pasamMa MOCTOjarba OPraHCKMX marepuja. Otyaa yqeqlhe aye-
Taliexria y pasMeHu MaTepHja CBUX MO3HATHX Opranv3ama “u-
HY{ BEOMAa BepOBATHOM MPETIIOCTaBKY Aa je TO JEAUIHErbe (aue-
TAMLEXH) OCHOBHO, MOJA3HO jefUiberbe y eBOJIYLH]H OpTaHCKe
MaTepHyje. ~

MebyTuM, mpBOOHTHU wesacutieHd yr/bOBOJOHHUY, Y BPEME
HUXOBOT [IOCTAHKA, MOpajid Cy Ce CycpecTd Ha 3eM/bHHO] noBpP-
LIMHK He CAMO Ca BOJAOM, HErO M Ca aMOHHjaKOM. Kao pesyaraT
peakuja Koje Cy Ce TOM NPHIMKOM gemasaie, crapana cy ce
pasHosuKa a30THA jejutberba, — aAMOHUjayHe COJH, aAMHJH,
amuud wTL. Tako Ha TNpUMep, aKo ce TOMEHyTa peaxiia XHU-
IpaTd3aurje aleTHIeHa BPIIH Y MPUCYCTBY aMOHH}aKa, moryhe
je Beh OuMMa YTBPAMTH CTBaparbe KPHCTAJHOT TajgoTa aLleXwi-
aMOHMjaKa, TOWTOo ce Ty aMOHHJAK HeobuuHO OP30 jelHHH c:f
aueTaNIEeXHIOM y CTBapamby [3]. JemuHehu ce ca Knceoa-mmng.
fepuBaTHMa HesacuheHHX Yr/bOBOXOHHKA Ha MecTy ,IL-B«O-I‘}}{/ e
Be3e, aMOHM|aK JOBOAH JO 00pa30Bdiba Pasy{UTHX amuHa. Kao
TIpriMep Ce MOXe HapeCcTH peaKiuja jenurberba aMOHHjaKa C2
(yMapHOM KHCEeJHHOM, y3 00pasoBaibe acrmaparvHcKe KHCEJHUHE:

COOH COOH
lCH (::H2
| NHS'—E-(lJ:H - CHNH,
COOH COOH
ymapHa KHCenHHA AcraparHecKa KHCeaHHa

OBa peaxuuja urpa M3y3eTHO Baxiy yJnory y. 96pa39381—5;/
AMHHO-KMCeHHa, OHHX OCHOBHHMX OlleKa 3 KOJHX J& carpabed
MoJieKy OefaHueBUHE.

[poGuTHe eTame OMHCAHHX TpaHchopManuja yribOBOLOHHU-
xa MopaJe Cy Ce OJHMrpaBaTH joul y atmocdepu 3emibe sacuhe-
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HOj BOJEHOM MapoM. AMHM Kajga ce TeMIepaTypa Halle IJIaHeTe
TOJMKO CHH3HMAA JAa Ce jaBHJa MOTYRHOCT 00pasoBarba TeuHe
BOJE, M3MUAM Cy Ce Ha MOBPLIMHY 3emMibe U3 aTMocepe Bpeau
MJIa2eBH KOjH Cy je NpeauJd H o6pa3oBaju NPBOOHTHU BpPEIH
okeaH. KMCeOHHYHH W a30THH [EPUBATH Yr/bOBOLOHHKA KOJHU CY.
ce Halaswid y arMocdepd OUIHU Cy MOBYYEHH MJa3eBHMa BOIeE,
Tako Ja Cy npBOOHTHA BpeJa MOpa M OKeaHH, Beh y MOMEHTY
CBOTI MOCTaHKaA, CaApKaBanau y cebW pacTBOpeHa HajmpocTHuja Op-
raHCKa jelMmera. Y TOoj HOBOj BOJEHO] CPeIHHH, peakiHje
yI/bOBO/IOHHYHHX [epHBaTa M HHXOBe [ake TpaHchopMauuje
HHCY Ce 3aycTaBHJ/e. AJKOXOMNH, anAeXHIH, KHUCEeJIWHEe, aMHHH,
aMHIX UTHA., MPOAYXKHUIHU Cy, ma pearyjy Mehy cobom H ca eie-
MeHTHMa OKOJIHe CpefuHe, rpagehu orpoman 6poj Pa3HOJHKHX
ik Beh CIOXEHH]HX OPraHCKHX jeiqHmberba. Huje Moryhe mpa-
THTW y [eTa/bvMa Te U3BaHPEAHO pasrpaHaTe ¥ HeOOHYHO Pa3HO-
EPCHE MpOLece eBOJylLHje OpraHcke mMaTepHje; TO yOCTaJIOM 32
HAll UH/b HHje HH noTpebHOo. AnH ce ommuTa TeHAeHHHja TPaHC-
(opmanKja H H3MEeHa MOXKE HECyMIHBO YTBPAMTH Ha OCHOBY
npoyyaBarba OCOOHMHA NMOMEHYTHUX jeJlHberba.

Kao wro je Beh mamoMeHyTO, He3acHheHH YT/bOBOLOHHUH H
HbHXOBH KHUCEOHHYHH W a30THH AePHBaTH cajpixke y ceGH Orpom-
He XeMHCKe moryhHocTu. KopucTehu ce wuMa kao moAa3HuMm ma-
TEPH]anoM, XeMHuYap MOXe Ja y CBOjOj JaGopaTOpUju HampaBH
CBE pasHOJIMKe OpraHCKe MaTepHje KOje MM AaHac cycpehemMo y
npupoau. OH MOKe BeIITAauyKH [a Carpaiy rOTOBO CBa jelHIbEHa
KOja ynase y caCTaB YXMBOTHECKHX ¥ OH/bHMX hesHia.
~ Aum Tpeba HCTahH 1a XeMHYap 3a CBOje CHHTe3e MPHMEHbY-
J€ MeTole pa3/iiiunTe OJ OHHX KOjHMa C€ KOPHCTH JKHBa hesHia.
[la 6u Hatepao oprancke MaTepHje na 6p30 M y NOTpeGHOM
npaBuy pearyjy meh cobom, Xemuuap yecmo npuberaBa ymoTpe-
OM XaloHAa, MHHeDANHHX KHCEJHHA, jakuX 6asHHX pacTBOpa,
BHCOKHX TeMrepaTypa M NPHTHCAKa M YUTABOM HH3y CpeACTaBa
Ca eHEeprHYHHM [eJCTBOM; OH pPacHoJaXKe YMTABHM APCEHAIOM
Pas/IHYMTHX MOCTyNaKa KOjH My oMoryhyjy ma_ocTBapu Hajpa-
3MMUYKUTH]E peaKuuje W na HoOHje BeNHMKe KOJMYHHE TOTPEeOHHX
npoaykKara.

AlH MO TPHPOJHUM YCIOBHMA, y XHWBHM OpPraHH3MHMA,
CHHTe3a Da3HOJHUKHX OpPraHCKHX MaTepHja 3acHOBaHAa je Ha Ca-
BPUWIEHO APYroM npuHuuny. OBAE HeMa MOMEHYTHX eHEePTHUHHX
CpeacTaBa, HeMa BHCOKHX TeMIepPaTypa; MOJEKYTH OPraHCKHUX
MaTeprja He MoJABpraBajy ce MOCTYMKY XJOpHpPara, OGpoMuparba
WIM yTHLAJY, APYTHX XajlOMJa; DeaklHja cpeluHe OCTaje MNpH-
OM)KHO HeyTpasHa, Ta WIaK OPraHCKe MaTepHje TpHe HH3 OHUT-
HHX TIpOMeHa H mpeobpaxaja. JlaHac ce MOxe CMaTpaTH Kao
yTBpheHa unibeHHUa 1a Ce Te UCTe NPOMEHe OPraHCKHX MaTepH-
Ja MOry BPIUHTH H BaH XWBe hesHIe; pa3suKa je caMO y HHXO-
BOj Op3uHH. Y XMBO] helHIM MOCTOje CHeuujalHM KaTa/maa-
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TopHd, (hepmMeHTH (Ha HbHiva hemo ce no'umnje_saycmsnm). [Tox
ZIejCTBOM THX KaTanu3aropa, XeMHCKe peakunje Meh OpraHCKuM
matepujama OwuBajy yOp3aBaHe MHOrO CTOTHHAa XH/bajJa IyTa.
Aau caMa CroCOOGHOCT 3a peakuujy HHje yCAOBJbeHZ MPHCYCTBOM
(epmenara seh 3aBHCH OX came OpraHcKe MaTepuje Koja ce
noABprasa npoMeHd. Te NpOMeHe ce BpIie W BaH JKHBE heswue,
y OTCycTBY (pepmeHaTa, CaMO MPH TOME TeKy H3BaHPeAHO Cropo.
Y mabopaTopujCcKOj Mpakck M y MpaKCH XeMHCKe HHIYCTpH]e
Taj jaraHd Temmo npeofpaxaja MaTepuja CaBpLIEHO e HErpH-
jemsus. |OTyna XeMHuap TeXH Aa yOp3a TOK XeMHCKHX PEaKIH-
ja myTeM NpHUMeHe Pa3HMX CPEACTaBA €A EHEPrHYHHM J€jCTBOM.
Anu 3a gpobaeM KOju Hac HHTepecyje, BpeMe HHje HMajl0 GHT4H
aHauaj. [EBOMyUHja OpraHcKe CyncCTaHlUe je HECyMIbHBO TeKaa
Kpo3 BpJAIO Ayru nepuoz Bpemena. OTyna cy y wb0j BUAHY yJAOry
Wrpasy XeMHCKH Npeobpaxajd ca JaraHuM TOKOM.

3a muTame MOpeKJa KHBOTa, OJ OWUTHOr je 3Hawaja mpoyda-
oryhux mpeobpaxaja KojdMa Ce MOTY IOJBPTHYTH
OpraHcke MaTepHje y KHMBO] heauiuw, jep OHO JomyuiTa Aa e
yTBpJe OCHOBHE XeMHCKe peaKIHje 3a Koje Cy CrnocoOHe OpraH-
CKe MaTepuje y BOAEHO] CPEJHHH M KOje Cy HEeONMXOJHe 33 CHH-
Te3dy HajCAOKEHHjHX jefumbera IUTO CAyXe Kao MaTepHjal 3a
rpaby Tena XHBHUX OpraHusama.

OO6MYHO Ce cMaTpa Ja ce y XHBO] heJruu OAurpaBa OrpoM-
Ha MHOXHHA Hajpa3sHOBPCHHjHX peakuuja. TO je MHII/bere 3a-
CHOBAHO| Ha BEJWKOM OpOjy Pa3iHUMTHX MaTepuja Koje ce MOry,
H3BOJUTH H3 Teja XKUBOTHIA M Oubaxka. MehyTHM, AeTamHH|e
pasMaTparbe TOT MHTakba MoKasyje fa HHje Tako. bes o63upa Ha
v3HeHahyjyhy KONHUMHY PasHOJNMKHX MaTepHja Koje ynase y €a-
CT2B MHMBHX OpraHW3ama, CBe Cy OHe ITocTaje Kao pe3yJ/TaT pe-
JIATHBHO | IPOCTHX W MPHJIMYHO [eTHOJAWYHMX peakuuja. Y OCHOBH
XEeMHCKHX mpeobpaxkaja OPraHCKHX MaTepHja Koje MH MOXKeMC
la YTBPAMMO Y KHMBOj he€/IHIH, JiexKe TPH IJiaBHa THIA peaKuH)a.

npoLec — pacKujame Be3e M3Mehy JBa Yr/beHUKOBA
pyro, MOJHUMepHU3aHja, jeUbere aBa OpraHCcKa MoJie-
KyJa TOoMOhy KHCEOHMYHOr HJIHM a30THOr MocTuha H TOMe Cy-
pOTaH MpoLec, XUAPOJaM3a; M Haj3al, Tpehe, mpouec OKCHAA-
UHje W ¢ UM Be3aHH MDOLEC peayKiHje (OKCHIALHOHO-PenyK-
LHOHA peakuHja).

Kao| npuimep KOHIEH3aLHje MOXe MOCTyXKHUTH TaKOo3BaHa al-
JI0JHa KOH/JEH3auuja anfexuna, Kojy je jowr 1872 roAauHe OT-
kpuo Bmpu [9]. CrneuujanHo 3a aueTajgexuj peakuuja Teue
npema jeaHayHHH:

H3COH + CHs. COH = CHs. CHOH. CH:. COH

Osge ce maksie meh co6om crnajajy JiBa MOJeKy/a auerasiie-
XMJa W cTBapajy jemaH MOJEKYJa anfoja, je[Hiberba MpercraB-
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JbEHOr Beh HH30M OJ YeTHpPH yr/beHWkoBa atoMa. Mako y Ha-
MUCaHo] jeqHAYMHH HHUCY MPeTCTAB/BbEHH, HH C JeBe HU C JeCH2
CTpaHe MOJEKYJH BOJE, Tpeba unax Hcrahd ma je peakuMja KOH-
IeH3aly]e HajTellke Be3aHa ca npeMeilTarbeM eleMeHata BOLL.

Y parom <iry4ajy, o6pa3oBaHO je jelHtberbe Camo [iBa MOve -
KyJa anfexwia, aad Ce MOXe JeCHTH W MOCTYynHa KOHAeH3auHja
HH3a YeCTH1a, KOja JOBOJM A0 06pa30osarba OPraHCKHMX jeHIberha
¢a AyruM yr/beHHKOBHUM HH30BHMA. MCTO ce Tako kao MOCIeIML2
Te peakuuje Mory 00pa3oBamH 3aTBOPEHH NPCTeHOBH XHUADPOApO-
MATHYHUX M @DOMATHYHHX jelvbersa. Ha mpumep:

Ili HO H

”I‘ C=0 OH\ \C/ OH
OH

HO—C—HC { H—C/\c<

SEAEE)
. \
¢ c—oH o € c< }
HO \/\\ \C/ H
¢ H PN
H/BH H OH
\ r Wuoaut
JHKO3a

rOge peakuMje KOHICH3AUMje Hrpajy BUAHY VJIOTY Yy YHTA-
BOM HH3Y GHOXEMHCKHX TPOLECA; OHE JekKe Yy OCHOBY BPJIO MHO-
:[!/IX CHHTE3a KOlje Ce 0CTBAPY]Y y XHBO] hearum. Taxo wa mpH-
ep, OnMCaHa peaki(H}a ajNoJiHE KOHICH3audje aleTafgexynia
JIEXH Y OCHOBH CHHTR3e MaCHMX KuceauHa. [IpH cnajamy nBa MO-
;IE!Q’M anfexyiaa radiepHHa HAH oAroeapajyher xeroHa obpa-
nggﬂ;z;focm wehepu (xexkcosde). CTBapare TaHHHA j€ BE3aHO
HUM 3aTBapaibeM YI/beHHKOBOT HH3a

; XHIPOAPOMATHY -

HH NPCTEH MTA. Y FApoapovETH
- B}éao ‘npumep npoMeHe CYNPOTHE KOHJACH3AUMjH — [PeKHLa-
pac\ ase #“3Mehy HBa yrJeeHHKOBa aToMa — MOryhe je HaBeCTH

acnajamwe nuporpoxhane KucemHe H
| et a aueTasnie’

Racemmn LHEeTAMAeXH] H YyT/beHy

0
I 0 0o OH
CHC —— ¢/ +HO0 — e, +clo
! \OH “H  OH

Opa peaKuuja mMa orpoman GuOJOWKH 3Hauaj. CBa yr/beHa
muic‘emmﬂa KOJy Orcmoﬁabazjy OpraHu3Mu MpH MpEeBHPatky HIH M-
€awy mnocraje Ha Taj WAH aHaJgor HauuH [10].
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[Opyru NOMeHYTH THIL peaxkudje — MoJMMepH3alHja — CBO-
1y ce Takohe Ha Be3uBarbe [Ba MM BHIIE MOJEKy/Id mel coGOM.
Ang y TOMe Cyvajy MOMEHyTO crajambe MOJIeKyJ/la BpIUH Ce He
puile TOMOhY Be3e Koja Ce CTBapa usmehy nBa yr/beHHKOBA amlo-
Ma, HEro TMPeKO KHCEeGHHYHOT HJH a30THOT aToMa. Kao mpumep
ce MOY<e HABECTH CMHTe3a ecTapa KOja Ce BPUIM Mo jeAHaYHHH:

0 0

OBfe Ce YCMOCTaB/ba BE3a TPEKO KHCeOHHYHOT aToMa H3Me-
by MmonekyJa Kucemdte (y AaToM caydyajy cuphkeTHe) H aIKOXOJ7a
{o6uutor). Ilpu ToMe ce H MeCTy crajama ocnobahajy Xu-
NPOKCH/IHA TPYfa M BOILOHHMK KOjH Ce jeHHE y MOJIEKYJ BOZAE.
[peMa HaBeJeHO] peAKLM]H Y JKHBO] hesH 7ICCTajy MacTH Koje
[peTCTaB/bajy CiIOKeHe eCTpe y KOj{Ma yJory alKOoX0Jia Hrpa TJH-
UepHH, a yJOMy KHUCevHe —— CTeapHHCKa, NaJMMTHHCKA, ‘OJIEHH-
CKa M JIpyre MacHe KHCeJHHe. .

Anu ce y TIpoLeCy IMOJHMEpH3alH je MOTy JeIuHHTH W APYTH
OpPraHCKH MOJIEKY IH. Creumjando 06pasoBatbe NPOCTHX €CTapa
{Ma BENMKM OHOJIOIIKM 3Hauaj. Y Tome cayyajy, JIBa MOJIEKYJa
anKoxona ce criajajy meh co6oM moMOhLy KHCEOHHYHOD moctuha
ca M3/BajarbeM MOJeKyna BOJe, IO jelHauMHH:

RICH,OH + R2CH,0H =2 R!CH, — 0 — CH;R* + H,0

OBa peakuuja Jexd Yy OCHOBH obpasoBarba MaTepHja K10
wro cy TpwdaHd wehep, ckpoB, uedyrosa W APYDH CI0MEHH
yribeHH XHAPATH KOJH urpajy OMTHY YJIOTY KakO y XKHBOTHIbCKOM
TaKO, ¥ HAPOUHTO, y GH/HHOM OPraHu3My.

Hajszan, moviHMepusaurja ce MOXe BPLIMTH H nyTeM cra-
jarba MOJeKyTa NOCPEACTBOM a30THOT atroma, E. ®uwep [11]
je mokasao Ja Ce JBe aMHUHOKHCEIHHE MOry cjenuuuty meh co-
60OM 10 jeJHadYHHH:

CnukoxkoON [ auKOKOA
= HOOC _CH.NH.OC.CH,NH, + H,O

Fauuun — DaduadH

OBa peaxi(Hja JiexKH ¥ OCHOBH CHHTE3e HenaHyeBUHACTHX Ma-
tepuja. Beh camo TO noKasyje e H3yseTaH OHONOWIKH 3HAYAJ.
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Kao mwto cmo Bumenu, v cBHMAa HaBexeHHM CllyyajeBHMa TIO-
THMepH3aluKje PpeakuHja Teye Ca H3/BajameM BOe. ObpatHu
NPOLEC, XHAPOIH3a, CBOAH Ce HA PACKUA Be3a y CJAOKEHHM Op-
TaHCKHM JeNHfberbHMa, ca NPHMajambeM eleMeHaTa BOAeE, XHADOK-
CHJIa W BOJLOHHKA HAa MeCTy packuiaa. Tako Ha mprmep:

CH,OH

2 monexyna raukosze

XHApOUIM3a CIOXEHHX OPraHCKHX jelvtberba je HapOYHTO
AETa/bHO MpOydyaBaHa y OHMOJOIIKOj XeMHjH, MOIUTO Ce OHa Je-
IaBa y CBUMa CJlydyajeBHMa KaZa ce pasJjaxKy pe3epBHe HJIM XpaH-
JbHBE MaTepHje, MPUAMKOM KAHjatba OH/BHHX CeMeHa, y KeJy-
JAayHO-LPEBHOM KaHaXy XHMBOTHHbA HTA. OHA Ce JaKO MOXKe Mpo-
M3BeCTH W BaH )KHBe heJHUe, MPOCTO y BOAEHO] CPENMHH, MpH
yeMy ce Op3HHa peaklHje MOKe 3HAaTHO yBehaTH mejcTBOM ep-
MeHaTa WKW HeOPraHCKHX KaTalu3aTopa.

CywrtuHy Tpeher THma peaxkuuja — OKCHIALHOHO-Pe Iy KIH-
OHHX — MOryhe je CXBaTHTH Ha NPHMepy mpoleca KOjH je Io-
XpoGHO mpoyuuo mpBu myT Kauuuapo [12]. [Ba MOJIEKY 13
alfeXHaia MOr'y pearoBaTH Ca BOAOM IIpeMa jeJHAYHHU:

0

cH,—c{ }HZ CH,.CH, . OH
i
H A

cH,—c{ JIo CH, . COOH
H

[lpu Tome, jeman Mouaexy. npunaja ce6u XHAPOKCHI BOZLE
H oxcpm_ng Ceé No oAroBsapajyhe KHcelHHe, ZOK Ce APYrH MO-
JIEKYJ Chaja € BOAOHMKOM H PeAyKyje A0 OAroBapajyher amko-
Xoua. Hz} Taj HauMH NOJ23HM [0 NOBe3aHe OKCHJaUHje U PeayK-
LK€ KOje Ce BpLIE HAa pauyyH eJeMeHaTa Boge. [IoK Ce TPH Xu-
APOJM3H XHADOKCH/ H BONOHHK Chajajy Ha MeCTy, packuia, y
OBOM CJy4ajy Ce BPIIM NpHNajatbe efeMeHaTa BOJE Pa3IHUHTHM
OpraHCKMM MOJIEKYJHMaA.

' Mexafﬂusam OKCHAAUHOHO-PelyKUHOHUX peakiHja Koje Cce
OLHMrpaBajy y BOJAEHO|j CPeJHHH, PaspagHo je y CBOje BpeMe M.
Tpay6e [13] Ha HH3Yy npuMepa u3 HeopraHCke XeMmHje. [ou-
HHje je A. B ax [14] noka3zao xa aHaJore TpaHcgopmauuje Je-
€ y OCHOBM JMCatba H JAPYIHX OKCHAALHOHHX MpOLECa KOjH ce

)
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oxurpaBajy y xuBoj hemuuu. X. Buaman g [15] o6jamrbasa me-
XaHHBaM |Te peakuuje Maao Aapyrojade. Om cmaTpa Ha ce Temxy
Koje ce OKCHayje (Ha TMp. jeHOM MOJEKYJy an[eXria) mpe csera
TnpHnaja MMTaB MOJEKy] BOJe, — BPIUH Ce Hherosa XHAPaTauHjd.
On XHApaTa Koju ce obpasyje o[Baja BONOHHMK KOra
xBaTa (aKuenTyje) APYTH MOJEKyJ ajiiexuia WIW KakBa ApPyra
MaTepHja Koja Ce pelyKyje y Tpouecy Te peakuuje. 3a Hac je v
CBAaKOM (Tyuyajy BaXXHO MOABYhH camMo TO Ma OKCHAALHOHO-pe-

benuuu, MOXe CBeCTM Ha MOMeHyTa TPH THma peakuHja. _Mehy-
THM, OeTa/bHO MCIHTHBarbe OHOXEeMHUCKHX mnpoueca ybehyje Hac
Yy HWCMNPaBHOCT TeKBOT CXBaTama. [Ipumepa panw, aHaausupahe-
MO MaKap W CaCBUM CXeMaTCKH, XEMH3aM CJIOXEHOT XeMHCKOT
npoLeca |aTKOXOJHOT Bpewma. Beh AaBHO je mo3HaTO Ja CyMmap-
Ha (opMyJia NMpeBUParba

C;H,,0;, = 2CH,CH.OH + 2C0,

M3piakaBa CaMO TIOYeTaK M Kpaj Mmpoleca Koju ce 0acTojH H3 Oy-
ror JaHia HHTepMeJujepHMX peakuuja. bnaronapehu pamoBmva
KocrtrwueBa, Jlebepmema, Haj6bepra, XapnaeHa,
EmM6nena, Majepxoda u xp. [16], mu uMamo AgaHac Ho-
BO/bHO jacHy INpeTCTaBy O MOjeAHMHHM KapuKama Tora JaHua H
o muxosoMm Toky. lllehep Hajmpe obpa3yje ciaoxeH ectap ca
IBa MoJeKyJla (ocopHe KHcennHe. 3aTHMm Ce Tzl ecTap pacrna-
Ha ycnel pacKHZa Bese HaMehy [1Ba MoJeKy/na yribeHMKa, Ha OBA
Mojieky/aa Tpuosdodocdara. Meh TUM MOJeKyJaHMa AOMA3H J10
'OHO-DEAYKLUHOHEe DezKLHje, NMpH YeMy Ce jelaH MoJe-

LepHHA), a APYTH OKCHAYje KO (DOCHOPHO-rIHIIEPUHCKE KHCEJH-
He. Hactyna 3atuMm ozBajamwe (hochopHe Kuceawee M TaKO3BaHH

YHYTpalhy ,,KaHAIAPO", — OKCHAALHOHO-PeIYKILHOHA PeaKUH- -

ja, Be3aHa ¢ npeMellTameM XHAPOKCHJIAa M BOLOHHKA. Pe3yarar

Lenamwy (peakuHja packuia Bese HaMehy [Ba yIr/beHHKOBA aTo-
Ma), YyCIpA uyera ce ojBaja yr/beHa KuceqvHa v o6pasyje aue-
. Auerangexu. CTyna y OKCHAAUHOHO-PeIyKUHOHY pe-
jenHuM of MoJexkymaa Tpuododocdara Koju ce ob6paso-
MKOM pacrniajgama wehepa. [Ipy Tome ce tTpuHosococdar
npersapa y (oc@opHO-TIHLePHHCKY KHCeJMHY KOoja Ce MOHOBO
noABprasa Beh OMMCaHWM MpOMeHaMa, A aueTajJexu/ ce peny-
Kyje Ao parosapajyher o6uuHOr ajakoxodsa (B. ci1. 2).

Mu |BrguMO makie ga YMTaB [POLEC aJKOXOJHOT Bpera
MpeTcTaB/ba JaHal, peaklHja MOoJHMepuU3alHje KOje €& MOCTYIl-

[¥ o
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HO CMemy|jy, OKCHIALMOHO-PeIYKIMOHHX peaKiuja ¥ pacKHhma
Be3e Mel Yr/beHHKOBHM aTOMHMa, IIPU 4YeMmy Ce IPOHM3BOJAM IIPBE
peaxiHje OAMax MOJBpPrasajy MpoMeHama Apyre HWTIA. OO Kpa-
ja mpoueca. Ako 6M MH y TOMe JIaHLY AOHEeK/e U3MeHHIHW MOCTYI-
HO CMerbHBame MOjeJAHHHX KapHKa, Ao6uau 6u CaBplIeHO ADPYTH
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Ca. 2. CxeMa aJIKOXOJHOr I[IpeBHpatba

MPOIYKT CyMapHe peakuuje. Tako Ha TipuMep y NpeBHpPamy MJed-
‘HE KHMCEeJIHHe Mpolec Teue CACBUM ‘HA MCTH HauyWH Kao H Y, aNKO-
XOJHOM; aJi KajJ HacTymu o0pa3oBame MUPOrpoxhaHe KHCenHnHe,
0Ba Ce He pas/Baja Ha yI/beHy KHCEJHHY W Ha aueTalJexHI.
YMecTO peakuHje packula Bese H3Mehy ABa Yr/beHHKOBA aToMa,
HACTYTa OKOHIAUHOHO-PeIYKIMOHA peaKunja uamehy muporpo-,
’bhaHe KHCeJqHHEe W raMuepuHodocdara wro cy ce o@pasouaa.mpr y
nperxogHoM mpouecy. [muuepurodocdaT ce OKCHIYje H M3 Hbe-
ra ce Aubmja Tpro3odocdar Koju ce MoJBPrasa ONUCAHHM MpOMe-
HaMa. ¥ MCTO BpeMe ce MUPOrpoxlhaHa KHCeJaHHa peXyKyje, LUTO
IOBOIU N0 obOpa3oBarba MJEUHEe KHceanHe (B. CI. 3).

Bumo je mpema ToMe QOBOJ/BHO [Ja Ce JOHeKJe H3MEHH IIO-
CTYMHOCT [poleca, Ia Ma Cé yMecTo alKkoxoJja W yribeHe KH-
ceqMHe N06Hje 0acBMUM ADPYTH MPOAYKT — MJeyHa KHCeJIHHa.
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Y T0j HM3MeHH MOCTYNMHOCTH DeJaTHBHO IPOCTHX DeaKUHja
WTO MNpHnajajy TOMEHyTHM TPHMa THIIOBHMA, YNPaBO JEXH
Y3POK KOJIOCA/IHe Pa3HOIMKOCTH 10 je AMHUX '0PTaHCKYX MaTepHja
KOje ce cycpehy v xuBHM headjeMa OpraHusama, AKO y JaHLY
XeMHCKUX Tpeofpaxkaja MMamO Hajnpe PEaKlHjy KOHIEH3auuje,
3a 1HOM OKCHIALMOHM MPOLEC, Ma 3aTHM OneT KOHAeH3alHM]y, 10-
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Ca. 3. Cxema mnpeBUp2ma MJeUHe KHCEJHHE

OuhemMO jeTHO XEMHCKO jelMberse, jellaH KOHauyHH IPOXYKT pe-
akuuja. OOpHYTO, axo je 3a KOHAeH3alHjoM [O0LIIa MMoJuMepH3a-
UMja, 32 BOM caemOBajga OKCHJAUHja HJIM PeAyKuHja, ma jgambe
XUAPOIH3a, NoOUja Ce MPYNH MPOLYKT HTA.

WMmyorpaunje paju HaBelllieMO OBJe BUIIe-Maibe CIAYYajHY
¥ HY M30aM3a TMOTMYyHy CXeMy PasHOJHKHX MpoJyKara Koje MO-
JKe JaTH Kaksa OWJIO Xekco3a (Ha TpPHMEepD IIMK03a), Y 3aBHOHO-
CTH Ofl TOKAa CMerbHBarba ONMHCAHHX peakudja (B. CI. 4).

U mako je aaxie CI0XKEHOCT ¥ PAa3HOMMUKOCT Marepuja WITO
ce cTBapajy y KuBOj he/HUH yCIOB/beHa jeJHHO coxKeHOWhy
¥ pasHOMMKOLWhy KOMOHHALKMja HAjIPOCTHjUX peaKuuja TPH I0-
MeHyTa THna. AJIH MaXWbHBO pA3MaTparbe THX peakuMja ToKa-
3yje Ja CBe OHe MMajy jeJHY OMIUTY KapaKTepHUCTHYHY LPTY, je-
JIHY OILUITY QCOOGEHOCT: CBE Ce OHe OJAMIpaBajy y3 HEemoCpeaHo
yueuthe Boze. HecTHue Boae (X¥APOKCHI H BOLOHHK) HIH Ce TIPH-
najajy yr/beHMKOBUM aTOMHMa MOJIeKy/aa OpraHCke MarepHje,
Wiy ce, 06pHYTO, oABajajy, OTKHAAjy O era. [Ipu moMe Tpe-
6a HamoMeHYTW na BOja Ty, Hrpa akTuBHy yaory. [lo cBOjOj Cy-

&8 OnapuH

e
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IUTHHH, CBE Ce Te peaKlHje MOTY CMaTpaTH Kao MehyaejcTBa ua3-
Mehy BOZ® H OPraHCKHX MaTepHjad. ¥mpaBo ce 6uarogapeh THM
MehymejcTBUMa W OCTBapyjy cBe Hebpojene Tpancdopmauuje op-
PaHCKe CyTcTaHle 'koje Ce [aHac AellaBajy noj NPHPOLHHM YCIIO-
BHMa y opraHusmuma. CaMO Ty peakuuje TeKy BDJIO BEeJIH-
KOM Op3uHOM H ca oapeheHOM NOCTynHOWwhy, 6Jarogapehd mpu-
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CYCTBY y XKHBO| heslMju KaTanu3aropa-hepMeHaTa M H3BECHHX
0CO0eHHX yCNOB@ O  Kojuma he [AOUHY]e OGHTH roBopa. AmH H
6e3 BHX ce T0 MehyZdejcrBo uaMehy Bome M OpraHCKHX Ma-
TEpHja BPIUIM, WaKO saraHo. [Ipema Tome, MOBOBHO je HMaTH

1S

BOMY, [la 6u Ce y MPHHUMNY DPAaCHONArajg0 CBHM OHHM LITO
j€ HEOMXOZHO 32 W3rPafiby HAjCIOKEHH]HX M HajpasHONHKH-
JHX OpIAHCKUX jelHibetba, CBUX OHHX jelHHera KOja'udHe Ma-
Tepujasl WITO JIeXKH y OCHOBH ,,KHBE CyICTaHue'.

Pa3dym/muBO je 42 y pPacTBOpY HajIPOCTHjHX OPraHCKHUX Ma-
Tepuja |[KOjU je IoCTOja0 y NPBOOHUTHOM OKeaHy HHje OHJIO H
HUje MQrao OuTH MOMeHyTor oxpeheHor pena, ojgpeheHor TOKa
cMerbHMBarba XeMHUCKHX npeobOpaxaja. Takas je pen morao mo-
cTatu camo Ha 6a3M onpeheHe opraHW3alMje KHBe CYIICTAHILE.
OBze ¢y myTeBH Jabe TpaHc(hoOpMauuje CBAKOT HHTePMEILH-
jepHOTr | NpoAyKTa CcTporo oapeheHu, wTo (yrpaBo u cTBapa
npeayciioee 2a Tako XapMOHHYHeE, yCMepeHe Mpolece KakaB je
Ha MpuMep, OMHCAaHH NMPOLEC aJKOXOJNHOT Bperd. Y TPOCTOM XO-
MOT€HOM BOJIEHOM PAacTBOPY, OPraHCKe MaTepuje MOTY HCTOBpe-
MEHO /g MpeTprie YyuWTaB HH3 XeMHCKHX TIpOMeHa, Aa WAy BpPJIO
PAa3HOJHKHM XEeMHUCKHM IMyTeBHMa M Ja Jajy BeauKkH OGpoj pas-
npogykata peakuuja. Omyma cy Ty mnomenyTa y3a-
€jCTBa OPraHCKUX MaTepHja H BOJLe MOpaja jOlI HMATH
(0 XaOTHYHH KapakTep; Ty Cy ce Mopajne y Behem HiH
MakbeM (CTeneHy MaHH(peCTOBaTH CBe MOTeHuHjasHe MOTyhHOCTH
KOjHMa | pacrmojaxy IOMeHYyTe MaTepHje. .

Mmak cy ce y ToMe Xaocy Hajpa3HOJNMKHHX peaKluja Mo-
pazne Beh Tama WCMOJLUTH H3BECHe TeHIeHUHje, W3BeCHA CyMap-
Ha YCMEPEHOCT KOja Ce JIaKO MOKe 3ama3dTd Ha OCHOBY, HCITHTH -

Ha pa-c%:ono»(e&.y MOMeHYTe HajmpOCTHje OpraHcKe MaTepHje #

B2Hba TOHALIGHA OPraHCKHX MaTepHja MPHAMKOM MNPOCTOr 4y-
Balba HHXOBHX BOJAEHHWX pacrsopa. Ta ce TeHIEHUHja CBOMLA
Ha TO Ja Ce y THUM pacTBOPHMA BPLIH TOJUMEDH3AUHja H KOH-

AeH3auMja HajmpOCTHjUX OPTraHCKHX Marepuja, BpIIH 06paso-

jenxberbial.

Jour je mosHatH panuyckn xemuuap I1. CaGaThje
[17], Hd OCHOBY OrpOMHOr YHEEHUYHOT Marepujajia, yKd3upa:
Ha TO A2 Ce HAJNPOCTHjH KUCEOHHWYHH AePHBATH YI/bOBOILOHH-

@POYHTO ,,aNleXHAH OLJIHKY]Y H3Y3eTHOM CKJOHOMhY
Ka TONAMMEepHU3aUHjH. [I0BO/BHO je XOKaTHW MM TParoBe pa3JIH-
UMTHX MaTepuja ma ha ce obpasyje yBehaH Mouaexys, GHAO ITy-
TeM Be3WBatba YI/bEHHKOBUX aTOMa, GHJIO TPEKO KHCEeOHHKOBOI
.|Hanmpotus, ,,ienonuvepusanyja, — numre on makbe, —-
NpeTCTap/ba Janeko pehy MOjaBy Hero moJMMepH3alHja, TOLUTY
MIOMMEpe YOMIUTE MMajy NOCTOjaHHjH MOVIEKyJapHW CacTaB'’.
OB mumberwe Cabatujea noTBpheHo je OrpoMHHM
6pojeM |CHHTe3a, OJ KOjHX Cce MHOTe OCTBapyjy Kao peasyJarar
pocTon yyBarka BOAGHHX pacTBOpPa OPraHCKMX Matepuja. Kao
IPHMEp | HABEAUMO Kaacu4yHy cuHTe3y A. Byrtaeposa [18]
Koju je|1861 r. mo6wo, HejcTByjyhu KpeuHOM BOZOM Ha op-
MaJIIEXH, CJIETKH CHPYIl KOJH je TOKasuBao CBe OOHWYHe pe-
& ‘
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akuMje Hajmpoctujer mehepa. XeMmuCKy MpPHPOAY ByTtaepo-
BOTI jenuiberba 0OjaCHHO je TeK nocne 30 romuna E. D u-
uep, [19], KOju je MOKa3ao [a peakuHja Teye Mo CyMapHoj je-
THaYUHH :

6CH,0 = C,H,,0,

M ma ce Kao pe3yaTaT CTBapHo no0Hja iuehep (xekcosa). O.
Jles [20], u3MeHHBIUM NOHEKNe ycaoBe oriefa ByTuaepo-
pa, mobuo je pactBop Ilehepa Koju je merao jga npesHpe ¥y
NpUCYCTBY KBaCL@, Tj. A& MOCAY)XKH Kao XPpaW/bLHBA Cyncrpat
3a xetepotpodre opranuame. X. i A. O jnep [21] cy ocTBapH-
JH TY WCTY peaKkuujy, MPOCTO OCTABUBLUW YHCTH BOJEHH pacTBOP
(hopmanexuaa ca KpeaoM Aa cToju. [lpu Tome cy A00u/IH 3HAT-
He KoJWuuHe Iuehepa W MoKasagu Ja Ce y MOYETKY BPIUH KOH-
neHsanuja opManiexuaa y rIHKOVI-aUIeXyL:

9CH:0 —~ CH:0H . COH,

a opaj 3aTun oOpasyje 1mehep.

OmucaHa peakuHja KOHAeH3auuje popMaiiexuia u ajiie-
XHMga TVIMKOVIa (peTcTaB/ba OCHOBY Ha KOjOj MOYHBA YHTaB?
XemMHja yribeHHX Xuapara, jenumerba O BHAHOT 3HA4aja y
pa3MeHM maTepuja KOJ YHMTAaBOT HM32 XHBKX Ouha. Mu BHIH-
MO KaKo Ta peaKkuuja Tedye JaKoO, ,,CMIOHTAHO y BQUEHOj Cpe-
nuHH. [IprCyCTBO TAKBOI KaTalH3aTopa Kao IUTO Cy Kped Hilk
kpena obesbeheHo je, pasyme ce, yBeK 'y NPHPOAHHM YCIOBH-
Ma, @ CrelnMjaJEO U y BOJaMa MPBOOHTHOr OKeaHa.

Kao mpuMep peaxuuje MOJHMEPH3aUKje MOXKE TMOCHYXKHTH
curesa T. Kypuwuyca [22] ocreapena y 1904 r. Taj je
2ylTOp OCTaB/bao BOJAEHH PACTBOP PEJATHBHO MPOKTOr Opram-
CKOI je/iHibetba. — eTHI €Tpa IVIMKOKOMA, [Tpu ToMe ce Ha cO6-
HOj TeMmeparypH ,,CIIOHTAHO' 0OPASOBA0 TIMLHH-aHXHUAPHL, je-
- [Mibetbe V KOMe Cy [Ba MOJIEKyJa MMKOKOJIA Be3aHa Mmeh co-

60M MpeKo aroma a3oTa MOJUIENTHIHOM Be3OM, Tj. Ha Ha4uH
KaKO Cy Be3aHe MOjeJHHE aMHHOKHCEeNHHE y MOVIeKyJy 6enaH-
YyeBHHE.

CauuHe peaKkuMje TMOJMMEpH3auHje U KOHAeH3auuje OfH-
rpapaje Cy, Ce W y MeILUABHHH BOJEHHX pacTBOpa (opmanexu-
fa " KanuwjymuMjanuga, kojy je A. Bax  [23] ocraBmbac A2
croju ayro BpeMe y Jaabopartopuid. Ilpu Tome cy ce CTBapasa
BHCOKOMOVIEKYJJAPHA  je/IHiberba Koja Ccy mokasuBana OHypeT-
Hy peaKkiH{jy W MO CBOjUM ocobuHama Ouaa 6auCKa renTOHHMA.
AKO ce TakoO JOOHjeHH MPOH3BOJ OUHMCTH [TyTeM MAHjaJH3e, HA
F>e[OBOM Ce pacTBOPY MOTY, IM'ajHTH, Ka0 Ha XPaHJ/bHBO] TMOJIO-
31, GaxTepuje Tpy/bera. IlpemMa ToMme, TaKBMM Ce NPOCTHM Ha-
YMHOM MOTY CHHTETH30BAaTH MaTepHje TONOJHe 3a XpaHy MH-
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KpoopraHu3ama, HHade COCOGHUX Ia Ce pasBHjajy CamoO Ha Op-
MaHCKUM Tojga0orama.

BeoMa MHTepPECAHTHY CBETVIOCT OAUM/IH Cy Ha 4YHTABO IHTa-
we paxosu B. TaycoHa [24], xoju My je mpHiIan ca eHep-
FeTCKOr TeiyiuTa. 1@y COH je W3Heo MHCAo, Ha NPBH IMOTIEA
mapafoKcaaHy, [Aa y OCHOBH CBHX HajBaXXHHJUX CHHTe3a MITO
ce Bplie y YHYTPAllibOCTH Pa3HOJIMKHX OpraHusama, Jeme er-
zorepmum npouecd. Camo (oToCHHTE3a Koja ce OCTBapyje y 3e-
JleHUM OujbKama, 3axTeBa MLOBOJ €HEpruje Crojba. Cse cuHTe3e
KOje Ce BpIe xeTopoTpo(hHO Ha pauyH FOTOBHX OPTaHCKHX je-
IMEbetba, TeKy ca ocno6chaBarbeM eHepruje YaK 'y caydajy Kana
ce mpu ToMe 006pasyjy CJI0KeHKje MaTepuje, Ca BHLIMM eHepreT-
CKHMM HUBOOM HEro MOYeTHe. i

Kao wiycTpaugjy TOr cxBaTama TayCoH faje OBY CXe-
My CHHTe3e IJIMKO3e H3 MJedHe KHCeTHHe:

1) 3CH,CH.OH.COOH + 1Y,0,7) —= 3CH,CO.COOH + 3H,0 + 141,9 xaa.
Maeuna KHCeNHHA Muporpoxhana kucendHa

2) 3CH,.CO.COOH —- 3CH,CHO + 3CO,

Muporpoxhana KuceaHHA Auetannexun
3) 3CH;CHO + 1!/,0,!) —~ 3CH,OH .CHO + 144,3 xamn.
Auerannextn Anpexun ramkona
4) 3CH,0H.CHO —~ C.H,,0; + 17,5 Kan.
Annexun rapkona [nuko3a

3CH,CHOH.COOH + 30, — C¢H,;20,+3C; 0, + 3H,0 + 303,7 kaj.

Opa CxemMa je WHTepeCaHTHa Ca - rjpefulira Aa CBe Yy3a-
CTOMHE peakuMje TpeTcTaB/beHe Ha Oj, TeKy ersoTepMHO,
ca ocaobaharmeM BPJAO 3HATHUX KOJHUMHE esepruje. Camo je
Jpyra peakuHja (mexapOOKCHIH3alUKja MAPOrpoxhane KHCEIH-
He) npaheHa ocnobaharbeM He3HaTHE KOVIHYHHE eHepruje, kKoje
460" TOra HHje HH TPETCTAaB/beHO Ha cxemwu. Ilpema Tome, CBe
ce Te peakuHje MOTY OCTBAPHBATH ,,CIIOHTaHO', ©e3 MKaKBOT
TpUTULAba €HeprHje Cro/ba, Ha CONCTBEHH PavyH Takopehi.
Bea 063upa Ha 'TO, W3 PEJATHBHO MPOCTOT jenumberba (MaeuHe
KucennHe) A06Hja Ce CHOKEeHHje jelHHberbe (rTMKO03a) uMjH je
CBAKH MOJEKyJ (CHaGieseH BehoM pe3epBOM eHepruje Hero Mo-
JeKyn momagHe marepuje. To 3aBHCH OX Tora IITO Ce y TPO-
necy AexapGOKCHIM3aLMje OJBaja HajOKCHIOBAHHU]H [€0 MOJe-
Kyaa ¥ yAabaBa y OOJMHMKY yr/beHe KHCEJIHHE.

1) Opge mO/Ma3d He [0 HEMOCPELHOT npunajama CA000AHOT KHCEO-
HHKa, HEro o TpUMAajarba KMCEOHWKa BOJe Koje Ce jaB/ba Kao pesyaTar
OKCHIALMOHO-peLyKiHoHor npoueca (Kanuuapoepbesa peakiyja).
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HajBaxkHHje peakUHje KOje BOJe Ka CHHTe3d DaAGHOJIHKHX
BEOMa CJIOXKEHHX KW BHCOKOMOJVIEK)WIADHHX OPraHCKHX jelurberba
cy: 1) KOHIeH3aUHja ‘aJAeXHIa, 2) OKCHIAUHOHO-peAyKLHOHe
peakuuje (Tuma Kauuumapo) u 3) peakuuja gekapGOKCHAH3ALH]e.
Cee oHe Teky ca ocnobaharmeM Behe WM Matbe KOJNHYHHE €Hep-
ruje. Tako Ha mpuMep, paHHje CNOMEHyTa peakuHja KOHISH3a-
uMje aueTangexuma y avaoa Tede ca ocjgobahatbem 5.3 KaJo -
3a eH peIyKUHOHH, TaKO M 334 OKCHIALHOHH TeO0.

2CH3CHO —- CHs. CHOH. CH:CHO + 5.3 K

CBH Cy OKCHIAUHOHO-DEAYKUHOHH MPOLIECH Be3aHH Ca jOLI

BehrM ocnobaharbeM eHepruje, IITO ce MOXKe JaKO YTBDAMTH
aKO (Cle MU2BeJle ®HePreTCKH OuMaHC peaKuHje y LeJTHHH, Tj. Kako
33 BeH DefyKUHOHHY, TaKO H 32 OKCHIALHOHH eo.
. Ha ocHOBy OBHX eHepremnckux pas3martparma Moryhe je cxBa-
TUTH 341ITO Ce MPHIMKOM UyBarba BOAEHHX pacTBOpa aJjjIexH-
Ja M APYrUuxX HajNpPOCTHjHX OPraHCKHX MaTepHja y MIPHCYCTBY
eJleMeHTapHUX HEeOPraHCKHX KaTalqu3aropa CTBapajy CJO0XKeHa
¥ BHCOKOMOJIEKYJIapHA jeNHbera.

Pezkumje takBe BpPCTE MOpalje Cy Ce OJUrPaBaTH M y TOI-
VIHM BOZaMa NDBOOHTHe 3eM/bHHe XHApOC(hepe y KOjHMa gy
OHIM pacTBOPEHW HAJMPOCTHjH AepPUBATH  yr/bOBOLOHHKA. He-
MaMO HHKAKBOT pasdJjora Ja CyMmbaMoO y TO Ha Ce Te peakuuje,
yOTILUTe y3€B, HUCY, OMTHO Pa3/HKOBaJe OJ XEMHCKHX Mehynej-
CTgBa KOj€ MM JaHaC MOXEMO H3BeCTH y HauiuM JabopaTopHja-
ma. OTyma ce Moxe 6e3 ycresara TBDAWTH Ha Cy Ce Ha Ma KO-
JOj Taukd Tafallber OKeaHa, y Ma KOjOj TaZaukboj BOJLH, MO-
rae 00pasoBaTH OHE CJOXEHE BHCOKOMOJIEKYJZDHE OpraHCKe
Mmarepuje Koje Cy ce cTpapame y Gouu By TaepoBa, y ua-
wu Kypuwujyca, y memaswHH Bbaxa u y Hu3y ApyrHX
CTHYHUX CHHTe3a.

[locTynmHa KOHZeH3auWja aueTaNNexXyma, HU3 OKCHAALMOHO-
PEeIYKUHOHHX TpaHcpopMaukja H LpPyre peakuuje IITO Cy IO-
BOJHJ/e IO MOCTeNeHe KOMIJAHKALHje OpraHcke MmaTepHje, OJH-
rpaBajge Cy, Ce OBJe eraoTepMHO, Ca 3HATHUM OcCja0Oahzrbes
evepruje. OTyzna je Beh MPOCTO MO CHJIH 3aKOHa eHTPOMHje, pe-
3yATaHTa CBUX XAOTHYHO yMNPaB/beHHX peakuuja LITO Cy Ce O/H-
rpaBaie y NPBOOMTHOM OKeaHy, OHJa ympaB/beHa Ha CTpaHy
CHHTe3e CBe CJOXEeHH]HX BHCOKOMOJIEKYNapHUX jeIHFbeHa, HAKO
ce ynopeno ¢ THM OuJa moyena ga CTBapa H yr/beHa KHCETHHZ
W Apyre MaTepHje Ca CHHMXXEHHM €HepreTCKHM HHBOOM.

OnucaHe cHHTe3e CIOXEHHX OPraHCKHX MTepHja Mopaine
Cy. y mo4eTKy TehH pesaTHBHO cnopo. Fbuxosa 6p3uHa je Gl
y SHATHO] MepH YCJOBJ/bEHA MPHUCYCTBOM OBHX HJIW OHHUX He-
OPraHCKHX KaTa/lM3artopa THMa Goad Trpoxha, 6Gaxkpa, KavllH-

yMa WTA., KOjU Cy Ce y H300M/bYy HaMa3WiId y BOJgama MPBOOHT-
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HOr Oke¢aHa. Aud je Ta 6p3WHa Mopasa nocTerneHo OHTHE mOpa-
CTH, y Be3H ca [OCTajarbeM CBe HOBHX M HOBHX ODIaHCKHX je-
IOUEbEeHbA.
Ty|ckopo 06jaB/beHW, BeoMa HHTepecaHTHn pazoBdE A. Ky-
3WHa,| NoKadyjy [Aa Ce 4YHTaB HH3 HaOpOjaHMX peakmHja Mo-
JKe 3HaTHO yOp3aTH y MOPUCYCTBY oOapeh@HHX OPraHCKUX je-
mvmberba. Kys3uH [25] je cneuHjanHo axanuadvpao MexaHH-
3aM paHHje TMOMeHYyTe peakuHje KOH/leH3alAfe (hopMaLIexmaa
y wehep. [Tokasano ce MpH TOM Ja Ce Kao KaTalM3aTopH KOjH
jako npeehaBajy Op3uHy Te peakiHje, MOry yaeTd (pPYyKTO3a,
TIHKO34 W JIpyre MaTepuje Koje dajy eHAWoaHy rpymy. [Ipujd-
KOM CIOOHTaHOT TOKA MPOILeca, Ka0 KaTaau3aTop CAyKH eHOJHH
+ OH OH
AL _
oOnux ramvxod-angexuna (H.C=C.H), xoju nocraje Beh y mpBHM
hasama omucaHe peaknHje.

Kysun [26] je y jexHoM Apyrom pajgy MoKadao pna ce
TaJIUTHYKUM J€JCTBOM OPTraHCKHX Marepuhja MOrY 3Har-
ATH W peaklHje MOJHMepH3alnje, — CMelHjaTHO ce JI0-
I dBabeéM padIuuuTiX Liehepa pacTBOPY ecTpa TAMKOKOJa MO-
sKe 3H4THO mnoBehatw 6p3uHa 0Opa3oBarba MOJHMENTHIHHX Be-
3a y paHdje omucaHoj peakuvju Kypuwuyca. Ilo mogaguma
TOra ayTopa, H CaM TJMKOKOJ, Ka0 W JApyre aMHHOKHCENHHe, MO-
JKe [a BPIIM KAaTaJUTHYKO [AejCTBO HA HUS peaKuuja HHTepeCaHT-
HHX C JHaller TrJaefHlITa, Kao Ha- MpUMep OKCHAAUHjy auer-
angexvna oo anafexumiaa raukoaa [27], OKcHAauujy KeTOKHCe-
nuHa [28], xoHpmeH3auu]y aueToHa [29], uta. Hajsam, B. JlaH-
reH6ex [30] je joll paHuje MOKa3ao ga caM TVIMKOKOJM H APVIH
aMHHH| 3daTHo ybOp3aBajy peaKuujy [AeKapOOKCHAM3aLHje ITH-
porpoxhaHe kuCelIHHe, jpeakuHjy Koja Hrpa OHTHY yaOry Vy
JIGHLly |TOMeHYTHX ersoTepMHHX CHHTe3a.

CB€ra peYeHOr W3Ja3M Ja Cy NPBOOHTHe HAjIpPOCTHje
OpraHcke MdTepHje IUTO Cy MOCTajle Ha 3eMJ/bHHO] MOBDPIUHHH,
MODas¢ MPEeTpIeTH YHWTAB HH3 XEeMHCKHX H3MeHa u mnpeobpa-
xaja. Te cy peakuuje, mojA HaTUM YCIOBHMa, HOCHJE Y TIpH-
JUYHO] MepH XaoTHUHH KapakTep, ovid ce Beh OJX caMor Io-
yeTKa MCNOJ/bUNA OfpeheHa oOMIUTa TeHJEHUHja Ka CHHTE3H CBC
CIOXEHH JHX, BHCOKOMOJEKYTapHUX jemuibera. [loMeHyTO mo-
KOMIIJIMKOBatbe rpahe OpraHCKUX MaTepHja Mopanio je
,»,CITOHTaHO, €r30TepMHO, ¥ HHeroBOj OCHOBH Cy Jexa-
Jie UCTe peakuuje: KOHAEH3auM]ja, NMOJMMepHU3alHja, OKCHIALH-
ja, pemykuuja H mexapbOKCHIH3auMja KOje oapehyjy TOK CHH-
TE€3e CDTaHCKMX MaTepHja M KOJ CaBpeMeHWX opraHusama. bua-
rogapehy Tome Mopala Cy Ce jaBHTH y TOMJIMM BOZama MpBO-
OUTHOI OKeaHa Da3HOJHKAa BHCOKOMOJEKYJdpHa OpraHCKa jelu-
hemba,) CAHUYHa OHMMA LITO Ce [aHac cycpehy y, Temy K-
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BOTHIA M OWbaka. Ta Cy jefvirberba MOCTYXHJIA KA0 MATepH-
janr vz Kora cy ce JOLHHje CTBOPHJIA XHBa Ouha,

.. Kamje ped o NMPBOGHTHOM MMOCTAHKY IMOMEHYTHX OPraH-
CKHX ]emMiberya, TIOTPeOHO je 3aapiKaTu ce GiH)Ke Ha aHAIH3H
ABa BeOMa BaXKHa MOMEHTa: Mpe CBera TOCTaHKa .aCHMeTpHje
WJIH ,,IeCHOr-ACBOT"  (,,TPABU3HBI-TEBU3HE MO TEPMHHOJOTH jH
B. BepHanggger [31]) 1 Apyro, — npBOGHTHOr MOCTAHKA
GesraH4YeBHHACTHREMETEPH | a.

Kao wro je moswaro, MHOra oprascka jemHibersa MOry aa
MOCTOje .y JBemMa BeoMma CJAHYHMM popMama. Hbuxosu cy MmoJe-
KyJqH CaGEaB/bEHH M3 HCTHX aTOMa U YaK M3 UCTHX AaTOMCKMX
Tpyita, amd- Cy' Te rpyre pPa3/HYMTO pacrnopeheHe y MpocTopy.
Ako je Kojuw 6Guto pamukan jemHe hSpme jelHmbema MOJIOXKeH
AeCHO, MCTH Taj pamdkan y Apyroj (hopMu mexu J1eBo, H 0o6p-
HyT0. Kao HajmpocTHju MOAen TakBUX MUCUMETPHYHHX MOJe-
KyJia MOTYy MOCTYXHTH Hallle ABe pyKe. AKO WX CTaBHMO TPen.
cebe ANaHOBHMA Ha [0J]e, BHAeheMO Ja Ce YNPKOC CJAMYHOCTH
LeCHa W JIeBA PyKa jako PAIHKYjy MO pacrmopery MOje TMHUX
AenoBa. JIok mamaw AedHe pyke JexKH JeBO, Manal JeBe pyke je
Ha JeCHO| cTpaHu WTA. CBaka pyka je makJe JAMK M3 OrJe-
nana opyre pyke.

_Ilpn Bewraukoj CHHTE3W OpraHckux MaTepHja yBeK ce -
6uja paBHOMepHa MemaBuHa 06e (bopme TUCHMETPHYHUX MOJIE-
Kyna (pauemara). To je MOTHyHO pasymJbHEO, jep obpasoBatbe:
JeiHe Wik apyre (hopMe, XECHOT HJIM JIEBOT aHTHMMOMA, MPHIH-
KOM XEeMHCKe peaklHje 3aBHCH OJ TOra, KOoju he OJ ABa aTO -
Ma ITOVIOKEHHX JECHO (M JIeBO OJf PaBHH CHMeTpHje OHTH 3a-
MEmEH HOBHM aTOMCKHM rpymama. AJIM M3 CaMOr IOjMa acuMe-
TpHje npouzmasy fa ce o6a Ta faTomMa Hajdas3e MOM, JejCTBOM
MOTMYHO! HAGHTHYHUX cuaa. OTyxa je BepoBaTHOha 06pasoBa-
tBa JeJHOr WK TPYror aHTHIOXa CaCBHM jefHaKa. A Kako MpH-
JIMKOM XeMHCKHX peakuMja y y3ajamMHO AejCTBO CTyNa TOJHKA
KO/MYHHA MOJIeKYIa Ha Ce Ha HbHX MOXE NMPUMEHHTH 3aKOH Be-
MMKHX 6pojeBa, M30CTaHaK 06pasoBara jeJHOTA OF AHTHIIOAA
MOTMYHO je HeBEpOBaTaH M CTBADHO Ce HHKala He 3amaxa y
HEXKHUBO] MaTepHjH.

Kox opramuszma mehyrum zamakamo yBek o6pasoBaie H
CKyIUbatbe CaMoO jeJHOT MJIH JApyror aHtunoxa [32]. Ako aaTu
OpraHusam H3rpahyje MaTepHujy ca IHCHMETPHUHAM MOJEKYTH~
Ma, OH he cTBapaTH roToBO yBeK caMO jeyHy BHUX0BY. (DopMYy.
AHTHIOZ Te MaTepHje WM Ce YOMIUTe He cycpehe y XXHMBO] NpH-
pomu, umu ra (wTo je pehe) usrpahyje Hexku JAPYrH CpraHU3aM.
Tako wa npumep, Blumea balsamifera o6pasyje N€BH AHTHIIONL
GopHeona, nok Dryobalanops camphora cTBapa HeCHH OBJIHK
HCTOT jemviberba (33). MebyTHM, MaTepuje HeOmMXOHe 33 MH-
BOT cycpehy ce yBeK y jexHome on ABa o6aMka. Tako Ha mpH-
Mep y cacTaB NPHUPOJAHHX OeslaHYeBHHA YBeK YJa3H JIeBH OOJHK
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aMUHOKHCeMHA. BeoMa 3aHWMIbHB ¥3y3eTak Tora IMpaBHia IHpeT-
CTaB/ba UMIbEHHLA KOjy je HEdaBHO OTKpHO . Kera [34], na
je y 6enaHdyeBMHaMa M3palITaja paKka CalpxaH JAeCHH 06JIHK aMH-

HOKHCeJHUHA.

OBa crmocoBGHOCT NporToniasMe Aa CTBapa W HaroMuaasa Ca-
MO jejaH @HTHMIOJ, AMCHUMETPHYHHX MOJIeKyJd, yC/I0B/basa 'alcv.r-
METpHjy XKHMBe Oy[ICTaHIE, KOja je jelHa OJ H3BAHPELHO Kapaht
TEePMCTHYHUX OCOBHMHA CBMX JKHBHMX Opranusama M Koja He o
CTOjH Y HEOPTaHCKO] MaTepH]H [35]. Ha 1y je ummenuuy -cx(peT
Hyo maxwy jowr [lacTep, Koju je cMarpao Ja je ,Td oco
6uHa MOXJA jeluHa OwWTpa rpaHHUa WITO Ce paHac MOKE TMOBY-
hu M3Mehy XeMHje MPTBEe H XHBE NPHPOAE . Y uaHam}ge Bpoeme:
Ty je MHCAo HapOYHTO PaBBHO B. BepHaxckH [37]. TB‘S){
ayrop ykasyje Ha TO Ja Cy HECHA W JieBa (popma jeAHOr HC ;
XeMHCKOT jeJHibetba XeMHCKH H/J@HTHUHe y HEOPraHCKHM ’l:'EJI‘HV
Ma, 2 Pa3NMUMTE y JKMBHM. Y/C/Ie[ TOra Cy CBH MPOAYKTH KOJH C€
jaB/bajy Kao pe3yJTaTH peaKkuuja IITO Ce CAWrpaBajy y HEmH-
BOj MaTepujH, (yBeK paueMH4HH, T]. CaJpixe n'qmeghaxy KO-
JMuWHY, JeCHOT W JIeBOI aHTWmozga. Marepuje Koje Ce CTBapajy
Kao pesywnTtar GHOXeMHCKHX IIpOLeca, yC/es, MOMEHyTe xemn-cge
'pazivKe aHTMMOMA V KMBMM TesnuMa, Onhe acMMETPHUHE H Y HBH-
Ma he mpeoBaafaTH 6MJIO AECHU Qmmo- JeBY aHTHIOA.
[lo BepHaagckoM, Ta je XeMHCKAa HEHIEHTHYUHOCT ne-
QHOT ¥ JIeBOT OOJMKA y JKHBHM TeluMa YCJIOB/beHa THME IITO c‘e
JkuBa 6Mha OJJIMKYjy OCOOHTHM CTarbeM KOCMHUKOr MpoCTOpd.
V ToMe Crawy mpocTopa BepH@ACKH BUAM KOPEHHTY ,,HE-
MpeMOCTHBY'< MaTePH jalHO-eHEPreTCKy, PasIuKy nsMehy KUBE H
mexkuse Marepuje. TakBo Cnarbe MPOCTOpa KOJH 3dy3kMa TeIO
JHBOT OpraHH3Mma, moThye CaMO Of NPETXOAHO n-ocrolehgx WKH-
BUX MPUPOJHHUX TeNa, Tj. MOXe MOCTaTH CamMo Kao pesyaTar pa-
hHama. et FEY ) :
Wnyhu THM myTeM, MH 6HLy KpajibOj JHHH]H HYXHO MOpant
_fokKM MO 3AK/bYuKa A3 He CamoO HHUKAaAa HUCy MOIJa nocgaTu
xxvBa 6uha, Hero Ja ce yaK HHCY MOTJIH 06pa30BaTH HH OHH O m;-
LM OpPaHCKe MaTepwje H3 KOJHX Je carpaheHa np-oTonnasme:
YKOJMKO je HGCj CBOjCTBEHA IOjaBa acuMeTpHje. MehyTum él'n
Ta/lbHO yIIO2HABarbe Ca uMEbeHHIAMa He Aomyumira Ja ce YCBO]
TaKaB 2aK/bydak. : ‘

] Beh jeyﬂa ctep [38] obenexno myrese KOJHMa cle_:I M(:{:Ke(f
OCTBAPHTH TOjaBa aCHMETPUYHHX MaTepHja y MPHPOAM. 0 =
rOBOM MUIIUBEESY, TO Ce MOXe [elliaBaTH y MNPHCYCTBY mam?‘eacu"'
JIO ApyPe acHMeTpHyHe MaTepu|e, HIH MO _p,ejcmcgl Kaxzp oo
MeTPUUHOr (PUBHMUKOr (PaKTOpa. Houuuje je E. W I rebe}m;c
paspajvo MNpBH CTaB Te Te3e, y OAHOCY Ha cmmeay.he};mI e
XHApaTa W APYrMX OPraHCKHX MarepHjd y 6HJHHH.M ¢ 'Lelnm;a:
dumep je cMaTpao Aa Ce acHMEIpHja THX MaTepHJaHJ}.{ e
yclem TOra WITO Ce caMa FbHXoBa CHHTE3A BpILIK y OPra
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‘ \
Ma MOJA YTHLAJe€M ONTHYKH aKTHBHHX MOJIEKYJja Ha
oo yJara, MIPHMED XJO-
B. Mapksaany [40] j i
: J€ IOILJIO 3a pyKoM na MH
‘ . : cao
MOTBPAM CKCNEPHMEHTATHO H 1A CTBAapHO HOGHje om;}tfmﬂ ak-
;ruusﬁy Madepyn]ry. NOMOhy acumeTpuuse cuHTese y cvmucny @ u-
pH?yp z}ma ;oireu %a TIOY Htc.xg{)ncmo NMPUPOLHY aCHMETPHUHY MaTe-
1 pyuuH. MapkBaapg raje j i
e . | eIAHHO Ca ONTHY-
]x:l; Zg%ﬁﬁ;OM METH.I- €THVI-MaJIOHCKOM KHCeJNHHOM, 1a 3aTHM Ta
v CO pasnarao 2arpeBamem. I1 j .
' ' : 2 - Ilpu Tome je 6una paspy-
WweHa cioboAHa KapOOKCHITHA v ) s
Ha rpyna (Kojy OpyuLHH HH|
3aTMM ce GpyuHH O4Bajao j el
' » H HA|3am ce mobuvia OnTHY ]
Ha JIE[B.?I METHIETH/ICHPheTHA KHCeaIHHa [y
OUHHje | -Ke -
s qH#as J:Hé]ealcﬁ/;é;cpi{qeﬂﬂsu [41], unyku wcTum nyTeMm, J0-
UHHX CuHTe3a. [Ipema To i
noMohy 20HMETpHYHe M: j j el il
aTepHje Koja ce uma '
mobutTH u Jpyra acume i Eaitor oo
‘ TPHYHG  jenumewa. Ca T
H2DOYHTO Cy HHTEpEeCaHTHH [ R e aln o)
: ; pagosu wkome [, B ‘
e . bpeawuwra [42
e T;: vclec e%j.:lﬂlosc'e Ha aCHMETpHYHe CHHTe3e NOMOhy KELT&JI‘H3EIT£)D:3
S Bb em;faﬁp};\fln ?WGHMeTpm{HIy Matepujy. Tako cy, Ha TpUMEp
a2 u M. HHajeB [43] nokasamu ma ako ce uMja-
i ,aejc*fsom chenmﬁa JEAMHH C anjexWauMa IMOJ KaTaJduTuy
M HHHHA WJIM XUHMIHHA, L0GH|a : :
Ha, NoOuja Ce y, mMpBOM -
4ajjiy) },g:f;a, a'y ZApyroM JieBa H30oMepa LU jaHX‘]HILpPDHr); g i
METpHHO Carpabene Marepale. Orans n et 1 Al aci
i I , €. UTyna u cuHTe3a kojy o
JbaBajy, MODa mIOBECTH i
| [ TH 10 '06pa3oBama acume
fer : TPHYHHX Mare-
%J H]:;Oj _]6€eC'IT:33pHO MOLLJIO 32 PYKOM MHOTHM ayTOpHMa, HauMe
- Pry TNDHIHKOM Oriefa ca peaykTasama Ksac
p Bgﬁraaom, ANAEXHAMYTA30M 1 APYMUM (hepMeHTHMA [44] "
C’I‘B&pal-’b':.Cau(éI}/I,MAaxﬂe BULIE HIK Makbe jaCHH MyTeBH KOjHMa Teue
e e;‘(quHHX MaTepHja y XHBHM opraHusmuma. [o-
» bepHep Kywn [45] je HenmaBHo nokaszao na cy nbocm
HHTE3e ol Hexos |
S % O/bHHU 32 00jallrbern
= }E)oje ggcgéxpmd@ax-ba H pacnpocTpameHOCTH CTamba a{CHMeTpH(E
f e JH y npoTonnasmu. I1a umak Hema anac HHKakge
s CTBéIpaj-; i(;k;memque MaTephje y XUBHM OpraHuaMuMa 1a
yTHUAJeM acHMeTpuu ‘ .
e i e € PHYHO! carpaheHux hepmena-
powmgj Cseuf@a:ggoejrpgégssgnm y4BpuIhyje 6narogacgegﬂ Ha-
) 2MU|U TIp joj
ﬂoul-x;lije OuTH roBopa [46]. i i R
A ;
ey ?Ky:BHg{, léxaro objalmerse mocranka 4CHMETDUUYHHX MaTe-
Sisd B cn;lx poTonnazMu He pewrasa muTame IPBOOGHUTHE acH-
el 1"636, JEP Je 3a cBe rope fomeHyTe cuHTe3e GHIO
i IIPHCYCTBO Beh rorose aciMeTpuyHe martepuje. To
npe.naa‘y‘ ;I;a;pg(q;n*o OWTpO O6HO mocrzBHO &. Lienm jomr Ha
y Bek. [len [47] je y aBoM
A : e uiaaHky ,,Crepeo-
YEMH|a W BHUTAIM3aM" KATETOPHYKM MOPHLA0 M camy M(’)’I‘ythCT
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npBOGHTHe acHMeTPHUHE CHHTE3e W H3]aB/bHUBAO AA Ce ONTHHUKHU
AKTHBHH MOJEKYI MOrao CTBOPHTH CamO MOMOhy ,,KMBOTHE
crvie’. Kdo u xuBo 6uhe, mera MOry POAMTH CaMO APYrH ONTHY-
KH aKTHBHM MOJEKyJH; NpHMapHa aCHMerpuja Ce BaH XKHBHX
opraHu3ama HHKaJa He jaBiba.

OBo |TBpherbe Ce MOKAa3aZo Kao HEeTauyHo, jep. Ce aCHMETpHd-
He MaTepHje MOry, CTBapaTH W IMOJA YTHUAjéM aCHMETPHYHHX u-
anukuxX Qakropa. Kao wmito je Beh peuero, [TacTep je Ty Mo-
ryhHOCT jacHO 3aMuuL/Bao. [10 HEroBOM MHIIBEMDY, TaKas ak-
Top 6H MOrao GWTH 3eM/bHHO MarHeTHO mo/be. 3aTO je OH H Mo-
KylllaBao| 1a OCTBapH aCMMETPHUHY CHHTe3y y MOJby JaKOT Mar-
sera. To/My HHje MOLIJKO 32 PYKOM, MOLITO Cy ¥ MarHeTHO MO/bE
M OKpeTatbe 3eM/be CHMETPHUHHM (pakTopH. AJH je [mouHuje
BauT Xod [48] Bpmo cpehHo yKa3ao Ha KPYXHO MOJI3APH30-
BaHy CBETJIIOCT Kao Ha MOryhH Y3poOK obpa3oBama aCHMeTpHY-
HHUX MaTepHja y' MIPHPOIH.

Baaronapehw pagosuma A. Buka [49] Mu Haac 3HaMO Aa
TakBa CHeTJIOCT y MPHPOAHHM YCJIOBHMa CTBapPHO MOCTOJH HJ
3emsu. (TBap je y TOMe 1a je CBETVIOCT HebGa AeIMMHYHO paBHO
nonapu3osana. Onbujajyhn ce o MOBpIUHHE BO/AE, OHA mocraje
eNUNTHYHO IOJlapu3oBaHa. Kao pesyataT Hu3a y3pOKa, Ha 3€-
M/bHHO] |TIOBPIUHHH nNpeosJabhyje AeCHa eJHNTHYHO IMOJNAPH30-
Bama cersocT. Pagosu B. Kyua, E. Bpayna, E. Knonga
[50] u 3arum C. Muueaa [51] mokasamu cy fa [eCHa MJIH JeBa
KPYKHO MJIH eJHNTHYHO MOJApH30BaHa CBETJIOCT, ynotpeb/beHa
npu (OTOXEMHCKOM pasfaraiby pauemara, AOBOAH AO o jaBe
ONTHUKH |aKTHBHUX pacTBopa y aabopaTopuckum ycaosuma. [lpe-
Ma TOME MH HMaMmo OBJe CTBApHO MpHUMapHy MOjaBy acCHMeTpHY-
HUX crcTeMa, 6e3 yuemha JKMBHX opraHuzama. Mcra nojasa ce
MOpaJjia |felllaBaTw ¥ y MPHPOJHHM yCJIOBMMA, K20 pe3yaTaT
JejcTBa MCTOra areHca (€JAHITHYHO IMOJNAapH30BaHe CBETIOCTH).
Mu heMQ y majbeM H3Iarambyl MOKasamd KOjH Cy Y3POLUH YH4Bp-
CTH/IM y | POTON/a8MH NPBOOMTHO HAcTaly aCUMeTpHjy. Opra-
CKMX MaTepHja, H KakBy OUTHY YJIOry OHa Mrpa y omuToj opra-
HU3aUWjH XKUBE cymcTaHue [46].

Kaz|je peu 0 mpBOGHTHOM IMOCTAHKY DazMMUMTHX CHOXKEHHX
‘OpraHCcKyX je/Iurberba y BOJEHOM omoTauy 3em/be, Mopa ce To-
CBETHTH |HAPOUYMTA MAaXKHa MHTamYy, IOCTaHKa OeqaHueBHHACTHX
MaTepujd MMoJ THUM ycaoBHma. DBesaHueBWHama mnpunaza OAJIY-
uyjyha ysiora y opraHusaudjd kHse nporomnasme. Jow je E H-
reJiCc HBJOXHO CTaB MpeMa Kome ,,CByjAa rje kWMma XKHBOTa, OH
je BesaH 3a GelaHueBMHY M CByJa rjie Hma OesaH4yeBHHE, aKo
HHje y IpoLecy pacmajama, cycpehy ce 6e3 uay3eTka H nojase
AuBOTa“|l) Joll penaTHBHO HELABHO, MHOTH MPHPOAMmALH CYy Yy
GelaHYeBMHH TJeJaJH CaMO MAaCMBHH rpaheBHM maTepujas Mpo-

1) @. DHrenbc. AHrugopur, crp. 57, lNaprusaar, 1934.
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TomaBMe. AJM MOJAUM MOCAeNHHUX FOAMHA MOKa3yjy JAa GeaaH-
yepWHACTE MaTepHje y3HWMajy HermocpeiHO aKTHBHO yuellhe y
pa3MeHH MaTepHja W y HH3Y JPYruX XHBOTHHX nojasa. OTyzna
je mocraHax GenaHuyeBHHA HEOOMYHO Ba)KHA KaApHKA Yy €BOJYLH-
OHOM MpoLeCy pazBUTKa MaTepHje KOjH je A0BeO 10 MOjaBe XH-
Bux Owuha.

Kpajem mpomuior’ ¥ MOYeTKOM OBOT Beka, Kaj Xem#ja Oe-
JaHYeBMHA joul HHje OWIa JOBOBHO paspaheHa, MHOrK Cy 6#O-
1034, kao Ha npumep I[I¢daurep, Py6buep, ®epBOpH
[52] u mp., y GenaHueBHHaMa MpPETNOCTAB/bAMH MPHCYTITBO HEKa-
KBOT HAPOYMTOT TAjaHCTBEHOr MPHHLHIEY, HEKAaKBHX Creu#pud-
HUX aTOMCKMX Tpyna Koje MpercTasibajy Hocuoue xwusora. Ca
TOr CTAHOBHIITA, MPBOOMTHH MOCTAHAK OejaHYeBHHA je HS-
r1efao CacBMM 3arOHeTaH M YaK MaJgo BepoBaTaH. AJiH ako ce
TOME MuTalby MpHhe Ca CTaHOBMIUTA CaBpeMEHHX CXBaTama
MoJleKyna GelaHdyeBHHe, CTBap Ce jaBjba Yy, CaBPUIEHO APYroj
CBETJIOCTH. )

Pesumupajyhu yKpaTko CBa NOCTHIHYha N0 KOJUX je AOLLIa
XemHja GemaHuyeBwHa oJ BpemeHa Emwia duwepa A0 maHac
(8. pesumea I'. Mapka [33], K. Penuxca [54] u M. Bepr-
Maua [55] u Ap.), MH MOpaMo OB/e HapouuTo ucTahd caefehe
mocraBke. [Ipe CBera, jJaHac C€ MOKe CMaTpaTH Kao YTBPheHO
JIa Cy aMHHOKHCeJMHe OCHOBHE ,,0MeKe W3 KOjuX je carpabheH
MoMeKyn GenaHyeBWHe. AKO Ce y cacTaBy mnojefuHux OesaHde-
BUHA ¥ cycpehy Japyre aToMmcke rpyre, oHe HUCy KapaKTepHCTHY-
He 3a GejlaHYeBHHe yOmuTe. AMHHOKHCENHHE Cy HeCyMIbHBO CIIe-
uuM(UUHE caCTaRHW JeJOBH OellaHueBMHe Kkao TakBe. [laHac je
MO3HATO OKO 27 Pa3JHUHMTHX AMUHOKHCENHHa KOje yJjase y ca-
cTaB MpHpOaHUX GesnaHueBHHA. Pasyme ce fga He CaipXKW CBaKa
GeaHueBHHA CBE AMWHOKHCENHHE; HeKe O HHX Ceé BeOoMa per-
k0 cycpehy. [lpyre cy HampOTHB ILUMPOKO pacnpoOCTpareHe
cycpehy ce y roToBo CBakoM MoJekyiay GenaHueBdHe. Tako Be-
JYKa PasHOJHKOCT ,,rpaheBHHX omeka' Koje cacTaB/bajy MoOJe-
KyJ GenaHuepHHe, MPETCTaB/ba OUTHH Y3POK Pa2HOMMKOCTH OOJIH-
k3 U pyHkuuja GenanueBuHe. Tume ce OesaHYeBHHA NPHHLUHIH-

jesqHo pazsuKyje o APYrdX MHCNOATOMHHMX IOJMMEpPHHX OpTaH-
CKHX jefHIbeHa Kao LUTO Cy Ha MpUMep Lesyn03a, ckpob u ap.."
Mako y cacTaB TMX jejHibetba yJaa3d BeaHKH 6poj ,rpaheBHHUX
oneka‘, OHe Cy CBe [MOIjegHAaKE.

[pyra moctaBka Kojy Tpeba oBAe wucTahH, OLHOCH Ce H21
Bese mMomMohy KOjUX Cy mMOjefHHe aMHHOKHCelIHHe Be3ame Mel
cobom y mosekyny GenaHdueBuHe, [Ipoay6ibeHa MCIHUTHBAKA TO-
CAeIbHX DOAMHA CACBHM Cy TOTBP/MJA TJEIMLITA KOja je y TOM
noriexy 6no u3Heo jowr E. @ mumrep. HajBaxHuje KapakTepu-
CTHYHE Be3e KOje Be3yjy ocTaTke aMHHOKHCeJNHHa y MOJEKYJaY
OenaHyeBHHA, jeCcy NenTHAHe Be3e Y, KOjuMa je amuHO-rpyma
jenHe aMHMHOKHCeJHHe Be3aHa €a KapOOKCHJIHOM TpyNoM Apyre
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amuHoKuceanHe. [Ipn ToMe Ce qobvja MenTHIHH HH3 U cbpasyje
KOCTYp MoJeKyuia OesaH4eBHHE. Ocrane aroMmcKe rpyme amigg:
KHceIuHa ocTajy ciobomue. Yok u y caydaly xal MUMaMO aMu
KHCeTUHY ca JBa KapOOKCHIIA MM Ca JBE amm—no:rgyne, camo i:gé
Ha OJ IbHX y/1asd y, CacTaB MENTHAHOr HHU33, HOK . Apyra oc ._] :
cnobomsa, HeBesaHa. IlpuMepa paad 1atd Je oBle jeAHa MPO
HW3ROJHHO CacTaB/beHa TeNTHAHE CXEMd (8. crpany 124). ‘
Tpeba mpema TOME MPEeTCTaBHTH cebu yMTaBy CcTBap Tako 1a
U3 MENTHIHWX HU20Ba GenaHueBUHE MCTYMd HH3 HOUHHX HH30B4
MPeTCTaB/bEHHX Je0BHMa AMMHOKHCeNHHA Koje HHMCY BesaHe y
nentuaHoM Hu3y. Te cicOoaHe rpyne Koje Kao Ja WTpye H3
MENTHLHOT HM33, YCIOB/bABAjy M3Y3eTHy PeaKUHOHY crocoGHOCT
fesaHueBWHa, OHE KOJOCaJHE XEMHCKE MOrthOF'[:H KojuMa Cy
obpapena Ta Tena. TaKo Ha MPHMED, ca0601He TyaHIHHOBE rle_
[le aprWHWHA MOTY JAa cTymajy y jemurberba ca mehepuma; O-KCH':
(peHOJHH OCTATAaK TUPO3HHA H UMK 1a30JHH MPCTeH XHCTHAUHE
jemuHe ce C jOLOM; XHAPOKCHJHE rpyme cepuHa 3actymajy ce
KHCeJIWHOM, HapOYHTO YeCTO OCTAaTKOM tocopHe KHCeTHHE; CJIO-

J6onHe KapOOKCcHIHEe rpyme IMKapOCHCKHX KuceluHa Ce MOry

aMMALOBaTH. YTIOPELO C THM caoboade 6asHe W KHCEJIHHCKE Ipy-
me Jako o6pasyjy COAH Ca KUCeaUHaMd W Gazama HTA.

[Tpu Tome Tpeba y3eTu y 063¥Up W HeJABHO YFBPGLEHY qmb:-
HUIly OJ H3BaHpeJHOr 3Hauaja 1d AMUHOKHCE/HHE, yx.rby.q%_ly 14
ce y mMenTHAHU HH3, SHATHO nosehasajy pecKUMOHY CIIOCOOHOCT
CBOjHUX CIOOOAHUX rpyma. Tako Ha MpUMep, LKHCTeHH Kax je y
[IOJMIeNTHANMA, JaKie H3/Baja CyMMOPBO/JOHHK HEro wWTo TO
gpEi cam ro ceGu. To HCTO BaXKH H 3a CepuH KOJH ¥ [IOJIUMEN -
THAMMa MOXE Ja H31Bajd BOLY. Y H3BeCHHM Cly4ya]eBHMa, aMI/I;
HOKHCeauHe yK/byuyjyhu ce y TENTHAHH HHS, nobujajy 4aKk HOBE
XeMHOKe OCOOHMHe KOje Yy 3HATHO] MepH 3aBHCe 04 mecta LITO
ra JaTa AMHHOKHMCEJWHA 33ay3uMa y MemTHIHOM uuzy. [Ipy ToMe
je oy 6UTHOr 3Hauaja 1a /K Ce TOKpa] maTe aMUHOKHCETWHE Ha-
T34 aJKWJIHA TPyMa JeyluHa, KapOOKCH/HA rpyiia acmaparuHcKe
KUCeJquHe, 'AMHHOrpyna JIU3WHA MTLA., MOIWTO he Te rpymne Ha
cacBuM oJpeheHM HAUMH OpHKjeHTHpaTH 'y mpOCTOPY MOJEKYA
KOju pearyje ca JaTOM aMHHOKHCENHHOM MaTepuje. .

Tpeha nocTaBka Koja je wemaBHO (POPMYJIHCAHA, [OTJIaBHTO
Gaaromapehn pagcsuva M. BeprmaHa u K. QPeankca
CBOJIM Ce Ha TO [ Ce y MpHpOAHUM OeslanueBHHaMa aMHHOKHCEJéH—
He pacrmopehyjy, y MenTHIHOM HHU3Y IO oup’eba}{OJ, v 3a jpaty Oe-
JaHYEBHHY KapaKTepUCTHYHO] MOCTYMHOCTH. Ynpaso Ta nocvy?n-
HOCT y 3HATHO] MepH ofpehyje XeMHCKe 1 6uoJIoIIKe OCOOHHE 1a-
Te GejaHuepudHe. Tako Ha@ TMpUMep, UMTaB HHU3 OGHOVIOLLIKH BEOMa
aKTHBHUX MaTepuja (MHCYJHH, XOPMOHH xunoguse, TOKCHIHE Ge-
JaHUYeBWHe, TPOTECHMTHUHH (epMeHTH WTA.), O4YEBHIHO npeT-
cTaBba CaMO OenaHueBMHAcCTe MaTepHje Koje CY ¥ UeJHHH Ca-
rpaheHe OJ aMHHOKHCEJHHA, H IbUXOBO CrelUpHUHO ﬂ,(:ZjCTBO je
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yNpaBo YCJAOB/BEHO HAPOYHTHM DAacnopeioM aMHHOKMCEIHHA.
Jacno je na ako ce Taj pacnopesx He mo3Haje y meTa/bUMa, He
MOXe C€ HH MOMHULbATH Ha BEWTAauyKy CHHTE3y OBe HJIH OHe
KOHKpeTHe 6eJaHyeBHHE. :
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Haxanocr, 1o ganac je mouuio 3a PYKOM na ce yTBPAH mo-
MEHYTH pacrnopes, aMHHOKHCE/HHA CaMO KOX HEeKOIMKO: Hajnpo-
CTHje carpaljeHuX 6elaHYeBHHACTHX MaTepHja 4YHju MOJEKy] ca-
APHH Ha|Matby PasHOJHKOCT aMUHOKHCemuHa, To je ycneo ®e-
AHUKC [56] ca cBOjUM capazHHiMMa CTIeLH j &JIHO! , TTOTIey TIPO-
TaMHHa CrepMe XepHHIe, — KJyMNeHHa. Kryneun je jemna og
Ha]OpOoCTHje carpaheHux GenaHyeBMHa. Hberosa MOIeKynapHa
TEXHHZ H3HOCH 4470, MOK MoOJeKymapHe TexHHe npyrux 6GenaH-
HEBHHA NOCTHXKY UMDY OX HeCceTHHA, ma W CTOTHHA XHbana. ¥
€acTap HecTHUe KJIyNeWHa yaasH 33 oCTaTka aMHHOKWUCENHHA HA-
uMe 22 MOJeKyaa apruHuHa, 2 MOJIEKYJIa 'dmaHuHa, 2 Moneﬁyna
CepHHa, 3 MoJeKyna npoauHa, 1 MOJIEKYJI OKCHIIPOJIHHA U 3 MO-
JACKYyJa BalMHA MM FEMY CIHYHE MOHOAMHHOKHCEIHHe. Y3a-
CTOMHH pel THX aMWHOKHCEJHHA y MenTHIHOM HHU3y KJIyIeHHa
MOJKe Ce BHAETH Ha MPH/IOKEHO] CXeMH:

HN < P—AA—AA—V—S—AA—AA———Op——V—AA—AA——P—AI

—AA.—AA—P— S—AA—AA—_V—A|_ AA—COOH,
rre AA o3HauaBa APTUHHI-aprutuH, Al — anaHuH, S — cepwH,
P — npoaun, Op — OKCHUNPOJHH, V — paauH. OBa QJopmyné
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NpaBHAHO H3paxkaBa CBe eKCIepPHMeHTajiHe MMOJATKe; jeJUHHO je
pacrnopel, aMHHOKHCeJHHAa MPOH3BOJbaH. Moryhe je nma cByna
YIoOpeno|cToje jelHiKe aMHHOKHCENHHE.

BeprMmad [55] je Ha OCHOBY MHOIMX MoOJaTaka yTBPIUO
Ja H KOJ CJIC)KeHHX OesaH4yeBHHA TMOCTO U HCTa TePHOLHYHA Ipa-
bha menTHAHMX HH30Ba W CBaKa Ce AMHHOKHUCENWHA KOja yJaasu
y CacTag HW3a Ha OAroBapajyh¥ HayMH MpaBWJHO TOHAaBba Yy
memy. Tako Ha npuMmep, oH gaje cieiehy opmyny 3a (HOPOHH
CBHJIE YHMja MOJIEeKyulapHa Texxuda u3Hocu 217 700 u yuju MoJe-
KyJ cagpxu 2592 ocraTtaka aMHHOKHCeIHHA:

—g—-A—g—T—g—A—g—-Ar—g—A—g—X—g—A—g—X
—j—A—g—T—g—A—g—X —g—A—g—X—-g—A—g—X],,—

— AP T Ao M s A o X. 5 A5 A, — i
—(f—A—g—T—g—A—g—X —g—A—g—X—g—A—g—X)u—_| 6
rme je g|— TJIMKOKOJN, A — anaHuH, T — THPO3HH, Ar apruHuH
H X — jow HeoJpeheHa aMHHOKHCEIHHA.

IIpema ToMe, CBakH Ce OCTAaTaK AMUHOKHCEJWHE MOHAB/HA Y
MoJekyJay OGenaHueBHHe y onpeheHiom uHTepBady, Tj. Ca OApe-
hernom uvectohom. Tako Ha mpHMeD, TVIMKOKOJ MPETCTAB/LA CBAKH
Apyrd OCTaTak aMHHOKHMCeNHHe ) MenTHmS0M Hu3y (HOpOHHA.
AJiaHHH |je CBaKU YeTBPTH OCTATAK, THPO3WH CBAKH MIECHAECTH
H aprHHHH CBAaKH J[BeCTa LIeCHAeCTH.

Ogakga uyecToha MCHap/batba OCTaTaKa aMHHOKHCEJHHA, OBa-
KaB puTam rpahe KapakTepHCTHYaH je ¥ 3a JApyre GeJiHUeBH-
HecTe MaTepHje, camo je Ty rpaba jowl caokeHdja mOwTo je
6poj pasMIHYUTHX aMHUHOKKCEJNHMHA 3HATHO Behd HO WITO je TO
cny4aj ca (pUOPOHHOM, KOjH Ce YrNaBHOM CacTOjH CaMO OJ TJIM-
KOKOJa, | alaHukd, TUpO3uHAa M aprdaHuHa. Tako Ha NPHMeED,
Beprwman paje crexehu 6poj HeKOAMKHMX oCTaTaka aMHHOKHCE-
JIMHA KOjH yJase y cacTéB ryoOHHAl) KPBH roOBedeTa.

JIusuu _ - — — — — 36
XUCTHANHH —_ — = — — 32
AcmaparvHcka KuceinHa — — 32
CnyTtamuucka kuceamna — — 16
THpO3UH — — — — — — 12
Hpomws. — — — — — — 12
Apr#HHH — — — — — — 12
Hucrevs — — — — — — 3

YKymHO uMa y MoseKysy 576 ocraTaka aMHHOKHCEJIHHA. Ja-
CHO je Ma MOCTYIIHO CMeHbHBaHEe MMOjeMHUX OCTaTaKi aMHHOKH-
celiHHa MOpa oBJe OWTH 3HATHO CJIOXKEHHje HO y caydajy hu-

!) Lippena KpBHA CynCTaHNa, XEMOTJIOGHH, CACTOju ce H3 GojeHe
KOMIIOHEHTEe XeMuHa Koju je wcroﬂe‘rau KOJ CBHX XKHUBOTHHA, U OesjaHue-
BHHE rJIOGHHA KOja je KapaKTepHCTHYHA 3a JaTy BPCTY y DAas3jHKyje ce
01 raobHHa APYTHUX XHBOTHHbA IKAKO 1O CBOM KPHCTAaNHOM OOJHKY, TakKo
4 MO CBOjJoj XeMHCKO] npabw.
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6pounHa; OYEBMIHO je Jla Ta MOCTY[THOCT MOe Ja Bapupa mnpema
BPCTH KHBOTHIbE M3 YH]E je KPBH Y3eT TJIOOHH.
PeHTreHOCKOIICKa WCMHTHBAaba TOKA3y]y A3 je MNenTHIHH
“Hu3 y (uUOpOHHY CBHIEHOr BJAaKHa Pa3BydyeH y OOMHKY NPOCTe
MGJEeKyJdapHe HUATH [57]. AW j& TO KapaKTepHCTHUYHD CaMmo 32
¢ubpoun y uMjeM cacTaBy, Kao IITO CMO BHICJH, NPeoBrabyjy
AMUHOKHCeJUHe ca BPAO CAabd0o pasBujeduM OOUYHHM HHU3OBHMa
(raukokon H amauuH). KoA BehuHe APYrux, HajTHIMYHHjHX Oe-
NaHYeBHHA TI'Jle Cy TH HU3GBM aMUHOKHMCEJHHA BEOMa BENHKH H
DPAa3HONMKH, TIETTTH/KU HHU3 Ce yCJe[ BhbUXOBHX MehylejcraBa jako
yBHja, yCcaeq uera ce He nob6ujajy HWIM Hero NpPaBuIHO H3rpa-
beHe rpoMy/bHlie, Tako3saHe ,,robyJe” umjH ce OOAHK OJIFLKH
gontactom [58]. Ceaka Taxsa rio0yJa npeTcras/ba Mouekya Oe-
JE@HYeBHHEe KOjH je OKapaxTepHcaH ogpeheHoM MOJEKyJAapHOM
TEKHHOM 3a FaTV, BDCTy OejaHyeBuHe. MoJieKysapHa TeXHHa ce
KOJ, Pa3/HYMTHX [PETCTABHHKA OenaHueBHHACTHX Tesna kpehe y
rpaHuIaMa O HEKOJMKO XW/ba[a JO HEKOUHMKO CTOTHHA XuJba-
na [59]. Heramu rpahe u kosougHe 0COOHHe yecTHua OenaHue-
BHHe Guhe usmoxewu y wayhoj ruaasu. Oae tpe6a mcrahn camo
TY OKOJHCCT Aa je MmoCTaHak MoJjeKyJaa GesaHdeBrHe HYXHA MO-
crefMua orBaparba MenTHAHOr Hu3a, cHabGgeBeHOT jH00p0O pasBH-
JEHHM ¥ DasHOAHKHMM GOYHUM rpymama oCTaTaka aMHHOKHCEJHHa.
3aapkajid CMO Ce HelWITO NOAPOOHHje Ha XeMHjH OeraHye:
BHHa pau Tora Jga 64 MmOKasalu KaKo CTeapame OPraHCKHX je-
Jlibetba TAKEE BPCTE HUje 3aXTeBaNO HUKAKBE H3yBeTHe CelH-
(pUUYHe YCJIOBe H3y3eB OHHMX KOJH Cy DaHHje MOMeHYTH. YCTBapH,
TOIALK TOCHeilbUX TofAHHa yOel/bHBO MMOKadyjy KAKO M3 aMO-
HHMjaKa W OAroBapajyhux OpraHCKUX KHCeJHHa JaKo MOoXe IT0-
CTGTH HAjIpe acHaparWHCKa KHCeJNHHA, a 3aTHM TIyTeM TIpeamu-
HOBamha, U YUTAB HH3 ADYIrHX aMHHOKHCEJWHa UITO yiaa3e y ca-
crap MoaexyJa GesanueruHe [60]. Mcto Tako u cnajarbe TUX aMH-
HOKHCEJIMHA ¥, TIeNTHIHe HH30Be MO/ yCIOBHMA BOJAEHOT PaCTBO-
pa, He HaWJIa3H HM HA KakBe OHTHe NPHHIMIHjeatie Teuixohe.
Henocpenna nocaejguua 00pas3oBarba NENTHAHWX HH30BA jecTe
HBUXORO YBHjabhe y KJAynuaX, ¥ YCAeH TOra mnocTadaK MOJeKy-
aa GemanueBuHe [61]. Ha Taj HauuH cy HaM CBe Deakiuje Koje
Jee Ha NYyTY K& u3rpaltbH MOJeKyJsa OGenaHyeBHHe, BHINE
Matbe 106pO TO3HATE M MH WX MOXEeMO CpasMepdo JIaKo M3-
BecTH. Temkoha cuHTe3e OBe WAM OHe KOHKpeTHe OesaHueBHHE
GacToju ce yrJaBHOM y TOMe LUTO Ta OeslaHuYeBHHA, HacTaaa y,
OpraHu2My Kae pesyJTar Jyre €BoJayuuje, uma cacBMM onpehe-
HY MOCTYIMHOCT y pacnopeny aMHHOKHCENWHA V. CBOME MENTHAHOM
HH3y, onpeheHw puTaMm rpabe. PemponykoBaTu ynpaso Taj pH-
TaM, HaHH3aTH MHOTe CTOTHHE Na ¥ XH/baJe OCTaTaka aMHHOKH-
CelMHa MO caceMM oApeheHOj MOCTYNHOCTH, HHje MO AaHac joiu
MOUINO" 32 PYKOM OPTaHCKO] XeMHjH. Haseienu mojaud Penux-
ca u Beprmana unaxk nokasyjy KOJHKO cMO ce Beh NpuGAMMHIH
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peillerby 3afaTKa, Gap WTO ce THHe HajnpocTHje carpahenux Oe-
YeBHHa. )
o [Mogauu caBpeMeHe Xemuje GelaHueBHHA ybehyjy Hac y TO
Aa ¢y y [PBOGHTHOj 3€M/BHHO] xHapoctheps mMoria H MopaJia
OCTATH jeldiberba ClMuHa OenaHueBHHAMA. Ta jeAvibewa, pa-
3yme ce, HyiCy Ouia HACHTHYHA Ca Ma KO]'OM-«QHJIO faHac mocTo-
jehoM KOHKPETHOM OeaH4YeBHHOM. PacniopesocTaTaKa aMHHO-
KucenuHa y ,,MPBOCHTHHM GemanuesHHama' 6uo “ig ApYyrojats,
MOMAa U3aK M CAydyajaH, BHLIE WM Matbe Ge3 peaa, Hap Oy Mnax
ocHOBHe ocoGHMHE MOJIEKy/la OellaHueBHHE, Hheros CacTag, Kapax-
Tep Be3a ¥ pa3Mepe Ty MOpaH 6UTH O4YEeBH[HH. a
Pasmarpatbe Xemuje OesaHueBHHA ROTyLITa HaM Ja OATO-

EODHMO W jOII HAa je€AHO H3BAHPELHO 3HAUAJHO MHUTAbE, HAMME,

3alTo GeaHueBHHE 33ay3HMajy TaKO H3y3eTaH MOJOXaj y opra-
HM3ALUMJH TIPOTOMJasMe H Urpajy. Tako BHAHy yJaory y HKHBOTY
cBHX opraHusama, HHjeAHO O MO3HATHX OpraHCKHX jeHmbetba
He pacroJayke TAKBHUM OrPOMHHM XeMHCKUM moryhHOCTHMA Ka-
KBHM je O6xapena GenanuesnHa. Kao wmo cMo Beh BHIEH, MHO-
ro6pojHH M BeOMa Pa3HOIHUKH GOUHH HA30BH PASTHYMTHX aMHH(_)-,
xu®esauHa oMoryhyjy OenaHueBHHAcCTHM MarepHjama Ja pearyjy
U [a ce jeJMHE Ca BPJO BEAHKMM 6pojeM PasHOMHKHX MOJIeKy1d
neGesaH4eBHHACTe npupofe. Kapaxrep THX mehynmejcTaBa Msoxcﬁe
4a BapHpa Ha CTOTHHE M XH/baJe HA4HHZ, Y 3aBUCHOCTH Of pac-
nopefla aMHHOKHCEIWHA Y MeNTHLHOM HH3Y. Pacnopea XHApO-
$obHUK (AIKHTHAX) H XHApOHUAHUX TpyMa OApehyje OHY Be3y
KOja MOCTOjH H3Mehy MOJeKyJa GesaHueBHHe M 4eCTHUZ BOIC
Koja ra oxkpyxyje. CnocoGHOCT JIaKOT Be3HBamba TojeIMHHX aMH-
HOKMCENWHA y TeNTHHe HH30Be W YBHjarbe THX HH30BA y IVIO-
6yie, ycnoB/baBajy TNOjaBY KPYMHHX YeCTHIZ, LITO Zaje Boje-
HOM pacTBOpy OesaHuUeBHHA KONOWIHH KapaKTep. CBe je To 3a
GesaHueBHHACTE MaTepHje CTBOPHIC HajBehe mpedyClOBe 3a Mpe-
2a3, y npolecy eBOAyUuje MarepHje, Ha BHIUH CTynatb opraHu-
3allkje MaTepHje, 32 MHXOBY TpaHcopMauHt]y, y crienmdHyHe
KOJMIOMAHe TBOPEBHHE KOje Jexe Ha IIyTy MOCTaHKa XKHBHX 61-
hia M3 OPraHCKHX MarepHja. ) _
VrbeHHKOB aToM CyHueBe aTMocdepe jowl Huje OPraHCKa
marepHja. AJH Ce y H3y3eTHO] COCOBHOCTH TOT eleMeHTa Aa
oBpasyje Nyre aTrOMCKe HM30BE M A3 CTyna y JelHmberme ca BOJO-
HHKOM, KHCEOHHKOM M a30TOM, KpH]€ 32 iberd MOryhHOCT A MOX
onpehenuM ycrOBHMa MOCTOjakba 3anouHe CTBapambe OPTaHCKHX
MaTepHja. AHaJOro TOMe, ¥ Npenapar oBe HJH OHe GenaHueBHHE,
no6HjeH CHHTETHYKM MM H3JBOJeH y YHCTOM 06JHUKY H3 KUBOT
TKKHBA, aKO ra OyzAemo NmocMarpanid MeTa(pH3HUKH, 6e3 Be3e Ca
CBOM HberOBOM MPETXORHOM H JabOM €BOJAYUHJOM, pasyme ce
Aa joll HH M3JANEKa HHje KHUB. AMM YNpaso y GeaHYEBHHACTIO|
MaTepujH Ca HheHHUM H3y3eTHHM XEeMHUCKUM 0COBEHOCTHMa, JIeXKE

ofe KoJOcanHe MOryhHOCTH 32 Jajby. €BOMYUHjy OPraHCKUX Ma-
9 Onapux
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TepHja KoOje Cy moA oxpeheHHM ycaoBHMA Hy>XHO Mopalje mg0-
BECTH 1O MojaBe XHBHMX Ouha. YmpaBo ce y TOMe CMHCIY HMa
M0 HalleM MHUIbEHY TyMayHTH 4YyBeHa EHrejcora dopmyaa:
,,JKHBOT je o6k NocTojamwa OesaHyeBuHa !

M rako ce xao pesyarar MehyaejctBa usmehy Boge u Haj-
MPOCTH|HX [HepHEaTa yr/bOBOLOHMKA, NMyTeM HH3a Y3aCTONMHHX
PeaKiHja, y mpBOGHTHOM BOJEHOM OMOTauy 3eMmibe, Mopao obpa-
30BaTH MaTepHjan aHAJIOr MATepHjaly W8 KOra Cy AaHac carpa-
benaj.mmaa Guh_a. Oprancke marepmuje KOje cacTaB/bajy Taj ma-
TepHjal, nocrojaxe Cy y BoAama HeKz[AWbHX MOpa M OKeaHa,
Y, 06/HKY 6e3CTPYKTYpHHX pactBopa. FbuxoBu cy meanhu Guau
PACTypeHH, DABHOMEDHO PaCMOLe/beHH y pacTtBapayy, HOTHOYHO
C/HBEHH Ca OKOJHOM cpeauHOM. Peakumje Koje Cy ce Ty OnH-
Tpapaie, ¥Mane Cy jOLI PeJATHBHO XaOTHUaH Kapakrep. Fbuma
J€ HeIoCTajana oHa CTpOra y3acTOMHOCT, TeCHa y3ajaMHa Be3a
KOja je TOJHKO KapakTepPHCTHYHA 32 GHOXEeMHCKe npouece MwWTY
CE€ OLMrpaBajy y KHBHM OPTraHU3MHUMA.

[Ipema Tome, y npBo6uTHO mocTamOM PaCTBOPY. CIOKEHHYX
¥ PasHOBPCHHX OpraHCKHX MaTepuja, jour HHje GHIO HUKaKBe
OpraHHsauHdje y mpocropy W BpeMmeHy. To je CTBapHO 0HO I
amMopHU MaTepujam; na GH Ce M3 era Pa3BH/IH HAJNPOCTH]R
OpPraHW3MH, GHJIO je HEeONXOAHO Aa OH Yl IpCLiecy eBOJyLHje Ma-
Tepuje mobuje oxpeheHy OpraHusauwjy, oapeheny rpahy. Haj-
6JIHXKH KOpaK Ha TyTy Te eBOMyuHje OMO je MOCTAHAK KOJOHMI-
HHX CHCTEMa YHjH Cy ersHCTeHUH|a W Pa3BUTAK OH/IH MOTYHECHU
CIOKEHH]HM 3aKOHHTOUTHMA HO IUTO je To 6Ho cayuaj ca npo-
CTHM DacTBOPHMa OpPraHCKHX Marepuja.
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FILABA VI
MMOCTAHAK MPBOBUTHWX KOJIOMJHUX TBOPEBHMHA

Kako je TO OH/IO H3JIOKEHO Yy MPeTXOAHOj TJ&BH, Y. MHOMNO-
6pojHHM, PAa3HOJIHKUM H CPasMEpHO X4aOTHYHHM XEMHCKHM Ipe-
obpaxajumMa Kojuma ce mojaspraba/a opraHcka MaTepHja y MpBO-
6UTHO] 3eMJbHHO|] xuapocdepHd, HcobaBasa ce 0OA €amor Io-
yeTKa ojpeheHa TeHJEeHUMja Ka CHHTE3H CBe CIIOXEHH]HX BHCO-
KOMOJIEKYJIApHHX jedHiberba. HecymmHBO na je 6awl Ta TeHOEH-
uMja Jexasna y OCHOBH YHTaBe [asbe eBOJyliHje OpraHcKe Ma-
Tepuje. Moryhe je mehyTHM Ha pasHe HauuHe 3aMHCIHTH KOH-
KpeTHe MyTeBe KOjHUMa je MILIa MOMeHyTa eBoJIyLHja.

YecTo je myTa Yyl JAWTepaTypH moczeheHOj MUTalby MOPEKJL
JKUBOTa MCKA3MBaHAa MHCao Ma je eBOJIyLHja OpreHcke MaTepuje
WiIIa TMPOCTO MyTeM HEeOoTpaHH4EHOr pacTerba MOjeAUHHX MOJIe-
Kyaa. [1ppo6GHUTHO Mast0j YeCTHUH TpHCajefHmbaBale Cy ce MOMO-
hy OCHOBHHX XeMHCKHX Be3a CBe HOBE W HOBe aTloMCKe Trpyre,
Kao pesyma“n CTaJmHO IMOHaBJ/baAHE HOJ[HMepPB&L{IHlje W KOHOEeH3d-
uuje. Ha Taj je HAauWH MOJIEKYJ CBE BHILE pacrao, ‘a yrmopeno
¢ THM HberoBa rpaha nocrajama caoxeHuja. Y KpajtbeM pe3ya-
TaTy CTBOPHO Ce FHTaHTCKH MOJIEKY. KOjH Ce Mo CBOjHM pa3Me-
pama mpHOMMIKHO pasMepama HajCHTHUjUX XHBHX GHha.

INpema OBaKBHMM CXBaTarbHMa, npBOGHTHO nocTaje OpraHx-
3Me Cy ynpaBO MPeTCTaB/bali TAKBH OJBOjeH MaKPOMOJIEKYJH Yy
KOjuMa ce, Kao pe3yJaraT CAyYajHUX y3pOKa, HerpafMo CTporo
ozpeheHH W BPJIO TIOCTOjaHH pacnopej; aTOMCKMX rpynd. Ta 3a-
KOHOMepHa yHyTpalllba CTPYKTypa MaKpoMOJeKyia (y MpHHUHNY
CAMuHA CTPYKTYpH KPHCTana) je W yCa0oB/baBaja oapeheHe KH-
ROTHe (PyHKLH]e MPBOOHTHOr OpraHusMa. [MymeM CTaAHOT, BHLUIE
WIH Maibe TAauHOT TOHABJbaba MPerasaia Ce Ta CTPYKTYpd cane-
nehuM mOKoJerbHMa KuBHX Guha. Ha Tmaj je HaqWH 4dTaBa eBO-
AyLHja OpraHCKe MmaTepuje, Koja je jpoBeaa IO NOCTaHKa XH-
BOTa, TeKJa jeJMHO Ha OCHOBY 3aKOHMTOCTH Koje cy oapeheHe
IPOCTOPHUM pacnopeaoM aroma y rioje IHHUM MOJIEKYIHMa,

Ua/oskeHa CxBaTarba YaKHBajy LWHMPAOKY TOMyAapHOCT meh
caBpeMeHUM HCIHTHBAYUMA koju ce GaBe MpOGIEMOM TMOPEKJI
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JKHBOTA. Tako Ha NMpUMeEp, Kao IUTO CMO BUIAEIU y Tpehoj raa-
BH, Y. JIwnmau [l] HemocpeaHO ‘TOBOPH © MPBOGHTHOM [O-
CTaHKy ,,KMBOT MOJIeKyJa“ y pacTBOPY OpraHCKe MaTepHje, 4dja
On mpacnvka Guna mounekys ¢uatpupajyher upyca. O |, KHBUM
MOJIEKYlMMa'* TOBOPH y CBOjUM pzgoBuMa U A. Kym a6k o 12].
P. BojrHep [3] cmaTpa xao mpBOOGHTHM OGIMK JKHBE MaTe-
PHje YeCTHLY eH3MMa CJy4ajHO IOCTaly y pacTBOpy OpPr:aHCKUX
Jenumerba, KOja je 3aTHM CTeKJa CMOCOGHOCT 33 CaMOOOHABIDA-
the, camopereHepauH|y. kssechn ayropwu (kaona npumep B. Ky p-
©aToB [4]) yak cy cmaTpaau caspemery npOTONIa3My 3a ,,je-
AMHCTBEHY XEMHCKY YeCTHLY WM TAYHH]e, KOJOCAJHH MOJIH]jOH" .
AJIM TO Kpajtbe CTAHOBHLITE CTOjH y NPOTHBYPEUYHOCTH Ca HU3OM
Ta4yHO yTBPHEHHX (DH2HUKC-XEMHCKHX OCOBHHA npotomnaasMe. OTy-
N2 BehWHa HCMMTHBaya CMaTpa Aa j€ TIPBOBGUTHO IIOCTAMH ,,’KHBH
MOJIEKY1", YecTHUa BHPYCa WJH ,,CLOBOIHH TeH" y CBOMe [ra/beM
pasBuTKy Takopehu 06pacTao APYCHM Pa3HOIMKHM jeqvmserbuma,
yCIe[ yera je H IOCTAO CJOXKEHH KOMIUIEKC CaBPEMEeHe KHBE Ma-
TepHje, MPOTOINJadMa. .
Moryhe je mehyTum, nokpaj uamsoxeHor rJIeHLITa, CTBOPH-
TH W ApYIrOjavy MpeTcTaBy O TOKY eBOMyLMje OpraHcKe MmaTepuje
[Ipema TOj apyroj mpeTcTaBH, mocTenmeHo yBehaBatbe M KOMIUIM-
KOBatbe MOJeKy/a HHje camo Mo cebu mopoxauno xusa Guha, He-
' TO je GWII0 CaMO MPHMNPEMHH CTyMak> MOCTAHKA TAKBUX KOMILIEK-
CHHX TBODEBHHA H3 KOJHX Cy Ce JOLHHje 06pasoBaiH JKHBH Op-
FaHHEMH. Y CJ0XEeHO] MeLIaBHHW KOjy je mpercraB/bac pacTBOp
OPraHCKHX MaTepHja y BOLAMa MPBOOHTHCT OKeaHa, HHje ce MO-
I/I0 BPUIMTH JANEKOCEXHO CcenupamHo yBehaBare Moje IHHHX MO-
Jexynra. [TocTeneHo pacTere W KOMMIIHKOBAHe MOJIeKyJia Opras-
CKMX MaTepHja HeH30eKHO je MOpano fga [AoBefe 0 MOjaBe HO-
BHX Y3ajaMHMX OJHOCA M3Mehy mOMeHyTHx MoJsekysna. Kao pe-
SYJITAaT TOTZ MOYE/H Cy Ce jaB/baTH MOJEKyJNapHH POjeBH, UHTaBe
dCoLHMJaLH]€ MM KOMIVIEKCH YeCTHIA KOjH Cy YK/bYYHBAJIH y cebe
MOJIEKyJI& HE [eAHOPOJHE, HEero pasiHuYHTe [0 pasmepama
ocobuHama. Taj je mpowuec Henz6exHo MOpao JOBeCTH A0 KOH-
UEHTPaUHje OpraHcKe MaTepHje Ha OxpeheHUM Taukama npocTo-
pa W N0 HM3/Bajatba W3 OKOJHOL je[HOCTABHOI pPacTEOPAa OBA-
KBHX WA OHAaKBHX HHIMBHIYAMHUX KOJOMIHUX TBOPEBHHa.
[locranak u uaaBajame THx TBOPeBHHA OHJIM Cy H3BaHPeHO
BaXHA eTana Ha myTy Ka NMPBOGHTHO] mMojaBH HajIPOCTU UK KH-
BUX Onha. MH He MOXEMO 3aMMCIHTH HH HajMPOCTH|H H HAjCHT-
HU]JW OpPraHu3aM KOjH 6 GMC NMOTMYHO CAHBEH ca OKOJHOM cpe-
AvHOM. CBaKY je OpraHW3aMm OIBOjeH O CHOJbALLbE CpeiHHe H3-
BECHOM IPAHHLOM, H y HCTH MaX OH Pacnosnaxe oJpeheHOM MHIH-
BHAYaJNHOLIhY, H3BECHUM OCOGEHOCTHMA rpahe xoje ra OmMHKY]y
CA APYrHX CaHYHMX OpraHudama. OTyaa Hema Ko CBHX MO3Ha-
THX JKMBMX GHha OHe IOTHyHe HCTOBETHOCTH OGIMKA ocobuHa,
KaKBa ce MOXe MOCTHhH KOJ XEMHCOKH YHCTHX H QH3WUKK jeIHO-
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POAHUK Tesla HeXXUBe mpupoie. [lakie, MO TOMe IPYroM MMILI/be-
by, HYXKHA MPETIIOCTaBKa 3a3I0CTaHaK MPBOOHTHHX, XKUBUX Oxha
Ouna j¢ 00pasoBarbe HHIKMBHUAY.AMHUX KOJTOWIHUX TBOPEBHHA U FoH -
XOBO H3/iBajare W3 OKOJIHOT pacTBOpa OPraHCKHUX MaTepHja.

Oa 6u ce Morsna nobuTH mpeTtcTaBa 3acHOBaHa Ha yTBphe-
HAM HayuHWM YuibeHHUaMa O MyTeBHMa eBOJyLH]e OPLaHCKe Ma-
TepHj€e y MPBOOHTHO] 3eM/bUHO] XHapocdepH, MOTPeOHO je-YHO-
3HATH |[ce ca rpahoM u 00pa3oBameM MOJTHMEPHHUX, BHCOKOMOJIE-
Kynap%ux jenumbea Koja gaHac AO0HjaMo y HAIIKM J1abopaTo-

pHjamMa HJIM KOja MmoCTajy, Mo NDHPOJAHHM yCJIOBHMA, Y YKHBHM
OpraHH3MHuMa. »

[MoMeHyTa jefHIbeHbA UTPajy W3y3eTHO BaXKHy YJOTY y TeX-
HHLH, i 3aTO MH pPacloJia)X€MO 332 MHOTE O, FbHX BEJIHKHM YH-
HEHUYHAM MaTePHjalioM KOjH KapakTepHIle KaKo HHXOBY rpabhy
TaKO W MyTeBe HHUXOBOTr 00pa3oBama.

Ca Tor ruemuuiTa, OX OCOGHTOT Cy HHTepeca HCIUTHBA-
wa X.| llraynuurepa [5. Taj je ayrop npoyyasao mo-
CTYMHM peJ BELITAYKHX BHCOKOMOJEKYJAPHHX jelHiberba KOja
ce AoOMjajy Kao pe3yJTar MOCTeNeHe MOJHMepH3alHje HHCKOMO-
sexyndpuux maTepuja [6]. OH je creunjanHo G6HO AOGHO MOJH-
OKCH-MeTHJ/IeH-tHanerare KOju IpeTcTaB/bajy ayre HU3oBe Qop-
MaJIeXHJIHUX OCTaTaKa Be3aHHX je/aH C APYrHM MPeKOo KHCeOHHY-
HHUX MOCTHha:

CH,.C0.0.CH,0 ... OCHzo.CQCH,’

Bpoj Tux ocTaTaka y HH3y MOXe Ce MOCTereHo roBehaBaty
Z0 MPOM3BOJBHHX pa3Mepa. [IpxH ToMe HacTyma H3BAHPEIHO HH-
TepecaHTHa H3MeHa 0COOHHa MmoJHMepa ACOH]eHHX Ha Taj HauuH.
Ca usjly:kHPatbeM HH3a H yBehaBareM MOJEKy/ZpHe TeXHHE JO-
Jla3u X0 TIOCTENEeHOr CHH)KaBaka PACTBOPJHHUBOCTH TOU jeHFbe-
wa y BoAH. [losMMepu mocrajy CBe BHINE KOMMAKTHH. BHuIH 1mO-
JuMepH, y unju je cacTtaB yma2eHac Beh mo meZecer ocraTaka ¢op-
MajieXuja, pacrmoJarald cy onpeheHom cTpykTypoM. OHu Cy
MMaJIH| BIAKHACT M3TJIe[ M JABAJH, NPH DEHreHOMOWKOM HCIHTH-
Bamy, |[AMjarpamM KOju je yKa3uBaO Ha oapeheHy y3ajaMHy OpH-
JeHTaUH|y YecTHla.

[la/ma WCIMTHBAFa Cy MOKAa3ajga Ja [PU TakBOj MOJHMEpH-
3alUMj¥ CTBAPHO MMOCTajy BeOMa AYyTH MAKPOMOJIEKYH y BHIY HH-
TH. Ajlu Ce y HH3y ClyuajeBa CTBap He 3ayCTaB/bd caMO Ha TO-
me. [lojeanHy BIAKHACTH MaKPOMOJEKY/JH MOry Ce, pearyjyhu
C MaJuM KOJMYMHaMa M3BECHHX MaTepuja, jeIHHHTH Meh co-
6oM, Takopehw -,,3aIMBaTH’’ y [Ba HJAH TPH MPOCTOPHA IPaB-
1a, MpH 4YeMmy [OCTajy MOHOMOJIEKyJapHe OfHe HJIH THTaHTCKH
TPOAUMEH3HOHAJHH MaKpPOMOJEKYJTH.
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TakBM mpouecd Jexe Yy OCHOBH BYJKaHH3aALMje KayuyKd,
CKCHIALHWje yiba Koja ce Cylle, cTapetba (PHUAMOBA JTaKa, LUTaB/be-
tha OeMaHUCBHHACTHX MaTepuja wnm. [7]. Tako ce Ha mnpumep
By IKaHH3aLMja KayudyKka MOXKe IIPHKa3aTH caellehOM CXEMOM:

Rr CH=SH—R—CH=CH—-—R—T-CH=CH—R—- o

+ nS —
.% . CH=CH—R—CH=CH—R&~CH=CH—R—....

||
.+..—R—C=C—R—CH—CH—R—C=C—R—....

N e o .
S § S S

| b
".... .R—C=C—R—CH—CH—R—C=C—R—.. ..

i

OBne ce ,3amMBaree’’ BpLIM nOMOhy amoma cymnopa. Y
JPVTHM CJyyajeBHMa, ‘OHO Ce OCTBapyje NPeKO KHCEOHHKA HJH
CIHOXEHHJUX aTOMCKHX Tpyma.

[lo WtTayxguHrepy, To Ce ,3auHBame’ yBeK OCTBA-
pvje Ha payyH OCHOBHHX BafieHTHHX Be3a Ma Cy [PEMa TOMC
TBOpPEBHHE, MOCTajle Ha ‘Taj HAYHH, CTBAPDHO THraHTCKH MaKpoO-
MOJeKynu. ,,Moxe ce roBopuTH, — nuuwe [IITayawHrep v
CBOjOj KibH2H ,,BHCOKOMONMMepDHA OpraHcka jegubema‘’, — o
JeNHONMMEeH3HOHAIHUM MM KOXAacCTHM MOJIEKYJHMa, ABOIHMEH-
SHOHAJHHM HJH MOBPLIMHCKUM MOJIEKYJMMa ¥ TPOAMMEH3HOHAJ-
HHM HJIH TIPOCTIOPHHM MOJIeKyJauMa‘’.

Te TBOpeBHHE MOKa3yjy HU3 KAPaKTePUCTHYHHX OCOGEHOCTH.
One umajy ogpeheny, cacBuM mocTojaHy rpaby, copykrypy. Omr:
CV HepacTBOpJ/bHBE jep je MOBPIUMEA TaKBHX TIHTaHTCKHX Ma-
KDOMOJIEKYJla Malla y OZHOCY HA HHUXOBe pa3mepe. Y MHOTUM
ciyyajeBMMa He MOCTCjM YaK HH CHOCOGHOCT Gybpera, WIH je
y Kpajikby pYKy jako CMameHa.

Kao npumep npUpOAHUX jenutberba qarpaheHHX Ha TOM
MPHHUHITY, MOXKE MOCAYKHTH Ueay03d, yhja je rpalya mauxac me-
Td/bHO mpoydyeHa. [lpema MHOro6pojHHM XeMHCKWM H peHTre-
HOJIOIIKHM HCIHTHBarbWMa, CreluHjasHo npeMa pamosuma B. X e-
eopsa [8], K. Majepa u X. Mapka [9], y OCHOBH uexy-
JIO3HOr BJIAKHA JIeXKE MOJEKYAH LUeJdyJC3e KOJH MPeTCTaBbajy
Iyre HH30Be, CaCTaB/beHe H3 OCTaTaka ueaobHO3e, Be3aHHX Meh
CO60M KMCEOHMMHHM MOCTHhuMa (B. Ci. 5).

[To WTavauurepy [10], 6poj ueas06HO3HHX OCTATAK 2
Yy MOJIEKYJIy LEJIYJa03e, HaKo ce koJeba y H3BeCHHM TpaHHlama,
YOMIITe je BeoMa BEeJIMKH, OTMPHIHKE OKO XH/baLy.

Takap je MosekyJ mpemMa TOMe NpPETCTaB/beH HA CXeMH Yy
BH/AY BPJO JYyror HH3a y KOMe Ce HenpeKHJHO MOHaB/bajy HCTH
aTOMCKH ‘KOMIIIEKCH, Y LeAy/MO3HOM BJIaKHy, TH Cy BJAKHaCTH
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MOJIEKY/IH, y M3BECHHM CBOJHM JEJNOBHUMA, BEOMA npasg:;lgMogi-
jeHTHpaHu 1y, OAHOCY jenaH mpema IpPYrome, Ha ou,pHeo e o
ceuMa CBOje AYXKHHE OHH Ce MOCTaBbaly niapajesr ,‘m'g ail
jyhw Ha Taj HauyMH TPAaBHVIHO uarpahete wﬂor;ase y hy i 8-
crap ynasu oko 40—60 uemyo3HHX ganaua. MehytuM y
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Ca. 5. Cxema rpabe ueayJsose

jEM Ipyr¥M JJIOBHMA, MOMIEKYJH Ce mory 6es pezula_l On%epnytzljlgifgf
veh cobowm, o6pasyjyhn HeKy BPCTY PpOJTE mpgsnm Ll
paHHX fen0Ba. TH ce OJHOCH BEOMA jacHO BHIE Ha tFj))

cxemu rpabe ueaynose no X. Mapxky [l1] (B. ca1. b).

¥




Henosu morexyna Besanu meh co6om Yy CHOMOBe NpeTCTaB-
Jbajy TakO3BaHe MHIleJe. Ceojom mpaBHIHOM rpahoM u 10 u3Be-
CHOT CTRMEHA MPABUJIHOM CPHjRHTALH]OM, OHH YMHe ‘a Cce rpaba
UeTYNO3HOT BJakHA OMMXH rpabu kpucrasa. Ynopeno c Ttum,
MPHCYCTBO MOJIEKYJIaDEHMX [el0Ba HCMpPeMnJeTaHHX (e3 pena,
YCJIOB/bABA M3BECHY €/NaCTHYHOCT H THIMKOCT BJAKHA, a HCTO Ta-
KO M CcrmocobHOCT Gybperba.

Cua. 6. Tpaba uemyaose no X. Mapky. a, ycaosHo yBehawe ox 50,000.000
Jaje y cxeMH jenaH uen06HO3HH OCTaTaK KOju y/Aa3H y cacras MOJIeKya
Leay/ose. B: yCI0BHO yBehamwe ox 5,000.000 Aaje y cXeMu KpucTanorpad-
CKy JeJAHHHLY BuaKHa, CJIEMEHTApHY heaHuy KpucTanHe pemeTke Koja ce
MOJKe OTKPUTH DeHTrEeHOJIOLIKHM HCITHTHBAK>EM, C, YCJIOBHO yBehatbe of
500.000 naje cxemy MHUEJaDHE CTPYKTYPe LEAYJO3HOI BJAAKHA

[To uctom cy MPHHUHMIY. carpabeHH MOJEKyJ M YHTaBOT HH3a
[PHPOLHHX TBOPEBHHE, CHELMJATHO H3BeCHHUX OeradueBUHACTHX
MaTepHja. Meh oOBHM mnocienbHM Tpeba mpe oBera MOMEHYTH
(pvbpomH CBHIE, MOWTO le moMeHy™ npuHuHT HAjIOTIyHUje TI0-
CMarpad y reroBoj rpabu. Kako cmo To peh BHIEJH y Mper-
XOJHO| I1aeH, Y MOJeEXy1y ¢uGporHa ce ocTarak rankoxoua He-
TIPEKHIHO BPJIO NPABUIHC CMetb)y'je Ca ocTauuMa Apyrdx aMHHOKH-
CCJHHA, TOrJABUTO aJaHHHA, [lpema Tome osge IIOCTO jH, Kao
H Y, MOJIEKyJly uenynose, Ayru Hu3 Yy KOMe ce HeMmpeKHIHO y3a-
CTOMHO CMEeY |y HCTe aTGMCKe rpyne. K. Majep u X. Ma PK
[12] cy pentrenockomckim MCITHTHBAbLHUMA  YITBD AHJIH oxpeheny
CXeMy rpahe Mouekysna ¢ubpouHa (B. cu. 7). Tlpema Toj cxemy,
TO/IMMENTHAHN HH3 KOjU MpeTclapba MOJeKys (puOpOHHa, U3my-
KEeH ]e y BHUIY, Iyre HUTH.

Y cBUIH, Kao u y UETyI03HOM BJIAKHY, 110je uHu HBTYKeHH
MPaBOHHHCKH HH3OBH MoOJeKyJa TPymHCaHu cy y muuesne, npu
Y€MYy je TIJaBHA OCOBHHA MOJIEKY/2 OpHjeHTHCAHa MapaJesHo
OCOBHHH came Muuese. Mu [IpeMa TOMe H OBJe MMaMO BHIUE My
Matbe reOMeTPUCKH MPaBHIHY YHYIpalltby CTPYKTYpY Y4MjH Cy mo-
JEIHEY NenoBH Ha onpeheHH HauywH y33jaMHO OpHjeHTHPAHH y
lipocTopy. Ta cTpykTypa, no CYWTHHH G6JIHCKA CTPYKTYpH KpH-
CTaza, BEOMa je CTaTHYHA, HeMOKpeTHa.

Hewro upyrojaue, CIOXKEHH]je OQHOCe HasaszuMo Yy Auaauum
HaH ByHH. OBlie je H PagHOBPCHOCT AMHHOKHCEMHa ILITO yJjage

'
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y €acTaB MOJUMNENTHAHOT HH3a Beha HEro y q)_népqpmyécoipflg{i;
yak W daMe aMHMHOKMCEeJWHe pacroIaxy pa3BHjeHH jUM e K
HW30BMMa Hero OCTaud TJIHKOKOJa ¥ anaHuHa. OTyga je Hpg .
Typa [AJaKe CJIOXKeHHja OJ CTPYKType CBHJEHCT BJIaK;I-;.B rgy¥e
yaBakbe |PEHTreHOrPaMa HEHCTENHyTe JTaKe nnaxg 6ne 5 5]
H“CTe3ar|yl y BOAGHO] mapy, Koje je BPLUKO B. Acm p3 ocm-’
MOKa3ano je Jga Cy MOJEKYJ/JAapHH HH30BH caCTa‘BJf,e}.m u ety
TaKa aMWHOKHCEeJNHHa, €aMO Yy OBOM JDPYrOM (Cay4ajy p»ac6 gﬂ_
heHH mo MpaBOj JHHHK]H, CIHYHO OHOME LUTO Ce BHha y ?H 13:110-
HY. Y NOpHPOLHO] HEHCTerHyTO] JAJalUH, TH HH30BH HMa]y,
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Ca. 7. Cxema rpahe ¢ubpouHa

i

XKEHH]Y |rpaby; OHH HHCY MPaBCIHHUCKH HETO npas;nﬂoﬂcz;s};ggj
au, Ilpunoxena cxema (B. ca. 8) uiaycrpyje Tq: np ppuBnaqe
anauu (a-xkepatud), NH u CO rpynme ce ysajawHo np Feeii
M. TaKo [CaBHjajy HH30Be y yBOjaK, ycaen yera [LyXHHa no}ioin-
HHX KapuKa HHea, CacTaB/beHUX CaMO M3 TPH OCTaTncg amu 2,
CeNHHa, |[M3HOCHU CBera 5.1 A. Hp;nu_mr(om HCTe3atba JJaKe, nc;m..
HyTe aTOMCKe NpyIe ce pacTaB/bajy; HH3 Ce HCeraBJTI?a f{}bz;y i
HA KapiKe, Kako TO MOKa3dy]y, peHTreHOCKOmnCcKa HCMHTHBADA,
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craje paBHa 10.2 A (f-xkeparuH). CTBapHO, MM MOXeMO Ha Taj
HauHH Ja [JaKy HCTerHeMO OTMPHJHKe 3a JBe AyXuHe. Be3 06-
3Mpa Ha MOMEHYTy CJAOKeHH]y rpahy u [-kepaTuH, ¥ IPUPOJHa
JUIaKa pACIOJIaKe, Kao H LEay/a03a W CBH/IA, peJaTHBHO IMOCTOja-
HOM TIP'aBHIHOM (CTPYKTYPOM.
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Ca. 8. Cxema rpabe KepaTHHA

) W rako nakie, cBe Te NPHPOJHE BHCOKOMOJMMEPHE MaTepH-
jeé Kcje cMo pagMmaTpalH, — LeJyJa03a, CBHJA, AJdKa, — Pacno-
Naxcy ojpeheHoM, peJaTHBHO MPOCTOM rpahoM, BHIUE HJIH Makbe
reOMeTPHUCKHA MPaBHJIHOM YHYTPAlllkbOM CTPYKTYpOM, MO CYILUTH-
HM GJIHCKOM CTPYKTYpPH KpHCTana. Ta mpocToTa W MOCTOjaHOCT
rpahe, teHa CTATHYHOCT, BeOMa ynpoiwhasajy 3agahy MCIHTHBA-
ba THX oO0jekama; OHH AOMyLITajy nAa ice Ha JeTa/bHa HCIHTHBA-
tba HHXOBE HHTHMHE rpahe MPHMEHH HCTa PEHTTeHOCKOMCKA Me-
TOJA KOja ce Moka3ana TOJHKO IMJIOAOHOCHA Y H3yuaBakby CTPYK-
Type Kpucrana. OTyma oy noMmeHyTH o6jekTtu jgaHac GoJbe H3Y-
YeHH O OCTaauX OeJaHyeBHHA W aHaJOTHX Jes0Ba MPOTOTJIa3Me.

Kao 1wto hemo [AOUHHje BHAETH, HHje TIOLIO 33 PYKOM, 6e3
063upa Ha CBe MOKYIlaje, — HH MOMOhy [peHTreHa, HU MOMOhY
H3yyapatba [(BOJHOr IpejamMarba (CBETJIOCTH, — Ja Ce y OCHOB-
HOj MacH JXHBe MpOTOIJasMe yTBPAH Ma KakBa CTaTHUKA CTPYK-
Typa CauuHa KpucranHoj [14]. TakBa ce CTpykTypa jaB/ba camo
KOJ BeOMa CIelH jaiii3OBaHHX MOMORHMX JesoBa heJsvie WX IIO-

cje yruHyha npoTorrasme.
|
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* CBe mOMeHyTe TBOpeBHHe MpeTclas/bajy MpTBe cacTaBHe e-
nose hemine. OHe Cy MpTBe He CamO 3aTO LITO He MOTY HCIO-
JbHTH HUKAKBE JKMBOTHE TOjaBe W LUITO TOCJHe CMpTH heJsHue 3a-
ApKaBajy HeMaMerbeHe OCHOBHE ocobHHe ¥ HeH3MereHy rpaby,
HEro M 3aTO WTO MpeTcTaB/bajy hopcokak eBoayu#je OpPraHCKe
marepuje. Y rbuMa je pacrnopen MojefuHHX e/eMeHaTa CTPYyK-
Type wu3BeJeH TOTORO [0 Kpaja M MpercTas/ba HEWTO CTa-
THYHO, yKOYeHO y oapeheHHM HEenpoMeH/bHBUM ¢popmama. Ta
ypeheHOCT M CTaTHYHOCT CTPYKTYype HeoOHUYHO OrpaHuuasa MO-
ryhHOCTH fajbe eBOJyLHje TaKBHX TBOpEBHHA. [la je esoayuuja
OpraHcKe MaTepHje Ha 3eM/bHHO] MOBPIIMHM MOLWA MyTeM CTBA-
parba TakeuX OGJHKa OpraHu3aluuje, XXHBOT Ce He 61 MOrao ja-
BUTH Ha 3emubH. CBa NpBOBMTHA OpraHcka matepja OH cpasMep-
HO 6p30 3aBPLUMAA CBOJY €BOIYUH|Y H npeo6patusaa 6u ce y Ma-
sCy, BEOMa KOH/JEH30BAaHWX, y BOJHM HEPaCTBOP/HHBHX, XEMHCKH
AHEPTHUX TBOPEBWHA, Yy HacJjare ,,CTeHa'' cBoje BpCTe, ,,HUCKPH-
cTaqucaHe' OopraHcke MaTepHje.

To ce Ha cpehy HHje HeCHAO W HHje Ce MOrJIO AeCHTH TOL
yCIOBHMA KOjM Cy BJafalH y BOAama mMpBOOMTHOr OKeaHa, TIe
cy ce Meh co6OM mperikTanl pPasHOJIHKH npeobpaxkaju OpraH-
cKe marepHje. HeoGHYHO MIADEHWIIO je/iEberba W Xa0THYHOCT NPo-
ueca HMCK/bYUMBAMA Cy MOTYRHOCT MPaBHJIHOI TOCTY[THOI cjenu-
tbaBatba HCTHX aTOMCKHX TpyNa Koje Ce ToHapibajy. [lomumepHz
jeMmea Koja Cy ce jaBuaa y MPBOOHTHOM OKeaHy mopana Gy
pacronaraTd Aaneko BehoM pasHOJHKOIThy CBOJUX CacTaBHHX
eJoBa ¥ BHUXO0Ba je rpaha mopana OWTH HaneKko Marbe MPaBHII-
Ha W MOCTOjaHa, Hero rpaha OHHX TBOPEBHHA KOje MH nobujamo
MOJ BELITAYKMM OKOJIHOCTHMA, WJIH Koje Ce jaB/bajy y OpramHH-
smuMa Oaarogapehd Ty OCTBapeHHM oppeheHHM crieuu(pHYHAM
ycaosuMa O Kojuma he pounvje GHTH roBopa.

[Mopes MOMeHYTHX ,,BAaKHACTHX' ' Oe/laHdyeBHHA Koje ce Of-
JUKYjy OpPaBUAHOM rpahoM MOJIEKYJADHHX HM30BA M KpHCTaJd-
CTHM KapaKTepoM CTPYKType KOjHW ce OTKpHBA peHTTreHOCKOmn-
CKMM MCMUTHBabUMA, NIO3HAT je HaBecTaH 6poj 6eqaHueBHHACTUX
maTepHja CJOXKEHH]er cacTaBa M rpahe. OHe cy, HACymnmpoT CBH-
A4, KepaTHHy WMTZH., y BehHHH CaydajeBa pacTBop/bHBE y BOIH
Wid y omropapajyhuM CJIaHMM pacTBOpUMA. Y npupoLHOM, He-
JeHaTypHCaHOM CTaky, OHe He Pacnoja;(y BIAKHACTOM CTPYK-
TypoM, M PEeHTTeH focaja Huje 6uo y CTawy aa pemudpyje me-
Tajbe HUXOBe rpahe. Aau ympaso Te GesaHueBHHe yJaase y ca-
CTaB MpOTOMJasMe, wiH 6ap ysuMajy HemoCpexHo yuewhe y OI-
wToj pa3menn Matepuja heauua. OTyAa je CreuujantHo HHXO0BA
rpaha WHTepeCcaHTHa Ca Haller CTAHOBHIUTA.

Beauky yaory y WCNHTHBaiby THX GelaHYeBHHACTHX MaTe-
pHja urpao je MeTOZ yaTpaueHTpuyrupara KOj¥ je paspagHo
T. CBenb6epr [15]. Tome ayTopy je mOLNIO 33 PYKOM Xa V
cBOjOj LeHTPH(YTH MOCTHrHe yop3are koje je 900 000 myTa npe-

“~
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Baauna3dnno ybps3arbe CHIE Texe. [Toxsprasajytin BopmeHe pac-
TBODE OeJaHYeBMHA TAKBOM LeHTPH(PYTHParby, OH je GHO y CTa-
thy Na CTalioXKK 4YecTHue GesaHYEBHHE, DK 4yeMy Ce MOLJO 3a-
- KbYUHTH Ha OCHOBY OpP3HHE TaloXewa, 0 HHXOBO] MOJIeKy1ap-
HO| TexXHHH. [loBosehin y'Besy Te mogaTke ca Op3HHOM 1HOY-
gHje, MOILIO je 3a PYKOM Aa Ce YTBPAE KaKo pasMepe, Tako H
0O/IMK YecTHU@ GesaH'deBHHe LUTIO Ce Hauase y PpacTBopy.
[Tokasazno ce jga ce cBaka Bpcra Genanyesume OMUIHKYje oxpe-
heHHM CTaNHMM pasMepaMa YeCTHUA ¥ CTaIHOM MOJIEKY TADHOM
TeXKUHOM. TOi ice MOXe BHIETH M3 HHXE HaBegeHe TabJuie, no-
3ajmibeHe H3 pama X. HojpaTa [16] u Hewto Mano usme-
beHe. Y Toj Tabauud c1oBo M 08Hauasa MGUTEK)yIApHY TeXHUHY,
CIOBO @ — Kpahu aMjamMerap u cjaoBo b — Ly KM IHjameTap Mo-
JIEKYyNa, u3paxeH y A.

Tabnuua 5
Mounexynapre Texnne n allCoyTHe pasmepe yecTHya OenaHyeBHHA

BenanueBnna M a b b/a
1. Muornobumy SIS L 0 SRR Bl 17200 | 24 70 .
3. JIaRTaNGYMAHN . .- ey Moy L W 17500 | 21 glsieg 3
8. Camaman . . . . . . . . .. .| 2000]| 18 | 196 11.1
4. Xopneun . . . . . . SO e S 27:500) (ST 18 8196 11.1
SFLledr T R Do e e (B 000k [ 60| La0n 20.1
6. Eputpokpyopur . . . . . . . . . . 33600 | 43 43 1.0
7.-Tlencam’ . ... o . . ! .l 355000 |31 84 2.7
8 WMecyamn . . . . . . .. .. " 40900 | 31 102 3.3
9. An6ymun jajeta . . . . . . . . ot 40500 | 32 91 29
10. Cepym-aabymun (kowa) . . . . . . .| 67100 | 34 145 4.3
11. Xemorao6un (koma) . . . . . e = 69 000 32 155 4.8
12. luprepuysn Tokcun . . . . . . . . 72000 | 34 145 43
13. XXytu ¢epment . . . . . -« .. -] 82800 36 | 152 4.3
14. Cepym-rnobyaua . . . . . . . . 167000 | 37 | 280 7.5
15. Tn06yauH aHTHOHEYMOKOKHOT CepyMa .
(4oBeka) 195000 [ 37 | 338 9.2
16. Katanasa . . . . . | o o e e s ] 19487000 46 297 5.8
17. ®ukoperpun . . . . . . . . . . . | 290000 | 54 232 4.3
L8 EnecTHES & 0oe o o s - R 309000 | 55 | 237 4.3
19. AMangur . . . . . c e+ . o« . .| 329000 51 | 201 5.8
20. XeMoun aHHH . . . . . . . . . . .| 446000 62 | 268 43
2l. Ypeasa . . . . .. . .. | 483000 | 64 274 4.3
22. Tupeorno6yauu £y .| 628000 | 54 | 498 9.2
23. ['106ynvE aHTHNHEYMOKOKHOT cepyMma
(xoma) T TR R A S 9109000051 347 16950 20.1

Beoma je uHTepecaHTHO na ‘MOJIEKyJlapHa TeXHHA MHOTHX
GenanyeBuHy u3HOCH 17 000 uau NPOH3BOA Tora 6poja. AuHM Hnak
Y H3BECHWM ClyyajeBMMA TO NPAaBHAIO He BAXH (Ha npuMep 3a
[ViHajuH, XOpAEHH, THPEOrJA00YJAHH HTL,). Y norjaeny obauka
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Ge/laHYeBHHACTHX YeCTHNA 3aMaXa Ce Ja je y, H3BECHHAM ciayyaje-
BHMa, Ha MpUMeEp KO epUTPOXPYOPUHA, Taj OGJHK NPUBIHKHO
JIONTacCT, NOK Cy y BehuHH Cily4ajeBa MomeKyu Ge/laHUeBHHA H3 Y-
HEHH H IbMXOBAa Y3/yXKHAa OCOBHHA HEKOJIMKO MyTa NpeBa3Ha-
31 Kpahu Jujamerap. OHu mpeMa ToMme uMajy OOGAMK wWTanuha
WIH YaK urje (Ha mpHMep LEHH, WIH rIOOYIMH aHTHIHEYMOKOK-
HOr' CepyMa KOma). .

HeMa maHac HuKakBe oyMibe Ja H y OCHOBM OMHCAHHMX pa-
CTBOPJ/bHBHUX, TAKO3BAHHMX ,,M/I00YAapHUX" GeqaHueBWHA JeXKe MO-
JUIENTHIHA HU30BH, Y, KOJHMa Ce jeJHW OCTALM AMHHOKHCEJHH2
MPaBHJIHO CMembYjy Ca APyruMa. Y MHOTHM CJaydajeBHMa je mo-
Kd3aHo |[ia ce HM30BH MOry uyaK ,,3allHBATH" jemaH 3a JAPYrH mo-
Mohy AMCyn(DHAHHX Be3a LHUCTHHE, MOCTHha COMM KOjd Ce jaB/ba-
Jy usMmeby KapOOKCHIHHX i aMHHOrpyna GO04YHMX HH30Ba HTI.
JacHo je maksme ga ce m rpaba THX GenaHuepuHa 3aCHMBA Ha
MCTOM [MDHHUMITY 00pasoBatba BHCOKOMOMMMEDHHX jeIHEbeH>a
KOjH CMO paHMje H3M0kuad. Mmak ce oBge Taj NPHHUHI HH
Hsﬁnnosg HE MCMO/baBa OHaKO YMCTO H CTPOrO Kao Ha IpUMep KOX
(ubpomHa cBH.TE.

Kon rmobynaphux 6Genamuesuma J@IHOCTABHOCT TOT NpHH-
Uula npe CBera HapyuraBa OrpPOMHA Pa3HOJHKOCT OCTaTaKs aMH-
HOKHCEJMHA, KOJH y/a3e y CacTaB MOMMIeNnTHIHOr HU3a, To
YCJIOB/b2B2 HH3 BEOMA BAXKHHUX CHEUH(DHUUHHX OCOGHHA HHXOBE
rpahe. Kao wro cmo srmemu y MPETXOQHO| T7IaBH, GOYHH OTpaH-
UM OCTaTaka aMHHOKHCeIHHA KOjH CA0GOLHO IUTPYe H3 MOJUIIEN-
THIHOT \HH3a, pacrosiaxy BeOMa pasTUYHTHM XeMHCKUM (PyHK-
uujama.|Ty mMOCTOje H anKuJHE rpyne usoJeyuvHa, U XHIPOKCHI-
Hi€ Tpyme CepHHa, aMHHOrpyne XeKCOHCKHX 6asa u KapOOKCH/THe
rpyne RHKapOOHCKHX KHCEJHHA WTI. OTyna cy csojcTBa mo-
JMMEMTHAHOT HU32 y HEroBUM MOjeIMHMM OTCELHMA jako pa-
3MMYHTA; y jeNHOM CBOM HeNy QH he, YCIeN HarOMHIaBaba afi-
KHIHHX |TPYNa, UMaTH XHAPODHOOHU KapaxkTep; y Apyrom geay,
rpyme OH, COOH wu apyre cumune rpymne he yCJOBHTH HeroBy
XpapoduaHocT. Ha jexHoM he MeCTy HH3 OHMTH IMO3HTHBHO HA-
€NCKTPHCAH, HA APYTOM HEranMBHO WTIL.

Ilpsa HemocpenHa BHmbHBA nocieMna Te Pa3HOJHKOCTY
GOYHHX |OrpaHaka TMOJIMMENTHLHOT HH32 CacToju Ce y TOMe Aa
C€ TH HH30BH He MOTY rpymHcaTh MapaiesHo jeHH ApYrHMa V-
CTpOro lonpeheHo carpabene cHomoBe kao mWio je TO cuayuyaj
KoJ ubpouna. Ycren mMebynejcrasa Gounmx HH30Ba, OHHU Ce
HYXKHO MOpajy Ha HCKH HZUHH CaBHjaTH y CJIOXeHY Kaymuai
KOJa K mpeTcTaB/ba IO jegHHe MOJIeKyse GelaH4yeBHHa. Ibuxose
PaSMEpe ¥ TexuHa HaBeJeHH Cy rope.

[Tocroju nmanac uus TMOKyllaja na Ce gewndpyje rpaka THX
Kaymuany, Hajsehy ITONyJIapHOCT y)KHBama je 4O CKOpa XHIOTe-
3a TaKOsBaHe ,,UHKJOJHe" rpahe rI0GyapHKX GeqaHyeBHHA,
KOJy je |Ha OCHOBY 4YHCTO CEOMETPHCKHX pas3Marparba MOCTaBHO
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Ii, Punu [17]. OBaj ayTop moJa3d of MOpemnocTaBKe jAa ce
NONUIENTHIHA HH3, caBujajyhu ce Tako ya ce rpyne NH u CO
y3ajaMHO npuOIMAKe, MOXe Ha Kpajy KpajeBa 3aTBOPHTH Y, Ip-

cren. HajmpocTvju UMKJIOXHH MOJEKYJ MOXe OMTH carpabeH Ha'

n1ecT OCTaTaka AMHHOKHCeNHHE, aaH Cy Moryhe u Apyre, 6ecko-
HauHO CJaOXKeHuje wombGuHaumje. Kao peasyartar ce nobuja LH-
KIONHA CTPYKTYpa y PaBHH, npeTcTas/beHa Ha CaMuM 9, Koja ce
HYKHO MOpA8 CTABWTH Y TPOCTOPHO 3aTBOpeHe moaujenpe (B.
ca. 10). TloBpiuvHa THX MOJMKjeAapa, W3 UHCTO reOMETPHCKHX pa-

Cn. 9 Uuireana crpyxtypa. @ = N; O = C(OH), nentunsu Xunpokcua,
rope; 6 —=C (OH), nentdnna xuapokcui, gone; Q — = CH nouetHy npasan
gounor nu3a, rope; (O = CH, noyeTHu npasau 60YHOT HH3A, NOJE; (no PuHuy)

sn0ra, MOXe Ce cacTojamu camo u3 caceHm ofpehenor Opoja
GCTATaKa aMuHOKMceanHa. Pauys nokasyje ga OesaHueBHHA Ca
MOJEKYAPHOM TexuHOM 04 oka 35000, ofyxsata 288 ocraTa-
ka. Hemocpegue awannse M. Beprmauna u K. Humana
[18] cy mokasane JAa Hu3 OefaHUEBHHA Ca MOJICKY/apHOM TEXH-
HoM OKO 35000, cTBapHO cajpie MO pauyyHy 288 ocraTaka aMH:
HOKHCeMWHA y CBakoM Moaekyuay. Ha Taj je Haum OBa XUOTE -
3a mocra 1o6po objawbarana cepuurn o6auK H oxpehene bae-
Mepe MOJeKyaa rao6yJaapHuX GenaHdYeBHHA.

Mebhytum je PumnuY vy npapmbermy CBOra MOAena TIJAdBHY
naxtby o6paTHO Ha MOMHNENTHMAHU KOCTYD H FOTOBO CaCBHM 3a-
HeMapuo 6oure HM30Be OCTATaKa aMUHOKHCeauHa, OTyxa NoMe-
HyTa XHlI0Te3a He MOXe fa obOjacHu MHore GuoXemucke 0coGe-
HOCTH rJI06yaapHHX OGenaHueBWHa. IIHMK/ovia XunoTesa je mo-
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CAefUX FOAMHA NOABPrHyTa BPJO 036H/bHO] KDHUTHLH, NOWTO
Ce OHA4 HAJA3H y HM3BECHO) NPOTHBYPEYHOCTH Ca HH30M TaHHO
yTBpheHHK dHibeHHNa.

Hepasro je [l Taamyn [19] yurHEno HHTepeCaHTal mo-
Kyliaj ga OHTamby rpabe rao0yaapHHX OesaHYeBHHA MPHUCTYIH
ca HellITo Apyrojayer CTaHOBHMILTA, Ocobenoct TaaMy ZOBOT
MOJesa JeXH Yy ToMe Aa OH BOAH paiyHa O NOCIeAHLaMa H3d-
apaHuM MehynejcTBHMa GOUHMX aMHHOKHCEJHHCKHX HH30Ba. To
je MehyamejcrBo [HocTa 3HATHO Ca EHEPreTCKOr CTAHOBHILTZ
M OHO NpeMa TOMe, NMPHJHKOM CHUHTE3e MOJeKyJ/a GenaHyeBHHE Y
BOJEHOM DacTBOPY, HEH3-
6exxHO MOpa AOBECTH IO
garoMuiapama GOUHHX HH-
30Ba y jeAHO] PpaBHH, Y
OMHOCY Ha TOJHIENTHLHH
KOCTYp. Ycaes Tora AoJa-
34 MO caBdjamba M[OJHIENn-
THAHOT HH3a Y MPCTeH, LOK
ce OouHd oOrpaHuM CBHX
KapuWKa HH3a Hajnase Ha
jefHOj CTpaHu y OJHOCY
pa pasaH npcrexa. O6pa-
30Balbe TaKBOI INPCTEHE,
M3 UMCTO TeOMEeTPHCKHX
pasnora, Moryhe je camo y
TOM CAyuajy aKo CBH ocTa-
UM GMHHOKHCE/NHHA KOJH Ta
uyHe WMajy HCTY ONTHUKY koHdurypauujy. K3 memasnhe JeCHHX
@ JIEBHX OCTaTaKa aMUHOKHCERHHA, HMje MoTyhe carpaiuTy noJH-
MenTHIHA HWM3 3aTBOPEH y NPCTeH, ynju 6K ce CBM GOYHH OTPAH-
IM HaJasuid Ha jelHOj CTPaHH y ONHOCY Ha paBaH MpCTeHa. Osa
pasmarpara TaaMmyZna Jajy HWHTepecaHTHO objaiumere 33
ybeHHLy A3 y CacTas MPHPOAHUX GenaHueBHHA YBeK yjase aMu-
HOKHCenHHe jeline ofpehene ONMTHHUKE KOHHrypauuje.

CpH cy OCTaly aMHHOKHCeIHHA OMHCaHOr MpCTeHa HJIH ,,1p-

Ca. 10. Mogpen MoJaexynaa 6enaHyeBUHe Ca
988 ocTaTaka aMHHOKHCEJHHA.

. cTeHacTor HM3a' Kako ra TaaMyHa Hasuea, Be3aHd meh co-

60M MEUTHAHUM Be3ama W TipeMa TOME Huje norpebua MuKaKBa
napouuta ¢opma jenumberba aToMa 3a o6pa3oBarbe TaKBUX Mp-
creHa. ,llpcTeHacre uusose TaaMynx cmarpa NPBOGHTHHM
jemuHMLaMa K3 KOjUX ce uarpahyje MOIEKy ruaobyaaphe Genat-
wepnHe. OHHu ce jeanHe Meh cobom Ha onpeheH HauHH, obpa3sy-
jyhu npocrTopHe noaujenpe. CnajameM TaKBHX npBOOHTHUX MO-
aujesapa aobujajy ce JaKo MOJIEKYAH Ca MOJIEKy/apHOM TeXH-
HOM OJIMICKOM OHOj KOjy je Ceenbepr yTBpAMO 3a IMO3HATE
GeJlaHUEBHHE,

Kao WTO Ce BHIM, Y HINOKEHHM XHIOTE3aMa ce HCMO/baBa
cacBHM pasyM/bHBa TeXiba 1a Ce sacHyje HM3BeCHa JUCKPETHOCT

70 Onapun
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MCJeKY/JTapHUX TeXHHa uyecTHna OesaHyeBHHA, HHXOBE oapehe-
He pasMepe H npaha, monasehd OX pedaTHBHO MPOCTHX 3aKO-
HUTOCTH. ¥Y3pDOK TOTra LUTO MO3HAaTe KOHKpeTHe GelaHUeBUHE pa-
crosaxy oApeheHOM MOVIEKYJapHOM TEXHHOM W IUTO Cy carpa-
heHe Tako a He Apyrojadye, TpaxeH je camo y oapeheHUM reome-
TPHCOKHM HJH (DU3HUKG-XEMHCKMM OfHOCHMa. [Ipu Tome ce ca-
CBHM TyOH M3 BHZA 640JOLIKO MOpeKao OenaHyeBHHA.

Aan He Tpeba 3a60paBHTH [a Cy KOHKpeTHe OeaHueBHHE
C KOj¥Ma HMMaMO MOC/a, MPOH3BOL Iyre eBOJIylIHje XHBHX Ouha
y KOjHMa Oy, mccTavie. AKO 3aHEMAapHMO Ty OKOJIHOCT, TEIKO he-
MO0 MOhH A2 06jaCHWMO 3alUTO Ce Ha NPHMED y KPBH TrOBeuyeTa
obpasyje rio0uH THMHYAH 33 TY JXKHBOTHEbY, KOjH Ce MO CBOjOj
rpabu GHTHO pa3iHKyje OX rA06HHA YOBEKA WM KaKBOT APYror
cucapa. * g

Hepasuo je JI. Tayauur [20], y jeqHOM Of CBOjHX uja-
‘HaKa [y KOME& je MOABPrao BPJO OCHOBAaHO] KPUTHUH XHIIOTE-
3y PHHuYa, #WsHeo MHIIbere ga Ce oApeheHa pasadkKa y pas-
MepaMa MOJEKYJAPHHX TeXHHa MO3HAaTHX OejaHueBHHA, HbHXO-
B2 UCKPETHOCT, He MOXKe 06jacHHTH caMO Ha OCHOBY I€OMETpH-
CKHX W (DH3HUKO-XEMHCKHX pasMarmparba, YwHbeHHIy Aa CBaKa
nosHarta GesaHuyeBHHA UMa ofpeheHy, BeIWUHHy MOJeKyJapHe Te-
XHMHE H Jia MpeJasHUX BeJHYHMHa Hema, [lay TuHT objalba-
Ba NMPHPOJAHHM ofabupameM OpraHuzama y KojuMa ce OenaHue-
BHHE CTBapajy, ycjeZ 4Yera ¢y 4O Hac HOCMeJH CaMoO IOJHMIIeN-
THIHY HHBOBH OpeheHe HyxHHe H ca OfpeheHHM pacmopesoMm
ocTaTaKa aMHHOKHCeaHHa. OBoMe MuuLbewy [layauHT a Tpe-
6a MOKJOHHTH HajO3GH/bHU]Y Maxby.

Kao wro cmo BHaenu y nperxoAaHoj riau, Moryhe je [yrsp-
AHTH CTPOTrO oypeheHy MOCTYMHOCT OCTaTaka aMHHOKHCEJHHA Y
NOMMNEeNTHAHMM HH30BHMa OesaHYeBHHA KoOje cy OHJe HCIIHTH-
BaHe ca MOMeHYTOTr rJiexuiuta. Ta mocrymHOCT ofpehyje y3a-
jaMan pacrnopes OOYHHMX HM30BA, Ofpehyje KOJHKO Cy OBe
WIH OHE XeMHCKe rpyre THX HH30Ba Y/Ja/beHe OJHOCHO MPHOIH-
*eHe MehycobHo. K3 cBera OHOr ILUTO je paHHje pPeYEHO jacHO
H3/1a34 Jla Taj pacrnopej uMa MPBOPA3PEAHH 3HAYaj 3a KapakTep
caBHjarba MOJMMEeNTHAHOr KOATypa, na npeMa ToMe U 3a OOJHK
BEJHUHHY Tako moOHjeHOr MoviekyJa GelaHueBHHE. AJM, CXOMHO
uenvTHBatbiMa BeprMasa [21], makaB mopejgak y pacnope-
Ay oOcCTaraka 'aMHHOKHCEJHHA HacTaje 1yl MpPOTOMJIa3MH He CJIy-
YyajHO, HEro yc/Tel, ToMa LITO Cy Ty Op3uHe MojeaHHHX (hepMeH-
TaTUBHUX CHHTETHUKHMX peakuuja Ha oxpehen HauWH XapMOHHY-
HO KoopauHHpaHe Mehy codom. [la GH mO TeKJO YnpaBO TaKo &
He Jpyrojaye, moTpebHO je Mga MOCTOjH oxpeheHa opraHu3aluja
JHBE MaTepHje Koja NMPOM3BOJAW HaTy OenaHueBHHy. Kao mto
heMo JoLHHuje BHAETH, TaKBa Ce (OPraHH3alMja MOTJaa H3rpaiu-
TH CaM0 Kao pe3yaraT OHOJOLIKHX 3aKOHHUTOCTH, a [pe CBera
Kao pesyaTaT NpHPOAHOr onabuparma. -
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M Tako ce [0aa3d IO TaeAumITa A3 je MpaBuiaHa rpaha Koja
ce 10 HW3BECHOT CTeleHa KOHCTaTyje KOJ CaBpPeMEHHX 6enasq§-
BHHa, pesyaTar OfpeheHe OpraHHM3aiuje MPOTOMIA3ME, M A4 0=A
Huje Mornaa GUTH y TOj MEpH 3aCTym/beHa KOL MPBOOUTHUX 61_3
NaHUeBHHACTHX MaTeplija, HapaBHo na je cacBHM HEBEPOBATHO,
He3aMHUUIbUBO, fa OH y NMPBOOMTHOM PacTBOPY OPraHCKHX jedH-
H>eHb@, TJIe Oy Ce Pa3HOJHKM XeMHCKH MPOUECH XaOTHUHO YKp-
wraad Meh coboM, mocrana cayyajHO GesraHueBHHa KOja 6w Tau-
HO OAroBapaia Ha NMpuMep TJOOMHY K3 KPBH [POBEUYETA, HJIH KO-
joj mpyroj caBpemeHoj OenanyeBHHH. TO je HCTO TOJNHMKO HE:
BepOBaTHO Ka0 Kajl OH ce CayyajHO MPOCYTa LUTaMnapcka C0-
Ba cama O cebe cioxuaa y ueaokynua nexa Llexcmnupa.

Herp je TOMMKO Mano, ako He W Matbe BepOBaTaH H Ciy-
YajH¥ MOCTAHAK XHIOTETHYHHX ,KHBHX MOJEKy/a1a" Y TPBOOKT-
HOM OKeaHy, KOju Ou Hen3bexxHO MOpand pacnojaralvd BEeOMd
CNIOKEHOM, aqv CACEMM TIPaBHIHOM CTPYKTYPOM, CTPOro ojpehe-
HOM OpraHHM3alWjoM, IOWTO je CaMo TaKpa OpraHusanuja Moraa
yCIOBHTH HEOMXOLHE XXHBOTHE (yHKIHje NMPBOGHTHOT OPraHU3Ma.

Cselomo WTO MK MOXEMO OYeKMBATH C IyHHM MNpPaBOM H
PasIoroM OJ THX DPa3HOJMKHX CHHTETHYKHX peakuuja Koje Cy
ce 6e3 pela ofurpasale y MPBOOWTHOM PECTBOPY OPTaHCKHX Ma-
TepHja, +— TO je NMOCTaHaK MOJHMEpPHWX TBODEBHHA, CaMO CJWY-
HUX, aHaIOTWX MozHaThM GenaHueBHHaMa. Y 4eCTHlaMa THX TBO-
peBMHA PA3HOJMMKH OCTALM aMHHOKHCeaMHa Cy ce meh co6oM Be-
3a2/M MOMMINENTHAHMM Bezama 0e3 HKaKBe (CTPOre MOCTYIHOCTH,
najyhv HH30Be pa3IHUMTe NyXKHHE U Da3H4HTe rpahe. Buio je
MehyTuM BeoMa BRXHO 3a Ja/by €BOMAYLH]Yy THX TBOpeBHHA A2
Cy KJyMYaZ-MOJEKyJd MOCTald yclAel yBHjawa THX HH30Ba,
CAUYHO CaJalIbuM raobymapHum 6enaHueBMHaMa, HOCHIHM Ha CBO-
jO] TOBPIUMHU ca00OAHE OTrpaHKe BPJAO PasHONMKHX aMHHOKH-
CesiiHa, Ca PA3MHUMTHM XeMHCKHM (YHKUHjama.

YnpaBo Ta ocobeHOoCT uecTHua GeraHueBHMHAa, — HCTOBpE-
MEHO MPHCYCTBO HAa DA3JIHYMTHM Tauykama HATOT MOJeKyiia Ge-
NZHUeBHHE KaKo XHAPOMHIHKX TaKo H XHAPohOoOHHX rpyna, Ka-
KO TMO3UWTMBHO TaKO M HeraTHBHO ‘HaeJdeKTpHCaHUX JOH3, —
yicloB/bABA M3Y3eTHY ,,CKJIOHOCT fesaHuyeBHHACTHX MaTepHja
Ka acoumjaurju. MoJeKy H pasaMuHTHX GelaH4yeBHHA BPJO JIAKO
ce acouupajy Mmeh co6oM, Aajyhw mouerak o0pa3oBara CJOXe-
HHjUX YeCTHUA WJIM YaK YMT2BHX MOJIEKYJIADHHX DPOjeBa, HJH
KoMMieKca, ¥ NPHPOLHUM pacTBopuMa OGesaHueBHHA CTAMHO CY-
cpehemo| Takee acouujanuje W KomIueKce GeraHueBHHACTHX de-
cruma. K. ®emuxc [22] cmarpa 3a cacBuM MOTYhe Ja OHe
uWHOBCKe TexuHe kKoje je CBenbGepr HAWao I:IIOMOhy. cBOje
neHTpudyre, y MHOTHM ClayuyajeBHMa He OJrosapajy HHAMBHIY-
OJeKyJMMa Hero arperarhma MOCTaauM IyTeMm FbHXOBE
aficopriije. Y.cinen Tora ce OHM MOTY JaKo aesarpe-
a cBOje OfiBOjeHe KOMIIOHeHTe, W TMOHOBO CKJ/amnaTH H3
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netux kommoHeHata. C. Cepew3er [23] u meroBy CapalgHHLUH
cy pasnaraiu GelaHueBHHe KPBHOI £epyMa Ha HEKOJHKO KOMIO-
HeHAaTa KOje Cy 3aTMM MOIJIM IIOHOBO CmajaTd y IpBODHTHY ue-
ctuuy — arperar. [lo muubersy CepeHseHna OBle je y mH-
Tary He TPOCTO Melllatbeé KOMIIOHEHaTa, Hero Ce OHE HA HEKH
HauyyH Bulle HJIH Mame uBpcTo Beayjy meh cofom. P. Baok
[24], Ha OCHOBY CBOjHX HCIMTHBarba, yKasyje Ha To Ha Cy. MO-
JEKYJIM QI0yMHHA H ra06yaHHa y TPHPOLHOM KPBHOM CepyMy cje-
[HIbeHH y jeJaH KOMIJEKC; OH WYOMuTe cMaTpa Aa Tpeba roso-
puTH 0 GesaHYeBUHH CepyMa Kao O jeJHHCTBEHO| L@JHHH.

~ Moryhe je HaBeCTW NyHO TaKBMX MpuMepa. AW Ce Ta aco-
uujaurja Mouexysna GelaHYeBHHE y HAPOYHTO LIHPOKMM pa3Me-
paMa HCHo/baBa NPHAMKOM 06pa3soBarmba KOJOWAHWX rena. be-
J2HUEBHHE, K20 W HeKa JIPyra BHCOKOMOJIeKYyJapHa OpraHCKa je-
Iutbelba, Aajy Y BOAM, Kao WITO je [103HAaTO, KOJOHIHe pacTBO-
pe (cone). ‘Hocroj:aﬂocr THX pacTBOpa, YMHILEHHWLA Ja Ce UYeCTH-
Le MarepHje, PABHOMEDHO DaCHolebeHe y HHMa He CIerbyjy
mel cob6oM, 3aBMCH KOJ XHAPO(MHJHHX (OPraHCKHX) KOVIOHIA
on nsa ycaosa. To crpeuasajy, ¢ jedHe cTpaHe, eJeKTpPOCTaTHY-
Ke cuie, MowTo Ce je[HAakKO HaeJeKTPHOaHE YeCTHLE y3ajaMHO
oabujajy; ¢ Opyre cTpaHe, jouml Behu 3Hauaj UMa CPOACTBO MO-
AeKyia XuAPOMHIHMX KOJMOHWAAa npeMa Mogekynuma sojge. Ta-
KB paiMKaig u rpymne xkao wto ¢y — NH: — ON, = O uTa,
GAaFQEapehH cBoM aHHUTETYy npema eJeMeHTHMa BOAe, 3alp-
Kapajy oko cebe BOJeHe MoJeKyae, Ycaed Tora AenHhd KOJIO-
Wla Haraelajy Kao OLEBEHH Yy BHIUe HIM Marbe 3H3TaH BOJAEHH
oMOTay; Taj BOJAEHH OMOTau CIIPeYaBa ClEM/bHBAbE YECTHUA. AKO
ce TH OMOTAuHd yJa/be Cd YeCTHUAa XHUIPO(MHIHOr KOJNOWAA H aKo
ce 4eCTHUe JHIIe eJeKTPHYHOT waboja, OHE TOuMIby HAd Ce Be-
3yjy meh cobom u na o6pasyjy mamydacTt Taaor, —- HaCTyma Koa-
ryjaaumnja KoJonaa. ’

[lojaBy koarysauuje TpeGa pasiukoBaTH OJ TOjaBe CTBA-
pziba rena, re Ce opraHcka MaTepHja He M@ABaja H3 pacTBOpa
Y BHAY UBPCTOr Tajiora, Hero obpasyje OOMMHY NMUXTHjacTy Macy
KOja KaTKaja cafpxu y cebu BPJIO BEJHKY KOJHUYHHY DacTaa-
pawa. [ Kpojr {[25], koju je MHOTO pagHo Ha NpoydaBatby
rpahe u 06pasoBatba Trejla, OBaKO ONHMCyje CIHKYy TOr Mnpoue-
ca. Ilpu obpazoBaiby rena, KOJOHIAHE yeCTHUEe pacTypeHe y pa-
CTBOpY MNOYHIbY Ja ce Be3yjy Meh coboM, aium He Yy UHTABOM
CROM 06UMY HEro caMo y MOjeJHHHM BpJO OrpaHuueHHM o06Ja-
CTEMa, TakO Ha APYrH [eJOBH HHMXOBe MOBDIIHHE OCTajy cno-
Goanu. Tlpema ToMe, KOMOMAHE UECTHIlE obpasyjy HeKy BpCTY
Mpexe y uMjHM Ce OKLHMA Haja3W pacTsapay. Y pacTBophma Oe-
naH4YeBHHA, yecTHUE Ce NMPHJIHKOM 00pa3oBarba reJsa acouupajy,
crembyjy meh cobom XHAPO(QOGHHM ,IHnoGuUIHUM . Tpynama
(anxuasEn GOUHKM HUI0BH), AOK XHADOKCHIHE, KapOOKCHIHE, AMH-
RO- M Apyre XHApo(dHIHE TPyNe 3aApKaBajy BOAeHH OMOTad OKO
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JieqoBa MoJekyJaa OeraHueBHHE KOje oHe 3aysuMajy, ¥ TaKo
crpeuasajy TOTNYHO Clel/bHBarbe 4eCTHLA fenaHueBHHE,

To ce MOXe WIYCTPOBATH Ha cil. 11 Koja MpPeTCTaB/ba CXEMY
rpahe rera mo KpojTy. Opge cy uecrdlle NpuKasaHe (Qury-
pama ca UPTHIAMa; HHXOBE XHIpaTauxoHe 30HE (BOJIEH# OMO-
Tauu) cy npuxasane 0eso, MOK Cy xunpodobHu Aen0BH MOJE-
kya1a o6ojeHd upuo. IlomMOhy THX 1€J0Ba, He3alTHheHHX XH-
OPaTHUM CJI0jeM, MOJIEKYIH ce Be3yjy meh co-
50M, obpasyjyhu MpexacTy TBOpeBHHy ca Be-
IHKHUM OKLHMMa y KOjHMa Ce Halasy OCHOBHH
pacTBOp. .

Ha Taj HauuH, yc/iel acouujauuje decTu-
ya OesaHUeBHHE [OCTaje TBOPEBHHA (rex) Koja
pacrofaxe M3BECHOM CTPYKTYpOM. Anu ce Ta
CTPYKTYpa TIPHHUHITH]EIHO pasjukyje On
CTPYKType CBWJe, IJaKe H TOME CIMYHHX Ca. 11, Cxema
BlaKHacTHX OenanuesuHa. Oae Hema mpa- rpabe KOJOHIHOF
BUMHE, CTPOTO TIOCTOjaHe y3ajaMHe OpHjeHTa- rena (“?T § Kpoj-
uMje MOJeKyJa M MHIENa. [Mox yruuajeM Y
Pa3JUUMTHX CHO/bAIFbHX JejcTaBa, Ta ce CTPYKTYpa MOXKE 6UTHO
MelbaTH; OHa HUje CTaTHYHa, YKOYeHa, U OTyA2 Kprje y cebu BPJO
[UHPOKe MOTYyRHOCTH.

Ca maiier TJAeIulITa joul MHTepecaHTHH]ja TBOpeBHHa Ha-
cTaje xan ce meh coGom acoumpajy He jeIHOPOIHH MOJEKYJH,
He MOJeKyJd HcTe GenaHdyeBHHE, HETO pa3MHUHTE KOJOUIKE ue-
cTHie. Joll NPHJIHYHO LABHO OHAO je MO3HATO [26] ma ce y pa-
CTBOPHMA XHIPOGMHUIHHX KOJNOHAZ, [oKpaj KoaryJiauuje, MOxe
rocMaTpaTH ¥ jefHa Apyra nojasa Koja je o0WuHO O3HAUEHA Kao
pacraBbzibe (Entmischung). Kosnounru pactsop ce pacTaB/ba Ha
[Ba CAOja, Ha TeUHW Tanor Gorar KOJIOHAHHUM Martepyjama u
Ha TewHOCT 6e3 wosowaa usHan tanora. Ty je nojasy y TOKY 1O-
caembhx roguHa X. b yHarenb6eprtae-JoHr [27] momsp-
rao HeTa/bHOM HCITHTHBAMbY.

3a paanuky olX obHuHe koaryaauuje, Ty je TOjaBy noMe-
HYTH ayTOp O3HaYHO Kao koauepsaunjy. Mamsojeny TeuHOCT 60-
TaTy KOJOHAHMMAa OH je O3HauHO Kao Koalepsar, a 6eCKOICHAHH
pacTBOp y PaBHOTEXH Ca KOAUEPBATOM K20 paBHOTEKHY TEUHOCT.
Y uusy Cayuajesa Koauepsart Ce He usznsaja y 0OMUKY KOMIaKT-
HOT TEYHOT C0ja Hero oCTaje y BHAY BEOMa CHTHHX MHKDOCKOTI-
CKYX KarubHla Koje MIAHBA(Y ¥ paBHOTe:KHO] TEe4YHOCTH, 3a pa-
3JUKY., OJl KOoaryJiaTa, KOalepBaT NpeTcTasbd TeqHo Teno. Kaxo
y Koaueppaty, Tako ¥ Y PaBHOTEXHO] TEYHOCTH, pacTsapad je
VBEK jenHa HCTa MaTepHja, — BoAa. AJH 6e3 ob63upa Ha TO,
KalUbMile KoauepBata Cy OHBOjeHe OJ OKOJHE CPEAHMHE BPJAIC
OWITPOM TPaHULOM, j3CHO BHA/bHBOM NOBPIIHHOM. Que ce mory
Mehyco6uO cranaTH, aid Ceé HA y KOM cryyajy He Mewajy ca
paBHOTEXHOM TeuHowhy. Ta nojasa jako notceha Ha OHO WITO
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Ce MOXE MMOoCMaTpaTH MPHJHWKOM HCTHCKHBaWma KOMagdha MpPOTC-
niasme U3 OM/bHHX heauua. [IpoTonaasma je, cawdHO Koauepsa-
THMa, MPOXXMaHA BOYLOM; ‘alii ce OHa, 6e3 003kpa Ha CBOjY TeuHy
KOH3WCTEHLH]Y, He Mella Ca OKOJHOM CPeJHHOM W IMJAHBA y BOMIH
y BHAy JIONTHL, OLITPO OABOjEHHX OJ OKOJHOr PacTBOpa.

Ha npsu moraen, oBako owTpo Hsasajame apa BOJEHA pa-
C'BOpa Msriexa BPJO YyAHO, aJd JAe-JOHT, Ha OCHOBY Je-
TabHE aHA/MH3e MeXaHH3Ma KoauepBauHje, gaje caCBHM 3410BO-
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BE3aHH Cy BpPJO YBPCTO
Cr. 12. Cxema pacmopena monexkysa poge C& FPHM@ M CTpOTrO OpH-
OKo KOJIOHAHE uecTHue XuApobuaHor coga JEHTHCAHHW y OJHOCY Ha
y - came yecruue. Opujed-
Teuuja cnezgeher caoja BomeHHX Moaekyma Beh je mame mor-
MyHa, W MTO Ja/be HIEMO O KOJOHIHE uyecCTHIe, MOJEKYJH
BOZe roarajy, cee Mdibe Be3zHH. Hajsan ce monasw w 10 TakBHUX
S0Ha TJLe TMOMEeHyTa OpHjeHTauWja BOLEHHX MOJEKyJa Ca-
CBMM HIIINE3aBa W e Cy MOJEKYJIH pacTBOpa cao6omuu. [Tpema
TOME je 32 MOMEHYTH XHMIPaTaUHOHH OMOTay IUTO OKDPYXYyje KO-
JIOH/IHE YECTHLE COJMa KApaKTePHCTHYHO TO Aa HeM? CTBApHe
rpaHuie H3Mehy BOAEHHX MOJIEKyJa OMOTaya M MOJIEKYs1a y pa-
cTBOpy (ciat. 12). :
Hanportus, Ta ce rpaHHua TIPHIHKOM KOalepBauHje mojaB-
~Jbyje. anuepsauuja Ce YnpaBO CBOJAH Ha TO Ja Ce CMamyje XH-
Aparaliija KOMOUAHHX YeCTHIA, HHXOBa CIIOCOGHOCT ma OKO Ce-
Ge saipxe WKMPOK BOXEHH OMOTAuY. Kononzaxe yectHue mmak se
rybe noTnyHo BoAy M 3ampikasa Jy OKo cefe monekyne BoIe KO ju
€y Ca IbHMA MPHCHO BE3aHH, OLUTPO (OPHjEHTHCAHH Y OHOCY Ha
Econo;ru?i)ﬂy yectuuy. To je mpukasaHo Ha TIDH/IOXKEHO] CXeMH
c, : i
Koauepsar je npema Tome HapOUHTa KaTeropyja KOHLEHTPH-
CaHOT' KOJIOMIHOT COoJla rle Cy MOJEeKYJM BOAe OUITPO OpHjeH-
THCaHH y ORHOCY Ha YeCTHIe KOJIOHHa M Te Ce, 360r Tora, jaB-
Joa pealtHa rpaHHla u3Mehy HHX H CI0GOJHHX BOMEHHX MOJIEKY -
Jla DABHOTEXKHE® TEeYHOCTH.
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Hajpa3HOBPCHH]H KOJIOWIAHH DAaCTBOPU MOTY, MOJA H3BECHHM
ycroBEMa, JQABATH KoauepBau#jy, AW .OHa HacTyna HeV3eTHO
JIaKO MPHAMKOM Melllatba JBa MJH BHILE KOJOHAHHX DPacTBopa,
KOju y ceOH cazpixe CynpoTHO HaeleKTpHcaHe uecTuue. Kao wmro
je Beh peqeHO, IOCTOjaHOCT pPACTBOPa XHAPOMHUIHMX KOJIOHAA

,"""."\' @ )
; @90

Cn, 13| Cxema mpeTBapara 4YeCTHIE KOJOHIHOT pacTBOpa y 4YecTHly Koa-
uepsara (no Byurenbepr me JoHry)

TOYMBA KaKO H2a eJeKTpOCTaTHYKHM CHJIaMa, Tako W Ha XHApa-
TaudoOHUM. VICTOMMEHO HaeseKTpHCaHe YeCTHIle y3ajaMHO ce Of-
6ujajy W THMe cripeyaBajy MojaBy. KoaryJauHje. JIpyrd oLHOC MO-
CTOjH | Kajl Ce y PacTBOPY Hajlade CyMpPOTHO HAeJNeKTPHCAHH KO-
acuav. Ty ‘enekTpocTaTHYKe H XHApATAaLHOHe CHJe I€JCTBY]Y
Kao aHTaroHWcTe. XujapaTal{ja, Kao W yBeK, NOMPHHOCH CTa-
GUIHOCTH PacTBOpA, M BJEKTPOCTATHUKE CW/e HAamPOTHB Texe
Za npHOIHXe KOJOHIHE YECTHIE.

0 y3ajaMHO MpHBJIauene CyNPOTHO HaeTeKTPHCAHHX HeCTH-
ua y Cramy je Ja JO M3BeCHe Mepe Hajjaya yTHIaj XHApaTalH-
je. Ha Taj HauyuH, TAKO3BaHH KOMIIEKCHH KOalepBaTH KOjH IIO-
cTajy| MPUAMKOM Mellama CyNpOTHO HaeJeKTPHCAHHX KOJO-
K[a, NMOCTOje Ha OCHOBM aHTarOHHCTHYKOr JejcTBa XHApaTauM-
OHMX |H eJIeKTPOCTATHYKHX CHJIA.

OCTOj2HOCT TaKBOT CHCTe€Ma ojJpeheHa je TpeMa TOMe Me-
hynejcTBOM aBa CympoTHA JejcTBa KOja Ce y3ajaMHO ypaBHOTe-
wyjv. To uuHH Ha je cucTeM Kpajie nabujaH, MOKPeTaH, KOjH
Ce Jlako moMmepa Ha je/Hy HJIH JADYry CTpaHy, IpH HajMabOj Mpo-
MEHH (OMOJ/ballllbHX VICVIOBA.

AHnanusupaheMo pagd objaunema jenaH npumep o06paso-
Batba TaKBHX KOMIJIEKCHMX KoalepBaTa. AKO MoOMellaMO Ha TeM-
riepalypu on 42° pasbaaxkeHdn pacTBop xejaatuHa (0.67%0) ca
WCTHM TakBHM DacTBOpOM rymuapaduke (0.67%), Ta he Mermar
BHHA |{UMATH HSIJIeJ jeJHOCTABHE OHCTPe TEUHOCTH CBE MOTIE
nox |pH pactBopa 6yne HM3HAA H30eldeKTPUYHE TauKe KeNaTHHA
(pH = 4.82). Ilom TakBHM yCJIOBHWMa aKTYeJHOr auHauTeTa, ue-
ctuie obe KOJMOHAHe KOMNOHeHTe 6uhe HeraTHMBHO HaeseKTpHCa-
He, ¥ |npema moMe Hehe nohkM [0 kKoauepBauMje. Aau aKo ce pa-
CTBOD Mal0o 3aKHiCeJH, XelaTHH he, ka0 aM(pOTepHH eJeKTPO-
JIHT, H3MEHHTH CBOje eJNeKTPHUHO MyHetbe U HberoBe he uecTHIE
Ha pH wmcnox 4.8 6UTH HaeaeKTpHCaHE MO3HUTHBHO, HOK he ue-
CTHLE r'yMHapabHKe OCTaTH Kao M paHHje HeraTHBHO HaeJeKTpH-
caHe.| Yclrel TakBHX CyfIPOTHHX CTakba HAeNeKTPHCAHOCTH, ye-
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CTHUE XKeJaaTHHa W ryMmuapabuxe he ce y3ajaMHO NPHBIAYMTH.
Baarogapehu Tome he ce japHTH KoauepBalMja H U3 jeQHOCTaB-
HOT MpPBOOHMTHOT pacTBOPA H3ABOjMhe Ce KalbHIe KOMIVIEKCHOI
KoauepBaTa XenaTHH-TymHapabuxa.
TlocTrojanocT TOTa KOMIJIEKCHOr KozileppaTa je npeMa TO-
Me oxpeheHa y3ajaMHHM MNDHBJAYEH>EM KOJOHIHHX YeCTHUa, a
cusa TOT IIPHBJAYeH3a, €a CBOje CTpaHe, je hyHKUMja MPOU3BOAA
CYNPOTHHX EJeKTPHUYHHX IYyHEHAa KOje YecTHile HOoCe Ha cebH.
AKO y3MeMO MEUIZBUHY DaCTBOPA XKeJaTHHa W JAelMTHHA jajeTa,
€JEeKTPHYHO MyHhEbEe YeCTHLA JKeJaThHa, Ha eroBOj H30eseK-
Tprunoj Tauku (pH = 4.82), 6uhe paBHO Eyau. W 6e3 obG3upa
Ha TO WTO he JeUUTHWH NMPHU TOM GUTH HEraTHBHO HAENEKTPHUCAH,
Koauepsar ce Hehe o0pa3oBaT mowuTo he NMPOM3BOI eJeKTpHU-
HUX Nytetba, MPHPOAHO, OUTH paBzH Hysad. McTo je Tako HeMmo-
ryha nojaBa koaueppauuje Ha& H30ENEKTPHUHO] TauKH JEUHTH-
Ha (pH = 2.7), jep uecTHLe JeUMTHHA HeMmajy eJeKTPHUHOr My-
wema. Hajseha cHara ysajamMHOr mpHBaayerba YeCTHUE KEJATH-
Ha M JeuuTHHA JeXH y cpelroj obractu pH, Ha npumep npwu
pH = 3.6. TTon THM yclIOBMMa KMCEJOCTH, AATH KoauepsaTt je
HajnocTojauuju. CBako CKpeTame KOHUEHTPaUuHje BOMOHHUHMX
joHa ®a jeady HMAM Wa APYTy CTPaHy H3a3HMBa MOjadyaBatbe XH-
npatanHje ¥ pa20/axuBzibe KoauepBata. Ca npuHbaMKaBamem
H30€NeKTPDHYHO] TaukKHM jelHe MJIH [JPYre KOMIIOHEHTe, HIIYe3a-
Ba M CaMa MOryhHOCT rocrtojatba Koauepsata. OH ce pacrBapa.
Ako ysmemMO Apyre KOMIOHEHTe, M3IKCHMAaJHA MOCTOjaHOCT KOA-
uepBaTa he, HapaBHO, JeXaTH Yy Apyroj 3oxHu pH. Taxko Ha mpu-
MeD, aKO JKeJaTHH [IOMEeLIaMO ca UPOTaMHHOM, uuja H30esek-
TPHYHA Tayka JAexXu y 6asuyHoj 30Hu (Ha pH = 10—11), nobuke
Ce JAKO KOauepeaT Koju je noctojad Ha pH = 8.9. M3 peuenora
JeCHO HB71a3K Ha Cy KoauepBaTH Kpajibe OCeT/bHBH IIpeMa nome-
pamyMa- aKkTyeJHe KHCeJOCTH H3a onpeheHHX AONYyLITEHUX Ipa-
HHLA.
MehyTuM, Ta ce OCET/BHBOCT KoauepBaTa He HCIOJ/baBa Ca-
M0 y oZHocy Ha H u OH-joHe, Hero yomure y ofHOCYy Ha AO-
JlaBame JPYrHX eJeKTPOJHUTa, CrielHjalHo HeyTpaaHux coad. [lo-
IITO Yy OCHOBH I[IOCTOjaHOCTH KOMIUIEKCHMX KOalepBaTa Jexe
€JeKTPOCTAaTHUKe CHJIe NPHBJAAUeHa CYNPOTHO HaeJeKTPHCAHHX
KOJMOHAHAX 4YecTHUa, CBAKO yMamHBame THX CHJIAa MOpa [OBe-
CTH [0 p2crajarba KoauepBaTa, JO HeroBor OOpHyTOr pacTsa-
pawa. OTyda jOHM KOjH CMamyjy eNeKTPHUYHO IMYHeHbe YeCTH-
1la KoallepBaTa, H3a3uBajy ieroBo pasbaaxkupame. YTBpheH je
MehyTHM HH3 KoauepBaTa KOjH Cy MOCTOjaHH y OJHOCY H3 Hey-
TpanHe cosu. Kao nmpumep ce MoOxe HaBeCTH KOMIJIEKCHH KOd-
I{€PBAT KJAYNEHH-HYKJGHHCKA KHCeJIHHA, MJAH KJylNeuH-JeUHTHH
coje. Bpiao je HHTEDECAaHTHO MOHAUIake KoauepsaTa MNPHIH-
KOM JejCcTBa eNeKTpHYHe CTpyje Ha wHX. Huje moryhe 3sazgp-
JaTH ce oBAe 6uvxe Ha TOMe; alH je JOBO/HHO yKa3aTH Ha TO
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L2 je mojaBa Koja Ce Ty OAHTpaBa, HE CaMo IO CBOjOj cro/ball-
O] MadudecTauujH, Hero H IO YHYTpallmbeM (pH3HIKO-XEMH-
CKOM MEXaHu3My, NMOTMYHO CAHYHA €3 Ae3WHTErpziMjoM MpOTO-
aasMe KOja ce MCrO/baBa TMPH AYTOM IPOMYyLITamby CTalHe ENeK-
TpHuHe CTpyje KO3 CpeliuHy y KOjOJ Ce Hana3e KUBH 00 jeKTH.

Kao wro je Beh peueHO, MOCTOjaHOCT Koaueppara Je yTO-
KO Beha YXOMUKO je BehH NMPOW3BON CyNMpPOTHHMX EJNEKTPUUHUX
OYFbethba UECTHLA MbEeroBHX KoMmoHewata. To je (akTop KOJH
cTabuauayje Koalepsar, HanpoTuB, XHIpaTtaiHja 4ecTHLA, HbH-
XOBa CnoCOGHOCT Ima 3aipixe OKO cefe BOAeHH OMOTad, HAeIY]e
y cynpoTHOM TpaBsuy. Ta cuja Texu fa paCTBOpHW Koauepsart. AM
XHApaTaluja KOJMOHAA BPIO MHOTO 3aBHCH OJ TeMNEPaType, ca
[OBHILIaBabEM TeMrepaType, XHApataudja ce HauMe cMatbyje.
C THM Yy BE3H CTOjH OKOJHOCT Aa Cy KOauepsaT BeOMa OCeT/bH-
BY He-CamMO y OMHOCY Ha enexkTpHuHe mojaBe, HEro H y QIHO-
cy na temmeparypy. Ca nosuiuaBatbeM TeMrepaType, yCael cma-
thUBaba XHApaTalMje KOJIOWAa, KoauepBar nocraje KOMMaKT-
HUjH W W3xBaja M3 cefe KalubHile PaBHOTEKHE TEYHOCTH, JOK
jeman meo mwux ocTaje pacnopeheH y yHyTpauwlrmOCTH KOalepBa-
Ta, IWITO yCJOB/bABA MOJaBY BAKyOJd Y FbeMy. U oBme je TelKO
Y3IpMKaTH Ce OJ TDamera CIMYHOCTH ca OHMM HITO CE [ellABa
Y TPOTONNAa3MH, TOLWTO je BaKyO/M3auHja HeOOHYHO KapaKTepH-
CTHMYHaA Oocob6HHa Koja npoTomjaasMmy OABaja O BehuHe OPYrux

HUX CHCTeMa.

KOHOEHe _Jour HapOAM jOUI YHTAB HHU3 3aHHUMJ/bHBHX ¢U3HUKO-
XEMHUCKUX 0000HHA KOalepBaTa, Koje Ce MOry MOpefnuTH ca aHa-
OrHM ocobuHamMa MpoTomJasme, HauMe OOpasoBarbe MOBPLIMH-
CKHX OMHH, 6y6perbe, aACOPHUKia PasIHUHTHX MaTepuja ¥3 OKOI-
HOT DPiCTBOpa HMT. HapouuTO HHTEPeCAHTHH OLHOCH CE 11(%6141-_
jajy mpHAMKOM pama Ca KOauepBaTHMa LUTO CALPHKE BeJIMKH 6pO]
KOMMOHeHaTa, Ha MIPHMep C KOaUepBaTOM KOjH Ce cacTOJH H3 KE-
natyHa, ryMdapabHKe, HyKJEHHCKe KHCeauHe HTL.

Ceum TuM aHajsorujama Tpeba, pasyme Ce, NPUCTymaTH ca
peaukoM npesocTpoxuowhy. Hir y, Kom ce ciyuajy Iccmn.neKcT;M
KOauepBaT He CMe CMaTpPaTH 3a TauaH KOJOHUAHH MOASI npoTo-
ruraame. [1a umax, namJ/bHBO MpOydYapzrbe KoauepsaTa HOK33y4§
Na OBIE HHje y THTatby Camo CroJballtba CAHUHOCT Kao wTo je
o 6WO caydaj ca pakMje OMMCAHHM OrJelrMa J]_e,um(ar (:;
razsy 11l). Baxuo je 10 na je 4uTaB HH3 nojasa Koje ce 2;;(;4 (gﬂ
Bajy |y KoauepsaTHMa H y NPOTOIMIIA3MH, yCJIOBJbEH HCT e
3MUKO-XEMUCKHM y3pOUHMa, Aa pacrnosaxe HCTHM yHYTpaLLtbHA
MexaHuamom. OTyga je OaHxe yrosHaBambe KoalepBaTa BEOMia
BAKHA eTanma Ha NyTy pa3BHTKa HaIlMX MO3HaBabd (hH3HUKO-

ckHX 0cOOHHA MPOTOMJAa3MeE.

XeMHO}:zPl{le ce Mopa o%pammd HapouuTa Maxi3 Ha 0Be ocobuHe
KOMIJIeKCHHX Koaueppara. [Ipe cBera Ha IbHXOBY HeOOHYHO Ja}é
CHO H3paxeHy, CrmocOOHOCT Ja agcoplyjy pas/aH4YHTe MaTepHu]
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KOJ€ ce Haumase y, OKOJHOM pacTBopy. [lo mojase KoaiepsaTa,
Kao WITO je Beh peyeHO, ympaBO M He NOCTOjH peanHa TpaHMLa
u3Mehy AHGY3HHX BOZEHHX OMOTaya IUTO ‘OKDYXY]y YeCTHIe
cona, M C1OOOAHHX MOJeKyna pacTsapaya. Y npouecy Koalep-
BaluJ€ JaB/ba Ce OLITPA rPaHHLA, — TIOBPIUHHA.KOja ONBAja KO-
auepsam O PABHOTEXHE TEYHOCTH. Y Be3W ¢ THM HaCTajy HOBe
MOEPLIHHCKE M0jaBe, CMeUH]jaJHO aNCOpMUMja KoalepBara pa-
S/MUHTHX MaTepHja Koje MOCTOje y OKOMHO] CpPeXHHH. MHuora
OpraMCKa JefHiberba KOalepBaTH roTOBO MOTMYHO M3BJIAYe M3
PaBHOTE}(HE TeYHOCTH. Joll MpH KoHueHTpauuju oz 0.001% xo-
71a2H 0 afCOpMUHje YEeCTHUA LITO cA060MHO NJHBajy. Y pacTBO-
Py, O cTpate Koauepsara. [leo aacop60Bamux MOJeKy.a cazp-
Kan je y CONBATHO] (XHAPATAUHMOHO]) TEeYHOCTH KoalepBara;
APYrH Nigio Cce Be3yje 3a came KOJOWIHe yeCTHle H YaK YecTe
CTyna ca tbMMa y XeMHcKa Mebyzejcmsa. Ycien TOra, KalwbHI[e
Koauepsata MOry pacTu Ha payyH MaTepuja ACHATHX paBHO-
TEKHO] TEUHOCTH; TIPH TOME MOXe AOhH 10 GHTHe H3MeHe HbH-
XOBOI' XeMHUCKOT cacTaBa.

Hpyra oco6uHa KOMMAEKCHHX Koanepeata Ha KOJy MOpamo
CKPEHYTH MaXtpy, JEKH y HHX0BO] CIOCOGHOCTH 33 CeKyH/ap-
ke mpomeHe, Kao wTo cMo Beh pexiaH, KoMmmieKkCHu KOoalepBarTi
Cy, N0 CBOME arperaTHOM CTakby, BHIIE WJIH Marbe IMOKPEeTHE Tey-
HOCTH. FbuXOB BHCKO3MTET, y 3aBHCHOCTH OJ CIO/baliltbUX 1ej-
CTaBa (TeMmepaTypa, KOHLEHTPALHja BOJOHHUHHX joHa, mnpH-
CyCTBO eJIEKTPOJNHTA WTH.) MOXKE da Ce KoJeba y BDJIO IHpio-
KHM TpanHUaMa. AJH Ce MOJ HM3BECHHM YCIOBHMA y Koauepsa-
THMa Ca iaHanoruM 0ao6HHAMa MPOTOoMIa3Me, OreyHjamHO jaBibajy
AMPEKTHBHE CHJIE KOje MeHajy HHXOB KapakTep MIeaJHHX Teu-
HocTH. Baarogapehn aejcry Tux CHJa, YeCTHIle KOoauepBaTa CTH-
4y H3BECHY NpPaBHJHY, OPH]EHTALH]y Yy OZHOCY jeAHHX mnpema
Apyrama. Jle-JoHT ykasyje Ha TO Hla Ce y KoauepBaTHMa MO-
K€ UaK yTBPIUTH H3BEGHA CTPYKTypa. To je on nmocMartpao kon
Koauepeara AOOHjeHUX Of eeCTHHA HiIM anbymuHa jajeta. Mcro
J€ TAKO Wl iy, KOAlepBATHMA y KOjHMA je jelHa KeMIOHeHTa 6O
CKpOO, 3aMa}eHO CTBaparbe MPaBHIHHX LIeCTOCTPAHHX TJIOYHILA
Anu ce TakBe CTPYKType IUTO Ce jaBiba Jy ¥ xoaueppatuma 6uTHO
Pa3MHKY]y OJ VKOUEHHMX CTATHUKHX TBOPEBHHA KOje Ce Bubajy
Yy UeTynosH, CBHAH HTH. OHe Cy Kpajie HemocTojaHe u Beh
C€ TIOC/e MPOCTOr TpJ/batba MIOKPOBHe MIOUHMIe MOry mnpeobpaTu-
TH y NpBOOUTHE Kan/bhle. Y KoauepsaTHMa Ce AaKJe MOe ja-
BUTH ofnpeheHa opujeHTauuja KOJMOWJHHX 4ecCTHLa, oapeheHa
CTpyKTypa, amd Ta CTpyKTypa MOCTOjH CaMo [OTaAe KOK Tpajy
AHPEKTHBHE CH/le KOje Cy H3a3Bale TaKBy OpDHjeHTALHjy YeCcTH-
ua. Unm oHe MuwyesHy wmam ce NpomMeHe, HuyeaHyhe HMau he ce
MSMEHHTH W CaMa CTPYKTypa KOjy Cy OHe H3a3Baie.

[locze oee exckypsuje y obaactu KOJIOHIHe XeMHje, Bpa-
THMO Ce MOHOBO OelaHYeBHHACTHM MMOJIUMEPHHM  je THH>EHbUMA

155

KOja cy|ce Ouna obpalopana y NPBOOHTHOM BOJEHOM OMOTAYy
3emsbe. [Kao wTo je Beh HAMOMEHYTO, MOJIEKY/IH THX jelHH-Ea,
CIIMYHO [YyecCTHIL2Ma caBpeMeHUX rao0yjaapHux OesnaH4yeBHHA, HO-
CHJIW Cy|Ha CBOjOj MOBPIIMHH KaKO XHAPO(MHIHE TAKO H XHUAPO-
thoOHe npyme, KaKo MO3UTHBHO TaKO M HEMaTHBHO HaeJeKTPHCaHe
jone. Oryna (e y HHXOBHM DacTBOPHMA, Ka0 H y PacTBOpUMA
npapux |6enaHyeBHHa, Ouna HEOOMUHO jaKO H3paKeHa CKJIOHOCT
ka oOpagoBamy MehyMOJeKyTapHUX acolujauuja. Ycaen NpUcy-
CTBA ,,JUMOQHUIHUX" IDyMa y HHMa, OHH Cy CBe BpeMe OUJIH MOJ
Jia ce M8BOje M3 jeJHOCTAaBHOT pAacTBOpa y BHAY KO-
reqia UM KoallepBaTHHX Kamuua, OTyna je mpe UM
2 jeJHOj WM APYNOj TAuKH MPBOOMTHOTr OKeaHa, HYXHO

BM 32 MOCTaHaK KOMIIEKCHUX KoalepBaTa Cy, Kao WTO
end, eqeMeHTapHO npoctd. OHW Ce jaBJ/bajy MPHIHKOM
Melamba pacTBOPa JBe HJ/IH BHILLE CyMPOTHO HAaeJeKTPH-
CcaHe BHCOKOMOJIEKyJapHe OpraHcke matepuje. To 3HauW [A2
Cy. Cé KOMIWIeKCHH KoalepBaTH MOpPayd OAMaX CTBOPHTH YHUM CY
ce y TpBOOHITHOj 3eM/bHHO] XHAPOChepH movensa o6pa3oBaTu pa-
3HOJIMKaA, BHIle HJIH Maltbe BHCOKOMOJIeKy/apHa GelaH4YeBHHACTA
jenumberba. ToMe HHMje MOrJa CMETAaTH HH PENATHBHO HUCKa KOH-
LeHTpaUuKja OPraHCKHUX MaTepHja y BOJEHOM 0OMOTauy 3eM/be,
NOLITO Ce KOAUepBaTH MOTY jaB/baTH W TPH CaCBUM BEeJIHKHUM
pasbiaxemuMa. Boma caBpeMeHHX MOpa W OKeaHg CapXH Y
cebu caMo He3HaTHE 'TparoBe OpPraHCKHUX jeaHiberba KoOja ce
jaBbajy NMPHIMKOM pacmafara YrHHyJHX OpraHdaama. Y OrpoM-
HOj BehwHW cayuyajeBa, Te Marepuje amcopbyjy, MIAHKTOHCKH
OpriaHH8MH, 3a KOje OHe CJyXe Kao OCHOBHa XpeHa. AJH Y, U3Be-
CHUM DEJIaTHBHO PETKHM CJyyajeBHMa, OHe Ce MOry 3ajIpiKaTu
y IyOHHH MOpCKe ITy4HHe y TOKy PpelaTHBHO Kpaher BpemeHa,
3aurTnheHe OJ MHKPOOpraHHdama. Hu3 mpoyuaBatba JyOHHCKOT
My/ba [Ha MOKadyje Aa MOJ TaKBHUM YCAOBWMa OpPraHCKe MmaTe-
pHje Mory o6pasOBaTH MHXTHjacTe Tajkore. Takpa ce MOjaBa H3-
[iBajatba KOJOMJAHHX I'€la W KOalepBaTa M3 BOAe IUTO CaJpXKH
CaMO TP4rose BHCOKOMOJIEKYJIADHHX OPraHCKHX MaTepHja, MOIJa
YecTo MQcMaTpaTH U MOJ BELITaYKHUM YiCIOBHMA, Kajf, je GHI0 MO-
ryhe MCK/bYYyHTH [ejcTBO MHKpOOpraHusama. Ha maj cy HauuH,
Kao pe3y/maT Mellaka OBHX HIH OHHX XUAPOMDHIHHX KOJIOHIA,
-— Tpe (Bera nMpBOOHTHHUX 6eNaHYeBHHACTHX jelHIberba, — MO-
paJik MOCTaTH Ha 3e€MJbMHO] TMOBPIUMHH KOMIUIEKCHY KOalepBaTH.

O6pasoBame KoalepBaTa MpeTCTaB/ba BEOMa BaxHY eTamy
Yy €BOJIyUHjHW NPBOOHTHE OPraHCKe MaTepHje W y MPOLECY CaMO-
saueha XwuBoTa. [lo Tora TpeHyTKa OpnaHCKa marepdja je Ouna
Hepas3aBOjHO Be3aHa Ca OKOJMHOM CpPEeIHHOM, AH(Y3HO pacrope-
heHna vy aBOj MacH pacTBapaua. [IpunHkoM o6pas3oBatba Koa-
uepsara,| ZOUIO je M0 KOHLEeHTpauuje OPraHCKHX MaTrepHja Ha
onpeheHWM Taykama BOJeHe cpeludHe. [Ipu - Tome Ce jaBHaa
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owTpa rpaHyua uamehy Te CpelyHe M Koauepsara. Panuje cy ue-
cTHIe XHAPOMHIHMX COJa, OKPyXKEeHe COJIBATHUM OMOTauWma GH-
Je, ka0 1UTO CMO BHIeJH, Hepa3[BOjHO Be2aHe ca OKOJHOM Cpe-
JIVHOM, H HHje 6HJIO HHKaKBe CTBapHe I'DaHHLe KOja 61 HX OX-
Bajana on Te cpeaune. Cana ce, ca o6pasopatbeM KOalepBara,
opraHcka MaTepvija HM3IBOjHJA M3 OKOJHOT PacTBOpa, OAeIHJA
O/ BONEHE CpefHHe MOTIYHO PEaJHOM OLITPOM IPAHHUOM H IO
H3BecHe Mepe CYNPOCTaBMJa OKOJMHOM CrOjbiliitbeM CBETY.

YV uctH Max opraHcka maTtepuja, ca ofpasopatbeM Koalep-
RaTa, HUje ce caMO CKOHLEHTpHCala Ha onpeheHOj TIMKH NPO-
cTOpa, Hero CTEKJaa H W3BeCHy CTPYKTYpy. PaHuje je y pacTBopy
6u0 CaMO HaroMuIaBarbe YeCTHL@ KOje cy, ce kperajie 6e3 pe-
Ia; V KOsllepBaTy Cy Ce Te YeCTHLEe IO W3BECHOr CTeneHa OpH-
jeHTHCane y ORHOCY jefHa mpema Apyroj. Ta op#jeHrauuja, no-
Iylue, HUje mMOCTojata M OApXKaBa ce caMo AOTJe AOK Yy Koauep-
BaTy Jenyjy OBe MJM OHe AMPeKTHBHe Cuue. Anu oBie Beh 1O
7a3¥ 10 TOjaBe M3BeCHe, HAKO BeOMz HEMOCTOjaHe eNeMeHTapHe
cTpykrype. Ha Taj cy ce mauumu y KoauepsaTuMa, Ha BPJO NpoO-
CTe OPraHCcKO-XeMHCKe ORHOCe HaxoBe3aste HOBe KOJOHAHO-Xe-
MHCKe 3aKOHHTOCTH. Te Cy 3aKOHUTOCTH unak Guie HeLOBOJbHE
3a nojzsy npBOGUTHUX XHBHX Guha. Bumo je noTpeGHO Ja K0a-
UepBATH M CAMYHE KOJOHIHE TBODEBHHE CTeKHY y MPOLECy cBOje
eBOJYLM]e, HOBe KBaJHTeTe BHLIEr pejla, KBaJHTeTe KOjH Ce Beh
NOTUHIbABA]y GHOJOIUKHM 3aKOHHTOCTHMA.
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.TIABA VI
OPIAHM3ALIMJA YKHBE CYIICTAHLE

Ha 61 umams MoryhHOCTH 1a M gabe NpaTHMO TOK €BO-
AyUH]e 1 MPOUeC MOCTAHKA KHBHX OPraHusama, moTpe6Ho je ymo-
SHaTH Ce, MaKap y OCHOBHHM LpPTaMa, Ga OCHOBHHMM NPHHLHITH-
Ma OpraHusauHxje xHBe OyfncraHue, Pasyme ce, MH moj KHBOM
CYNCTaHLOM pasymeMO, Kako OBJie TaKO M y OCTanOM H3JIaramy
HE HEKO OJpeheHO XeMHCKO jefHiberbe KOje Hrpa yJory ,,‘H'OCH-’
Oua XKHBOTHUX OCQOHHA", HeKkH GHOreHu MOJIEKYJl y CMHCIY
®epBOpHA HIH »HHBY . GeNaHYeBHHY v AYXy, CXBaTamba
[Mpnrurepa. I/Ia.‘p-aaoIM KHBa CyncraHuya osHayuheMo OHaj
061IHK OpraHH3aLHKje MaTepHje KOJH OAJHKYje TIPOTONIaBMy CBHX
KUBHX OHha, KOJH je IOMUITH 3a CBe HHUX.

Hpeja o Toj OPraHH3aUHjH MOXe Ce HOGHTH CaMO HAa OCHO-
By Mpoyuasara xHBHX 06jexata seoma AH(EPEHUHPAHHX Y MPO-
L€Cy eBOJyuwje, Ha OCHOBY NPOyuaBara LMTOMIa3Me M jeapa
CABDEMEHE KMBOTHIbCKE HIIW GU/bHe hesHlle. Pasyme ce na ca-
Ka henvua gpa pasauunTa OPTaHH3Ma H/IH YaK OBa pasJUyHTa
TKHBA HCTOr' OpraHH3Ma pacroJaxe CBOjOM HHIHBHAYaTHOM, 32
Fofy CHeUH(HYHOM OPraHU3alH|jOM XKHBe cyncradue, Any je (o’rBaé-
.n‘amHo Hcrahu oxe opme OpraHu3auHje KOje Cy OMUTe 3a CBA
KHBa 0uha, HE2aBHCHO OX HHXOBOr NoJM0Xaja Ha eBOJYLHOHO|
JiecTBHUH. [Tpema Tome, wag FOBODHMO 0 OpraHH3aUHju KHBe MJJ
TEPH]e, MH HMMamo y BHAy ose dopme Te OpraHusalHyje xbj«--
JI€XKe y OCHOBH rpahe cBaKOr OpraHugmMa Koje cy ce jasxmé
JOLI Tpe nHepeHnHpatba NpoOTOMIaZMe u npemMa ToMe OMJHKY,y
KaKO jeApO Tako W uMTOMIa3MY jenHe hesmuue, wim jom Heﬁl)—

o KTEpHa H 3 UHH:

”CT'OPHCKHI C€ CTBAp pasBHjama Tako fa Cy Ha nHTamby op-
FaHU3aUK|€ JKHBE. CyNCTaHLe DATHIH MOrTABHTO Mopoa03y, a
OCHOBHH MeTOJ HCNHMTHBAHKA TOI MHTAa GHIO je npquasa’l-be
[IpOTON/IasMe mox MHKpockomoMm. Onu Cy XT€JH Ja HernocpeaHo
Qarniefajy opraHH3auMjy “Kuse CyncTaHue, w oTyZa Cy, je 3a-
MHLBATH caMO K30 MPOCTOPHY KATErOPH|y, Kao (:TrpyKTy;;y. Tako -

E.

159

-

je ma mpumep EpucrBpuxe [1] (1861 r.) mucao TuM moBomoM:
, MU MOpamo y KHBOj heaulu NPeTTOCTaBHTH, NMOKPaj MOJeKy-
JapHe (TPYKTy[€ OPraHCKHX jeIHiberba, joll jeJHy, APYry CJo-
XKeHy CTpYKTypy Apyrona pela, ¥ TO je OHO IUTO MH O3HayaBa-
MO H3pa3oM ,0praHu3dosanHocTH’. Hcrto je Tako U uH-
TAB HU3 JOLHH{HX ayTopa CTaBHO 3HaK jeMHaKocTu uM3Mehy moj-
Ma ,,opraHd3anuja‘’ W nojMa ,,CTpykrypa‘’.

To| naeHTH(HUKOBabE CTPYKType W OpnaHH3alHje MPOTOMId-
2Me JOBOAMJO je [0 ABOCTPYKO MeXaHHCTHUKMX TOrJefa Ha
MpUpPOAY XKuBe ccymcraHue. [Iporomiasma je cxBaTaHa Kao Bp-
CTa) XXHBe MalllHHE; yV 0] Cy CTBADHO TPaXkeHH Maa'Te He 3yIl-
YaHHIY U TPAHCMWUCHOHHU Kajuuest. JI. JocT [2] je BpJO ‘ycre-
JIO YOMIITHO Te TOTJeLe y HeKOJMHKO ciaelehnx peuernua: ,,Op-
raHu3MH ce OOWYHO YBEK CpaBsibyjy ca MalllHHaMa, H CTBapHO,
n3Mehy| jeqHUX W JPYyTHX MOCToje ymais/buBe aHanordje, Creap
je y TOMe na pajHa OMOCOOHOCT MauUlWHe He 3aBHCH y MPBOM
peny QJ XeMHCKHX Oco0vWiHa HbeHHWX [Oen0Ba Hero Off HHUXOBe
rpabhe, 04 BUXOBOr pacmopera. AKO NpaguMoO MauIMHy OJ Me-
CHHI'a HVIM OJ, yeJHKa, TO he, HapaBHO, yTHUATH Ha F-HY COJHI-
HOCT H| TaYHOCT, al¥ He W Ha HAYUH beHor jejcTBa. He Moxe
Ce MopehH Ja mpeTnocTaBKa mpemMa KOjoj 6W Ce M y OPraHH3MYy
CTBap CBOJMJA IMpe Ha PACNopes HajCHTHHjUX Jeanha, uMa y
cebx Heuer MPUBJIAYHOT .

YnpaBo Oy TakBe HJeje Jexavie y. OCHOBH CXBaTatba IlJa-
cTeHMHa Kao HAajBaXKHHje, HajOUTHHUje, LeHTpalHe MaTepHje y Mpo-
ronxasmu. [lracTenH je u3aBojuo 6vo J. PajHke [3] mpu-
JHKOM [lberoBe MO3HaTe XeMHCKe aHajM3e cacTaBa MPOTOMJasMe
Cny3acTuX r/bMBa (MHKOOMHLEeTa). To Beoma ciaoxeHo GemaHye-
BUHACT(Y T€JO Yy XEMHCKOM IOrJIeAy je HocTa HHepPTHO, H OTy/a
je oHo| Pa jHKe-y #3rIegano Kao BPJO MOrOAaH MaTepHjalr
3a rpahy mpoTommaBMaTHYHHX CTPYKTYpa, OHaj ,,MECHHT HJH 4Ye-
JUK M8 Kora je carpaheHa , KHBa MaulMHa‘. To ce MHIIbErE
onpxano kolg, 6Hosora roToBO 1oJa Beka, u Tek je 1925 r. 6uio
OMOBPrHYTo ucnuTHBawbiMa A. Kuseama [4]. Tlokasano ce na
nJaCTeWH NPEeTCHaB/ba MEILIABHHY Y, YHjU CacTaB yJa3h THIIMUHA
cKejleTHa OenaH4YeBWHA HIH AnNOYMHHOWI, 3ajeHO Cal CJA0XKEeHHUM
XHAPAaTOM THMa Leay/ao3e. [lracTenH ce Mokazao Kao
Cckeser Oymyhe (pykTH(HKauWje KOjH MOYHEbEe Aa Ce
y miaasmoauju. OH JgakJe NpeTcTaB/ba MaTepHjy Kapak-

CJIMYHe | MaTepHje OMHCaHe y MPETXOAHO] TJIaBH,
Texmia fa ce HemocpeHO carJeaa yBpcra MaTepyjaaHa OCHO-
Ba, ,rpelle ¥ CNOjHHLE' KOje 4YMHe KOHCTPYKLUH]Y y OpraHuaa-
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LHj¥ MpOTONIasMe CAHYHO] MALIKWHH, A0BeJa je KpajeM MpOIIoT
BeKka A0 [OCTaB/barba YHTABOT HH3a TEOpHja O CTPYKTYPHO]
rpabu xuBe cyncTaHue. ®1eMHHT je BHAEO y NPOTONJIa3MH
BpJIO (pHHA BaaKaHLa Koja 00pasyjy weHy uBpCTy OCHOBY. A JT-
MaH je 3aMHII/bAO Ja Ce MPOTOMJaas3Ma CacTOjd H3 BPJO CHT-
HHX 3pHala WiIH rpaHyyma. @ poMaH je CTBOPUO TeOpH]y Mpe-
)kacte rpahe nporomnsasme. Ilo Toj TeopHju, mpoTomaasma je
carpaheHa CIHYHO cydhepy: mpe:xa H3 uBpurhe maTepuje obpa-
3yje HbeHly, YBPCTY OCHOBY. AJIM CBe Te UYBPCTe CTPYKTYype, Kao
IWITO Cy ITOKa3ala HCAUTHBAawka A. P wmepa [5], mocrajy Tek
nocse cMpTH heauue npuUaMKOM (HKcAUMje LHTOMNIA3MaTHUKHX
npenapara. Ilpema ToMe, OHe HH y KOM cayuajy HHCYy Kapakre-
PUCTHYHE 33 OPNaHH3aLH]y XKHBe CyICTaHLE.

Hcra je cynbuna mocTuraa W Teopujy meHacte rpake mpo-
Tonsas3me Kojy je moctaBuo O. Buuawu [6]. [To Toj TeopujH
mpoTornnasMa je carpaheHa uCTO Kao Ma KaKBa BeIITAYKa TeHa,
M3 OKalld KOja Cy 'CTHCHyTa jeilHa y3 Apyre W Koja ce pacnope-
byjy no oxpehennm (pusuukuM 32KOHHMA. Y CBOje BpeMme, OBa
je Teopuja Guia jako momyJapHa, NOLITO je H3rJenano Aa Ce
Ha bEHOj OCHOBH JIAKO MOXe nohu no o6jammberma Ca0xKeHe 0Op-
raHd3anuje pa3meHe MaTepHja y YXHMBO] NPOTOMJIA3MH.

Crneuujamuo je . Xodmajctep [7] (kao ¥ MHOTH ADY-
I'd ayTopu) cMaTpao na Ce pasMeHa MaTepuja MOXe 3aCHHBATH
caMo Ha IMPOCTOPHO M30JOBAHUM peakuHjama. ¥ ToMe je OH BH-
[0 XEeMHCKY OpraHH3zl[Hjy MNpOTOM/la3Me M CpaBmHBAO je, ca
MOMEHYTOT TJAeIHINTa, ca XeMHCKoM ¢abpuxkom. ¥ ¢abpuui, ¢
063upoM Ha JgaTe OKOJHOCTH, MONy Ce y. HCTOM OAe/bery
H3BOJMTH MHOre XeMHCKe peakilije, alH MHOre OJ HHX mopajy.
6uTH CTPOro OABOjeHe aKo je caMO MOTpe6HO Jda Ce MOCTHTHe
Xe/beHH pesyaTar. YnpaBo je aIBeoNZpHA CTPYKTypa JKHBe Ma-
Tepuje y TOMe I[OrJeldy MpeTcTaB/bana HajMoOroaHH]y opmy
OpraHusauMje Koja LOMywiTa Aa Ce y HHUIUTABHO MaloM OKBHDY
HCTOBPEMEHO ONMrpaBajy HajpaBHOBPCHHje XEeMHCKe peaklHje.

Mebhytum pedyartaty OuHxe NpoAyO/bEHHX HEMOCPeTHHX
HCIMTHBALA KMBE NPOTOMJAasMe, Hucy nOTepawid Teopujy O.
Buunuja Ilo E. Buacony [8], ceaka BHA/bHBA MeHACTa
CTPYKTypa JKHBOTHHCKe HJIH Ou/bHe henuje mpeTcTaB/ba MPO-
Na3Hy, HEMoCTOjaHy TBOPEBUHY, Y CBAKOM Clyuyajy He ,mpHMap-
Hy", Tj. TBOPeBHHy KOja He NpHraja camoj mporonaaamu. Ie-
HACTe CTPYKType KOje Ce MOTy BHIeTH Ha thuKcHpaHuM H oboje-
HHM TpenapaTHMa, CaCBHM Cy OTCyTHe y HemoBpeheHHM hesuna-
Ma; OHe Cy Mocjeula KoaryJalHje mpoTonaasMaTHYHHX KOJIOH/a,
M3a3BaHe MaTepujajqoM 3a (uxcHpame [9].

JI. Xeanb6py#u [10], Ha OCHOBY CBOjHX OINCEXHHX HCIIHTH-
Batba BHCKOGUTETa MPOTOIMJIa3Me, J0Ja3H [0 YBeperma Aa Y HOj
‘HeMa He CaMO BH/JJbUBE CTPYKType, Hero Ja HemMa YaK HH Ma
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KAKBHX HEBHI/bUBMX TBODEBHHA CarpaheHHX H3 ,Ipefa H Croj-
HHIA'' WK yOTIITe H3 Ma KakBOT APYror 4spcror MaTepHjaJza.

CBH MHOrOGpOjHH OTJIeLH H MOCMaTpaiba MOCAedHhHX IOLH-
H2 jaCHO MOKa3yjy Ja Ce rJaBHA Maca XHBE aKTHBHE IDOTOMJIA-
3Me Hajasd y TedHOM arperaTHOM cTamy. [loayure, meHH noje-
IWHH JeJOBH, KaKO CMO/balllibH TAaKO H [yHYTpallibH, MOTY Yy
onpehesHM nepHoJaMa XHBOTA IIPENA3HTH Y, MHXTHjacTO CTaibe,
MpH YeMy, T@ [0jaBa HOCH IMOBPAaTHW KapakTep. AJau o6 jalbemne
rpahke »uBe CyncTaHue He TpeGa TPOXKHTH y THM MHXTH jaCTHUM
TBOpeBHHaMa. Y BehHHH cay4ajeBa OHe Hrpajy camo CrielyjanHy
noMohHy yJOry, H OIIUTe Xe/JaTHHHpatbe MPOTOMNJIAa3Me HacTyna
caMo TpH Caab/berby JKHBOTHHX MOjaBa, y aHaOHO3H. OcHOBHH
06JIHK OpraHH3alyje JXHBe CyTCTaHle Be3aH je 3a TeuHO arpe-
raTHO cTame. TO MOJjeNHAKO BaXH 3a LHUTOMAadMy, H 3a heand-
HO jeApO YHja je riaBHa Maca Takohe yBex TedHa. Jlako je pa-
3yMeTH 1a Ce TeYHO arperaTHO CTame JKHMBe CYNCTaHLE HHKAKO
He MOXeE CJOMXHTH Ca MOMEHYTHM CXBaTaibHMa OpraHusauHje
fIpoTOMJIa3Me Kao MallHHe. :

Henasio je B. Jlemewku# [11], y cojoj kwu3uw »Kollo-
idchemie des Protoplasmas« (,,Komonas#a Xemuja mpoToniaame),
a0 ONUMpaH pe3uMe UMHIEHHYHOT MaTepHvjaja KOjH Ceé Haro-
MHJIA0 Y Hay4dHO] JAHTepaTypH O MuTaiby rpahe mpoTonaasme. Ha
OCHOBY TOI MaTepHjaza NMOMEHyTH ayTop JA0JasH A0 CXBamarba
Ia KUBA CYTCTAHUA [PETCTaB/ba KOJOUAHA rpy6Oo AHCTEP3HH CH-
CTeM YHja je OCHOBHAa Maca, HHTeprpaHyjapHa CpelrHa, TedHa
W ONTHUKY NpasHa (Tj. y. HOj Ce He MOXe 3amasHTH HHKaKBa
BM/bMBA CTPYKTypa). ¥ TOj Cy CPEAHHH cajpikaHe peJaTHBHO
Mmano6pojHe uectuue rpy6o aucrmepsHe ¢ase, yHje pasMepe Tpe-
memrajy 0.1 4 W OTyZAa cy BHAJbHBE MOJ MHKDOCKOMOM. VisBecHe
O/l THX UECTHIa, Ha MpUMep MHUKPO3OMH HJIH TpaHyJe, NPeTCTaB-
Jbajy OYEBMIHO UBPCTe TBOPEBHHE; @MH GHOMOLIKH HajHHTepe-
CaHTHHje TBOpEBWHE KaO IUTO Cy, XOHADHOSOMH HJH MHUTOXOH-
IpHje, UMajy KapaKTep KamJbHld IycTe TEYHOCTH H MpeTcTas-
Jajy MeCcTa MCTOBDEMEHOr - Har OMHJ/aBarkia 6enaHYeBHHACTHX H
JIMMOMHAX MaTepHja, a MOXJIa, Kako Mucay Jleme W KHH, H
jequmberb@ THX MaTepHja (JIUIIOTTPOTEHIH).

UnTeprpaHysapHy CpeHHY MPOTONIasmMe takohe He Tpeba
CMaTpaTH Kao MPOCT KOJIOHIHH pacTBOP. OHa mnpeTcTaBmba HO-
CTa CJIOXKEH CHCTeM KOjH Ce CacTOjH M3 KOJOHJHE JHCTep3He
ase (MuLese) W HHTEPMHIIeapHEe CPEHHE. [lo ucnuTHRAHMA A,
Tujepmona [12], KonoHAHe YedTHIE KOje ce Hajlase y XH-
BOj MPOTOIIA3MH MOPajy HOCHTH jacHO M3paweH XHAPOQHIHA
KapakTep, Tj. HMalH BEJHKH apuHMTeT TpeMa JesHhuMa BOJE.
To ce MOXe AOKAa3arH THMe IUTO HHTeprpaky/aapHa CpeAHHa, NO-
cMarpaHa TOJ YITPaMHKPOCKONOM y3 noMoh KapAXOHJIHOI KOH-
J(CH30pa, M3rJeja ONTHYKH CacBUM MpasHa. Xuppopobre KOIO-
HHE YECTHIe MO THM YCJAOBHMA 61 Mopase GWUTH CaCBHM BHA-

77 Onapun
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muse. [IPHIMKOM M3yMHpaEa MPOTONIasMe, uecCTHle rybe CBOjy
xuapoduasoct. OTyaa Ce NMPHAMKOM MOBpele heaxue, y mouyeT-
Ky 3amaka [IoJ YJITPaMHUKPOCKOMOM AH(Y3HO OCBET/beHbe IMpO-
TomwiasMe, 3aTHM Koarymanuja 6esavueBHHe KOja je Be3aHa Ca
o6pa3oBatbeM W3BeCHHX BHAJBHBUX CTPYKTYPA.

Opn 3HaTHOr je HHTepeca MHTalbe BeJHuHHe H 00JHKa KOJIO-
HIHUX YeCTHIlAa KOje UHHEe KOJOHIHO-AMCIep3Hy (asy MpOTOmaa-
3Me. B. JlememKHH CMaTrpa Ja ce yecTHle OesaHUeBHHE, ITO-
Kpaj sonTacTe W IuTanHyacTe opme, MOry, jaB/baTH H Y OOJIHKY
KOHYACTHX MOJIeKyJa YBHjeHHX y kaynuan. [To J. JIleHTMHpY
[13], Ha rpaHuuu pacTBOpa@ OejaHYeBHHe M Ba3AyXa, y Taxo3Ba-
HOM ,,MOHOCZOjY‘’, T@ Ce KJynuaZ pa3MoTaBajy W npeyade y KOH-
yacT o6aMK. JlemeUWI K HH MpeTHOoCTap/ba Aa Ce TaKBW KOHYA-
CTH MOJIEKYJad Hanade u y nporomaa3mu. OH cMmaTpa Aa HHUXOBa
nyxuHa oTnpuanke 100—200 myTa nmpemailia BHXOBY AeO/bHHY.
Hwa mehytwm pasnora ga ce MocyMma y TO Aa Ce KOJOHMAHO-
nucrep3Ha ¢rasa MmpoTOMNaasMe jaBjba y, 0OMMKY MOHOMOJIEKY/Tap-
HUX 4ecTHL@, Tj. YeCiua Of KOjuX OBaKa MpeTcTas/ba jelaH
moJsekyul GenaHueBHHe. [laneko je BepOBaTHHje qa Ce Ty HaJa3e
MOJIeKyJapHH arpenarH.

Y ¢BakoM cayyajy, MPHCYICTBO KOHYACTHX KOJOMIHHX ue-
OTHILA Y, IPOTOM/Ia3MK YOeI/bHBO Ce MOXKe J0Ka3aTH HbeHOM CIO-
cob6HOIIhy [a ce pacTeXxe y TaHKe HHTH, OCTajyhw NpH TOM XH-
Ba W 3agp:kaBajyhul CBOje TEuHOI CTatbe, IITO Ce MOXKE JEeCHTH
camo Ouaaromapehd MNPUCYCTBY CAOOOCAHHUX KOHYACTHX UECTHIA.
Ty jel oco6uHy MPOTOIIa3Me KOHCTATOBAaO HH3 ayTopa Ha Hajpa-
3NHYUTHjUM O6jeKTHMa M MOJ Pa3JHYHTHM YyCJIOBHMa HCIHTHBA-
wa. [locTojarbe Cc1060AHUX KOHYACTHX YECTHIA JXHBE CYICTaHI(e
noTBphyje ce W MpuIKMKOM ioApehHBama enacTHYHOCTH MNPOTO-
nnasme.

Hepasuo je A. ®pej-Bucauur [14] uanoxuo cBoja CXBa-
Talkba O MHIedapHOj rpahu mporomsasme. [Ipema TuM cxBaTa-
IBHMa, IPOTOIM/Ia3Ma XXHUBHX OpraHu3aMa ce OWTHO Pa3JHKYje O]
CBUX ITO3HATHX [HUCMEP3HUX CHCTeMa (CYCTeH3Hje, eMyn3uje, me-
He HTA.), MO TOMe IUTo OHa CaJpXKH, Kao AHCHep3Hy a3y,
KOHYacTe YecTHLe YHja Ce BeJHUYHHA mNpHOJHKAaBa MOJEKyJap-
HHM pa3Mepama. Te ce yecTHue MOTry, Ha oxpeheHw HauuWH y3a-
jaMHO OpHjeHTHDaTH Ma YaK U CjeJWHaBaTy.

[lo Ppej-Bucaunry, y nurawy je ocaobahamwe uiIH
yuBpiihuBawme ,,CIOJjHUX Tayaka' - Mecta Crajamba KOHYaCTHX
MoJsieKysa y, Mpexy. Te cmojHe Tauke u3Mehy KOHYaCTHX MoOJe-
KyJaa Ge/aHYeBHMHA MOTYy Ce CTBOPHTH jelHiberbeM CyCeIHHX all-
KHUJTHUX, XUAPOKCHIIHHX, CYJAMDXHAPHAHUX IpPyma HAH MPeKo MO-
CTOBa IIOCTAJIMX CTBaparbeM COJH H3Mehy Oa3WYHHUX U KHCeJHX
rpymna. MonekynapHa Mpexa Koja Ha Taj HauydH IoCTaje, YCJOB-
J/baBa CHOXEHy HajHHTHMHH]jy CTPYKTypy NpOTOILIa3Me,

Y oBoMm cxBaratby ®pej-BucauHTra ce makiae jouw je-
AHOM Cycpehe MeXaHHCTHYKO TyMauekbe OpraHH3alHje XKHBE Ma-
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TepHje, |auM Ha TaHAHH]jOj MaTepHjalHO] OCHOBH, T'Je ce Kao
»rpene”|rpahe mojas/myjy 0ABOjeHH MOmeKyan. Tpefa umax TOX-
ByhH 4 aKO ce TakBe MHIlesIapHe Mpexe CTBAPHO H IOjaB/bYjy
y MpOTQNIasMH, TO MOXe OUTH camMO Y, moce6HHM CiyyajeBuma
W BE33HP e 0a MpeflaKemeM JaTe MPOTOoMIasMaTHyHe TBODEBHHE
y CTame resa. ¥ OCHOBHOj TEYHO|] MacH XHBe MPOTONIA3Me KOH-
dacTe 4ECTHIle Ce Hanade y CA0G0AHOM CTamy B He 00pasyjy HH-
KaKBe CTalHOHapHe CTPYKType.

Hcto je Taxo CacBMM CyMHHBO NPHCYCTBO MHpaBH/aHe (Tj.
CpasMepHO MpOCTe) OPHjeHTAUHje KOHYACTHX YeCTHUa y MPOTO-
niasmu.| [lokas TakBe OpujeHTalHje je TpakeH y JBOjHOM Tmpe-
JlaMarby, CBET/IOCTH (AHM3OTPOMHOCTH) NpoTomiasme. Kao ImITo
je mo3HATO, ABOJHO Mpenamajy CBETJOCT He caMO YBPCTa TeJd
HEro ¥ TeyHOCTH. TakBy OCOOHHY Kao CTalHy MMajy TaKO3BaHH
TeUHU KPHUCTIamd HIH Me3oMOp(Ha Teid. Movyekymu MaTepuja Ko-
je obpagyjy Te 'TeYHOCTH, MMajy H3AyxeH 00JMHK. Biaromapehu
y3ajamMHOM ODHjeHTHPYjyheM HAejCTBY, TH Ce MOJEKYJH MOCTaB-
JbaJy Tako Ja HM OCOBHHE JIeXE y TapalelHOM Npasuy. ¥Ycien
TOra he |ce npesamarbe CBETIIOCTH MeHaTH y 3aBHCHOCTH OJ, TOTa
ta ¥ CBeTJIOCHH 3PaK MPOJa3y MapaselHO JyrHM OCOBHHAMA MO-
JeKyJIa U1K YNIPaBHO Hal BHUX. ¥ HUS8Y CilIyyajeBa, ABOJHO mpea-
Maibe y |TeYHOCTHMA jaB/ba Ceé CaMO NPHIMKOM HHXOBOT KpeTa-
tha, yCJaga 4yera A0JMa3H A0 OApeheHe opujeHTalUMje WITAMHYa-
CTHX MOJIEKYJla MK KOJIOHWJHHUX YeCTHILA.

Kao wro cMo Beh BuAesH, MBOjHO Nperamarme CBETIOCTH
OAJMKYje M TaKBe OOjeKTe Kao IITO Cy Ha MPHMepP LEaY/I08a,
CEHJIA ¥ Jp. MOWTO je Ty y3ajaMHa oOpHjeHTallija MOJEKyJra
H3paKeHa BPJIO jaCHO M MPHOJMHMKaBa Ce IO CBOjOj MPABHIHOCTH
kpucrankoj rpahu. To ce 1o u3BecHe Mepe Moxe pehu ¥ 3a mpo-
TOMIa3MaTHyHe TBOPEBHHE Kao IITO Cy HA MPHMep GHUYeBH MPOTH-
CTa, MeJNHKYN1a WH(Y30pHja, HIH MUILKHKHA BIAKHA BHIIHX YXHBO-
THEG, KDA KOJHX C& CacBMM jaCHO jaB/ba HBOjHO IpeqaMarbe
CBETNIOCTH. Ha npaBUIHOj OpHjeHTauH U H3NYKEHHX uecTuia Ma-
TEpHje y| THM TBOpeBHYaMa, 3ACHHBA Ce HBbHXO0BA CIIOCOGHOCT CKY-
IWbatba. yimeK M0 MaHac HHje MOLIMOl 32 PYKOM, YIIPKOC CBHX Ha-
f10pa, 1a ce KOHCTaTyje ABOJHO mpeaMake CBETIOCTH Y OCHOB-
HOJ MaCH XuBe TEUHe MPOTOMJAasMe, HH Y. CTaimby MHPa HY IIDH-
JIHKOM KpeTatba 3a BpemMe xHBOTa. B. Jlemelk WH HaBOgu
obHMaH MarepHjaJ KOjd MOKasyje ma Cy (CBa mOCMaTparba Koja
6w TOGOXE rOBOPHJA y NMPHIOT MOCTOjarba JBOJHOr NpeJaMarba
CBETJIOCTH y NPOTOIVIA3MU, B€3aHa 3a iheHe TOBpefe H OXHOCE
Ce yCTBAaDH HA MpeACMpTHe mojase. CTBADHO Ce MPHAHKOM H3Y-
MUpaiba |IpOTOMJIA3Me jaB/bajy. MojaBe aHU30TPONHje, KOje Ce
NPETXOMHO HHCY MOTJIe KOHCTAaTOBATH. W O
enewmwKHH ofjawbaBa OTCYCTBO ABOjHOT MpeaaMa-
OCTH Y, XKHBOj NPOTOMN/IAa3MH THME IITO Cy KOHYacTe KO-
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MM y3ajaMHO IapalsiesHO MOCTaBHTH. [IpuauKOM H3yMHDaHY
npoTomaasMe, OHM Ce pacrnazajy Ha kpake WITamHyacTe KOMa-
Auhe KOJH Ce MOTY MapaleHO TMOCTaBHTH YC/Ie[ KpeTdiba npo-
TONasMe, WITO Hie A0 cuBpluhaBatba JaTe TBOPEBHHE. Hema npe-
Ma ToMe y OCHOBHO] MAcH JXHBe MpPOTONIasMe TakBe PeIATHBHO
npocTe W MOCTOjaHe opHjeHTalHje KOJNOWAHUX 4eCTHUa Koja 61
ce MOrJIa YTBDAMTH HaMma AOCTYNHHM MeTo[ama.

CpenuHa y KOjOj 02 Hajaase rpyB0 JHcrep3He TBOPEBHHE
(rpayJie, XOHAPHUO3OMH U JIp.) H KOJMOHLHE KOHYACTE MmuLene, Ta-
KO3BaHAa HMATepMUUSIapHA CPeLHHA HIH CynmcTaHLd, Kao W HH-
TeprpaHy/apHa CpeiHHa y MPOTOMJA3MH, He MpETCTas/ba Ipo-
¢TO BOJIY HJIW BOJEHH PacTBOp OPraHCKHX Marepuja W HeOprai-
CKMX COJH. MHTepMuuesnapHa CyncTaHLia NpOTONIasMe je cama
o cebw fOCTA CAOXKEHa KOAOWAHA TBOpeBHHa, To <& MOMe J0-
Ka3aTH Ha OBaj Hauwd: Ge3 ©d3uDa Ha TO WITO NpOTCMIA3Ma Ca-
ApKH 0KO 65—70%0 BOAE W HHje OrpaHMyeHa OJ CrMO/bALE cpe-
JMHe HMKAKBOM UBPCTOM OMHOM, OHA Ce WMak He MEIa ca OKOJ-
HuM BOjeHum pacTsopoM. Kao wro cm0 Beh BHAeaH, Ta OCO-
Gusa je KapakTepHCTHUHA 3a Koaueppare Byurenbepr-ae-
Joura [16]. M sancra, neTabHa MCIHTHBAMLA (pH3HUKO-XEMH-
CKHX CBOjCTaBa MPOTONABME H IHHXOBHX NpoMeHa Koje ce jaB-
Hajy ycae[ PasvIMuMTHX CIO/balIbHK Jejcraea, MOKasyjy Ha ce
maTeprje KOje UWHE HHTepMHllefapHy CyncraHuy, Hazase y
HCTOM KOJOWIHO-XEMHUCKOM CTalby KakBO Ce jaB/ba MNPHIHKOM
Mellatba [Ba WM BHILE DasHOMMEHO HaeJeKTPHCAHUX XUAPODHI-
HHX KOJOWAA.

Mu ce oBxe xHeheMO 3aAp:KaBaTH Ha AHaIH3U rpahe U 0CO-
GuHa KoaueppaTa, MOWTO CMO TO BEh YUHHAIX Y PeTXOAHO]
rnagd. Hamomenyhemo camo na ce B. Jlememkuu He Cla-
¥e ca TeOpHCKHM OOjauurbetbeM Koje B y HT eH Gepr-gze-JOHT
Laje 3a Mmojasy koauepBauuje. B. JlememKkHH cMarpa Aa
Boja He 0Opasyje HH y BELITAUKMM TeuHuM Tamo3uM1 (xoauep-
paTHMA), HH y MPOTOM/AAa3MH, BOAEHH OMOTAY OKO KOJIOHJIHHX 4e-
CTHI[A, HETO Ce Halasy y YHYTPalbhOCTH KIyn4aid Koje uHHe
yBujeHe vecTHue. MoJeKyan BOAe Cy CaipHaii y CaBH]yTHHMA
TWX KJAYTY&LM, W OHH, yc/le[ CBOr KpeTama cTaB/bajy y Kperarbe
MeNTHOHM HM3 MOJEKWIa, Tako Ha YUTaBa KOJMOHAHA HECTHUA
fo6uja kapakrep TeuHocTH. [lpema Jemem KMHOBO ] CXe-
MM, BOAEHH OMOTa4H YecTHUA Cy TOJHKO pelyKOBaHH [a Ce 4e-
CTHUe y3ajaMHO [pyBJIaue H ofpasyjy Teund TaJaO0T KOjH
uma caokeHy - cTpyxtypy (,ayomn” mo TEPMHHOJOTH]H
Jlenmeuw kwHa), Hama H3riena jJa je CXema Byures-
6epr-ne-Jounra Oobe 3acHOBaHa ca (pH3UUKO-KEMHCKOT
raeauurTa Hero Jlemeum KU HOBH »hayousu. AmH y OBOM
caydajy 3a ‘Hac je CHenujalno BaXHO A& NOABYUEMO HHILE-
HULY fa Ce MHTePMHLeNapHa CyMCTahua npoTom/iasMe Hanas"
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Yy, HCTOM KOJIOMHO-XEMHCKOM CTaiby KA0 W BEIUTauKH nobujenn
KOAlEePBATH HJH KHTKH Tal03H.

PesumupajyhH cse LITG je pedeHo, MY BUAHMO mpeMa TOME
A& NpOTOMAa3Ma, CXeMaTCKH y3eTa, NPeTcTas/ba Ca KOJOHAHO-
KeMHCKOP TaAelylITa KoalepsaTHy CymncTanuny y Kojoj ce
HaJa3e KOHYacTe KONOWIHEe MHUENe H TBOPeBHHe BHAJbLHBE TOA
MUKDOCKOIIOM: TedHe Kal/bHie M/ UBPCTe yecTHue. TaxkBa CXeMi
naje 3afoBosbaBajyhe ofjalumberbe YUTEBOT HH3A PU3HUKO-XEeMHU-
CKUX 0COOHMHa mpoTomIasMe. AJM OHa HHKAaKO He nomywTa pa:
3HOBpCHE CHEKyJauuje O CTalHOHApHO] YBPCTO] MALFMHCKO]
CTPYKTYpH MKHBE CYICTaHUE. AMH KaKo je BpJO TELKO HAMY-
CTHTH HIejy. TaKBe CTPYKTYpPe KaJ Ce MHTatby OpraHudauuje npo-
TOMmIA3Me IPHCTYTa Ca YHCTO NPGCTOPHOL, MOP(OJOUIKOL Iie-
[MIITa, MH BHIMMO Ja Ce MOKyllaju y ToMme Tpasuy joul H
cajla MPOAYXKYy]y, HaKO Cy COHH Yy MHOTHM cayvyajeBuMa H3 KOJO-
HIHO-XeMHUCKe 06JacTH TpeHeTH y 06JacT MOJeKynapHe rpahe.
Vinyhu Tewm nyTeM, TeXH ce 3a THM [a Ce UHTaBa opraHu3auuja
NpoTONAazMe H 3a kby Be3aHe XKHUBOTHE nojaBe ODjacHe H3Be-
CHOM WHTPAMOJEKYNapHOM CTPYKTYPOM, H3BeCHHM (CTalHOHAD-
HHM pacropefoM aroMa y MOJEKYJy OBOr HJH OHOr XeMUCKOr
jelumberba KOje yanasu y cacTaB XuBe CyNCTaHue.

Jenan of HajJenuIMX MpUMepa TaKBOI NMPHCTyTarba MHTakby
npercTaBbajy. TICNMIITA KOja je H. Komuos [16] passuo V
cBOjoj xwH3W ,Opranusaiuja heauie’ u y pouHujuM my6auxa-
uujama. Kao y6GebeHu, OPTOAOKCHH moppoaor, H. Kom-
L0 B MOCMaTpa Opra#u3alujy hesrie camo ca CTaHOBHIITA NPO-
CTODHOT pacrnopeja JeloBa, <a TIAeAqITa (popMe KOjOj OH
[pHAaje HCK/LYYHB 3HAYE]. ,,CBakoj henuuu, —— MHlie OH, —
Kao ¥ CBAaKO] MalUMHHU, TpHnana onpeheHa reometpucka Gopma.”
, HajkapakTepdcTHUHHja OJ1HKA Koja paz/Baja XKHBO O MD-
TBOT, jecTe (popma IKHUBHX opranusama.” ,,JlaTu (pU3HUKO-XeMH-
cKO objauberbe MOp(de KMBHX OpraHxgama, 3HauH CBECTH je Ha
pekTOpUjenHa cBojcTea kpuctana’. Tor ow W TexH na yduHH ¥
CBOjMM pafOBHMa, NA Y TIPHHLUIY CTaBd SHAK jeqHaKOCTH H3-
vehy mojMa ,,OpraHusauuje’ H nojmMa ,,cTpyKType’.

CacBuM je pacym/bHBO IUTO Oy OOMMHA eKCrepHUMEHTalHa
uenutvama H. Ko/ oBa ynyhena Tome na ce carjiefiajy H
OnMIy uBpCTe CKeJeTHe TBOPEBHHE koje oxpehyjy mopdy
heauue. MehyTuMm, Kao WITO CMO Beh BUHJIEJH, TakBe Ce€
TBOpEBHHe MOlYy 3arasuTd 0aMo ¥ CrieyMjani3oBaHuM  [e-
yICEMMa TIPOTOMJasMe U IOTITYHO OTCYCTBYjy Y OCHOBHO]
MacH K¥Be CYNCTaHIe. AN Ma YMIbeHHLA HE Memba TIpUH-
uumujemran cras H. Komuosa y TOraeAy opraHusauuje
heaune. On nuue: ,,AKO MH 4aK H Ca TIPHMEHOM YATPAMHKPO-
CKOTIa, MOKEMO €aMO y PeTKHM CilydajeBHMa /ia BHIHMO CKeJeT-
He (GuOPUIE Y HHBHUM WIH (UKCHDAHHM heaMuama, TO €aMo JA0O-
Kasyje Aa cy, TH (PUOpHIH BPJAO TaHKH, Tatbh OL 0.01 &, nan Aa
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ce mo KOe(HUHjeHTy npesaMarsa CBeTJOCTH He DA3/MHKYjy O
OKOJHOr KOJOWAHOr pactBopa‘. PasBujajyhu nmame Ty MHCao,
H. Komuos nomasu Ha Kpajy A0 HHTPAMOJEKYJAPHHX CTPYK-
Typa Kao OCHOBe heJHuyHe OpraHM3auuje, ald OH H MOJEKYyJe 3a-
MHIUI/bA y OOMMKY HEMOKPETHHX MPOCTOPHUX (POPMH, TOTIYHO
OZBOJEHHX OJ; XEMHCKOTl Tipoueca. Yak ¥ Mpolec acHMHIALHje
OenaHuyeBUHe HHje, MO HGLOBOM MHUbEHY, , HHIUTa APYro A0
npouec pacrterba KpHCTala y NPHCYCTBY TOTOBHX KPHCTaJHHX
peleTKH.

OBa raenuwita H. KobuoBa cy Hapouuto jacHO H3JO-
HEHa Y HeroBOM yuetby O reHoHeMmu [17]. eHoHema je, MO MH-
uberby KoJb 1 0Ba, UHHOBCKHM, BEOMa Ayrd MOJEKYJa OesaH-
YEBHHE KOjH JIeXH y OCHOBH XPOMO30Ma W MPeTcTaB/ba HOCHOLA
Hac/leIHHX OCOOHMHA OpraHueMa, XeMHCKH je reHOHeMa BeoMa Mo-
cTojaHa, uHepTHa. OHa He y3uma yueluha y pasMeHu MaTepHja
OCTaje HEH3MeHeHa y npouecy passuha maTor opraHuama. ,le-
HOoHeMa, — nHwe Ko uoB, — Hoch y ce6u rotose obpacue
CBHX CJI0XeHHX OesaHuyeBHHa, crelH(HYHHX 3a BPCTY M 3a je-
AMHKY, KOjH cy, Hekaaa GuaM uerpaheHH y AyroM mnpouecy eBo-
JTyuHje BpCTe W YHja je XeMHCKa CHHATe3a, BpLieHa YBeK H3HOBA
6e3 roToBor o6pacua, HepepoBaTHa. ['eHOHeMa W HeHH [0 je L HHH
CaCTaBHH [EJIOBH — reHH — Cy 3aMeTUH OKO KOjHX HacTaje mpo-
lec acHMMH/IaLH]e, KOjH Ca (PM3MYKO-XEMHCKOr TIJeJ{llTa MpeT-
CTaB/ba KPUCTATH3ALHOHH mpoLec.

~ Am Ha KOJH Ce HauyWH, Ha OCHOBY TakBe (pOpMe OpraHH3a-
uvje, Mory objacHHTH cBe 0COOHHe KOje OMIMKYjy XHBY MPOTO-
N71asMy: pasMeHa maTepHuja, pacreibe, pasBuhe UTA.? AKC pe-
alHO NpeTCTaBUMO Ce0M MNOMEeHYTY KDPHCTANH3aLHjy, XeMHCKH
HHEPTHE ,,reHOHeMHe maTepHje“, yBepuhemMo ce ga Ha kpajv
KpajeBa He MOXeMO AOOWTH HHMUITa APYro 0 KpHCTale Te’ Ma-
Tepuje. ¥ Haj6o/beM ciaydajy heMo HOOHTH BAaKHA THIA LeJTYJI0-
3€, CBHJIE ¥ TOMe CJIHYHe TBOPEBHHE, KOje pacrmoJaxy Hermo-
KpeTHOM, .CacBMM ypeheHOM CTPYKTypoM, aau Koje He yuecCTBY-
ly Yy pasmenn maTepuja U 3aJpiKaBajy CBOje OCHOBHe OCOGHHE W
nocae cMpTu heJwie.

_K.ao IITO CMO Beh BHAENH, MHCAO O BEJHKO] XeMHCKO] IO -
CTOJaHOCTH, HHEPTHOCTH MaTepHja KoOje yJa3e y cacras MpOTO-
nJasme, HHje HOBA. MK CMO Ha by HAHLIIH K4k CMO FOBOPHJIH
O naacrenHy, PajHkea. Fby je passujao joIl YHMTaB HHU3 MO-
3HU]JUX HayyHHKA. Ta MHCA0O JIOTMUKH MPOMCTHUE W3 MEeXaHHCTHYU-
K€ MNpEeTcTaBe KHBE MPOTOMJIA3Me KaO HeKaKBe KOHCTPYKIIHje.
BenatueBHHe 1 ocrame OCHOBHe MaTepuje MPOTOMJIA3Me CaMo Cy
rpaheBHu MaTepHjan 3a Ty KOHCTPYKuHMjy. M saro je uuTaB cH-
CTeM y USJIMHH yTONMKO CaBPIUEHH|H, YKOJHKO je COMMAHH|H H
MOCTOjaHKjH Taj MaTepujaJ.

MebyTuM, cBe 1ITO 3HAMO O XEMHCKOM cacTtaBy npoTomTa-
SMe€, OAJIYYHO MPOTHBYpEYH TakBOj mpercTasu [18]. Kao mro je
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Beh peueHo y neToj raaBu, OeTaHYeBHHE HHUKaKO HHCY ITaCHBHH
rpaheBHH MaTepujan. HampoTuB, OHE mpeTicTaB/bajy. MaTepHje
LITO PACIOJaXy OrPOMHHM XeMHCKHM MoryhHocThMma, O6uMm THX
MoryhHOCTH je oJpeheH Kako BEIHKOM PasHOJHKOLIhy XeMH-
CKHX Ipyma HTO Ce Hajlase Ha CI000AHUM GOYHUM HH30BHMA,
TaKO M KapakTepoM MbHXOBOT DacNopefa Ha MOJHIIENTHIHOM
KOCTYpY.

Ajn je mOTpeGHO MMATH y BHily Ja XeMHYap KOju Hormumyje
OenaHyeBHHACTe MaTepHje, y BehHHH ciayyajeBa HMa MOCHa Ca
pe3epBHUM OesaHueBHHAaMa, TIOLUITO Ce OHe JaKIlie MOry JOOHTH
y MOTPeOHHM KOJMMYMHaMa H y BHILEe Maibe NpeuHirheHOM OOJH-
Ky. Te| 6enaHyesHHe caMo MOCPeHO y4ecTBYjy y, pasMeHH Mare-
PHja, H MOCTOjH YHTAB HHU3 UYMIbeHHLA KOje yKadyjy Ha TO xa Cy
HellOCPelHH HHDPPEAMjeHTH NPOTOMJIa3Me Yy XeMHCKOM IOraeny
jow akTuBHHWje MarepHje. Kox 6enaHueBHHa MPOTOILIa3Me OKCH-
JMalHOHO-peAyKUHOHe (YHKIHje joll Cy majneko jaCHHje H3pa-
JXeHe W 3aCHOBaHe Ha MOKPETHO] paBHOTEeXH HaMehy cyadxu-
OPUIHUX W GHCYAUIHUX TPYyIIa. -

YnpaBo BHCOKA XeMHCKa aKTHBHOCT, Ta IIpeMa TOMEé H Be-
JIHKAa HemocTojaHocT (MabHIHOCT) MPOTOMAa3MaTHYHHX OeslaHdye-
BHHa HEOOHMYHO 0TexaBa HHXOBO H3[Bajalme y HeH3MEHheHOM
cramy., A. Kusem [19], Ha ocHOBY cBOjHX OOHMHHX panoBa,
yKa3yje Ha BeJMKYy JaKohy HHTpPamMOJeKyviapHHX IperpymnucaBa-
ba y NPOTONIa3MaTHyHuM OesaHyeBHHAMa, MOJ yTHUAjeM pasJH-
UMTHX, YdK W BPJO coabHX XEeMHCKHX JHejcTaBa, CacBHM Heusbe-
JXKHHUX Y, npouecy nobujama mpemapata OesaHueBHHA, Ycaen TOr
HMHTDaMOVIEKYJIADHOI MperpynucaBarmba J0Ja3d [0 3HaTHOr CHH-
JKaBaHda XeMHCKe aKTHBHOCTH OeslaHueBHHA, W3ABOjeHHX H INpH-
TNpeMJ/bEeHHX 3a MCnuTuBarbe. [la wWmak, M OHO MaJjo LITO je HO
JaHac XeMHYapHMa MOLLIO 3a PYKOM Ja MOCTHTHY, MOTHyHO MO-
TBphyje H3y3eTHO BUCOKY aKTHBHOCT MPOTOMAa3MaTHUYHHX Ge-
J2HUeBHHA. AHa/nu3a NOKasyje Ja Ce MaTepHje Kao WITO Cy Mer-
CHH WJIH MHCYJHH, Y MOTIYHOCTH CacTOje caMO M3 OCTaTaKa aMH-
HOKHCEJIHHA, Tj. Ja cy OHe ,npocre’ OesaHueBHHe, AU HHUXOBA
BHCOKA CleuH(HUUYHAa aKTHBHOCT HE MOJJexe HHUKAKBO|] CYMHbH.

CdcBuM je pasymibHBO Ja GesaHueBHHe [y MPOTOMJIA3MH LUH-
(POKO HCKOpHIIhyjy CBOje XeMHCKe MOTYhHOCTH W OOHYHO ce Ty
HaJyaze cjeJutbeHe ca APYruM HebenaHUeBHMHACTHM MaTepHjaMa.
Orynalcy HajBaOXHUA U UHTPEAUjeHTH XHUBE cyricTaHe (6ap y KO-
JUUYHHCKOM MOrJIeNy) He TMPOTeHHH (MpocTe GeslaHUyeBHHE), HEro
MpOTeHAH, Kao wTo cy To Beh TBpauaun O. XamepcreH, B.
Manmagun, A. Kocem, . Uanexk u Ipyru.

Mebh mo3naTHM mporeuauma Tpeba mpe cBera NMoMeHYTH HY-
KJAEONpoTerAe KOjW NPeTCTaB/bajy OCHOBHE CacTaBHe MaTepHje
jenpa, |and Koju Takohe yJnase H y cacTas uutoriasme. Hykiaeo-
TPOTEH U Cy jequibera Pa3MHYHTHX OelaHYeBHHACTHX MaTepH-
ja ca HyKJIeHMHCKHM KHCeJHHama. Y cacTaB heJHyHOr jefipa yJa-
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34 TaKO3BaHa THMOHYKJEHHCKa KHCeNWHA KOja NpeTCTas/ba jeliH-

mewe (docdopHe KUCeAHHe, Ne30KCHIIEHTO3e, NMUPHMHIHHCKHX H

TypPHHCKAX 6a3a; weHa opMyaa 6u uarnenasia no [1. JlesuHY
[20] oBaxko:
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Y cacTas NPHPOAHHX HYKJNEOTPOTEHIa THMOHYKJEHHCKA KH-
ceauHa ynasu y 0OJHKY jaKO MOJHMepH30BaHOT KOMILIEKCA YHja
MOJIEKy/1apHA TeXHHA JOCTHXKE MUJIHOH. [TOCTOjH OYEeBHAHO He-
KOJIHKO MoauduKauvja Te KucCequHe, alH je MOryhe y CBakoM
Cyuajy, pasiTHKOBATH THMOHYKJICHHCKE KHCEIHHEe 2 H b, ox KO-
jux je mpsa BHlIe BHCOKO NOJHMEpHA, HEpacTBOpJ/bHBA Y BOJH
iaan cnocobHa na jako GyOpH M na TIpH ToMe JAaje nuxmjatT};
Macy. THMOHyKJAEHHCKAa KUCeNHHa b je BHie pacTEOp/bHBA Y
BOIW H Marb€ BHCOKO MoJekyhapHa. Te cy momucduxanuje Meh
<obom Besane wmoryhHomhy y3ajaMHOr mnpesaxerma jenHa Yy
ApYTY. .

[Moxpaj THMOHYKJEHHCKe, MO3HaTa je W TaKO3BaHa HyKJe-
MHCKa KHCeJviHa kBacna. OHa caipXH y ceOH HepelyKOBaHY NeH-
103y, AaJeKOo je Maime BHCOKO MOJIEKyJapHa H HHje TaKO jaKo
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arperopatia Kao THMOHYKJIEMHCKA KuCeIuHa. Kao mto ¢y TO NO-
kazajna uwenuTHBama M. BepeHCa, oHa ce HE HaJa3u Y jelpy
Hero y UHTOMIA3MH H MO MOAanHUMa K. Bpawea [21], MmOxe
Jla TIOCTY2KH Kao MarepHjal 3a H3rpajbyl THMOHYKICHHCKE K-
ceJHHe,

Ofe moOMerHyTe HYKJIEHHCKe KHCeJHHe Cy LIMPOKO pacnpo-
cTpatbeHe y MKHBOTHECKOM H 6umHOM CBeTY. Mu He TO3HAjeMO
HUjendy heauuy koja 6u Guaa 6e3 HYKJEHHCKHX KHCEIHHa. Y
Teny Gaxtepuja rae ce heauuHO jexpo W LUTOMNJa3Ma jour HHCY
nudeperunpand, obe HyKIeHHCKE KHCEIHHE CY, npeMa MofauH-
Ma A. Beamosepckor [22] nomewane, TpH 4eMmy YKYTIHH
canpaj HyKJIeonpoTenaa HOCTHNE KaTKala o 60%0 cyBe TeXH-
He GakTepHja. Bpyo je BHCOK caZipxaj HyKkaeonpoTenaa y yarpa-
Muxpobuma, a cuaTprpajyht BHpyC MOBaHuHE 607eCTH AyBaHA,
K40 IUTO CMO BH/AEJH Yy TPBOj TJaBH, cacTojW Ce y LeJIWHH U3
TOr NpOTEeHZaA.

OBaKo OMNWTA PAaclpOCTPabeHOCT HyKJeonpoTeraa jacHo
yKa3yje Ha HHUXOB BEJHKH 3Hauaj y rpahu HBe CyMCTaHUE. Taj
3Hauaj AOJasH, C jefiHe CTpaHe, Ol H3Y3€THO BAXHUX KOJOHA-
HHX ocoBuHa THX MmaTepuja; ¢ Apyre cTpaHe, OH je HeCyMmbHBO
Be3aH 3a IbHXOBY XE€MHUCKY aKTHBHOCT. Y .cBakoM caydajy, Ao0po
j€ MO3HATO Ja HYKJIeOTHIH, -~ npadopMe CIOKEHHX MOIHOHY-
KJIeOTHAd Kao IITO Cy HYKJIEHHCKE KHUCEAHHE, — Urpajy wuay-
3eTHO BAXKHY W BeoMa axTHBHY YJAOry y pasMeHH yribeHHX XH-
apata 1 GochopHHX MmarepHja.

Bpao BeMvKH GUCJIOLIKH 3Hauyaj uUMajy ¥ ApYruH npoTeqlH
npoTONAa3Me, HapounuTO JUTIOTIPOTEH N KOjU npeTcTaB/bajy jeiH-
belba OejaHueBnHa Ca JHIIOHAMMA, crienMjanno ca JAeuHTHHOM,
xoaectepudoM uta. Te cCy MaTepHje KapakTepHCTHYHE 34 LH-
rtonnasMy. OHe ce Yy HapOuxuTO BeJHKO] KOVIMUYHHM Hajase y XOH-
LpHO30OMHUMA, MHTOXOHIPHjaMa H APYTHM (hOPMATHHM eneMeH-
TuMa KOju unHe TpyOO AUCHEP3HY ha3y, mpOTOILIA3ME.

JIMMONpPOTeHAH MPETCTaB/bajy Kaxko y XeMHCKOM, TaKO H ¥

(hHBUUKO-XEMHCKOM MOriely Kpajibe TOKpeTHe KOMILJIEKCE. Hus
aytopa, mojapiauehn BENHKH GUOMNOMIKY 3Hauaj THX MaTepHja,
Jaje WM HapOuHTO MME. Taxo ‘Ha npumep B. JlenmewKHWH [11]
Mx Hasusa puraxanma, OH cMaTpa, Ha OCHOBY orjena ca BUTAJI-
HuM BojerbeM, Ha Y KHBO] MPOTONIA3MH HeMa HH ca060JHHX
feaHyeBHHA HH CJIOOOLHHX JHIMOHIA. AsM yuM TOJL yTHLAjeu
pasAHYHTHX [ejcTaBa 3a[TOUYHEe MPOIeC U3yMdpatba MPOTOTIasSME,
W jegHe W Apyre MmaTepHje ce OAMax MOTY KOHOTAaTOBATH MO HH-
XOBO] Kapamepncmqﬂoj CrIoCOGHOCTH fa ce 60je oppehesum 60-
jama. [Tonaséhu oz TOr3a, Jlemem KHH CMaTpa Aa €y y XHBO)
cymcranuy OenaHueBHHE H JUNOUAH CIOjeHH Yy jeAMHCTBEH KOM-
naekc KOju je HEODHUHO 1a6uial W KOju ce JaKo pacmnaia y3
ofBajarbe OenaHyeBHHA OA JAHMOWAA, NOA yTHUajeM HEe3HATHHX
nejcrapa KaKo XeMHCKOr TaKo H (pr3uuKOr Kapakrepa. Y oBoM 1O-
raeny, JlenemKHH ynopehyje BHTau[e ca eKCIIO3HBHHM Ma-

TepHjama.
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OBaKBO HEOOWYHO MAGHIHO CTambe y KOMe Ce, IO MHIL/bEHY
Jleme I KHHa, Halase BHTAWLH, MOXe MOCTOjaTH €CaMO MO
YCJIOBOM CTaJHOr MpHTHUArba eHeprHje. OTyla TakBO CTambe
yonmTe He MOCTOjH y MPTBOj heJHUH M Beoma j& KapaxkTepH-
CTHYHO 33 XuBY cymcraHuy. [IpuankoM u3ymmupama mnpoTomia-
SME, N0MasH [0 pacmaja BHTaufa Ha GeraHueBMHe M JIHIOHIe,
WITO HAPABHO jaKO MeHa KOMOHAHO-XEeMHCKe OCOGUHE NpOTOMNa-
3ME y HSYyMHpaAlby H Be3aHO je ca ogyiobahatbem eHepruje y BHIY
HEKDOOHOTHYHOT H3/yYHBatba H OJpeheHOr TOMIOTHOL edekTa.

HMako wmemoxena raennmrta JlenemkuHa HOCe jom <ca-
CBHM XHIIOTETHYAH KapaKTep, WIlaK CBE YHIbEHWLE KOje Ce Of-
HOCE Ha TO MHTatbe, BP0 yGeA/bHBO MOKA3yjy BUCOKY XeMHCKY
MOKPETHOCT ¥ aKTHBHOCT JIMIIONPOTEHIA.

WM uyKTaB HH3 JApyrux mnosHaTHx NpOTeHJa, HaKO Ce Halase
Y XHBOj MPOTOMIA3MH y MamHM KOJHYHHAMa HO paHHje mome-
HYTH, HMa H3Y3€THO BeJHKH OMONIOMWKH 3Hauaj. Ty H0o/M313H Be-
huHa depmeHata koju NPeTCTaB/bajy jeldurbetba KaTadHTHUKH
aKTHBHE HebesJaHYeBHHACTe rpyme ca GenaHYRBHHACTHM ,,HOCHO-
UeM‘: XpOMONpPOTEHIH, TVIHKOTPOTEHAH U T. Ci1. CBe Cy TO Ma-
TepHje KOje pacroJaxy BeJHKOM XeMHCKOM aKTHBHOIUhY H KOje
Cy crocobHe na ctymajy y Hajpas/MYuTHje peakuHje ca APyrHM
JeluiberbuMa WTO y/age y cacTaB yKHBe npoTonaasme.

AJH He pacmoNax<y TaKBUM [IHPOKHM XeMHCKHM MoryhHo-
CTHMa (camo GeJslaHUeBHHE W HHXOBH NEPHBATH, HEFO ¥ UHTAB HH3
APYTHX XEMHCKHX je/lHiberba KOja ce MOy H3JBOJHTH H3 XHMBHX
CpraHM3ama W Koja y3umajy HaJHEITOCPEHHje yuelnhe y KHUBOT-
HAM TpOLECHMa. PasHONMKH BHTaMHHH, XOpMOHH, MIHTMEHTH,
OpraHCke KHCeqWHe HTA., — CBe Oy TO MaTepHje KOje HUKAKO
He Tpeba CMATPAaTH HHEPTHUM y XEMHCKOM norseny. Hanpotus,
TbHXOBa BeJHWKAa XEeMHCKa aKTHBHOCT, HHXOBA CHOCOGHOCT 3a
MHOTe npeoGpaxaje ¥ H3MeHe 4060 j& mo3HaTa CBaKOM XeMH-
4apy Koju ce 6aBHO HHMA.

Ha Taj HauuH, cBe WITO 3HAMO O XeMHCKHM ocobxHaMa je-
Iuibeba KOja yna3e y CacTaB JKHBE QyMCTaHUe, CTOjH y IyHO|
MPOTHBPEUHOCTH Ca H3J/IOXKEHWM CXBATaHHMa O BEJMKO] CTAaTHY-
HOCTH, XeMHCKO] HHEPTHOCTH THX jelHIera U O HBHXO0BO] YN03H
Ka0 mnacuBHOr rpaheBHOr Marepujama y KOHCTPYKLHH IIPOTO-
n1agMe CJIHYHO|] MAallHHH. ' :

3afpxanm CMO Ce HeWTO AyxKe HA AHALM3H H KpDHTHUH Me-
XaHMCTHYKHUX MOrJefa Ha OPraHH3alHjy KHBe CYNCTaHue paiu
TOTa Ja MOKaXXeMO KaKO je MeXaHHUM3aM, TIoJ NPHTHCKOM Heo-
CNOPHHX YHILEHHIA, 1TOCTYTHO MOPao Aa OTCTYIA HAa CBe HOBE U
HOBe nosuuuje. Opranudauuja nporomiasve je Hajmpe Guia 3a-
MHIL/bEHA Kao rpyba, MOA MHKPOCKONOM HEMOCPELHO BHLHBA
(uGpHnapHa, MpexacTa WIM neHacTa TpyxTypa. 3aTuM cy Te
npercrase Guse npeHeTe y 06.act KOJOHJHE XeMHje, H Kao
»Tpene’ koje usrpabyjy uspary KOHCTPYKIH|y MPOTOIJIa3Me Mo-
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yeru ce cMaTpaTH MOjeAHHH MOJEKYIH W MHIele, Ha\]?ﬂﬂ ce
jaBPIJI TeXma [Oa Ceé yhWTaBa OpraHh3anHja XHBE cyrncrasue "
CB€ XXMBOTHE IOjaBe Be3aHe 3a by, CBeAYy Ha HEKy HHTpaMoJe-
KysapHy CTPYKTypy, Ha HeKaKaB CTalMOHAPHA pacmopel aTtoMa
Yy MOJIEKYJy jeIHOT HJIM APYDPOT XEMHCKOT jeJHiberba. AJH Cy YH-
weHulle nobujeHe HeMOCPEAHUM eKClepHMeHTHMa AWPEKTHO Mpo-
THBYDeUHJE CBHM THM CXBaTatbMa. BuabHBa CTPYKTypa ce noé
Kasana Kao apTe(akT KOjH HacTaje MPUIHKOM (PHKCHparba JHBE
CYMCTAHLE; OCHOBHA MaCa JKHBe IPOTOM/Ia3Me je TeyHa H y 0]
ce He |MOXe YTBPOHTH CTallHOHADHA, HEMOKpeTHa OpHjeHTalw]a
KOHUACTHX YeCTHIIa KOJIOMAHO-AKCTIep3He (hase. XeMHCKH MOAalH
OMOBPraBajy MHI/beEbe O BHCOKO] CTaOWAHOCTH H XeMHCKO]
HHEPTHOCTH OCHOBHMX je[lHiberba LUTO yJ/a3e y CcacTaB XHBe CyT-

. je cacBMM pasyM/bHBO, jep Ce OpraHusaudja He MOXKe
33MHCJIMTH CaMo Kao oJpeheHa CTPYKTypa, Kao M3BECHA n!po'crog-
na xatéropuja. CBaky OpraHH3alHjy MOpPamMo 3aMHUCIUTH He _cal_v?
y TIpOCTOPY, HEro ¥ y BpeMeHy. Mu, Ha npumep, KaxeMo 1a je je-

W 3ay3eJd MPOCTOP, PacloOpelHIH Ce y HheMy Ha OJpe-
iauMH, HEro MOrJaBHTO 3aTO LUTO Ce OH MOTYMHABA OJpe-
pe/y, W3BECHO] MOCTYMHOCTH KOjOM HCTymajy MOJeAHHH
NOBODHHIM, TIOCTaB/bAjy NHTama, HKOOH]ajy, o,z:rovsope UT[.
HcTo |je Tako #1 3a OpraHHW3auxjy MNpoTOMIasMe OWTHA HE CaMmo
CTpYKTypa, onpeheHa y3ajaMHa OpHjeHTauuja Moux_exynapmg;
KOMIJeKCa Yy MPOCTOPY, HEro W ojpeheHa XapMoHHMja npouee
Koju Ce Ty omdrpasajy, oApeheHa ysajamMHa [0Be3aHOCT Y BpH-
MeHy, M3BECHA MOCTYMHOCT MOjeJHHUX XEeMHCKHMX PEeaKuH]a, bu-
3UYKOFXeMHCKHX M MOP(OJIOLIKHX TNpOMeHa KOje HepaslBOjHO
npunanajy mpoTOMIasMH y TOKY. YHTABOT H-@HOI XHBOTA.
MBa CYMCTaHUA MOCTOjH, JKUBH CaMo LOTJe NOK KPO3 by
HelpeKHIHO CTpyje CBe HOBE M HOBE UeCTHle MaTepHje W Ca FbH-
Ma Begsapa eHepruja. Y13 crosmaiutbe OKOIHe CpejgHHE Y TPOTO-
naasMy yjase pagHOJHKa XeMHCKa jelHibera. JelaH HhHXOB 1eo
6uBa ACHMMWIIOBaH, yJa3W Yy CacTaB :KHUBe CyMcTaHue; APYrd A0
noyiJiexe Ja/beM pachafatby, H pasJjaramy, W MpoOAYKTH TOra ce
MOHOBO Bpahajy y CHo/balikby CpeaMHy. AKO Ce MpeKpaTH, mpe-
KMHe Ta CTpyja MaTepHje M eHepruje Kpo3 XKHBY MPOTOTMJIA3MY,
aKo Ce 3aycTaBe TH MPOLECH KOju Ce OBAe OJXWrpaBay, NpoTo-
nnasMa he mpectaTH Aa MOCTOJH Kao TakBa, H MH heMo HM.a}rrH
npyry ¢opmy opraHdsauuje MaTepHje, KBaIHTATHBHO
HBe CyICTaHLe, _
agT%MOPiIIbz(H'H Mo}zlxen 0 KOMe Cy MeXaHHCTHYKH HacTpoje-

VBeK e CIYXHO KPHCTaJl, ynpaBo 360r Tora IUTO je OCHOBHO Y
OpraHM3alMjH KpHCTaZa CTPYKTypa, NPOCTOPHM PACIopen joHa,
HIH aTOMCKHX TPYia Y KPHCTAJHO]j PeleTiHy. - Anmw aKo
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je pamm cxsaTatba OPraHM3aluje XHBe CYNCTaHUe HEOMXOIHO
TPamHTH HEKH HajmpoCTHjH MOnen, OHAa Tpeba CacBHM ogAnyan
noABYhAH Aa je ynpaso KpHCTan ca MOCTOjaHOM CTaTHUKOM CTp'yK‘
TYpPOM HajMmawe Morojad o6jexT 3a TO. 3a Ty CBPXY AajeKo 'é
60/me y3eTH HEeKW JHHAMHYKH cHCTeM. M HeBO/bHO AOMasH rjm
nameT u3pexa X epak/aAMTa Ja HaWa Teaa TeKy Kao HOTOLLI:I
¥ Ja ce maTepHja oGHaB/ba y HHMa Kao BOJa y peud. baw no-
TOK, HJIH NPOCTO BOJEHA cTpyja, AOoMylliTajy HaM [1a y HAjynpo-
whenrjem OG/IHMKY CXBaTHMO HH3 HajOMTHHHX eneMeHaTa opra-
HU3aUWje TaKBUX JHHAMHYKUX CHCTeMa Kao IuTo. je CheuHjasHo
)cKn?éaucj}::m%Hua. Msraen - cTpyje, mweH oOO6AMK MTA., CaMoO CV
JbAlllba BUJ/LHBA C/IHKA KpeTarma 4eCTHUa matepuje. Camo
NOCTOjake TOr ‘CMcTeMa 3aBHCH OJ TOora IITO Kpo3 CTPyjy 3d
;Zeﬁésg;r;,dag;e oipebeﬂrom 6p3HHOM, TMpOJa3e CBE HOBW H 'HOBI‘/I
one. Ax i
o o ol mKBg‘ 3ayCTaBUMO Taj npoLec, Wuiye3Hyhe H ca-
HEH(P?X:{%J;?[N:{“C?{EM& W y OCHOBY OpraHHSalH]je XHBE CYNCTaHle
N p ja Besa usmehy mnpoueca w Qopme, CTPYKTYpC
pasvere matepHja. K1 oBae, Kao M y BOAGHO] CTPYjH, CTPYKTY
pa, hopma caMo je crnobaultb¥ BHAJMbLHUBH H3Da3 aBece HBBaHj
PefHO MOKpeTHe pPaBHOTENEe XeMHCKHX H (DH3HYKO-XEMHCKHX
npoLeca KojH C€ y HeNpeKHIHOM CMerbHBaky OJMrpaBajy y K
BOj cymcTaHuy. Ty, LOMMHHDa XEeMHCKH MpPOLEC, HAH TauHH]e tm:
TaB HH3 3aKOHOMEDHO BE3aHHX, CTPOro CarjalleHHX peakuHja
ycaen KOjUX MAONna3d [0 CHHTe3e, A0 00pasoBaiba |Olﬂ‘pebe'HHX’
OPraHCKHX MaTepwja KOje pacnosaxy oApeheHHM XeMHCKHM H
(usnukum ocobuHama. Ha ocHoBu Tora ce cTBapa oApeheHo Ko-
JIONIHO CTaitbe MaTepHje H HacTaje NOKPeTHa CTPYKTypa Koja ce
OApXKaBa CamO TOJNHMKO KOJHKO Ce ONPXKaBajy AMPEKTHBHE CHJE
IUTO M3a3HBajy oapehedy opujeHTaLUH N yecTHua, Ta opujeHTa-
LHja MOMe IOUHHje Ja nobuje mMOCTOjaHH]H KapakTep W YuBD-
uthyje ce y, 06AHKY BHABHBHX MOP(]OIOIKKWX TBOPeBHHA. ¥YTO-
pelo C THM, OpraHckKe MaTepHje KOje HAaCTajy W3 XeMHCKOF Tpo-
ueca, (U3HYKO-XEMHCKH OJHOCH U MopdoueIIKe CTYKType, <a
CBOje cTpaHe, BpIUE ofayuyjyhu [yTaliaj wa cam TOK xemmc’xux
peakuyja, Ha HUXOB NPaBaLl Y y3ajaMHy MOBe3aHOCT, Ha YUTaBY
OpraHu3alHjy NpOTONIa3Me y BpeMeHy. ’ ’
Ha Taj cy HauuH opraHu3alidja y OPOCTOPY H OpPraHHU3alHja
y BpeMeHy, (popma u mpouec y YKHBO] CYNCTaHUHK, CAUBEHH y jel-
HO LeJI0 KOje Ce Y3ajaMHO NPOXUMa. He Tpeba cxBaTuTH pasme-
Hy MaTepuja X CTPYKTYPY CaMO Kao HEIITO LITO je AATO jeXHO
IpyroMe, WITG MOXKe Ja MOCTOJH M HE3aBHCHO jeJHO O llpyror‘
CTpyKTypa M pasMeHa-Cy caMo JBe CTpaHe jeJHe UcTe Meua..rbe‘
gora ce MHIIbEHbA np}dﬂp»{asajy Beh JaHac MHOTH Hanpeaﬂﬁ
C;Iggo;:ﬁexcﬁgmimarpayjy [la Ce yIO3HAaBale OpraHu3allMje XHBE
ey ( ca yCrIexXoM AOCTUTHYTH CaMO IMyTeM IpPHCHE
pambe, 3ajeMHHYKOr pajga MopdoJora H 6HoxeMHYapa, Camo
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nyTeM KOOPAHHUPAHOT M3ydaBarba Te opraHu3aldje Kako.y mpo-

cTOpYy, TAKO W y BpEMEHY.

Kao wro oMo Beh BHAeaH, CTPYKTYPY npoTONIasMe Cy Mmpo-
yyaBaIu MEOPOGPOjHY HayYHHIK Y TOKY MBOTHX JeceTHHa FOLK-
wa. Taj Tpyd, pasyme Ce, Hvje OuO ysamylaH, H 6aaronapehn
WBeMy CKyI/beH je OTpOMHH yMbeHHUHH MaTepHjamlL AJH je raj
Ayrd myT, YCRe[ MOrpeiiHux MEXAHHCTHUKHX MPeTnOoCTaBKH, 6uo
foratvjyd pasouaperbuMa HEro ycrnecuma, Jaoc BHIUIE MaTepHjana
33 CyMro€ M KPHTHKE HEror 33 HosuTHBHe sakspyuxe. M 0o Aanac
Oy HaXaJOoCT HailH [10jMOBH TIPOCTOPHE opranuzauuje XHBe Ma-
Tepuje OCTald LOCTa MAFJIOBUTH, BHIIE 3aCHOBaHM Ha XHUOTE-
3aMa HEro Ha HEOCHOpHHM 4YHibeHHLAMa. MehyTHM, BpeMEHCK2
opraHH3alHja rnpoTomnIasMe, OpraHH30BAHOCT pasMeHe maTepHja
cama 1o cebu najga y oud Beh y MpH NPBOM MOBPLIHOM yIO3HA-
parby KaKBOT YKHBOT o6jexra. Otyna hemo ce, palH yNOOHOITH
Wan4rarba, Hajnpe ylIO3HaTH Ca TOM CTPaHOM Oprasdsaitje KHse
cyTcTaHLe. .

[Tomenyra QopMa opranu3allije ce H3paxasa y TOME IUTO
ce M3 Xaoca HajpasHOJMKWJHX XEMHCKHX npeobpaxaja 3a Koje
cy criocobHe OpraHcke MaTepHje LITO yJase y caCras nporonaa-
ame, U3ABajajy onpeheHe peaku#je, CTPOro orpaHHuYeHu MyTeBd
XeMHCKOI pa3BUTKa MehyCOOHO MpaBHVIHO 7i0Be3aHH y CJIOXE€He
npouece KOju CIye Kao OCHOBA JKUBOTHHX TojaBa. JeaHO Xe-
MHCKO jefHiberbe KOje BaH OpraHusMa MOXe pearoBaTd y Haj-
PA3NHUMTHjHM [paBlUMa, Kal yhe y cacrap JuBe CynCTaHLE,
puiie ce Beh He Memba cayuajHo, ‘He ,,KaKo 6uno' Hero cacBHM
onpeheHo, MpasBHIHO, ,,opraﬂmaosaﬂo“.

lira oxpehyje Ty OPraHH30BaHOCT [pPOTONa3Me y BpeMe-
Hy? Op uera 3aBucH onpeheHa ysajamHa nope3anoCT, oapehera
NOCTYMHOCT XEMHCKHX peaKuija WTO Ce MPABHIHO y3ajaMHO CMe-
Byjy y JyroMe JaaHily. XeMHCKHX mnpeobpaxaja KOju ce OAHrpa-
Bajy y XKHBO] CYTICTAHIM

Ocnosuy oxaydyjyhu (axTop je Ty 6pauHa, HIH TauHH]L,
y3ajaMHH OIHOC 6p3uHa MQjefHHAX XEMHCKHX npoueca WTo ce
ofurpasajy y NpOTOMLIASMH. Tako Ha npuMep, Kao WWTO JjE Beh
peyeHOo 1yt MeToj TiIaBH, H npouec ajlKOXOJHOr Bpewa # npouec
Bpeba MJeuHe KHCeIHHE npeTcTap/bajy Ayre JaHue XEeMHUCKHX

peaxkuuja Ta4gHO KOOpAHHHPAHKX mehy cobom. K1y jesHOM H Y
ApyromM BpEIHY € Ha onpeheHOM CTYMibY H K20 npenasHA Mpo-
JyKT jaslba nuporpoxhatia KACEIAHA. Anx ce OHa y heJHIM
kBacua Bpao 6p3o pacnana Aakbe Ha yribehy KHCENHHY H aneT-
aNeX¥A, YCae, Tora ce OHa He MOHKE MOABPIHYTH KAKBUM APY-
reM npometama, HanpoTus, KOA faxTeprja MaedyHe KHCEJAHHE
HeMa OHOr (haKTOpa KOjH y6p3aapa pacnafatbe nuporpoxhane Ku-
cequue. Oryna ona ycrmesa Ja C€ OABPrHe OKCHAAUHOHO-PENYK-
I{HOHO] TIPOMeHH M TpeTsapa ce y MJeyHy KHCETHHY. Ha Taj Ha-
yuH heMO MH, y 3aBHCHOCTH OX y3ajaMHOr OJHOCA Op3una peax-
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LHje nexapOOKCHIHBaLH]je | peakuuje Kanunapo, 1o6uT4 y xpaj-
beM pesyarary OHIO jeaHy, 6HJIO Apyry MaTepHjy U KaxeMmo nAa
je 3a opraumsaunjy heauue kBacya KapaKTepHUCTHYHO NIPEBUPakbe
mehepa y yribeHy KHCEIHHY M aJKOXOJ, a 3a OopraHu3auujy 6ax-
TEPHJa, MPEeBHPambe MIEUHe KHCeJIHHE.

Alln y yeMy ce KOHKDeTHO cacToju Ta (hopMa opraHusauMje
’use cyncranuer? Ilta nmpercraBmba daxrop KOjH Mema 6p3uHy
MOjeJHHHX peaKi(Hja y MPOTOMIA3MH H CTBapa -oApeheHw npasaiy
CBHX OHOXeMHCKHX mpolieca Y LeI’HH?

Kao wro cmo Beh umanu npuruxe Jla HarJacuMmo, 3a Opral-
CK€ MaTepHje je HeOOUUHO KapaKTepHCTHYHO TO Aa OHe, uMajyhu
KOJIOCa/lHE XeMHCKe MOTYhRHOCTH H pacmonaxKyhu crnocobHolihy
Ia pearyjy (' BHILe fipaBala, MCKOPHIIhYjy Te MoOryhHoctd pe-
JIaTHBHO JIeH0, CHOPO, Ca PeJaTHBHO MajioM O6p3uHOM. YmpaBo
3dTO XemMHYap NMpHMeHbyje 3a CBOje CHHTE3e pabHje omucaHe Ma-
TEpHje Ca eHePrHYHMM J€jCTBOM: KuceauHe, 06ase, XaJaouge
UTA. TUM IyTeM OH Texu na TakopehH noTcTakHe, y6p3a TOK Xe-
MHCKHX MebyJejcTaBa u3mehy opramckux mMaTepHja.

Anmu ynopezno ¢ TuMm, xaHac ce y NPenapaTopHOj XeMHjH H Y,
HHIYCTPHUCKO] NMPAKCH LIHPOKO NPUMEYjy Pa3HOJHKH KaTajH-
3aTOPW KaO HAPOYHTH yOpP3ayh XEMHCKHX peakuuja. [Tog Tum
MMEHOM Ce moapasymeBajy TakBe MpHMece KOje, yaK M Kajg ce
Ha/lage y BpJIO MaliuM KOJHYHHAMA Yy PeaKIHOHO] MellaBHHH,
HeOOMYHO jako mosehaBajy OpsuHy TOKa MOjegHHHX peakuuja.
[Ipu ToMe je 3a KaTaqu3aToOp KapaKTePUCTHYHO aa Ce OH caM
HE Mewa y, npouecy peakuuje U na OCTaje MO HEeHOM 3aBpIIET-
Ky y HCTOj KONHYHMHH Yy KOjOj je 6HO momar y mouetky. OH kao
a [ejcTByje ,,caMHM CBOJHM IIPHCYCTBOM, He ynasehu y ca-
CTaB npoAykara peakuHje. YIpaBo 3aTO AOBO/bHA je Beh cacBum
Mala KoMWyuHA KaraaMsaTopa na GH Ce H3a3Bamu 6p3u mpeo- -
Opakaju BPJIO BeNIMKHX Maca MaTepHja koje Meh cobom pearyjy.

Kao kataausaropw ce Y OPraHCKOj XeMHjH WHPOKO ymo- "
Tpebibyjy pasHOMHKH MeTaJsH, HbHXOBH OKCHIH, jOHH (napounTo
BONIOHHIHH Y XUJIDOKCHJIHH jOHH), XaVIOHAHM W HH3 P28HOJMKHX
conu. [locmentsux roguna, BEJIHKY IaXHy HCTUTHBAYA MPUBJIAYH
A€JCTBO MellaBHHe KaTanusatopa. [losHarto je w3 mabopatopHu-
CKe U (pabpHuHe mpakce na MeIIaBHHA ABajy MMM BHIUE MaTepH-
ja Bpao yecto ZIejCTByje KaTalHTHYKH HAaleKo CHaXXHUje Hero
CBaKa O/ bUX NoceGHO y3eTa. Y H3BeCHUM Cly4ajeBuMa uak, 1o-
AaBatbe MarepHja CaMHX N0 Cebu HEaKTHBHHX, jak0o mnoBehasa
A€JCTBO KaTalu3aTopa.

[Tpumena Tex CEKYHIApHUX KaTalH3aTopa, TAKO3BAHHX MpO-
MOTOpa, MMa BEJHKH NPaKTHYaH 3Hauaj, 360r Yera ce Mo ToMe
NHTamy jaBHJIa BeoMa OOMMHA CHeuHjastHa JauTepatypa. Hamo-
MeHyheMO oBxe camO pajoBe mKkoge A. Mutama koju je, Ha
OCHOBY IyrOroAMIIKHX Oriena y Banenckoj anumunckoj u cox-
HOj (habpHuH NPUKYNMHO 06¥MaH MaTepHjal mo TOM NuTamy. Taj
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MaTepHjan HaWMe MOKasyje na npuMeHa npomoTopa iidiat c;lrizglg—
Hy yJIOTY y, HM3y TaHaHHX OPTaHCKHX CHHTe3a, Ha 1P aggbe sy
Te3u aHMAMHCKHX Goja. CTBap je OBJe [yl TOMe 12 AOL g T
MOTOpa |KaTalM3aTopy He camoO moBehaBa HEroBy Ka e
aKTHBHQCT, HEro Jaje HberoBoM [I€jCTBY cenexTnBHn.Kagqupé
usBecHy| creunduuHoct. HeopraHckn karanusaTtop JB.O 'arxov
yHHBep3aJah M MOxe fa yOp3aBa pas/HuHTe peaKiu]e. Kallamefp
NpOMOTOPa, KaTalHTHUKO [AejCTBO CTHYe creuHbwyaH Kap
M Tako |[LoOMjeHH CHCTeM KaTaluTHYKK yOp3aBa
camo oJpeheHH, mocta ys3aHH KPYr XeMHCKHX 8
npecbpdxaja. To cTBapa Beauka mpeumyhcTsa y A
HCKOj] CHHTE3H. )
O‘praBaM(yScn-uM\o jenHy OpraHcKy MartepHjy A,
Koja ce Moxe nperBapamu y Matepuje B, C,D, m*éx_.
Ha mpujioxerno] cxemu (ca. 14) cy GpsuHe mIF\)A <
obpaxaja MpeTcTaB/beHe paiuyC-BEKTOPUMA. :
BHIMMO |y AaTOM CiIydajy na je Op3uHa HpET-B:r
pamwa martepHje A y matepujy B cexam nyta BCe X
HO Gp3yHa mperBapama A y D. ¥ marepHjy : ’D
ce mpeTBapa aBa MyTa IOp:Ke HO Yy MaTepHujy
Hapesmena cxema jacHO MOKasyje na hemo Ino 5
HCTEeKy |oapeheHor BpemeHa, Kajaa Hul"-leS.H(;_‘ c%a by e e
KoMHuuna Tena A, umartd y wMemaBuHu 70%0 AN g
20% C|u 10 D. Ilpu paTuM ycC/aOOBUMA, MO- e s
wxemo pehd ma cMO JOOHMAH TIDHIHYHY ROM- o' Savepuic B,
yyHy MaTepuje B, a cacBum Many KOJIHUHHY C. D
Marezx;x( ; 6]3 y OMHCAaHOM Cayuajy MOUeTH [Ia :rnpnmekbyjeché(;‘;
KBa OHJI0 JAejcTBa KOja paBHOMepHO moBehasajy 6p3n‘}cx¥3'a Hé-
peakuuja (Ha mpUMep MOBHUIIABakE TEMIEPATYPe HIH lIerMeH‘H'JIH
crieqMUYHOT KaTaau3atopa), He 6H TuMe Huyxomdfgolr)l o
) HH omHoc mobuTaka. Haume poburak marepuje u
aHuje cnab. AJaM aKo ynoTpe6bHMO TakaB KaTaﬂusargg
KOju creuucuyHO Aeayje H MHOro myTa (Ha mpHMep Hexgmiﬁ_
Xuibaja nyra) y6psasa peakuujy nperBapata A y D, HE Y
uyhu HAa 6p3uHy peakuuje A—B u A—C, ‘noénhemo gaCBuM ,ugqy;l
ru edekT; romoBO cBa KOJHW4YHHA MaTtepuje A he ce npeTBo-&CTO
y D, nox he B u C npercTaB/baTh CaMO He3HaTHe npm_Me.ce.h
Tako aKo nosehamo OpsuHy peakuuje A—C, maTepuja A he ce
rOTOBO |CaCBUM TPeTBOPHTH y Marepujy C. Ja cam umao npymnj
Ke [Oa I[ocMarTpaM OrJej KOjH je Cro/ba JHMYHO H‘a.Mahmomm:ag-
cTBO. Y| IBa CyJa je cumaHa ucTa MeIaBuHA OPraHCKHMX Malaguv-
ja, 3aTHM je y jemaH Cyh NOJaBaH jexaH cpeuucpﬂqa;r{mxgofa ;
3arop, 4 y APYTH CyA ApYrH kaTanusaTop. Kao pesy: ey
mpBOM CyHy Ce jaB/baza upBeHa Goja, a y APyrom rmas Ea
AM3aTOP ca CrelH(MHUYHHM [ejCcTBOM ymyhHBao je Aakie
MHCKE Deakldje Ha jefZHy HJAH LPYTY CTPaHy.
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3a XuBy, MPOTOMIA3My BeOMa je KapaKTePHCTHYHO Aa Op-
raHCKe MaTepHje TPHe y 0] XeMHCKe npeofpaxaje ca H3y3eTHO
-BemvKom Op3uHoM. Ta je Op3nHa TOMMKO BeadKa Ja Ce TELIKO
MOXEe MEDHTH Ca OHHUM LITO Ce 36HBA Bawm XuBe headue, AKo 6
XeMHCKe peaklMje TeK/Je H y MPOTOIIa3MH Ca HCTOM OP3HHOM
Ka0 H BaH Hbe, XKHBOT Ca HEMOBMM IIOMETHHM TeMnoM ©Ouo OH
yommTe HeMoryh.

Cnoco6HoCT mpoTomnasMe fAa HeoOHuHOo nosehasa 6pauny
XKeMHCKHX mnpeofpaxaja, MOpa Ce CXBaTHTH Kao jelHa O Haj-
KapaKTePUCTHYHH]HX OCOOEHOCTH KuBe cyncraHue. Ta je <mo-
COGHOCT TOJHKO ynai/buBa H TOJHKO OJIBaja XHBY CYNCTaHUy O
OKQJIHE MaTepHje, Ha je OHa A0 CPa3MepHO HEJaBHOT BpeMeHa
NpHNHCHBAHA JAEJCTBY ,,)KHBOTHE' cHae. MH, pasyMme ce, MOPamo
016aUuTH TaKBO BHTAIUCTHYKO CXBaTame Te nojase. OHa mper-
CTaB/ba €aMO je/Hy OCOOEHOCT OpraHH3auuje xuBe MaTepHje, H
CaBpeMeHH OHOXEMHCKH I[OJall{ JN03BOJbaBajy HaM JHa ce y me-
TabUMa CHaheMo y ueMy Ce YNPaBO Ta OCOGEHOCT CACTOjH.

Kpyu 3a pasymesaibe TakBe ¢OpMe GpraHusauuje Jaje HaM
yuerbe O (pepmentuMa [23]. Ilo TOMe yuewy, y3pOK BejHxe 6p-
3MHe peaxuuja y, XKHBO] NPOTOIVIA3MH JIEXH Yy TOME HITO y O]
YBEK TMOCTOjH BENHKH 6DOj Pa3HONHKHX KaTalW3aTopa Ca CrhelH-
(buYHUM [ejCTBOM KOjH Cy O3HaueHH Kao (epmeHTH. Bes dep-

MeHara HeMa XHMBOTa. PepMeHTH MPeTCTaBibajy HEONXOMHH Ca-’

CTaBHHW JeO XKHBe CYNCTaHUe, Jexe Y OCHOBYU HbeHe OpraHHsaliy-
je. Mu He nosHajemo HMjeIHO XHBO Guhe y koMe He 6M 6uJO
(bepmenara, OHH ycl0B/baBajy 6GP3M TOK CBHX HajBaXXHUjHUX OHO-
XeMUCKHX peaxuuja. ,Kaxz me 6 6unc okcHuanuoHux ¢epvena-
Ta, — nucao je lewn0ajH, — opraHusmd Ou Ce YTyUWHIH ¥
CGKeaHy 4dCTOr KHCeOHMKa Kao H y npasuoM npocropy’’. M 3a-
HCTa, y CBHMa OHHM CJyyajeBUMA Kala IiyTeM CIO/ballbuX Hej-
CTaBa OTEXKapaMO [JeJAaTHOCT (pepMeHaTa (HA MpUMED NPHIUKOM
Cyliewa ceMeHa HJAH pH AyOOKoM Xjahewy OpraHdzama), XH-
EOTHY NMpOUeCH OMBAjy jaKo YCIOPEHW ¥ OpraHM3aM naja y aHa-
GUOTHUKO CTarbe; MK Ce YaK MHUBOTHH IIDOLECH CaCBHM 3ayCTas-
Jbajy, H Taja HacTyla CMpT.

Hajsakuuja xapaxTepHCTHUHa OCOOWHA CBHX (hpepMeHata je
1bHXO0BO KATAIUTHUYKO J€jCTBO, CIIOCOOHOCT fa MHOTOCTPYKO yBe-
hajy Gpauny 6HOXeMHCKHX Deakuuja. ¥ TOMe Ce CaCTOjH EbHXO-
Ba (DyHKUH]a y XKHBO] NPOTON/Iasmu. TpeGa HanoMeHyTH Aa (ep-
MEHTH HCOymwasajy, Ty OyHKUH]y Yy headuama caBpeMeHHX
oprasi¥3aMa [0 BHOOKOI CTeleHa ,caBpuieHcTBa’, PepMeHTH ce
OIJMKYJ]Y Ol CBHX OCTalHX KaTaad3aTopa CBOjOM H3Y3€THOM,
ynpaso nopaxasajyhOM cHaroM u BHCOKOM crnieuHduuHOLhy
cBor gejctBa. Mu mo3HajeMO 4HMTaB HH3 HEODraHCKUX M Opra-
CKMX MaTepHja KOje MOTy Ja H3a3HBajy, Wid TaumHje, Aa yOp-
3dBajy OHe HCTe DeakuMje KaoO W MO3HATH (DepMeHTH, AJH Yy TO-
TJexy CHare KaTaJHTHYKOT JejCTBa, Ty He MOxe OHTH HHUKIKBOT
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niopehewa. Tako, Ha npumMep, KPBHU nmmeHrr-xemompMH, Kara-
Jau3yje, CaIvMyHO (pepMeHTy MNEepOKCHAA3H, OKCHAAUH]Y noaude-
HOJa BONOHHKOBHM IEDOKCHEOM. AJH je 1O NOAALMMa Bua-
I TeTepa, EroB Mpenapar mepokcugase pacnosarao 30 XH-
Jbaja nyTa BehHM KaTaaMTHYKUM CBOjCTBHMA HEro MCTa KOJH-
YWHA YHCTOT KPHCTA/JH30BaHOr XeMOr/jo6HHa BOJLOHHKOB JOH
XHAPOAN3Yje TPLIYAHHM Iiehep HOTO OHAKO Ka0 W (pepPMERT HHBEP-
Tasza. AJH KHBepTa3a KBaCl{@ pasJjaxe TPIIYaHK uiehep, 1o A‘.‘ -
nepy, 10 munumoHa myTa eHepPrHYHWje HEro HeOpraHCKH KaTa-
Jam3atop, BojoHukos joH. [lo JlaurenOexy, MeTHIAMHH
(CHsNHz) pacrioaxe crnoco0HOmhy Ja Kara/Jusyje peakuujy
‘pacnajfatba ITHpOrpoxkihaHe KuCelHHe HA oupheTHH aagexup H
yribeHy KucenuHy. And je KaTaJHTHYKa aKTHBHOCT epmenTa
xBacua, KapHokcuaase, oTnpuimke 30 MUIMOHA TyTa Beha Of aK-
TUBHOCTH MeTHIamMuHa, JoH rBokha pasiaxe BOJOHHKOB NEpPOK-
CHJ Ha KHCEOHMK W BOAy. PepMeHT KaTajza3a uma TO MCTO Ne]-
cTBO. AW IOk jemaH MoOJ TBOXha y HeODPraHCKOM 06Ky, 3a
1 cexyHz Ha 0° pasmoxu 10-5 moua H202, kaTanasa TIOA HCTHM
ycroBuMa ¥ 3a MCTO Bpeme pasioxum 10° moma H202 1j. 10 MHu-
JiMjapou nyTa Buiie!

VcTo je Tako moTpe6HO MOABYHH W H3Y3€THO BEJHKY CIE-
uHpUUHOCT (DepMEHTAaTHBHOT Aej¢Tsa. [lejCTBO HEOPraHCKHX Ka-
‘TaAM32TOPa je NMPUIHYHO yHHBep3auHo. Tako Ha NPHUMED, nomohy
BOJAOHHKOBOP jOHA2 MH MOXEMO MOAjeHaKO [Ma OCTBApUMO XH-
Iponn3y TpiudaHor wehepa, MaaTose, ckpob6a, GenaHyeBHUHE H
Apyrux Mmareprja. PepMeHTH AejCTBY]Y CTPOrO crenH(HUUHO, Ka-
Tammsupajyhu camo oapehery peaxuuly, Ha PUMeEp packuzgajyhu
XUAPOMHTHUKH Be3y UaMehy cacBuM OZpeheHUX aTOMCKHX rpyna
W He fejcTByjyhM HMKaKo Ha APYra, No CBOM KapakTepy BeCMa
‘6micka jeaumberba. OTyfa he jefHa opraHcka MaTepH]a, crocob-
Ha Jla PETPIH HH3 XeMHCKHX IPOMeHa, pearoBaTw y NMPHUCYCTBY
jemHOr WM Apyror epMeHTa caMo y JeAHOM, CTpOro oxpeheHom
nipasiy. Tako he ce, Ha IPHMED, nuporpoxiana KucennHa y NpH-
cycTBY (bepMeHaTa KapOOKCH/Ia3e pacmacTd Ha YI/bEHy KHCEIH-
Hy W aueTajfexun, AOK he ce y MPHCYCTBY crieurHyHe OKCHpe-
IyKase MPETBOPUTH y Mieuy kucenuty. M 1o je cacBuM pasy-
MJbHBO [OLUTO (hepMeHT, CeleKTHBHO nosehaBajyhn GpauHy jesHe
peaxiHje HeKOJHKO MHIMOHA MNyTa, CacBMM HCKbydyje Moryh'-
HOCT Apyrux mpeobpaxaja 3a Koje je cmocoGHa AaTa OPraHCKa
Marepuja. )

T[IpuCycTBO MM OTCYCTBO jeJHOTr (hepmerTa MONKE JaKae
Jia pelus CyAOHHY, HEKOD XeMHCKOT JelHiberba y IPOTOTIA3MH,
Ia ofpeaw MyT kojuM he Tehw fpecOpaxaj TOr JeAumerba y AH-
poj cymcraHud. baarogapehn ToMe CTBapajy Ce NpETNOCTaBKe
3a BPJO TaHAHO peryancatbe OHOXEMHCKe DeakuH]e.

YKuBa mpoTonmasMa MMa npema Tome y (pepMeHTHMa H3y3eT-
HO caBpIUeH, W aKO Ce Moxe Tako pehid, HeOOMYHO pauHOHATaH

12 Onapun
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MHCTDYMeHT 32 yOp3atbe M yrnpaB/batbe XEMHCKHX peaKiyja TG
Cé OAMrpaBajy y KHBO] CymcTaHud, [IpW cBOj CaBpIIEHOCTH Ha-
e TeXHHKe, MK jOLI HHCMO YCIMeJH a CTBOPUMO TakBe MohHe
yOp3aue, ca Tako crneqU(HUHAM [ejCTBOM, KaKBHMa pacrenaxe
JKMBa MPpHpOIA,

A (pepmeHTH He MPETCTaB/bajy camo NpBOOHTHY, Hajmpo-
CTH]y (OpMy XEMHCKe OpraHu3auHje KHUBe cymcradue. [lojenu-
HayHa peakuMja KOjy KaTaniusyje jelaH MaM APYTH (pepmeHT,
y3era cama 3a cebGe H30JI0BAaHO, HE MOXKE jOLI MMATH HHKAKaB
OmmyuyjyhH 3Hauaj y yHyTpaulkbOj XEMHCKO] eKOHOMHjH MpOo-
Ton/azme. Fben ce 3Hauaj wucrmospaBa u oapehyje camo kpoz
CTpory KOOPAHHHDAHOCT Ca CBHMA OCTAJIHM XeMHCKHM mpeodpa-
Kaynma, caMC OHZAQ, KAk je oHa KapHKa y AyroM JaHLy XeMH-
CKHX mpeoOpaxaja »uBe CyNCTaHLE.

Oprakcka jegumera Koja cycpehemo y 2KHBO] MPOTOTIIA-
3MH, BPJIO PEeTKO IOCTajy Kao peayaTaT CaMo jeHe peakuuje.
Ona ce 06uuHO cTBapajy Grarogapefin KOMOHHOBabY HHM3a Xe-
MHCKHX MPOMEHA LITO HA OJpeheH HAauWH TeKy jeAHa 2a APYLOM.
HcTo Tako u XuUBOTHe mojaBe kao wTo Cy acUMHJIaUHja, IPEeBH-
parbe, 1ucarbe, pacTere WTA., MPeTCTaB/bajy Ayre JdaHLe Xe-
MHCKHX MpOMeHa MaTepHje W npeobpaxaja eHeprhje Be3aHHX ca
THM mpomenama. [la Gu ce Te mojaBe OCTBapuJe, HHje LOBOJHHO
€aMo TO JAa ICe MaTepHje LUTO yJAa3e y cacTaB MPOTOMJIA3Me, U3-

MeHe BeJMKOM OP3HHGCM W Ha oxpehen HauumH. Heomxomuo je na_

MOJe/IHHE €JeMeHTapHe peaKuHje KOje TIpeTcTaBbajy KapHke
TOMEHYTHX XeMHCKMX JaHaua, 6yAay CTPOro KOOpAMHHpaHe Meh
coboM y BpemeHy: jerHa peakuuja mopa CMeHHTH APYry TG
OnpeeHOM MOCTYMHOM pexy, MOLITO 6 CBAKO HapylllaBarbe Te
TOCTYITHOCTH AOBEJO N0 KOPEHHTe H3MeHe YHTABOT NpOLeca Kao
pe3yJarauTe.

Osy Buuty opmy OpraHH3auuje XHBe CYICTaHLEe MOXKEMO
PacMOTPHTH Ha MPHMEpY aJKOXOJHOr Bpera. Kao wro cmo Beh
BHIEIH, OBA MOjaBa NMPETCTaB/ba AYrH JMaHAL y3acTOMHHX XeMH-
CKHX peakuHja. ANH MOjeaHHe KapHKe TOr JlaHua, MojeJuHd eJe-
MEHTapHH npeobpax<aju TOJMHKO Cy, 106PO, TOMMKO [IPHCHO TIPH-
BE3aHH |€AaH y3 JApYrd [a YHTaB MPOLEC OMa)KaMo Yy LUEeJHHH
KaCc JENHOCTABHO HEMOCPeJHO npeTBaparse uiehepa y yr/beHy
chenéﬂy H QJIKOXOJI, 10 jeaHauuHu [e j-Jlucaka :

CsHsz = 2CO0:2 + 2 C:HsOH

Yak ¥ mpu BeomMa GpHKbHBUM nocMaTpambuMa He MOJa3d 3a
PYKOM la ce NPHIHKOM HOPMAJHOT NMpeBHpara urehepa momohy
KBalCLa OTKpHje Ma KaKBO HArOMHJIABAIbe HEeKHX NpeNa3Hux Mpo-
Aykara. YuTaB mpouec Teve cacBUM oapeheHHUM myTeM KOjH He
Aonyuta HUKaKkBe G0YHe OrpaHke. Y HCTH MaXx, npeBUpare av-
KOXouia je y hesqHuama KBacua Be3aHO Ca YMTABHM IKMBOTHHM
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npouecoy. OHO je H2BOp eHepruje 3a Taj mpolec ¥ oTyJda CTOju
vV HajHerocpeaHHjeM OLHOCY ca IOjaBaMa pacTerma, pa3Buha u
pa3MHOXaRama heauua. OpraHM3auyoOHA OCHOBA MpeBUpama je
BeOMa MPHCHO Be3aHa ca OMIITOM ODraHH3aUHjOM MPOTONJIa3Me.
To je y |cBoje Bpeme gcmyctuio JI. [Tactepy [24] ma TBpAd
Ja je ,XeMHCKH akT MpeBHpama I0jaBa KOja je y CYLITHHH Be-
3aHa Ca JKMBOTHHM. aKTOM, KOja C UM IOUYKIbEe H C HbHUM Ce 3ay-

Hep je CMaTpao Aa je Ha Taj HayuH O00W0 (hepMeHT Bperba KOjH
i€ O3HAYHO Kao ,,3uMasa’. Ajau ce BpJO OP30 MOKa3aJ0 Aa 3uMa3a
HHUje UHAUBHAYaNHH (bepMEHT Hero Ia npeFCTaBjba UUTAB CHCTEM
Yy KOMe y4ecTBY|y MHOTH Da3HOJHKH (DepMeHTH, KC(hepMeHTH H
aKTMBATQpH. 3MMa3da IpeMa TOMe MpeTCTaBba (OpPMy OpraHu-
3allMje BHIIEra peJa Hero IITC je TO Cayyaj ca WHIWBHIYaJTHHM
(repmeHTOM. FbeHO W3ARajarbe je OTBOPHMJO IUHPOK MYT Ka [e-
TaJbHOM YIMC3HaBalby TakBe (POpMe OpraHu3aluje KHBe CYICTaH-
ue. C jegHe cTpaHe, TAKBMM M3IBajameM 3uMase Moryhe je oclo-

60auTH MpOLEC MpeBHPama O CBHUX OCTAJHUX [0jaBa KHBOTa C
KOjuMa je OH Be3aH Yy XKHBOj heJuUH; c Apyre, MpUAKKOM BaHkhe-
JHYHOT TIPEBHP2kba JaKIIe je pPa3JApMaTH, pa3nabaBuTH OHy Xap-

VIOHMUYHY| Be3y KOja MOCTOjH Mely mojequddM KapukamMa H_Koja
He HOmyliTa fa Ce yXBaTe II0jeJlMHe eTale mpoueca IMPeBHPamba
wehepa nmoMohy keacua. To CTBapa MpeaycaoBE 3a H30JI0BaHbe
MOjeJHHHX KaphKa JaHUa W HHUX0BO JeTaHHO MPOYYaBaMbe.

WHT¢H3UBHO HCMHTHBAKE NpOLECa MpeBUpatba KOje je Bp-
WEHO y TOKy mocaefrbuX 40 roamHa W [an0 y Kpajibo] JHHH]U
cjajHe pesyiTaTe, pa3BHjaso ce y ABa mpasua. C jeaHe CTpaHe
He Cy IOjeJHHe MpefasHe peakiuje LWTO CacTaBbajy
apYKe YMTaBOr JaHLa aJKOXOJHOr MpeBHparba, C Apyre
CTpaHe HBBeleHa je MyOOKa KOHKpeTH3alHja XeMHCKe CyIUTHHe
TUX peaxuMja, objalltbeH KOHKDETHW XeMHCKH MeXaHH3aM yue-
wha pa2auynTHX (DEPMEHTHHX CHCTeMa y MOjeAUHHM (ha3aMa YH-
TABOT TOr Mpoleca. :

Mu famac ZOBO/BHO TauHO 3HAMO K3 KaKBMX Ce MOCTYMHHX

peakuuja cacToju MPOLeC adKOXOJHOr Bpewba. Te Cy MpenasHe
peakuuje BpJAO MHOT0OpojHe. CXeMy a/fKOXOJHOT BpEHa HaBe-
neHy Ha CTpaHu 110 HyxHO Tpeba cMaTpaTH CcaMO Kao MPUOJH-

XKHY, CMEUHjalTHO JOHeK/e ynpclurheHy. Y caMoj CTBapd oHa je
JOUI C/IOXKeHH]a, ca jOLI BHIIe MPeJa3HHX KaphHKa Koje Cy pand
OJIAaKLIKLE pasyMeBara HCIYyLUTEHE W3 CXeMme. Y CarJaacHOCTH ¢
THM CTOjH M BeJHKHM OpOj HHIAMBHAYATHHX (hepMeHaTa HWJIH YH-
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TaBHX (DEPMEHTHHX KOMIIJIEKCa KOjH CHeuudHUyHO KaTanusyjy
cBaKy rnpena3Hy peakuujy. O3naunheMo oBze caMo OCHOBHE Tpy-
ae THX (pepmenata. To cy npe cBera cocdorase koje ocTBapyjy
(ochopunusaunjy mehepa u medochopuarzanrjy nNpenaszHHX
NpoAyKaTa NpeBHparba, HJIH H3a3WBajy MHUrpalHjy pagHKana
(occhopHe KHCeqvHe y rpaHMiaMa jeJJHOT MoJeKyJTa (hochoram-
uepomymnasa). [lonaze satum u3omepase, ()epMEHTH KOjH OMOTY-
hyjy y3ajamuu mp/a3 x€TOHCKHX W 2/leXMAHHX T'PYyMa Ha CTyII-
by (ochOpHHX ecTpa Xekco3a M TpHo3a. depMmeHT annonasa
KaTaJH3yje MOBpaTHy peaKkuHMjy pacnafarmba H CUHTe3e HaMehy
xekcozoaupochara u dochorpuosa. LleHrpasHo mecto y mpo-
Lecy TpeBHparba 3ay3uMajy OKCHIOPEAyKase KOje KAaTalu3y]y
OKCHIAUMOHO-PeyKUHOHE peakuuje IITO Ce OAMrpaBajy uameby
tocdotprosa u usmehy cocdorprcse m anerarmexuma. Haj-
3aj, Tpeba jow nmomMeHyTH (hepMEHT eHO/Ma3y KOju mpeTBapa oc-
(OpHM ecTap TIHIUEPHHCKe KHCeMHHe [y OAroBapajyhH iepHUBaT
NMUpOrpoxhane KucemvHe, H KapOOKCH/IA3y IUTO Pa3faaXe MHPO-
rpoxbaHy KHCenwHy Ha yribeHy KHCEAHHY M aueTaigexHm [25].

CBaku ox HabpojanwX (hepMeHaTa 3ay3uma CBOje OArOBOP-
HO MecTO y mpouecy MpeBHpawa, MNpPeTCTaB/bd HEOMXOLHH [e0
YUTABCT TOT jeJHHCTBEHOr H BPJIO LEJOBHTOr OPraHH3aLHOHOL
cuctema. Moryhe je myTem crenudHyHOr TpOBarba MM yAalbaBa-
Ha KO(EepMeHTa CeNeKTHBHO MHAKTHBH3HDATH KakaB GHJIO bep-
MeHT. Ay he ce Tama OAMax DacKHHYTH UYWTaB JaHall, MPEBH-
patbe he ce 3ayCTaBHTH MJH jaKO IMOPEMETHTH.

Hawac je BehvHa (bepmMeHaTa 3MMA3HOr KOMIJIEKCA Mpoyuye-
Ha BeOMa HeTabHO. MHOTH qy Of HHX H3IBOjeHH M LOOHjEHH Y
HHIHBUAYAMHOM OOMHMKY, yTBpheHa je HWHUXOBa XEMHCKA TpH-
pOZa, KapakTep JejicTBa M 3aBHCHOCT TOT [ejCTBa OJ CMOJba-
UIEBHX yclI0Ba. A yHnOpeao ca THM aHAJIHTHYKMM DaJOM BpLie-
Ha je M CHHTe3a: H3BOhere He CaMo MOjeAMHAYHHX peaKiHja
HEro H bHXOBE YKYMHOCTH. 3a IOCJAe/b€ BPeMe je OCTBapeHO,
NPaKTHYHO roBopehH, H3BOhewe rOTOBO uWTaBOr mpoleca y Ie-
JIWHH MOMOKY BEIITAYKHX CHCTeMa HM3rpaheHux O H30J0BaHHX
(hepmenata u koepmeHata. Mu cMO Ha Taj HayuH TOJHKO My-
GOKO TNPOHHKIM Yy pasdyMeBarbe OpraHH3anMje XHBE CYNCTaHIe
KOja JIeXXH y OCHOBH TpeBHparba, Aa je YaKk MOXKEeMO M0 H3BEe-
CHOT CTeleHa penpo/LyKOBaTH.

[Ira mpercras/ba Ta (popma opraHusauuje? Y CXeMmH, 3H-
mMaga MmpeTcTaB/ba OJpeheHy, CTPOro mpaBuiHy KOMOHHALH]Y
(pepmeHaTa, OHOJOIIKH KOMIIIEKC y KOME je CBAaKku (hepMEeHT He-
ONXOJHH CacTaBHY [€0 LenHHe. Y TOMe KGOMIJIeKCy HeMma Heke
MPOCTOPHe JIOKANH3aLHje HAH y3ajaMHe OpHjeHTalHje Hea0Ba,
HHMKaKBe CTpyKType. OBAe ce (hepMedATH MpoCTO Hajlagde y pPacTBO-
Py, H OpraHd3alHja UYHTABOT CHCTeMa Ce 3aCHHBa Ha MMOCTYIHO-
CTH ' BpeMeHy, Ca KOjOM jeJHa MpeJas3Ha peakuHja CMemyje
apyry. Ta je mocTymHOCT, y BaHhe/IHYHOM MpeBHParby, yCIOBJbE-
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Ha caMO THMe LUTO 32 CBaKH MpeJa3Hd NMPOAYKT IMOCTOJH y 3HMa-
3HOM KOMIUIEKCYy OAroBapajyhu creuuuyHH (hepMeHT KOjH .T.ag{
MPOAYKT BOAHM JAa/be y CacBMM OJpeheHoM mpasiy. CBH'ﬂﬂpy;H
npeobpaxaju TOT MPOAYKTa Cy HCKIbYYeHH 30or Tora IITO (:be_
TeKy, ycaeJ, OTCyCcTBa p;:ro-gapajyhnx KaTaaM3aTopa, HecpaBmbe-
HO Criopuje O peakuuje Kojy (pepmeHT ybp3aBa. X
Ha nmpumepy BaHheaMyHOr NPEBHPAbA MK BUAMMO AAKIC lL&li
oapeheHa MOCTYMHOCT peakuHja, opehera opranusaurja pala;vw;
He MaTepHja MOXe MOCTHhH i y OTCYCTEY 6110 KaKBUX uBpC ol
nmperpaja, MM OKaua, KOju MPOCTOPHO [ene JeiHy peaxiH ijHIi
xpyre. VI y XOMOreHOj MeIUaBHHH MOXE MaTepuja Ad TPIIH e
NOCTYMHUX Mpeobpaaja, anu Ty TMOCTYMHOCT HHUJE onpeheH:
THMe LITO Ta MaTepHja, W3 ,,je[HOT 0Je/betba (habpuke mocTy-
NHO MpeJasy y Apyra‘, Hero oppeheHum BPEMCHCKAM pac'ngpeﬂom
peaku#ja, 3acCHOBAHHM Ha y3ajaMHOM OJHOCY FbHXOBHX pswaa}.
[MoTpe6HO je casa umaxk ucTahd 1a XHBa CymCcTaHla Hluxaxo
HHje MpOCTa MeIlaBvHa, MPOCT XOMOreHu pacTBOP pauaJng{mynE(l
OpraHCcKuX jefHtberba, (hepMmeHara, kocpepmenara umx, Ot
opraHusauuja MpOTOMAasMe je HeCpaBeHO CIOXeHH]d H caBp-
leHHja Of 3uMasHOr kommiexca. Taj je kOMIIEKC CaMO YHpO-
wheH MOJeN, CamMo H3BeCHa CneUHjaiHa opma OpraHMsauudje
KOjy MH BELITAUKH M20JyjeMO W3 XHBe CYIcTaHUe paiu Tora na
61 je JaKiue W3y4HaId H CXBATHUIH. E
Y paly 3UMa3HOr KOMIJIEKCA H aHAJIOrMX BRIITA4KH I
CTaB/beHHX CHCTEMa, KapakTepHCTHYHa je mpe CBera KBaJH -
TaTHBHA CTpPaHa, MPHUCYCTBO CBHX HEONMXOJLHHX CACTABHHUX J€-
Josa KOMIJekca. Y JKHBO] MPOTOMAa3MH yBeK MOCTOJH He CaMO
onpeheHu W 3a AaTy MPOTOIM/IA3My KApaKTEPHCTHYHH CKYIL (bep;
MeHaTa, HEero IITO je HapOUMTO BAXHO, H HbHXOBa KO JMHHYHH 3,
WM TauyHHMje, HHXOBa y3ajaMHAa aKTHBHOCT je CTPOrO pery/H-
caHa. . .
Jlako je pasyMmeTH KakaB OTpOMaH 3Hayaj WMa TO TayHO KO-
JHYHHCKO peryaucarbe epMeHTaTHBHE aKTHBHOCTH 32 6]18}.:1,3.1\
¥ KOODJMHUPAHW TOK CJIOXEHHX KOMIUIEKCHMX rpoueca. UHO je_
HApPOYMTO BaXXHO OHJA Kaja Ce jeflaH WCTW CyncTpar MOXKe n(c)qz}H
BPrHYTH /€jCTBY HEKOJHMKO (pepMeHaTa W MembaTH, y 3aBmcao)KHe
o TOra, y, jelHOM HJ/U JADPYyTOM Mpasuy. VisBecHe BeOMAa BaT d
JMBOTHE T10jaBe He MOTY Ce yOTIuTe OCTBApUTH Oe3 TaKBor C pa‘_
rOr KOJMHUYMHCKOT peryadcara. Tako Ha mpumep, ja caMm noxa:
330 [26] ma aucarbe GwubHe heawie MOXeE Aa Teue Hopmanﬂgc rfn—
Mo y Cilydajy Kaja Cy MpOLEC OKCHIaUH]e XPOMOreHa yf il
pauuote (pepMente W 0OpaTHa pelyKuuja nurmMeHara y cg o
reHe, HeOOHUHO TayHO KOODPAMHHPAHH meh cobom, Kana i
xoBe OpavHe Hazlase y CaBpLICHO ogpebeﬂon{t y3ajaMHOM ol
yMHCKOM OfHOCY. AKO ce HE noseha cpasMepHo sznﬂz} or\mﬂ- X
LKje, peCIMPAaTOPHH MUIMEHT KOJH Ce obpasyje Hehe 3;1‘1::1.‘4‘ 1;3
ce peayKyje, Hero he ce mojBprasati AabOj OKCMAAL ja o
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00pasoBarbe UHMETHO-MPKe MaTepHje Koja Heje CIOCOGHA HH 33
KakBe /[a/be XeMHCKe rnpeobpaxaje. Ycrnen Tora he roToBO caB
XpomoreH j1a Gyle XOBeAeH y TaKBO HEAaKTHBHC cTarbe W Ipolec
Aucatba he ce 3aycraBdTH. [ToceGHO ce THME MOXe Ha 00jacHu
apaZiokcanHa YnkbeHHUa KOjy, je yTBpAHO jowr [l edep, aa
ce GM/bKa MOXe YIYWIMTH aKo Cce moBeha mMapuyjanHu MPHUTHCAK
KHCeOHHKa y OKGJIHO] aTMmocepH. Mcro ce nmemlBa W kam ce
GnibHa heHua MeXaHW4YKM Pa2pyluH, Kajga ce HapyILIH y3ajaMHH
OIHOC aKTHBHOCTH OKCH/@a3a M OKCHIOPEIyKasa.

Y KHMBOj ICYyNMCTaHUH MOCTGjH Beha [Pa3HOBPCHOCT CPEaCTaBa
nomohy KOjuX [pOTONIasMa MOXe [a KEaHTMTAaTHBHO peryJd-
e CBOjy KaTaJIWTHYKYy Aesaraoct, Ty, je, HapaBHO, MOTPeOHO
[pe CBera MOMEHYTH HEMOCPe[HY NPOMEHy KOJWYMHE jeJHOT HJIH
Apyror (pepMeHTa myTeM HOBOTr CTBapara WY HemoBPaTHOT pas-
pyuiaBarba. Ymopexo ¢ THM, MOTyhe je i MHOrHM caydajeBUMa
KOHCTaTOBATH rpesa3 (pepMeHaTa y HEAKTHBHO CTAEe M HbHXO-
BO OOpHYTO peakTuBHparbe. Bequku 2HAyaj MMa M MOCTaHAK M/
HUlYe3aBaibe DPa3IHUHTHX MaTepuja KoOje CHeH(pHUYHO aAKTHBH-
pajy, Wi oOpHYTO Mapamu3yjy, OMerajy (bepMeHTaTHBHO J1ej-
cTBo [27]. Hajsam, GutHa ynora y peryiucamy (pepMeHTaTHBHE
AKTHBHOCTH TpHMNaza MpOMeHaMa peakudje CpeauHe, W OKCHIA-
UHOHO-PEAYKUHOHOT TOTeHUHjana mpoTomaasMe [28].

Buraronapehu mejcTBY CBMX THX HOMyHCKHX ,,XeMHCKHX Me-
XaHu3aMa“, HajIPUCHHje Be3aHUX Cca (DHAHUKO-XeMHCKHM CTiHeM
KDje Ce CBaKOr TpeHyTKa CTBapa y JKHBO] CYMCTAHUH, YCIOCTaB-
Jbajy ce BPJO TauHH KOJHYMHCKH y3ajaMHu OIHOCH Meh 6p3wu-
HaMa MojeauHUX (PePMEeHTCKUX peakuuja. Aau T y3ajaMHH Of-
HOCH MOTy BPJIO jaKO Aa BapHpajy He camo y Pa3IMUKNTHM Opra-
HU3MHUMA, HENO H Y jellHOj WCTO] helHUH y pasHHM MepHo1ama
FbEHOT MOCTOjatba M y 3aBHCHOCTH OX AejCTBa PA3MHMUHTHX CIIO-
JLALIBbHX U yHYTpalWtbuX ycnosa. CBe TO KapakTepuile Jgaty
(bopmy opranusauuje KHUBE CYNCTaHUE Kao BEOMa MOKPETHY, TUIl-
Ky, @na y ¥iCTH MaX U BeOMa CaBplIeHy, .

Kao wro cwo Beh Bumean, nporonmasma IpeTCTaB/ba CIo-
KEH KOJIOMIHK CHCTEM, HHTEPMHLENAPHY CyMCTaHLy Koalepsar-
HE TpMPONE, y KOJO] Ce Hanase KOHYacTe KOJOHIHE MHUede M
rpy6o AMCrep3He YecTHle BHIBHBE MO MHKDOCKOMOM, TeyHe
KalbHLE, H-YBPCTH MHKPO3OMH MM IpaHyile. AKO MH Ha oBaj
HJIM OHA] Ha4WH, Ha NMPUMepP MEeXaHMYKHM MyTeM PaspyLUHMO Taj
CHCTEM, MH heMo’ THMe rpy6o HapyLIHTH OHO (bH3HUKO-XEMHCKO
CTatbe O KOME CMO IOBODHJIH. Ycaen Tora Guhe HapyIllIeH ¥ KO-
JHHUHCKH y3ajaMHH OAHOC y aKTHBHOCTH (hepMeHaTa, H3MeHH-
he ce ysajamuu ogHOC 6p3MHa Mo JEAMHHX peakuHja ¥ YHWTaB TOK
XEMHCKHX Mpoueca, YHTaBa BPeMeHCKa oprasusaudja he moburtu
CaBPLIEHO JAPYTrH, H3MEHeHH Kapakiep. '

[Ipema ToMe, ako ce MpBOGUTHH NMPOCTHjH OOGJIHLK OpPraHH-
3auHje XKHBE CyNCTaHLe MOTY y LEeJHHH 3aCHOBATH Ha y3ajaMHUM
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OJHOCHMA Mpoleca y BPeMeHy, NMPH Mpeaady Ha BHIUM CTyNaikb
opraHu3auMje MPOCTOPHH OJHOCH, CTPYKTypa, Beh ao_ﬁnsa;y Be-
auKKM 3Hauaj. Y TMocienre Bpeme, cBe Ce (o/be pasjalltbaBajy
KOHKpeTHH 0OMHUM Y, KOjUMa Cce MW3paxaBa yTHua] CTPYKType Ha
Op3uHy M TpaBal OMOXeMHCKHX mpoleca. Haume, cBe ce Bnmcj,
HArOMMJaBajy UMibeHHLE KOje I10Kasyjy ja cy (pepMeHTH y X
BOj MPOTON/a3MH, KOJH yJa3e y CaCTaB jeHOr HCTOT KF)MI’IJICKCE{
¥ TpeTcraB/bajy Takopehn menoBe jeJlHOr MCTOT XEeMHCKOT Mexa't~
Ha TMpUMEp [Hcakba, NMpeBHparbd HTH.). Ha HEKH HauHH
HO Be3aHH Meh cOGOM, Ha HeKH HauWH pacrnopeheHd y
, CAHOCY jemaH Ipema APYyrom. 1
)(;}J{e g:mpin&lep K. pU_I TepH [29], Ha OCHOBY CBOjHX
ca yaTpaueHTpU(yrHpabeM H eJeKTPO(POPe3oM NoKasan
BU (pepMEHTH PeCnupaTOPHOr KOMIMJEKCA OUCBHIIHO ieie-
Takopehd ,,MOHTHPAaHH  Ha HCTOM arperary GenaHye-
¥ Ha jeQHO] KPyMHOj OenaHueBHHACTO] YECTHUH. ’
yM/bMBO je Na Ta MPOCTOPHA JOKaJIH3alUH]a, ysaJaM-@
auuja (pepMeHata, y 3HaTHO| MepH AOMPHHOCH IIATKOM
TOKY C/lOKEHHX KOMILIEKCHHX mpoueca. To ce CTBapHO W OmMaxa
Kaj ce [Mopeay KapaKTep THX fpoueca y KHBOj heauuu u y Bev-
WITAYKH| CMPAB/bEHUM (PePMEHTCKHM MellaBHHaMa. Tako Ha MpH-
mep no| X acy, [30], UKTOXPOM Ce y KHBOj heauuH, y Toﬁr\y j:ﬂt
HOP MHUHYTa, 4 XW/bale MyTa MOABPraBa OKCHAAUWJH H o‘ »paT -(Zj
peayKuHjH, [AOK y PacTBOPYy om‘ogapajyhnx ¢pepmenara mpe-
Tpnu npMeHyTe mpeofpaxaje csera 30 myTa 3a HCTO BpeMe.

UYak ce W MpoLec alKOXOJHOr BPEHA, KOju Ce, Kao 1ITO CMO
BWe/M, MOXe BPIUMTH M MPOCTO y PacTBOPy, OXHMrpasa ysx\ue
BOj MpOTOMIA3MHK ca OApeheHOM CTPYKTYypOM M\}‘I_OX‘?A nyTa Tp)*ge
HO IUTQ je TO cly4aj y ByXHepOBOM COKy. AMM II Oé‘
r7aBHO, MPOLEC NPeBHparba HAE y OBOM TMOJEdrbeM Clyda]y Kao
caerum Toxom. OBJe ce CBa eHepruja Koja ce CTBapa IpH pasia-
ramy wehepa 10 yr/beHe KHCeNTHHE H aNKOXCJa, IyOH, pacTypa
y 00auKy TOTIOTE, AOK Ce y JKHBO| heauiuH, ycien cTpore Koop-
IUHalMje XeMUCKMX Mpoueca jefaH HbeH Ieo ncxopﬁmhyje 3%
usrpaatby KuBe cyncradue. Kicto Ttako u chopumhaa’aafbe Xeg
MMCKe [eHepruje Ol CTpaHe MHIUMhHOr BJaKHA KOA JKHBOTHEZ
3aBHCH |04 TONd Ja JK Cy H3BECHH (PEPMEHTH, KOjH yCAOB/bHABA]Y .
MpaBuJaH TOK TVIMKOVIM3e, BE3aHH ca CTPYKTYPHHM MaTepH Jagowt
camor mMuuwmhbHor BaakHa (B. EHreaxapt v M JbyoOu-
= OByan;)peno C THM paZOBUMAa, MOCIEAHX TOJHHA je 6410 Mmo-
Ka3aHo| Ja CTPYKTypa MPOTOM/asMe He CaMo Wrpa OATHY yJory
y peryfidcatby (hepmeHTaTHBHe aKTHBHOCTH [31], HeI‘OXPI onpezz,-
je mpasal (pepMerTaTABHOT AejcTa. Jow je BaHT-Xo0 by
3WBao Ha-TO 1a (hepMEHTH, KA0 W OCTAIH KATAJIH3aTOPH, MOpajy
na mosehasajy Op3uHYy NMOBpPaTHHX peakuHja He CaMO y JeIHOM,
Hero M|y OOpHYTOM Mpaslly. Tako, Ha mpuMep, XHUAPOIUTHYIKH
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S{)eeﬁ;we;m MOpajy He CaMo Ja pasiiaxy CKpoO, GenaHueBHHE HTL.
e MHLULJI: CHHTETH3Yjy Te MaTepuje W3 NMpoAyxaTa pacnaﬂa}ya’
embe je eKCIIEDHMEHTa/IHO MNOTBPAHO KpocpT'-XHJf
W HH3 JOUHHJHX ayTopa. »
xomu?:?g;:[pﬁ’ay y:nosgma BOJEHHX pacTBOPa W OHHX OOWYHHX
‘ MaTepHja ca KOjUMa MH HMam ;
2 aMo mnocaa, depMmeH-
TH \ i j
xuﬂg?(’)l}li?ew§n{g3a B}({)(H@Be gemnue JejCTBYjy MOTIaBHUTO y mgaBuy
: ) 1o GP3MHW TOT Mpolieca MH OOHU
‘ YHO H CYy-
ﬁg;{;}MS aKTHBHOCTH (DEPMEHTCKHX Npemapara, AKO Ha npnme%
paCTBopV'n%e)IESE;J: (petheH-na WHBEpTa3e H3JBOjeH H3 KB-‘a‘cua’
3 or wehepa, o he ce 6p3so (
| ’ 0 U I'OTOBO CACBHA
Ei;r;ac;nhgiuagﬁxosy H ¢pykTo3y. HanpoTus vy xuBuM henu-
) a KOpeHa uehepHe pere, TP
1 e aHu wehep ce
BeOMa €HEeprHyHO CHHTETH L e
S, 3yje ¥3 MOMEHYTHX [pOAyKaTa pac-
Kypyicg?zTgBBa;baBBpging y Mojlgj nabopatopuju (pamosu A.
, B, ] wHa, H CucaxkjaHna '
Rypca ' u ap. [32])
o Tg;gachyOJg fgegiep}):l;nnxa y (bepMEHTHOM ZejCTBY 38CHHBJ&
Me Y. XHBO] NMPOTONJNa3MH HaJa d
pasauyuTa cramba. JepaH neo @ i reopy 1t
' . epMeHarta je T ac
Jejyje MCTO OHAKO Kao U pacT papmetta, . y
ICTBOP H30JI0BaHOTr (e iy
aen pMeHTa, Tj.
ng) gunganiara}bva. Hpyru neo depmeHara je Besad, a,LICOp’GO‘]I%II%II
ey Pourorg;sal\;;;iyl;g'rCprm%paMa. Taj meo kaTanusyje CuH-
arepuja. Tako Ha nmpuMep, akKo
: ja. i ce pacTBop
HHBEpTa3e KBacla, KOju Aeay : : >
je camMO y mpaBUy XHIPOJH3E Tp-
gi:;}éor Lnei;epa, yHeCe y XKHBHU JHUCT OH/bKe, OH CTHYE cn*o'covéﬁolcj'r
‘ Hsee 1Llnae epa 4MM Ce BeXe 3a NPOTOMIa3MaTHYHe CTPYKTYpe.
npOTognasmaTlfgf;m;ahgo je MOoX yCnOoBOM MOCTOjaka oApeheHHx
TPYKTypa, CIICCOGHHX Ja a oyj
MeHTe, Moryha 6p3a cHHTe3 B L b
a CJHOXEHHX OpTaHCKHX MaT i
WTO NMPETCTaB/bajy MaTepHja ‘ e, Yaa
J 34 U3rpajmy Mnporonjasme. Y
JGMHH OQHOC H3Mehy pasaar ’ att y s,
arba U CHHTe3e he Ce Memd :
av o T emdTH y 3a-
o z:[ocm QI TOra KOjW ce jgeo (bepMeHTa y jeJHO] xcmao}l he-
PagHO;-x;f(a:p%ey Cpla.‘CTBOpeHOM CTamy, a Koju y ancopboBaHOM
€ TOMEPHTH HJH Ha CTPaHy HO Y
8 ) OBOI CTBapaiba
;ﬁ;):;};m;{ MaTepHja, UK Ha CTPaHy HUXOBOT pasn,arax-ba,pplaac-
nana némeggo Cy MOKa3aja Hallla WCIHUTHBAMa, TH y3ajaMHH OJ-
: CUHTE3e M XHJPOJIH3e Ce MOry i
) BDJIO jAKO MEHmATH
[OJ, yTHLAjeM Pas3JHYHTHX Tejc 4
_ ejcrasa. AJuM TJAaBHH Y3POK KOj
' . - N 0 H
ogpeh;qe OBaj H/IM OHA] MpaBal GHOXEMHCKHX MPOLeca, nemujy‘
Zle.y"rp WF0] OPraHW3alljH jelHe MPOTOMJA3MATHYHE TBOPEBH-
be;{ﬂ(y‘HHPle\_yCTBy CTPYKTypa Yy 1b0j, CHOCOCHHX Ja Ha OApe-
. audn aacoplyjy jelaH HAH ADYrd (hepMeHT.
hi aTKBe Cy TO CTPYKType KOje MCry Aa Bpille TaKO OAAydy-
‘C}}ZI)EJ_IH}.; igii«:fpg}?m{y u npaeay 6:d0XeMHCKHX npoueca? Herno-
. a MHOTHX LHUTOJOra IoKasy|
' ) Yy ha TakBH IeH-
TpH (PepMeHTCKe aJCOPNHHje MOry Ipe CBera OHTH 4YeCTHILE
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rpybe AHCIIEP3HE (base NMPOTOMIA3ME: XOHIPHOSOMH WU MH-
TOXOHApH]je, rpadyle HUTA Huje mpema TOMe noTpedHO HU3MH-
IUbaTy HeKakse TajaHCTBEHe KUBE CTPYKTYpE YKOJHKO HX MO-
WeMO HerocpefHo cariefaT# TR MHUKPOCKOTIOM.

VY CBeT/JIOCTH TeXHH JAa ce y MPOTONIasMH 06aBe3HO OTKpPH-
je Hexkaxpa CAOXKEHA KOHCTPYKLMja CAHYHa MallHHH, [IOMEeHY THM
TBOpEBHHaMa 4ecTo Hije TOKJIaFbaHa JOBO/bHA NAKEHA: anu je
jew P.AnTMaH [33] (1886) HeOOHUHO MPOHHIILHUEO pasMartpao
W3y3eTHO BaXHY YJOTY KOjy OHe Hrpajy y OpraHu3aluju KUBE
cymcranye. Y CBOJO] KibH3H ,,Studien uber die Zelle™ (,,JIpoy-
yapama heauue) AJTTMaH BPIO y6elJbMBO JOKa3yje na CHH-
TETHUKK MpollecH, Kako y OH/bHHM Tako H Y. AUBOTHILCKUM he-
AHlaMa, HHcy Iudy3HOo pacTypeHH [0 YKTaBOj MPOTOMJIA3MH HETO
Cy BE€3aHW 3a onpehere CTPyKTypHe TBODEBUHE Koje je OH Ha-
3pa0 rpaHysaama, JlouHuje je T. JleBHUKH [34] moTBPAHO TY
MHMCA0 K T0Ka3ao fa cy u came MHUTOXOHAPH]je, Kao 1 NIaCTHAS
6u/maKa Koje ¢y y CymTHHH MOAU(UKOBaHE MUTOXOHJpH e, TTPH-
naroheHe Ha BplI€He creuH(pUUHHX OHOXEMHUCKHX (pyHKLH]a:
CuHTe3e TMWCMeHTa, cKpoOa, MacTH, fenaHueBHHe M [pYyrdx ma-
Tepuja. To cxpaTambe JOKanu3aUMje CHHTETHUKHX mpoueca Ha
(hOpMHpPaHUM eJieMeHTHMA npoTonaasMe 3acTyrnao jeun A, Tu-
jepmoHn [35] Ha OCHOBY. CBOjUX moOcCMaTparba Hak MHTOXOH-
npujama. [louHuje je E. Max bpuaa [36], HA OCHOBY 6pu-
K/bUBE pEeBH3H]e nocTojehux uMtbeHHl@ W CXBaTamba ¥y TOME TO-
r/iey, TOHOBO NMOTBPAMO CHHTETHUKE dyHKUHje MUIACTHAA H MH-
TOXOHIPH]a. ‘

Op HapouuTOr Cy MHTepeca ca Tor rAefMuITa Oraeiy W
nocmatpamwa Koje je E. Xopuuur [37] BpmKO HA CHHTE3H
¥ pacrnajgamy OenaHueBHHA H CJA0KeHUX yrbeHHX XHApaTa y he-
auuaMa HHQysopuja W BULWHX 6ubaxka. Ta mocmaTpara MoKd-
3yjy Aa ce cuHTe>a TIOMEHYTHX MaTepHja BpUM Y HemokcpeAHO]
BE3H C MUTOXOHApHjama, [OK Ce HampOTHB MPUIHMKOM XHAPOJH-
e MUTOXOHApPHje HNeIHMHYHO pacTapajy M Ha Taj HauuH ocno-
6ahajy y cebu BesaHe (bepMeHTe KOjH fenyjy, XHAPOAHTHUKH
kaj npehy y pacTBop.

Kao wro je Beh HamoMeHyTO, MHUTGCXOHJPH]E rpeTcTaBmbajy
TeyHe TBOpeBHHE GejlaHueBUHACTO-JHIOUAHE MPHPOLE. Ycnen BU-
COKOP Cafpiaja Jumonfga, oHe cy O ocTase Mace MPOTOMIA3ME
o/BOjede jaCHO H3PAMEHHUM nospuikHama. Te MOBpLIHHE CTBA®
pajy ycuaose 3a noxandsanujy depmenaTa u 3a oprosapajyhe
peryancambe GUOXeMHCKUX peakiuja. ¥ TMOCIerbe BpeMe HMa
cae Bullle YHEbEHHIA KOje nokasyly JAa agcopriwja (pepmeHara
cd CTpaHe MUTOXOHApPHja MW APYTHX ¢opMHpaHuX enemeHaTd
[POTOIIA3ME, MOXE A HOCH CeJleKTMBHM KapakTep. Ycned Tora
ce pasiuyuTH (pepmMeHTH MOry. npoCTOpHO @ JOKanusyly Ha pa-
aJMUMTHM TauKaMa »KyBe CyTCTaRLE.
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YHopexo ¢ TOM OYEBHAHOM yJOrOM KOja Ce MOXe Hemocpes-
HO yTBPAHTH 3a rpy0o aucnepsny asy nporomnaasme, Moryhe je
MPEeTNOCTaBUTH JA HYW MHILE/JIapHA (ha3a He ocTaje 6e3 yuemrha
Y Pery/ucamy GHOXeMHMCKHX mpoleca. Y TOj (pasH, KORYACTE KO-
JIOUJIHE MHUEJ® TIOrPYKeHe Y OCHOBHY, HHTPpaMHLUEeIaPHY, TPOTO-
T/IaSMAaTHYHY CPEHHY, pachofaxy jour eehom YKYIHOM TIOBp-
LIHHOM HEro rpy6o IMCHEep3HE 4YecTHie u O0Tyfa HbHXOB yTHIA]
Ha Op3MHY! W MpaBay OGHOXEeMHCKUX peakuHja mMopa OUTH jolLL
3HATHU{H. AJIH y TOM TOrJAefy He Pacroraxemo MOy3JaHUM Yu-
Fb@HHYHHUM MaTepHjaloM.
Tpe6a HanomenyTy na je u camo crambe THX yecTHua y mpo-
TOMJIA3MH y H3BECHOM MOTJely 3aroHEeTHO. Ycaen mebynejcrsa
OCTaTaKa aMHHOKHCe/MHHA (6O0YHMX HY30BA) MOJieKya OesaHUyeBH-
HE y BONEHOM pacCTBOpy He MOXKe OHTH npeTcTaB/be” y 06JHKY
passHjetor koHua. OH Ce HyXHo MOpa MPAaBUJHO CaBUTH y KJyIl-
ue. CamMo MpHIMKOM AeHaTypHCaba MOKe NpHPOJAHA pacTBOP-
/bHBa OeslaHuyeBHHA Ja npebe ¥y HOBO CTame y KcMe ce -nomohy
HAPOYHTHX MOCTynaka MOXKe [A0Ka3aTu NMPHCYCTBO Da3BHjeHUX
Hu3oBa [38]. . Taamyx [39] moBogm 1y nojaBy y Be3y ca
PALEMH3AUH[OM OCTATAKA aMMHOKHCENMHA, MOIITO Ce NPUIHKOM
COpa3opatba DAa3MMUMTHX ONTHUKUX KOH(Hrypauuja THX ocTa-
TaKa HapyluaBa HHXOBO MPABHIAHO MebynejcTeo, ¥ camo Kaynue
€€ MOpa pazmMoTaTH. AJH Ce TpPH ToMe ryOu XuapoduaHOCT Ge-
JIAHYEBHHE W OHA Ce Tafa OGHYHO M3/Baja 'y BHIy TaJora. Hcery
03By pasBHjarba MONMIENTHAHHX HH20BA W npeTsapawe TrJo-
GynapHux GenaHuyeBHHA Y KOHuacTe mocMatpao je J. JleHTr Mu p
[13] mpummkom 06pazorarba MOHOC/IOjeBA Ha IPaHHUH H3Mely
Bole H easnyxa. To ce ocTapyje Onaronapehu cusrama ‘wrto Jej-
CTBY]y Ha noBpIuuHH. [Tpu ToMe OCTajy XHAPO(MUIHK LEI0BH MO-
JHUIENTHAHUX HH30BA y NOAMPY Ca BOAOM, a XHAPO(OOHH H3aa3e
Ha TOBPIUKHY rpaHHle Ba3iyX—BOsa. [lpema TOMe, yurtaB mo-
HOCJZIOj MpeTCTaB/ba BPCTy Mpeke KOja IJIHBa Ha MOBPLIUHU BO-
Ae OGmnarogapehwu MJIOBUHMY (XHAPOHOOHMY Tpynama) pacmnope-
benum Ha wenoj TIOBPIIHHH. A MOX THM yCa0BMMa GenaHye-
BHHE rybe CBOjy pacTBOP/bHBOCT K ACIHMHYHO ce AeHaTypHIIy.
HHBO] TPOTONJA3MH HMamMo He riobyne Hero Ayre KOH-
dacTe mMuuene. Anw Te MHUEMe Y HCTH Max HMajy jacHo H3paxeH
XHUAPO(HIHE KapakTep, MOMWTO Cy OHe m0o A. TujepMoHy
[12], HeBumBHBEe Ha YATDAMHKPOCKOMY 4Yak u y3 NpHUMeHy Kap-
AHOUAHOr KOHIEH30pa. AJIM UMM YCAST KAKBOL y3poKa 3anouHe
H3YMHpatbe MpoToNIasMe, Te MHLede 0xmax CTHYy XHUAPODOOHH
KapaKkTep, kapakTep JeHaTypHcaHux OenaHueBHHa. Ycsien Tora
Ce MOX YyJITPAaMHKDPOCKOIOM Hajrpe 3amaxa AH(DY3HO TPOCBETba-
Baibe MPOTOMJIa3Me, Ma 3aTHM H H3/Bajame GesaHYeBHHACTOL
Tanora. ‘
U3 oBora jacuo wsmasu fa ce 4yectdue GesaHYeBHHE IITO
cacTas/bajy MHUenapHy (hasy, [poTonnasme, Hanase Ty He y OHOM
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MHPHOM CTarby y KOMe Ceé OHe Hamrase y npocrom}(gpgeg:mwlg?;é
TBODY, HEro y crawmy oapeheHor HHHOH;,.E i

OApPIKATH CaMO CTaJHHM TMPHIOJACKOM eHEepruje. s
Tlo crarbe ,HamoHa'® NPOTOMJAa3MATHYHHX aena?quniﬂil'an-
TEpHEHC je YMTABHM HHU3OM UHIbEHHLA H rvo(cmarp.a}b;THBaiaj 5
HO Cy Yy OBOM MOlJeAYl OX BRJMKOP WHTepeca HCH % ﬁsvm :
Baea u H. Xekca [40]. CBu cy ayTopu HCa TKTanIHYIX
jaju MOpPCKOT jexa ancopnuujy. pasJ_mt’mmx. cnea aﬁ)ncopn;
cOAagTH yJATPABUCJAETHE CBETJIOCTY. ;lo@nueﬁg KpnBTbi Fari s
uHje HUMATO He OArCEapa KPUBYJbH KOjy [ajy pag sze i
ueBwda, HAKO TH PaCTBOPH YHHE BEJIHKUW JEO Ma epOJT e anore
nuasMe. [loce Hapyliagawba jaja M H3ymMHpawma Tp o6n'eH01’*
crieKTap Ce OUWITPO Meba U KPHUBYJ/ba alcCOpMiHje Taarch)Blé . Jafr6y-
MaTepujana rOTOBO CacBHM OAroBapa KpuUBY/bH pa Pbep.Ha o
mutia] OB OrvIeAW BPJIO jacHO yKasyjy Ha nocmjra _ I'I'pOT0~
TOT (PUSHYKO-XEMHCKCI Clatba OefaHyeBHHA Yy, XKHBO] TP
e I/I‘J'I ememKWUHE objamikbaBa TO CTarbe .npfmoc’l‘as%om Lla
ce 6e AHYeBHHE y MPOTOIIA3MH HaNA3e He Y CJI']OOO'&H.OI\:)IV?EJH;ITZ};
HEro |y jelHiberby C JHIOHAMMA, Y o6nm<yv paHuje narbe E}Hep.:
BHTAYIa, KOj¥ MOTY IMOCTOjaTH CaMO Y3 CTajHO npnmﬂu ey
ruje.| [IpeMa Tome, _6eJr,a'quBn.H‘e ce yngo??IréJ;fsg; § e
,,HACHIHO" cigp)xamjy y PacTBOPEHOM C Vi

ca J .ngiﬂ:}u;m.u [41] Buau nmoKa3 oBOra CreUH|asHO yHTonv:
ITO HADKOTHIM H3a3uBajy KoOaryJjauujy npo;ronmasmi ggﬂonaa
JIeKO| CabujuM KOHLEHTpauyjaMa Hero IUTO je TO IO %Ie 'KZ)-
Koarynauujy cOWUYHMX pacTBOpa OenraHYyeBHHA. HPH‘TO T’O\I}IIV!KO
JIUKO| je HapKOTMK BHIUE PAacTBOP/bHB Yy JHMOWAIMA, YTOV: 4
e H3a3MBa KOarymrauujy mpoTomaasMaTHUHHX OenaHdyeB

By

loryhe je, pasyme ce, MPeTHOCTABUTH W YHTaB HH3 llp)é)FTng
y3poKka yCJIen KojuX ce OeaHueBHHE MHLEeNapHe cpasg npc o
Ma3Me Hajtase Yy pasBHjeHOM KOHUYACTOM CTamy, AJIM je Hecy)
Ja TO CTame ,HamoHa'' CTRapa LIMPOKe npen){.cnose ?43
Behy| MOKPETHOCT YHTABOr OPraHH33LHOHOr CHCTeMa ue.rrouﬁx-lo,
3a W2y3eTHy JaOUIHOCT XKHBE CYNCTaHUe Koja je CBAaKoM 100D

ao wWTo je Beh HaMOMEHYTO, OCHOBHA HHTepmngenapHa (iygé
CTaHlla NpOTOMJIa3Me [MDEeTCTap/ba, Cca CTaHP.I?Hujt?. r;ogg&;gli{o
XeMHje, KOMIUVIEKCHH KoauepBaT. AJIH Ce YaK H |y‘ I? ;110 =
IpPOCTHM, BelITAauKH J0OHjeHHM KoauepBaTHma J.asgba“l.{._e[v;n ,1e
peheHdM ycCaIOBHMa IHPEKTHBHE CHIE, 6naFoL_{ape H 4H] il ‘]‘_
CTBY| UecTHLE KOOLEpBaTa CTHYY HM3BECHY y3ajamHy OpH]|e LéT
iv. Ta OpHjeHTalHja, Ta CTPYKTypa je jaKo ecp.emepwa, TIOKP s
Ha Ce OJpXapa CaMo NOTJe JOK [AejCTBYjy onApeheHe IH-
PEKTHBHE CHJIE. , A
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nfeTlliII((j)CTéfHaHO]FHJH Ca THM BEIUTAYKHM CHCTEMHMa, moryhe je
rv%;avwe n?c??)?nﬂinﬁ Yy OCHOBHO] HHTPaMHUEJapHO] MACH NPOTO-
EEER 4Ha cTpykTypa. Camo je :
. 0B/Je H3BOD eHep-
g&gg;eigionlz{ﬁozme 33 OApKdBarbe THX CTPYKTypa, HpeTCTaB%gi
! MM peaxkuujama Koje Ce y He iy
: ) NPEeKHWIHOM HH3y OnM-
rpaBajy y caMoj IpOTOma S y 050]
a3MH. 3a TaKBy NpPETHOCT
HU3 4YHbeHHna RZOOUjeHHX pente. Ono cranosmiine
/ y nocaenwe Bpeme. OB
i A _BpeMe. 0 CTAaHOBHLUTE
H;Junrjlaémo f;”ynal,y Ha OCHOBY CBOjHX MojAataka Tamuja
142, 11 };(-[ ] B ApYIH uCTpaKHBAUM KOjw TBpIe Ja Ce erepruja
oxcnﬂaﬁng 338 OJpXaBatbe CTPYKType AcOHja Kao peayarar
Hhemeu HUX Tpoueca. E. BUHHHT [44], y CBOM OMNCeXHOM
j;pba e[fI{')é)prTa'KObe MO/IBJIAYH HEOMXOLHOCT HEMPeKUAHOT H0OH
: uje 2a oApKaBatbe oxapet ' _
: €He CTPYKType MHB -
cranue. CumpT npekpahyj ) e oo %
. iyje CTBaparbe eHepruje; i
Cramuc > pruje; 3ajeaHo C THUM
yr?neaanaxpema CTPYKTypa CBOjCTREHA MPOTONJA3MH
- nopK‘a. oMe, MOTyhe je NpPeTmoCTaBUTH y JKHBOj CyICTaH-
rp§/6o ﬂzcﬁegin@cpgpeaﬂo BHAJJLHER CTPYKTYPE KOjy NPeTCcTaB/bi
k Ha aza mpoTousasme, joru j
/ , W TaHaHHje, MOKpPeT-
HH]e CT i i o
qeéHHce pgx;gs:cg 00J/IMKY pa3BHjeHHX KOHYACTHX MHHG;F& 6e£aH~
) e MOKpeTHe OpHjeHTauuje y
- eCTHUa HHTepMHUIle-
napHe cynctaHue. Ta cTpykry ! o
. yKTypa Mopa pacnoaaraTty T
YKYMHOM MCBPUIHHOM, H y T l tena nemm oot
, OMe, KaKko Hama H3rie
OCHOBHH 3Ha4aj 3a pasmeHy : i : ]y npoto.
eHy MaTepHja, za oprax j
niua3Me. KoHyacte Muuen AN o et e s
{ e ce MOTy, pasyme ce, 10
yCloBuMa # y oApehenum ’ e e
UM [eJOBHMa NMPGTOIJA i i
co00M y Mpexy, HiH o ARG ODI
: , Ce Ha JAPYrv HAuWH HeKa
} ) $ KO NMPaBHJIHO OpH-
JEHTHUCATH jefHa npeMa Ap ' b
£ yrej. Ay mocrasak Tak
HA MMa BHUIIE MeXaHHUK ' o ce cTaApHO
U Hero XeMHCKH 3uayaj. T
it j. To ce ctBapHO
H‘Tﬂanzé);(a y l\jIHLIlﬁI/IhHl/IM BJIAKHHMA, Yy KOHTPaKTUAHUM Gmxeagma
Mor'y magslynncaﬂ,e GMOXEMHCKHX T[poleca, OrpoMaH 3gauaj
) W KOHYacTe MHLEJE W ADY ‘
‘Te€ CJIH4YHe KOJOHAHE TBO-
pPeBHHe CaACOOAHO MOTPYXEH i 0
€ y OCHOBHOj NpOTOILTA i
CpeauHH, MOWTO TO CTBapa j oetars A
ycioBe 3a aacopnuujy e
32 MPOCTOPHY JOKaJAH3auH] ey tyhex wa.
_ ocTanH i
S 1y AHX aKTHBHO Aeayjyhux wma-
- Cigi?en:{pggijﬁhg CBe WITO je(ppequo, MopaMmo noABYhRH BeaH-
< a3HOJHKOCT (hakTopa Koju i
, : capebyjy. BpemeH-
CKy OpraHM3auMjy KHBe CyIIC ; ) b
yOCTaHUe, OHUX y3pOKa, yC '
Ce XeMHCKe peaKkgH]je He Bp ’ o ero o
_ ; e Kako Ou/I0, XaOTHYH
ce xe _ 410, U, HEro mo
a}:})(TeOJ MOCTYMHOCTH, y OJpeheHOj y3ajamHO] MMOBE3aHOCTH Ka-
S‘T PpHCTHYHO] 3a JefpaH xHBM 0GjexTt. Pagyme ce, y OCHOBH
- i
C:Caae nojape JieXe XEMHCKe OCOOHHe jelHmelba Koja yaase v
erKTaB WuUBe CyncTaHue, YMHe HErOBY MartepujaiHy 06asy. Be-
O}Haacgssé{émuxom THX jelHiberba H HhHXOBa H2y3eTHA peakiH
HOCT KPpHjy y ce6u MoryhHoc i :
! T 0e30pOjHHX Xe
npeobpaxkaja v npoMeHa. A . J op 1
. Ann axo 6M MH Hanpasua
Be 1 H _ BHJIW PACTBOP HJIH
WITAa4YKy MELIABHHY THX jelutbera, OHU Hu y HajManinMepV

189

we GW NPOW3BEJIH MOjaBe KOje BHAMMO VY JKHBO]j CYICTaHLH, LO-
wTo y mwuma He 61 6uI0 oprawusaunje 0 K0joj je pe. Mu 6u
Ty WMand CamoO OrpoMat 6poj mMojelWHMX peaKugja X&OTHYHO
H3YKpIITaHHX Mehy coBGOM 1 HeNOBe3aHWX y KaxKse ITpasufde H
oCTojane JaHLE.

Y TOMe IUHPOKOM MCJ/bY XEMHUCKHX moryhHOCTH ¥ KHUBO] MPO-
TOMIA3VH, Beh Cy TocTaBbeHH oapeheHy MyTeBH OHUOXEMHCKHX
[pouecd, U4Tas HH3 ,,pallMOHAIRO yarpaheHux nyTesa’’ Mo KO-
iMMa ca OTpOMHOM GpP3MHOM # ,,7I0 CTPOrO TPHMEREHOM HALD-
Ty HEMPeKHIHO Teue XeMHCKH rnpeobpaxaj mMaTepHje H C IbHM
Be3aHO TMpeTBapatbe eHepruje. Taj caspiieHd TOpefax, y uyKjoj
OCHOBH JeXHu OApeheH y3ajaMHH OAHOC 6p3uHa NOjeJIHHUX pe-
aKiMja, peryivcas je y JKUBOj CYTNCTaHUH YHTaBUM HH3OM dak-
1TOpa: NPHCYCTBOM onpehener cxyr2 (pepmenara, HHIOBUM KO-
JHYMHCKHM OLHOCHMA, (PH3HUKG-KEMUCKAM CTatbeM Koje ce CTBa-
pa y MpOTOMJa3MH, IbeHHM KON~UAHMM oOccOuHaMa ¥ Haj2afg,
teHoM CTPYKTYpOM Koja onpebyje JIOKAJMH3anMjy XeMHCKH ¢
6HONOUWIKKM AKTUBHHX jefHbetbd H KOMILIEKCA, H npasay OHOXe-
yiuckux npoueca. CBe TO CKkyna y3eTo W 4HHH OHO WTO O3Ha-
4yagaMO Ka0 OpPraHH3auujy .3€ CYNCTaHLUE.

OKpeHUMO Cama Mefaby H PasMOTpUMO nuTambe Ca Apyre
cTpaHe. Bujenw CMO WTa oapehyje HaBeCHY MoCTOjaHy MOCTyM-
HOCT, MehycOoOHY MOBE3aHOCT GHOXEeMHCKHX peakiuja, H3BeCHY
BPRIMEHCKY opraHM3auujy MKHBe CyncTaHle. PasmoTpuMO Cand
lIPa MpOMCTHYE H3 T€ opranusailije, Kakse GHOJIOIIKE TOjaBe
OHa NMPOY3POKYje.

[MounnMo Hajmpe ca 06pa3oBarbeM OpraHcKux MatepHja Koje
nocTajy y KHBO] NPOTOMIA3MH Kao mocaefHa CHHTETHYKHX
peakuuja Wro ce Ty opurpasajy. Bugemd cMo y neroj riaBu Ja
ce ersoTepMHYHE CHHTE3e MOry YCHEUIHO BPIIMTH H Yy MPOCTOM
pacTBOpY OPTaHCKUX maTeprja Y y OTCYCTBY Ma KaKBE cTpore
BpEMEHCKe opraHusauuje. AJH Ce CHHTETHHKH npolecy WTo Ce
oqurpasajy y uBOj Cyncradid pa3vKyjy OA TMOMEHYTHX HE-
OpraHu30BaHHX CHHTE32 Hajrpe CapplISHHM HCKOpHILthaBambeM
eHepruje, BUCOKUM KoeduHjeHTOM KOPHCHOT JejcTea, a 3aTHM

TuMe LITO Ce ycnaen Tora cTBapajy He ciydajHe, Bule WM Mambe
pa3HONHKE MaTepHje Hero jeluberba KOja pacnoJjiaxy CcacBuM
oapeheHoMm rpahom, KapaKTepUCTHYHOM 32 AaTy NPOTCNAA3MY.
Ta ce rpabha cacBum TadHO pernpojyKyje MPHIHKOM pacTerba XH-
se cymncraHue. OHa ce npejaje ¢ jenHe hejnue Ha apyry, oX
po/uTeba TOTOMCTBY, ocrajyh mocTojasa y AyroMm HHUSY no-
KOJethid.

Besa uaMely OpraHu30BaHOCTH GroXeMUCKHX NpoLeca H KO-
eUUKjeHTa uckopuithaBama eHeprHje JOBOJBHO Je jacha H bY
KOHCTaTyjy CBH ayTOpPH koju ce GaBe THM MHTaHEM [45]. Tlpu
caabo KOOPAUHHPAHAM pa3IBOjeHUM peaxuujama, 3HaTHa KO-
JMuMHa eHeprHje Koja ce cTBapa ycresa Ja Ce pacTypu y BHMV
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TOMJIOTe ¥ Ha Taj HauWH Ce GeCUH/bHO ryGH, He MOMKe GUTH HC.
Kopuiuhena 23 CHHTe3y JKHBE CymcTaHue. Hanporus, ca ctperom
KOOpAHHALH joM 6p3nH'§1' NOJeAHHUX peakiuja, Kaq’ cy OHE\ Té-
Kl(!)pehn.. UBPCTO mnpubujeHe jeaHa Y3 ApPYyry, MOMEHYTH T'yOHLH
etepruje OMTHO Cy crpeuenu. Ako J& Ha mpuMep y MoBe3aHOM
qxcuzxauHOHo‘-p‘eﬂyKuHOHOM npouecy ysajamHu (0AHOC Glpamma
;‘%KaB“ za AOBOIM 10 peAYKUHje M N0 CHHTe3e OApeheHHX Ma..
€pHja (Ha npumep AMHHOKHCENHHA}, TO CTBApa AOBOJ/LHO BH-
COKH KOe(pUUHjeHT wckopuinhaparmba eHepruje. Ca pemaTHBHO
M&JMM YTPOLIKOM OPraHCKMX MaTephja KOje cIyxe Kao HSBOVW
XpaHe, OBAe AOMa3W A0 3HATHOT PaCTerya XKHBe QyrcTaHLe HaL-
[IPOTHB, y APYrUM CIyYajeBruMa, Kao Ha npuMep y DEJIHTHBHO. caa-
6c OPraHH30BaHOM [PEBUPakY MacaeHe KHCeaMHe peakuuje
PELYKUH|€ Ce BPLIE TOJHKO CMOPO da 3HAaTaH Zeo Boz[’oumoa KOju
ce ocnobaba npwu OKCHIAUHOHO-peTyKLUHOHOM TIpOLeCy, ycreBa
Aa mpehe y Mosexkymapuu rac m ga ce y TaKBGM oﬁnn;(y 0CJI0-
G6oam u oxe y Crio/balliby cpeauny. IIpu Tome je cTenmeH HCKOpH-
qhasa:-x;a CHEPTHje MOJA3HHX Yr/beHHKOBHX jeAMIbEeHa TaKo
i::nu, a TyOGHLH TaKO BeJMKH, 13 ce camo CaCBMM HE2HATHH HEC
T€pHjana WTO NpesHpe mpersapa vy, KHUBY CynCTaHUy GaxTe-
puja. Moryhe je HaBecTH uwrag Hu3 TaKBHX npumepa. Ymopes-
HO ngo‘yq.asaﬂae pasMeHe MaTepHja KO pa3JHYHUTHX OopraHusa-
xicieeamm-o [roKasyje na je pauMoHamHo WCKOpHIIhaRame Xe-
v CHEPrHje o/l CTpaHe jeJHOr opraHuaMa npe cBera oxpe-
EgHo CTYMIEM BPEMEHCKE OpraHH3alUMje npoTomnaasme, oapehe-
= I‘EI46K]'OOPILHHH*paHOUJhy H nmocTynHOWhy GHOXEMHCKMX pDeaKLH-
S ?;Ligzﬁcgoiiﬂme CTOju cTBap ca crnocoGHowhy nporona-
i gl Cr;ﬂcrponyxyBje oapeheHa jeaumewa wito yyiaze v
cMaTpa Kao 'e}; JI’IiAHue. Tt bl D OAYK OIS HO-
i p yaTam HCK/bYYHBO MPOCTOPHMX OZHOCA, KAO pe-
°YJITaT ROLaBarba HOBHX ACHMHIMPAHHX aTOMCKHX rpyna Ha Beh
FOTOBE MOJeKyIapHe KOcType [47]. ¥,
Koj”TgMé!;:p;wwzaq HapOYHUTO Jacto passo H. Komuos [48],
o i «o%(]i)mjlz nocraf’lax oapebeﬁux 6elaHYeBUHACTHX jenm-
H»ekba"y )KSBO-j he}r:u:ahc:gggﬁmcilﬂa R T
v ; HYIH pacTewy KpHCTada M
[IPHCYCTBY, FOTORHX KPHCTAMHUX pewetku. OH ce B
fa-p?ﬁﬂ TOIV‘IC WTO y KHBO] henmm Beh mocroje, y rm?olv-;lgmi?g;x?n-
H)I//l, Tcwosapauyhn MOJIEKYJIH KOjH Takopehu CIy)Ke Kao mwabJao-
Ma’re}gﬂn'mle € CMaxy HOBe aTOMCKe rpyire. Pesyarar tora cy
p.” T_aqg:.) l;%j:pggy;;f?‘]O]OH}a’H)./TpaLLIi-bOJ MOJIEKYJTADHO| CTPYKTY -
R el iy JEAMEbCEbA KOja Cy MM MOCTYXKHJIA
Mebytum, ako 6u TakBo Taumo PENPOAYKOBaE CICIKEHUX
OPTAHCKHX MaTepHja 34aBHCHJAO camo o NPOCTOPHE KOH(H yi-
Paurje MOJeAHHHX MOJeKynd, Tj. ako Gu UMAJ0 YUCTO xelvrt?w-
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CKH KapgKTep W He OM OMJIO Be3aHO Ca OPraHH3alKjoM XKHBE CVII-
ctaHue, | M O6M Ce C FbHM CyCpeTaJd Ha CBaKOM KODAaKy. W Bau
wuBe hesauue. [JoBo/bHO 6 OWI0 caMoO yHeTH H3JBOJ€HH aHTO-
UHjaH y| YMCTOM OOJMKY, WIK APYTY CAUYHY MaTepwujy, y OArosa-
pajyhy |[MemaBuHY OpraHCKMX MarepHja, ma Aa OH Ce MOJIEKY.I
oAMaxX MOpao MOYeTH Pa3MHOXKaBaTH MMyTeM Hacjararba Ha Tro-
ToBe wIAGJOHe OZIroRapajyRux aTOMCKMX rpyma. Ajad, Kao WTo
3HamO, TO Ce CTBAPHO HHKaJ He goraha.

JeduHCTBEH Cayyaj CaMOpenpolyKuHje opraHcke maTepje
npercTae/ba pa3dMHOXKaBarbe HyKJIEONpoTeH[a BHPyCca MO3aHKa
nyBaHa. Any je Taj caydaj TONUKO HM3Y3€TaH, TOJMKO HeobOudad
3a HeXMBY CYNCTAaHUYy Aa YaK W JaHaC MHOTH HCTPaxHBaud, 6e3
063upa| Ha MHOTe XeMHCKe aHaJH3e H OJApehHBarba BeaHuUHe
yecTuud, oabujajy aa cmatpajy BUPYC Kao ojapeheHo XeMHCKO
jennmbetbe HEro BUIE y HeMy KUBO Onhe. Moxe ce jako cyMmba-
TH y KCMPaBHOCT OBOr M[OCAeAmer TBphema, and CHO MOKa-
3yje KO[IUKC je OMHCAaHa PempOAyKLH]ja KapaxTepHCTHUHA 33 XKH-
By CYMQTaHUy, KOJHKO je OHa Be3aHa 3a OpraHMsauHjy mpoTo-
nJaasMe. :

Y Be3au c TuM Tpeba OBIEe HanoMeHYTH 1a Pa3MHOXKaBarbe
BHpYCa | MO2avWKa JyBaHa HHKaJga HHje MOCMaTpaHO Yy BellTay-
KO] MelUaBHHH, y pacTBOpHMa KaKBHUX OHJIO OpraHCKMX mare-
puja. Yak ce © CBexe MpHUNpeM/beHa Kaula K3 PacTPBEHHX JiH-
cToBa JAyRaHa MOKa2aja HemorogHa 3a Ty cBPXy. PasMHOXxasa-
e BHUpPyca je Moryhe camo y XMBRO] heJauuu, Ha OCHOBU pas-
MeHe MarepHja Kofja ce Ty BpwH. [J0BOBHO je camo HapylIv-
TH -rerﬂ)aemeHy ma xa ce cb6pa3oBame BHUpyca OAMAaxX 3ayCTaBH.
[Ipema |Tome, OBZe Hema MPOCTOr Cjarakwa aTGMCKYUX Trpyrna Ha
roToBe | MOJeKysmapHe MmabJusone. M oBe je mojaBa penpoayk-
UMje HA|NPHCHYU]e Be3aHa ca OHOXEMHCKHM MpOLecHMa.

MHoroOpojHe 4HmbeHHle W3 00.13CTH OHOJIOLIKHX CHHTE3a
KOje ngHac CTOje Ha pachoJoxKeky, HHUMAIO He NOTBPhyjy mo-
MeHyTe, CMEeKYJIaTUBHO yTBpheHe MepCneKTHRE O CTBapamy OJpe-
beHHX jenurberba KapaKTePUCTHUHHX 2a jeJaH OpraHdzam, Imy-
TeM Hadaarawba HOBUX ATCMCKHX rpyrma Ha Beh moctojehe moue-
KyJe y|npoTonaasmd. HampoTtus, cBe ykasyje Ha TO ga Ta je-
JHIEHA MOCTajy Kao pesdyarar oApeheHe mocTynmHOCTH OGHOXe-
MHCKUX| peakuuja. Tako Ha mpHMep, MacaeHa Kucenavda ce obpa-
3yje y |oapebeHnm Bpcrama OaxkTepuja He 3aTO IUTO j€ OHA Ty
mpeTXOJHO MOCTOjasa, Hero 3aTo LITO mocje obpasoBarba aue-
Tangexmnaa MOJa3H peakluja anfoJide KOHAeH3auHje H 3aTHM
peakuuja ,yHyTpaumber Kanuuapc®. Ako 6u HaMeCTO KOHJIEH-
3audje |[MolIIA peAyKUHja aueTanaexuma, Mu Owm AOOHIW eTH/IaJ-
KOXOJI, [Kao IUTO je TO CJayvyaj NMpH aJKOXOJHOM Bpemy. Mera-
iyhu y3acTOnmHH pej peakuMja y aJKOXOJMHOM BpEHbY, MH MOXKe-
MO gcOumi cupheTHY KHCEJHWHY MJM 4aK rJduepuH. Ha npuH-
uumy oppehere MOCTYMHOCTH peaklMja 3aCHMBAjy Ce M CHHTE-
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3¢ BHCOKOMOJIEKYJAPHUX MACHHX KHCeJHHE, aMHHOKHCEeJIHHA H
UMTABOT HH3a JPYTMX [O3HATHX jefiHiberba.

Kako cy mokasaJsia xeMucka HMcluTHBamwa P. PoOuHCOHA
[49] u Guomowkn pagosn P. Cxor-Moukpuda [50], pa-
HHje TIOMEHYTH aHTOLW]aHH, Tj. JQOCTa CJOKEHE OpraHckKe ma-
TepHje KOje ycaosmasajy 60jy useha, nocrajy osae takohe kao
pesyJarar oapeheHe MOCTYMNHOCTH GHOXeMHCKUX peakuuja. Y CHH-
Te3N THX Je[HIberba y3uMajy ydyelllhe W ‘anonHa KOHAEH3ALH-
j&, M HH3 PeIyKUHOHHX H OKCHAAUHOHHX peaKuHja, MeTHIMpa-
tbe W aUETHIMPAtbE, Y HAJ33/, PASHOMHKe TVIMKO3HAHE-IPOMEHE,
Y 3aBHCHOCTH OA OBaKBE WJH OHAaKBe MOCTYMHOCTH THX peaK-
HMja, y 3aBHCHOCTH OX TOra KOja O], MOMeHYTHX peakuuja mnpe-
Basujaasu Op3uHOM ApYry, nobuhe ce y KkpyHuiama LBeTOBa pas-
AUYUTH LepuBaTH (praroHa u aHTOUH]aHa. Oapehena kKOMOUHALH Jd
TUX MaTepHja ynpaBO H Aaje KpyHuuaMma oxpeheHy 6ojy.

Hcro ce Tako, mpema mogauuma B. Hunosa [51] obpa-
.30Barbe PA3HOJNHMKHX TeplleHa Yy OH/bKama ca eTapcKHM YJ/bHMa
BPWHM K20 pesyamaT peakuja IOJNHMEpH3auuje, XHIApaTauuje,
OKCHIAAUHje H LHMKIU3aUnje, Koje ce y3acTonHo cMmemyjy. CHH-
Tezy jeAHor TepmeHa y oApeheHoj 6umud  HuamoB objawba-
Ba TWMMe WTO y TOj CHHTE3U y3uMajy ydelihe camo CaCBUM OJipe-
hene peaxumje. Taxo Ha npumep, Kox 6ocumbka Ne 49 crBapa ce
anuaTHYHH TEPIeH, JIMHAJIOCH, 3aTO WTO Ty 3a PEAKUHjOM IIO-
JMMepH3auuje JNoJMa3d Xujaparauuja. HampoTus, y KaM(pOpHOM
focuibKy mocraje xam@op, MOIWITO Ce OBAe, MOKpaj peakuHje
no/uMepu3anyje, BPIIM W UHK/IM3aL¥ja TepreHOBOr MOJEKYyJa.
Y eTepcKoM yJiby dIPBOT IMOKOJeHwa AOOHjeHGr yKpIUTAaBameM OBe
IBe BpCTe 6_0Acmb1<a moryhe je KOHCTAaTOBaTH HOBY MaTepHjy,
60pHeOa, KOoja HHje MOCTOjala HA Yy, jeIHOM HuM y HAPYroM po-
guresy. HuumoB To objaumsbaBa TuMe IITO Cy ce OBJe Beh
KoMOuHOBase Meh coboM peakuuje NOAHMepH3auUKje, XHIpATa-
LHje H UUKIU3alHje.

Untae HH3 APYrHX PajoBa, KakO XeMHCKOT, Tako H GHOI0-
IUKOT Kapakrepa, MoKasyje Aa Ge W CHHTe3a TAHWHCKHX MaTepH-
ja, aiKanonia W IPYTHX CIMYHHX jejMiberba 3aCHHBA Ha OJpe-
bex—nol MOCTYMHOCTH, oApeheHO| carrameHocTH GHOXEMHCKHX pe-
aKlKja y jexHOM WJAH JAPYTroM KHUBOM 00jexkTy. AmM je 3a Hac,
pasyMe ce, OJi HapOUHTGr HMHTepeca CHHTe3a OelaHYEBHHA.

C of63upom Ha pa3auuutd 6poj, pasaduuTe mehycobre on-
HOCe ¥ MOCTYIHOCT OCTaTaka aMHHOKHCeJWHA Yy NOJHUNENTHA-
HOM JIaHUy, moryhe je TEODHCKH 3aMUCAMTH GearpaHHuYHHd 6poj
Bapujauuja GelanueBuHa. “ecTo je 4aK HCKAa2HMBaHO MHILLEHHE
La je 3a CBAKY XKHBOTHICKY HM/IW GH/bHY jeJHHKY KapaKTepH-
CTHUYHA HAapO4MTa, O] CBOjCTBeHa OemaHueBHua. Mehytum je y
cTBapu HaheHo A2 y NpUPOAM MOCTOjHU CaMO orpanHuyeH 6poj mo-
MeHyTUX Bapujauuja. KoOHKpeTHe OelaHueBMHe KOje MOXKeMO
H3IBOJUTH H3 CaBpeMeHHUX OpraHH3ama, He mnpelrcTaBmbajy ClIy-
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yajre xoMOMHauUWje ocCTaTaka aMHHOKHCeNHHa; OHE (Y, TaKo-
pehu, carpahbene no onpeheHOM IIaHy.

Taj ce myaH CBOJAHM, Npe CBera, Ha TO Aa Cy OCTalH aMHHO-
KHCeJHHA PasMeluTeHH Y, MOJUOENTHAHOM HH3Yy Tako Aa Ce CBa-
KM OcTatak MoHaBba y oApeljeHOM nHTepsaay, Tj. HMa- OApe-
heny uecrohy. ,Jlpema tome, — THIIE M. Beprmasn [52],
~— HBM OpraHuzaM Hema nortpefe 3a CHHTe30M OGe3rpaHH4HOr
6poja GenaHueBHHa, yHje MOCTOjarbe npeaBuha nenTHAHA Teo-
puja y cBOM MpBOGHTHOM OGJYKY, HETO BpIIM OYEBHIHO CHH-
Te3y caMo OHMX OelaHueBHHa KOje OAroBapajy paHHje NOMEHY-
THM OpOjHUM B3aKOHHTOCTHMA H CTPYKTYpPH 3aCHOBAHO] Ha ue-
crohama CMerbHBaMba OCTATAKA aMHHOKHCeawHa'.

Kao mpuMep KOju HJAYCTpyje TO CXBaTaibe MOMe ceé HaBe-
cT¥ TI0GHH KpPBU roBedeTd, NMOMeHYT Beh y TNeTOj TVIaBH. [To
Beprmany, Moaekya Te OejaHueBHHe Ce cactoju H3 576
CCTAaTaKa pasnMuUHMTHX aMHHOKHMCeNHMHa (CHeUHjanqHo JH3HHA, ‘2D-
THHHHA, acrmapardHcke M TJAYyTaMHHCKe KHCeauHe, THPO3MHY,
NpoJuHa, XUCTHIAMHA W uxcTenHa). Tu ce ocTauu TIOHAB/bA]Y
y TOMMMENTHAHOM Hu3Y TJa00UHA ca oppeheHomM uecTohoM, H
o ogpehenoj noctynHocTu. [mo6uHA nOGHjeHH M3 KpPBH IDY-
rHX cucapa, pPasiauKyjy ce Ha 0Baj Wiu OHaj Hauus OX raobu-
Ha KPBY roBeuyeTa [0 CBOM® aMHMHOKHCEJHHCKOM cacTaBy H rpa-
Hu. Anu y KpPBH rOBeYeTa, Kao U y KPBH CBaKe APYyTre XKHBOTHILE,
CTaJHO Hala3uMo jegHy WCTy OelaH4YeBHHY KapaKTepUCTHYHY 32
JaTy BDPCTY, OMenH(UUHy MO CBOM CACTABY, H ocobunama. Ha
Taj ce HauMl C MOKOJAera Ha MOKCJerbe HENPEKMIHO MOHOBO
BpIUM CHHTE3a HCTOT, BeOMa CJA0KEHO carpaljeHOT BHCOKOMO-
JeKyJapHOT jelHibetba.

|llTa Jexw y OCHOBH Te mojase? beprmaH je TO muTa-
tbe MOABPrao HeTa/bHOj eKCHepHMeHTaIHo] o6pasd. Ha ooHOBY
CBOJHX OrJefla ca NpOTeOMHTHUKHUM (hepMeHTHMa, OH HOM&BH 10
yBepetba [a CHHTe3a MOJeKyla OenaHueue NPETCTaBba Ayri
7uHAL y2aCTOMHMX peaklMja, Mpouec Koju Ce y Kpajboj JH-
KHjH CACTOjH W3 CTOTHHA MPOCTHjUX eTama Koje ce Ha olpeheH
HauHH y3ajaMHO CMEHY]y. Buaaromapehu crporoj crieuuuyHo-
CTH MPOTEONUTHUKUX (epMeHaTa, CTBapa Ce Taxas y3ajaMHH
OIHOC Op3MHa TMOjefHHMX CHHTETHUKHX peaku#ja, Takas PHTIM
TIpoileca fla ce Ha jeNHOM CTynmby CHATE3e npumnaja xHa npuMep
IIMLUMH, Ha ciaejeheM aJaHHH, 3aTHM TJIHUHH, THPO3WH, alaHHu
utg. Csaka erama CuHTe3e Merba pasMepe W CTDYKTypy 3a-
yeTka MoJIeKyJa GenaxueBHHe KOjH ce obpasyje, M MCTOBpeMe-
HO ce O CTyIliba JO CTyMiba Mea M TNPHUPOAA NPHMajaHuX aMu-
HOKHCEJIHHA.

,TIpema momeHyTOM CXBatawy, — nume bBeprmas, —
BMCOKO OpraHWM3OBaHa CTPYKTypa MoJjieKysa OesaHueBHHE MNpeT-
€TaB/ba Pe3yJATAT YHTaBOI HH3a peakuMja ox KOjUX je CBaKa
PeNaTHBHO MpOCTa, aiW MPeTCTaB/ba CaMmoCTajHy eTamy. Bura-

73 Onapun
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rogapehn CnocoGHOCTH NpPOTeHHa3a Aa OCTBape NMyHY MOCTYI-
HOCT peaklHja y cacBuM ojapeheHOM moperky, o6pasyje ce ompe-
hena CTpykTypa mate GenaHueBHHe®,

Pasyme ce na ¥ H3BECHA ODHjEHTHPAHOCT MOJIEKY/Aa MOXe,
Kako TO McmpaBHO ykasyje A. IImyk [53], pa yTuue Ha Tox
cHHTe3e GenaHYeBHHA, AMM Ce W Y TOM CJIy4ajy MHTambe HHKAKO
He MOXKe CBECTH Ha MPOCTO ,,(pabpHKOoBarbe’ MojeKyaa. [lurarse
OBJe HHje y TOMe Ja Ce MOJIEKYJH, YaK H y Cayyajy Kaj pacro-
JaXxy MOBO/bHOM €HEpPrHjoM axkTHBalHje, He MOABPrasajy peak-
uuju npu CcBakoM cycpery. To ce o6jamraBa THMEe 1A O CBHX
CycpeTa, yaK W eHepreTckd o6esbeheHux, GuBa saxBaheH peak-
LHjOM CaMO OHAj JeO KOjUM Cy MOJEKYJTd y CycpeTy OMIH Ha
onroBapajyhu HauuH opujeHtHpanu. OTyma ce ykymHa Op3HHA
peakuuja Moxe, npH oApeheHO] OpHjeHTALMjH MOJEKy]a, 3HAT-
HO moBehatu. To noce6HO MMa BeJHKW 3HAYaj 3a BHCOKOMOJE-
KyJlapHa jenutberba. AJIH Ce W y TOM Cjyyajy, Kao IITO BHIH-
MO, CTBap y KpajibeM De3yaTaTy CBOAM Ha NPOMeHy y3ajaMHOr
onHoca Op3wHa MOjeluHMX peaknuja. Moryhe je mpeTmocraBu-
TH 2 HEWITO AHAJNOr0 JEXH W CIeUHjaJlHO y OCHOBH Pa3MHO-
aparba YBAHCKOT BHpYyCa y JKHBOj OH/BHO] heaHju, rae BH-
pyc caMo Memwa y3ajaMHW OZHOC Gp3HHA OHOXEMHCKHX peak-
LHja KOje ce Ty U 6Ge3 mera OoHrpaBajy.

[IpubanKHO MO HUCTHX 3aKJbydaKa 10 KOjuX je Aowao b e pr-
MaH Ha OCHOBY CBOJHX XEMHCKHX HCIHTHBaH-a, HOJ4a3u W P.
FongwmuTt [54], mokopucTuRIIM Orpoman CKYTI/beHH OHO-
JOLWKK MaTepHjan y, Ty cBpxy. ITo ToagmmuTy, crnoco6-
HOCT opraHu3aMa Koja ce HacaeheMm mnpeHocwu, ga CHHTETH3Y |y
olpeheHe marepHje, OCTBapyje Ce 6naromapehis ToMe wWTO Xe-
MHCKE peakuHje Ty yBeK TeKy ca OxpeheHoM Gp3HEOM M HHTeH-
suBHOwWhy. ['oBOpehH NOCE6HO O JOMUHAHTHOCTH M peLecHs-
HOCTH OBOT MAM OHOr KapakTepa, OH yKa3yje Ha TO Ja Te MO-
J2B€ 3aBHCE OJ yBajaMHOr OAHOCa Gp3MHa mpoueca MM peak-
unja y jegHoM opranusmy ,, Tpky nobuja Hajopixa peakiuja“,
— Kaxe oH. [Ipema ToMme, ako ce Ha NIDHMEp y MpBOj reHepa-
UHMjH, NOGHjEHO] YKDIITaeM ABAa pazIH4uTa pojguTe/Ha, CTBO-
PHO TakaB y3ajaMHH OAHOC (bakTopa na ozZpehera peakiuja
NpeBasuasd OP3MHOM CBe OCTaze, OHa he u OJpEeaHUTH ICMH-
HalM]y JeAHOr WM Apyror Kapaktepa, OTyga [ oa A MHUT
NpH/aje BPJIO BENHKH 3HAYA] KBAHTHTATHBHOM OJHOCY (epme-
HaTa y JeNHOM XHBOM OOjeKTy W cMaTpa [a MPHIMKOM MyTa-
Unja N0/71asd AO OIJMYYHOT NOMepara yhnpaBo THX OoaHoca. Pa-
3yme ce (Kaxo TO CacBMM jaCHO IOABMAYH M cam | O J1 A UM H )
OBAe MoOjaM O KOMMYHHH (hepmeHaTa Tpeba y3eTH He Y VCKOM
CMHCTY, HEro ys3eTH y 063Hp u CBe ocTaie MHOro6pojHe ak-
TOpe KOJH yTH4y Ha OpP3HHY M mpaBal GHOXEMHCKHX peaxkinuja
H 0 Kojuma je Beh 6HiI0 roBopa.

\

\
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[Ipema TOMe, CBe UHMHbEHHIE, KaKO XeMHCKe TaKko H OHOJO0-
IIKe KOjuMa [faHac pacrnosaxXeMmo, HOBOJAe A0 3aK/byuKa Aa CIO-
cOOHOCT| MPOTONJIa3Me 3a TayHy PeNnpoAyKUHjy oxpeheHux xe-
MHCKHX |jeHiberba IUTO y/1a3e y CacCTaB JK#Be CYICTaHLE, MOYHBA
Ha BPEMEHCKO] OPraHM3alHMjH, KaPaKTeDUCTHYHO] 3a BbY. YIPaBo
6naronapehn ToMe [ra XEMHCKe peakluje y KHBO] CYMCTaHIH
He Teky|6e3 pena, ,,Kkako OWJO", HErO MO CTPOroj MOCTYMHOCTH,
I0JIasH (IO CTBapama jelHHbermha Koja HMajy CacBUM OJpeheHy
rpaby IITO ce HeNMpPeKHJHO MOHAB/ba IPH Pa3MHOXKABAIY KHBE
cyncraniie. IlojaBa jeaHe uaw Apyre Marepuje y, IPOTOIIa3MH
y pactetby, aHTOUHjaHa, XJAOopoduai uad GelaHUEBUHE CaCBUM
oapeheHe rpahe, HHje pe3yaTar Tora LITO Cy Ce HerJe, y HEKOM
feny npoTonjasMme (0MI0 TO XPOMO30M, MUTOXOHAPH]ja WJIH IITa
6HII0 CIMUYHO TOMe) Beh Hasasuau roToBH obpacuu 6ail TaKBHUX
monekyJ/aa. He, mojaBa TakBUX MaTepHja oapaxasa CTPOrO Ojpe-
heHy mQCTylnHoOCT, CBOjCTBEHY camMo AaToj mporomaasmu. OTyaa
Ty HeMmd ,,C2MODPEenpoAyKLHje' MOJeKy/Ja y yxeM CMHCIy peud,
HeMa HXOBOT ,,pa3MHOXKaBamwa'’, HEro camo CTpPOro TOCTOja-
HOT HOBOr CTBapatba. IIOCTYymHOCT peakiije KOja JIEXXH y OCHO-
BH TOT |[HOBOI CTBaparba, HE 3aBHCH HH OJ KAaKBOT IOjeAHHAU-
HOr (hbagTopa, Hero O MpHOycTBa OApeheHor ckyma (hepmeHara y
IPOTONMIa3MH, H O HHUXOBE KOJHUHHE, H O (OHIUYKO-XEMHU-
CKOT CTawba, W OX CTPYKType UTA.; OHAa OJpaxaBa CcoOOM UH-
TaBy OPraHHsauujy naTe NPOTOMJA3Me Y HbeHOj UEJOKYIHO-
cru. [ojasa cTporo oxpeheHHx H caMo AaTOj MPOTOMJA3MH CBOj-
CTBEHHUX jelHFbeHba, MPeTCTaB/ba 3aK/byyaK H3 UMTaBe IbeHe Op-
raHu2aiuje pesyarar MehycoOHO YKPIITEHHX yTHUAja CBHX IIO-
MEHYTHX Pa3HOJHKHX (haKTopa.

Asm cTBapamwe oJpeheHHX XeMHCKHX jeluiberhba OJMaX CTBA-
pa mpefyciaoBe 3a mojaBy ofpeheHor (HU3HYKO-XeMHCKOT CTarba
y mporgmuasmu. [laHac ce jeaBa MOXe CyMbaTH y TO Aa MPOTO-
N1a3Ma |peTcTaB/ba HEOOMYHO CJOXKEH CHCTeM DPa3HOJMKHX Ma-
Tepuja.| 1. Py6unwTajH [55], aHanuaupajyhd HuU3 InpH-
Mepa yGen/bHBO MOKasyje Ha Ce YHTAB HH3 (DH3MYKO-XeMHCKHX
0000KME]Q MPOTCMJIa3Me, Kao IITO Cy Ha MPUMEp TOMJAOTHA Pery-
NauKja,| MOBPUIMHCKA MPELUNKUTalHlja, MPOMYCT/HHBOCT, eJeK-
TPHYH2 [CBOjCTBA HTJ., He MOXKe COjaCHUTH Ca IVIeMIITa OCOGWHA
Ma Koje Gu/0 On MaTepHja IUTO yJa3e y cacTaB NPOTOINIa3Me.
Te ocoQuue cy. pedyaTaT komMOuHalHje U MehyaejcTaBa pasiTHuH-
THX MaTepuja M3 KOjUX je mporomaasma carpaheHa. Cpaka O

*THX MaTepuja, nmocebHO y3eTa, MOxe OHTH CacBUM O6e3>KHBOTHA.

Aum cB@Ka O FHHX BPILIK OBO HJIH OHO HejCTBO Ha (hH3MUKO-Xe-
MHCKO (Tame YHTaBOT KOMIlJeKca.

Taxo Ha mpuMep, cTBaparme OPraHCKHX KHCeJHHa MOXe Ja
M3MEeHH| KOHLOHTpauujy BOJOHMUYHUX joHa. OGpasoBarbe TIay-
TaTHOH4, ACKOPOHMHCKE KHCEIHHE Meha OKCHIALHOHO-PeXyKIH-
OHH INOTeHUHjaJq UTA. AJM HAaDOYHTO BEJNHKH 3Hauaj HMa CTBa-

{ 3T
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pare BHCOKOMOJNEKYNAPHHX [e/uiberba, TNpe CBera GenaHueBH-
Ha M JAMOWMAE, jep Te MaTepHje yCAGB/baBajy KOMHOAHO CTabe
IpOTOILIa3ME.

Henocpeara noCieula CTBapamba THX [efiHiberba je, Ka-

ko cm6 Beh BHAeaM Y IPETXONHO] [JIaBH, IMOCTaHaK BHIIE HJAH

Maibe 3HAUajHUX ‘acouMjaunHja, UWUTABUX MOJEKyJapHHX pO-
jeRa, a 3aTHM H KOMIUIEKCHHX Koaleppara ca FbHXOBOM Olpe-
henoM, MaKo MOKPETHCM CTPYKTYypOM.

Crneneha eTama Ha MyTy [OCTeNeHOT pasBHjarba MOMEHY-
THX MOjaBa je TMOCTaHaK Beh BUABUBMX MOPQONOUIKMX TBOpE-
BUHA, KOj4 Ce jaB/ba Kao pesyJaraT H3aBajatba jako arpero-
BGHHX MaTepHja W3 OmiuTe Mace mportonaasMe, Ty je nojasy
spio Jeno aHamuaupao A. Kusesn [19] na mpumepy mnocre:
[EHOr KOMITMKOBAha W arperosawa jeposor matepdjana. Ip-
BCOMTHO MoMa3u oOpa3oparbe M HaroMu/iamarbe CpasMepHO CJId-
6o arperoBaHe UHTOIUI23Matruke (WM TaKO3BaHe KBacHe) Hy-
KIEWHCKe Kuceaude, 3atuM ce BpIH npedopmupame T€ KH-
cesMHe y TUMOHYKJIEHHCKY, [IPH YeMy MOCTajy CBe CJIOXeHH e
BHCOKOMOJ/eKyJIapie Momaudukanyje. Y KpajieMm pesyaTary,
TO HOBOAM 4O HApyllaBarma PAacTBOP/HHBOCTH M A0 H3/(BAjdtbd
jenposor martepujana. A. Ku3es THM MOBOAOM MHLUE:

,XeMucka n0jaBa HOBOT CTBaparba HYKJEHHCKHX KHCEIHHA,
— Hajmpe UMTOMJA3VaTHYHe Ma 3aTHM jelpoBe, — MOBOAH A0
Hapyllapatba IrocTojehie (DU3HUKO-XEMHCKE papHOTeXe Yy Tpo-
TOMIZ3MH, 32 KOjHM JOJa3u Beh H3BECTaH MEXAHHMUKH MPOUEC
INTO MOBOAM JO CJOXeHe MOpGOJoWKe mojase feobe'.

A Ha Zpyrom MecTy OH yKa3dyje Ha TO ha Cy ,AHPEKTHBHH
daKTop Hajnpe XeMHCKH M[POIleCH, 33 KOjuMa JoJa3e [pouecH
(DM3MUKO-XEMUCKOT pela, H Koju Ce Hajsaj 3appliaBajy Mop-
GonowKuM nojapama’’.

M Tako Hak/Je BUAHMO Kako ofpeheHa MOCTYMHOCT GHOXe-
MUCKHMX peaxi#uja, oApeheHa BpeMeHCKa opranusauyja mpars
mpoToN/a3Me H3a3WBa [0]aBy KapaKTEPUCTHUHHX jeuiberb,
oipeheHnX (PU3HUKO-XEMHCKHX OJAHOCA H MopdOJIOLIKEe CTPYK-
Type. Aaw cBe Te TOjaBe, — onpehenu cactaR NPOTOIIA3ME,
rpaba W MaTepHja IUTO y/ase Yy HeH CacTas, KOJIOHAHE ocobuHe
M CTPYKTypa, — Kaj Cy jeAHOM HacTase, NOYHiby Aa HCTyna-
jy kao dakTopu Koju onpehyjy OpsauHy, mpaBau H y3ajamHy
OBE33HOCT GHOXEMHCKMX peaKlija LITo ce OAMrpasajy y mpo-
rorsiasmu. Ha Taj HauuH AoOHMjamMO H3BAHPeJHO CaBpUICHH, KO-
OpAMHUPAHY KOMIUIEKC 4YHTaBe opraHusanuje MKHBe CyMCTaHle
KOju ce y3ajamuo mpoxuma. [InTarme wITa je y TOME KOMIJIEK-
cy mpe mocTano, — oapeheHa MOCTYMHOCT y BPEMEHy HJAH OLpe-
heH pacropef [AejoBa Yy NMPOCTOPY, — HMa HCTH CXO/ACTHUKA
KapaKTep K40 W MHTame LITa je Tpe MOCTan0: KOKOW HiH jaje.
[MocTasak W pa3BUTAaK ¥ jedHe H [pyre CTpaHe OpraHu3alH]z
JKMBE CyNCTaHie WIUAM Cy 3ajelHO Y OMIUTOj €BOAYUHjH MaTe:
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puje. Haw ce 3azarax CacToju y ToMe ja :06jaCHUMO Ha OCHO-
By KaKBUX 3aKOHHTOCTH Ce OCTBApHEBaZa Ta eBOJYLH]d Koja je
Ha Kpajy Kpajesa [0BeJa N0 [OCTaHK4 Hajrnpe HajIpOCTH]HX, 3
34THM CBE CJAOMKEeHHje OPraHH30BaHHX KHBHX Ouha.
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TIABA VI
[TIOCTAHAK IMTPBOBMTHHMX OPIrAHK3AMA

CBe HoTae HOK je OpraHcka MaTepuja Guia MOTNYHO CJIH-
BEHA CA OKOJHOM CPeIHHOM, JOK je 0Ha OWvia pPacTBOpeHa Y BO-
Jama MpBoOHUTHE 3e€MJ/bHHE XHIpOChepe, MOTJAH CMO Ja pasma-
TPaMO |eBOJMyLUHjy Te MaTepuje y LesIoM, y CBOj HEHOj Leso-
KyNHOCTH. AJIH UMM Ce OpraHCcKa MaTepuja CKOHIIEHTpHCcala Yy
onpeheHHM TaukaMa NMPOCTOpa, y Kal/bHlaMa KoalepBaTa, 4YuM
cy. ce Te TBODEBHHe HS3JBOjHJIe OJ, 'OKOJHEe CpPeJHHe BHIIe HJIH
Matbe [aCHO H3DaXK€HOM TpaHHIOM, OHe Cy oaMax CTekIe 1O
H3BECHOT cTeleHa HEKYy caMoCTalMHOCT. Jlajba MCTOpHja jenHe
CJ Kamyb¥illa KoalepBaTa Morja ce GMTHO pasJMKOBAaTH OJ HCTO-
pHje mpyre TakBe HCTe Kambuue. [beHa cynbuma je Beh Omua
ozpeheHa He CaMO YC/IOBMMA CINO/balllbe CPEJHHE HErO H HheHOM
oM CcreiuduIHOM rpahoM Koja je y CBOjUM JenasbH-

HHIWBHAyaTHY Kall/bHIY. )
U Cy YCIOBH oJpehHBalH HHIWBHAYaNHH OICTaHAK je-
e KoalepBaTHe Kam/bHIe Y, 3eM/bHHO] Xuapochepu?
3aMHCIUMO A Cy V HeKOj IMPBOGHTHO] BOAH Halle IJaHeTe, YCIes,

'0ja0 HM3BeCTaH y3ajaMHH OAHOC H3Mehy OpraHu3auuje
e, lbeHOr cacTaBa M rpahe c jeqHe CTpaHe, W yCJOBa CIO-
Jballlbe CpeJuHe ¢ Apyre cTpaHe, buna je mopo/bHa KakBa GHUTHA
M3MEHa TemmepaType OKOJIHe CpelHHe WM NPUGIHKaBarbe KOH-
ueHTpaliHje BOJOHHYHMX jOHA& H30€NeKTPHYHO] Taukd jelHe
01 KOMIIOHeHaTa KoallepBaTa, HJIW Haj3an MojaBa HEMOBO/BHHX
yCa10Ba| pacTBOpa COAHM [yl AATO] TAYKU BOJe, Ja OW Ce KalbHlla,
TIOLITO | je TocTOojanta Aye UAW Kpahe BpeMe, MOHOBO pacrava,
pacTBOpHIAa Ce W NMPeTBOPHJA y NMPBOOHUTHH COJ, U ha O6u ce Mo-
JIeKyJIH| IITO rpafie HeHe OesadueBHHe W APyre OPraHCKe MaTe-
pHje, pacTypHJH y _OKOJHY CPeIUHY. :
Moryhe je MehyTuM NpPeTHOCTABHTH H IyXKe MoCTojambe Ko-
auepBalHUX Kall/bHIla MOCTAMHX y MPBOOHTHO] 3eM/bHHO] XHAPO-
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chepu. To je yTONMKO BEPOBATHHje WITO je JeMba Y TO BpeMe
peh mpouta Kpo3 CTymaw OypHHX nopemehaja u katactpoda,
Kpo3 CBOjy maaganauky »Sturm - und Drangperiode«. Ha semmn-
voj nospwiHHM Beh je 6Maa HacTymuaa H3BecHa cTabuau3aunja
ONHOCa M YCJOBH CpeJHHe y NMPBOOMTHOM OKeaHy Cy Ce Merba-
JH caMO MOCTeneHo, oCTajyhu BHIUE HJAH Mame CTalaHH Yy TOKY
JNy:KHX BPEeMEHCKHX pasMaka.

Hacraje nuTatbe Ha JiH Cy Ce CBe KaljbHue, y YyCJIOSHMa Ta-
KBE NOCTOjaHe W TOBOJbHE CpelHe, MOJAjefAHaKo MOHallane, 1a
/M Cy cBe OHe, MO CBOM MOCTaHKY, OCTajaje NOCTOjaHe WM je
BUXOBa CynbrEa OHaa pasgHyHTa, y 3aBHCHOCTH OJ{ HWHAMBHIY-
anHHX ocobeHOCTH cBake KarbHue. Jla OH cXBaTHAH KapakTep
MIOCTOjaHOCTH TPBOGHTHHX KOAUEePBATHHX Kam/bHLA, HCIHTajMO
NOMeHyTy MOjaEy y OAHOCY Ha Beh MnosHaTe BeluTauyke Koalep-
BaTe. Kao mito cmo Beh BHAenH, 3a Jo0Hjarbe TaKBHX KOJIOHA-
HHX TBOpeBHHa, OGMYHO ce moMewajy Meh co60M pacTBOPH BC-
IITAYKUX MpeynllhieHHX, BUIE HAH Marbe HHAMBHLYAIHHX MaTe-
pHja, — >KenaTvHa, rymHapabuke, an0yMuHa, HYKJIEHHCKe KHCe-
aune mrg. Te MaTepuje He caapxe y ce6u ¢epmeHTe HIH Ka-
KEe Jpyre AOBOHO aKTHBHe KaTaauwsatope. OTyda Yy TaKBHM
BeIUTAYKMM KoauepBaTHMa XeMHCKH mnpeobpaxajH TeKy BpJO
MajoM 6p3uHOM. Y I'paHHIaMa CpasMepHO KpaTkor BpeMeHa, Ko-
JAHKO OBWYHO Tpajy rnocMmaTparha Ha KoallepBaTHma, y. ’hbHMa He
JI0J1a3M HU A0 KAaKBHX OMTHHUX XEeMHCKHX NpOMeHa. Ycaen Tora,
noj, CTalHMM CnoJballkbvM YCJAOBHMA, KoanepsaT HMa KapakTep
CTaTHUKOI CHCTeMa.

Ay je Ta CTaTHYHOCT CaMO NMPHBHAHA, penaTHBHa. MarepH-
je xoje ymasze y cacTaB KoauepsaTa pearyjy Meh coGOM, Hako
BpJIO Cnopo, M Oaarojapehu ToMe MOTY ce Yy TOj KOJOHAHO}
TBOPEBHHH, NPY AYroM 4yBaiby, 3aMd3HUTH H3BeCHe XEeMHCKe Npo-
serne. To ce HapoOYHTO jacHO BHJAHM KajJ KoalepBaTHa KamWvbHIA
HYje TPOCTO TOrpyXXeHa y. BOAy, Hero Ce Halaasd y pacTBOpy
P&3HOMMKHX MaTepHja. ¥ TOMe Cayu2jy, OHa ycaex axcopniMje
npHMa Te MaTepHje ¥3 OKOJHe CPelHHe, Koje AouHMje ca Behom
M MamboM Gp3HHOM pearyjy €a MaTepHjanoM WITO rpain Xoi-
LepBaT, TAKO Ja To LOBOAM IO H3BECHe XEeMHCKe DDOMEHE Koa-
Lepsara.

TToxpaj Tux, TakopehH ACHMMHIAUHOHHX Mpoueca KOjH J0-
npuiioce yBehaBamy M&Ce KoaueppaTHe KarmH, y B0] ce MOry no-
cMaTpaTH W oOpaTHH IIPOLleCH pacnanawa (XHAPOJH3a HIH OK-
cHaalnMja) MaTepHja Koje yJiase y cacTas Koauepsata. AKO Ti
TNpolLecH NpeoBaanajy, Hal acHMHJALUMjoM, Koauepsar he ce mp2
HJH MOCJe pacnacTH, HW4e3HyTH. HanpoTHs, ca HHTEH3MBHH]HM
CHHTeTHYKHM npeobpa)kajHma, oH he WM CadyBaTH CBOJjy MpPBO-
6uTHy Macy uad he ce yak nosehaTd y OOMMYy H TE€XWHH, — pa-
CTH. ¥ TOMe CJayyajy MH MOXeMO T'OBOPDHTH O H3BECHOj NOCTO-
jeHOCTH JaTor KOauepmaTa, ald O IOCTOjaHOCTH AHHAMHYHOT
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Kepaxtepa, YCJA0BbEHO] y3ajaMHUM (ORHOCOM OpavHa npouecsa
acMMuTalMje ¥ rpoueca pacnajaamba. 7

Cge ce TO MOME TOTIYHO NPUMCHHTH M HA npBOGHTHO TIO-
CTally, KoauepBaTHY Kall/buuy UYH]Y cyabudy y 3eMbHHO; XH-
npoctepH xohemo Aa y MHC/IMMA NpInpaTHMO. Ta xan/bHua HUJ2
[(MBaja NPOCTO y BOAH, HEro y pacTBOpy PasHOMHKHMX oprau-
CKMX W HeOpraHcKux jeimiverba. Ona je zacopGopana Te Mare-
pHje M3 OKOJHE CpeluHe, H Bek camuM THM MeEmao Ce IOCTerne-
HO 1beH CacTap. Marmepuje KOje Cy M3 Criojballitbe CpefuHe yJa-
aue y KarubHiy, CTyrnajxe cy y Xemucka MehynmejcTBa ca Mare-
pHjaMa caMor KoauepeaTa, M y yHYyTpallEOCTH KambHLe CTaTHO
Cy ce OpWrpasaje MHONOOpOjHE XeMHCKe peaKuHje. Heka ¢y y
HOueTKy Te peakuHje TeK/e joul BPAO CHOPO H HOCHJE roOTOBO
WCTH CJydajHM H XAOTHUHH KapakTep, OBle Cy ce HIaK Beh Ha
IPBHM CTyNibeBHMa MOCTOjalba OBUX KONOHAHHX TBOpPeBHHA MO-
pajie HCIObHTH ABe OHTHE OKOJHOCTH Koje Cy Hrpaze BeoMa
Ba)XKHy yJOry y npouecy, Aa/be eBOJyuHje MaTepuje.

TpeGa mpe cBera HAMOMeHYTH Na cy HWHAHBHAyaaHE ocobe-
HOCTH (DM3HUKO-XEMHCKe OpraHH3allHje CBaKe KOauepBaTHE Kar-
JrHUe CTaB/baje ofpeheH neyar Ha XEMHCKe npeobpaxaje KOJH
cy ce BPLIMM y jeHO] KarlbHilH. TTpHCycTBO OBHX HJHM OHHX
MaTepuja WM PaJHKala, MPHCYCTBO HJH OTCYCTBO HajnpoCTH-
jAX HeOPraHCKHMX KaTalH3aropa (Tuna reoxha, 6akpa, Kaauly-
Ma HTA.), OTymak KOHUeHTpauuje OenaHyeBUHa W JAPYrux KO-
AOMAHMX MaTepuja Koje uMHe KOalepsar; Ha)3al pgpebeua, Ma-
Kap W BeoMa HenocTojaHa CTPYKTypa KOja HacTajc Kao pe3yd-
ToT RUPEKTMBHHX CHJIa, — CBe Ce TO OJa3uBajo Ha Op3uHy H
npasal NOjeJHHHX XEMHCKHX peakuuja LiTo €€ oaurpasajy vy
KOallepBaTHO| Kal/bHIH, CBe jeé TO NpHAaBalo c'n;eun(puqaﬁ Ka-
paKTep XeMHCKMM TpOllecHMa KOJu Cy Ce pasBHjalH Y Koaiep-
BaTHMa. Ha Taj ce HauHH MCIO/baBaja U3BECHA Be3d usmehy HH-
IMBHAyaiHe rpahe, OpraHusauHje Kanbuue H XEMUCKHMX Tpeo:
6paxaja KOju cy. ce y 0] BPLIHIH.

Jpyro, Tpeba o6paTUTH Maxiby Ha TO A2 pasHOJMKe XeMH-
cXe peakiuje Koje Cy ce XaoTH4YHO OJUrpasaie y KOalepBaTHO]
KamvbHH, HUCY Oxae 63 3Ha4aja 3a beHy Aaby CyAGHHY. Ca tor
CAeNALITS, jeHe Of HHX Cy HMale Mo3uTHBaH 3Haud), JIOTIPHHO-
cujie BehOj MOCTOjaHOCTH, AYMKEM Tpajdtby LATOT CHCTEMA. Opyre
Cy HanpoOTHB HMaJjle HeraTHBaH Kapakiep, OBOJHIE O PyLieibad.
0 HlIue3aBarba WHAWBYAYane KalbHIle.

Te /Be OKOJHOCTH nocTamge Cy OCHOBA ocobeHor ,,TIPHPOUL-
Hor ogabupama‘’ npeobUTHHX KoauepsaTa. Axo Ce yHyTpaulltba
(DY3HUKO-XEeMHCKA opraHuzalldja jeiHe KoauepsaTHe KarJbHIE,
NPHJIMKOM FeHOT CTBaparba HIH YCIed JOUHM{HX MpOMeHa yCKJa-
husana Taxko Aa Cy Y. 0] opnydyjyhu sHauaj AoOnjaax Mpo-
Lecy pasjarawa, Ha NPHAMEp XHAPOIU32 KOJIOHAHNUX YeCTula,
WAK TpOLEcH KOju Cy AOBOIMIH JiO [0}jauaBarba Xuaparandje H
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Ho crab/berba eNeKTPOCTATHYUKHX CHJIA, TaKBA je Ka/bula BHIIE
UM Matbe Op30 HlIYe3aBasna, pacnagana ce. [IpeMa ToMme, CBe
CJAYYajHO MOCTaxe, ca MOMEHYTOT IJe[UIITa »Heycmene' cdopme
OpraHusaukje, came co60M Cy Ce H3/Iy4HBa/le U3 HAbe eBOVIYLHje
maTepuje. VHAMBUAYaIHH ONCTAHAK Kal/bui(a ca TAaKBOM opra-
HH3anujoM OHO je 6P30 MPEKHHYT M OpraHcKe MaTepHje caapixa-
HE y HUMa MOHOBO Cy, Cé pacTypame y pacTeopy, cTymane y
OMLITH KOTA0 H3 KOI'a je UPIUbeH MaTepHjas 3a M3rpafiby HOBHX
OpPraHHu3auUuOHUX OO6JIHKA.

Buiue umu mame Iyro cy Morse oncTaTH camo OHe Koamep-
BaTHe KalJbUle KOje Cy Y MaTOj KOHKPeTHOj NMPHIULH GHie IH-
HAMHYKH MOCTIOjaHe, Tj. uMaJje TaKBy (PHI3HUKO-XEeMHCKY Opra-
HM3AUHjy KOja je ycmoBmaBada Haamoh npolieca CHHTe3e Hax
npouecuma pacnafatba. Koauepsatu ca Taksom (popMOM OpraHm-
3alMje MOpalH Cy Ce He CaMO OMADMKATH, HETO YaK M yBehaBaTu
CBOj OOMM M TeXHHY, Tj. pacTH. Y OBOM ciydajy je caCBuM
CIOpeHo Ja JIK je caMO pacia yKymHa Maca HUIH ce (wTo je Be-
pOBaATHHje) KoalepBar pacmafao Ha KambHie-KhepH; 6e3 0063u-
pa Ha TO, IroBa Cé Maca, y NPBOGHTHO] 3eMJ/bHHO] XHApocde-
PH, ToCTeneHo noBehaBana Ha PayyH OPraHCKHX MaTepHja -0KOJI-
HOr pacTBOpa.

Ani je TO pacCTeme KOQlepBaTHE Mace CTAagHO TeKJO nof,
HajCTPOXOM ,,KOHTPOJIOM' MPUPOIHOT ozxabupama. CBaka mpo-
MeHa y OpraHM3auMju Koja je CKpeTala Ha CTpaHy pacmajmamba
AMHAaMUUKy DAaBHOTEXY KaKBOr Jena KOanepsara HIM jefIHe
Karbuie-khepu, KosBoxuna je go 6psor YHHIITaBamba THX TBO-
PEBHHA, HE3aBHMCHO OJ TOra KOJMKO Cy Ayro Beh OHe rocTojaje
A0 Tor mMoMeHnTa y Xuapocdepu. Brarogapehn towme, »IIPUPOIHO
o1abupame’ KOaUePBAaTHUX Kal/bHIa je modeno pa ce mo H3Be-
CHe Mepe ymyhyje y mpaBuy cTBapaka AMHAMHYKH HajImocToja-
HUUX 00MMKa OpraHusaudje, 06aMKA KOJH Cy, HajMarbe GHuIH
MSJIOXKEHH DH3HKY Ja HIUYe3Hy Ca JHUa 3eMJ/be yCaed XeMHCKHX
MpoLueca Koji Cy Ce XaOTHYHO OgurpaBavuiv. TaKo Cy ce cCTBa-
pa/si NPeNyc/IOBH 3a HM3BECHY CTAMHOCT XeMHCKHX npoueca, 3a
M3BECHO HHMXOBO MOHAB/bAbE y CaMOM KoauepsaTy, ma npema
TOMe M 3a H3BECHY, PENPOAYKLHU]y OnpeleHux MaTepHja W CTPYK-
Typa.

Ami je ymopemo ca mosehaBamem AMHAMHYKe ITOCTOjaHOCTH
OBHX KOJOHIHHX TBODEBUHA, HHUXOBA Ia/ba €BOJMIyLHja Mopasa
uhn y mpaBuy mosehaBamwa ocame JAUHAMUYHOCTH THUX CHCTeMa,
nosehaBatba GpP3HHE peakuuja KOje cy ce y mwHMa OJMrpasaie.
CacBuM je pasym/bHBO 1a je AMHAMHYKH MOCTOjaHa KoalepBar-
Ha Kall/bHla, KOja je CTeKJa COoCOOHOCT 3a Opxe mpeobpaxaje
MaTepHja, CaMHM THM J00W/Ia 3HAaTHA MpeuMyhcTRa Haj OCTaJUM
Karlbulama IITo Cy IJIKBAJie Y. MCTOM PacTBOpY OPraHCKHMX je-
Aumberad. - OHd je mnouena 3HAaTHO 6pxe g2 WX y3uma y cebe,
3HAaTHO Opxe Ja pacTe, u OTyJa je HeH pesnaTHBHH YA€O y OI-
WITOj MaCh KOalepBaTa I0OCTaja0 CBe 3HayajHHUjH.
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Ynopeno ¢ THM, Ta pacTyha IMHAMHYHOCT je JOTPHHOCHJIA
u BehOj rMTMKOCTW YWTaBe OpraHu3auuje, ma npema ToMe H Be-
hoj mQcrojaHOCTH MOJ YCIOBHMA CrO/ballibe CPelIHHe KOjH Cy Ce
nocrefieHo Metbany. [Tox TuM ycaoBHMA, [J€jCTBO ,,IPHPOTHOT
onabupara’‘ ce HONObaBalO HAPOUHTO CHaxHO. OHO je MOBO-
IWIo mo HeusdberkHe MpomacTH cBe C1ab0 MOKPeTHe, Cpa3MepHO
CTaTHYHE CHCTEME KOjH y CBOJHM NPOMEHAMa HHCY YCMeBalH 1a
npaTe |IpOMeHe WITO Cy Ce [eliaBaje y CHOballiboj CPeAHHU.

Kao peayararT H3M0:XKEHOT MPOLeCa, Ha 3eMJ/bHHOj MOBPILUH-
HK Ce |MOpaO BPIUMTH He CaMO MOCTENeHO yBehaBabe KOMUUMHE
OpraH{3oBaHe MaTepHje, HEro ce, — ILUTO je HApOUHTO BAXKHO, —
H KBAaJIMTET Te OpraHU3alHje MeHao y CacBUM OJpeheHOM INpaB-
uy. Hajopoctuju opraHcku koauepsaTH, Ca HHUXOBOM HeMO-
CTOjamHOM eJieMeHTapHOM CTDYKTypOM, MOpas{ Cy Mpe HId IIO-
cme ma WIIYe3Hy Ca Jauua 3emsbe, Aa Ce pacnajgHy u Aa mpeby y
NPBOQUTHH PacTBOP. AJH, H FHXOBH HajOMHKH MOTOMIH, KOjH
Cy y |cebu H3rpaguad H3BECHY MOCTOjaHOCT, MOPamd Cy TaKo-
he na ydkopo ocraHy y MO3ajHHH, aKO' HHCy MOTJIH ctehu crmo-
co6HOCT 3a 6p30 ObaB/barbe XEMHCKHX peakuuja. Morie cy ma-
Joe p4CTH W pas3BHjaTH Ce CaMO TaKBe TBOPeBHHe y 4HMjOj Cy ce
3auujd M3BpLIHJe OHWTHE MpOMeHe, KOje Cy jako IOBe-

M BUAMMO [HaKJje Na Cy Ce, ycreJ KOHUeHTpauHje OfraH-
aTepHja Ha ojpeheHHM Taukama NpoOCTOpa, yCaeld Mojase
UAYamIHUX KOJOHIHHX CHCTeMa, KOOLEPBATHHX KaTlbULa,
e jaB/baTH HOBE 3aKOHMTOCTH, 3aKOHHTOCTH BilLer Deaa,
y opeluJe Aa/by €BOJNYLHjy OPraHH30Bade MaiepHje, Y-
cy ce Grarozapehu AejCTBY THX 331KOHH’I‘OCTI:I’, U IIpe cBera
apehn MOMeHYTOM ,IPHPOAHOM oAabHpawy” KoalepBara,

M3/1B3jaly ¥3 YHUTABOT XaoCa HAajpas3HOJIUKHjHX mpeolpaKaja 3a
Koje |je cmocoOHa opraHcka MaTepHja, oapeheHH My TesH XEMH-
CKOT pa3BUTKA, KOMOHWHOBAJH XapMOHHYHO KOOPAHHHDAHH NpO-

craBe| CaygajHO Cy MOTJE [OCTajaTH HajpaSJIH‘JH"I“H"]e dopme op-
raHM3anuje, Kako ,ycrnene’’ Tako H ,Heycrnesae' ca rJequUITaA
BUXOBE AHHAaMHYKe [IOCTOjaHOCTH M Op3uHe Jaber pacTera,
anmd Cy Ce caMO MpBe MOTJe OJPMKATH W Jabe PasBujaTH y
npBOOUTHO] 3eM/bHHO] XHApochepu. OTyma je Aamba eBosyLHja
Opraiu3oBaHe MaTepHje CTaJHO TeKTa y Mpaslly ilOBeliaBdiba ?p-
3uHe [XeMHCKUX peakudja, noBehaBama AHHAMHUKE MCETOJIHOCTH
KOJIOWHMX CHCTeMa, W Haj3al, y MpaBly cTBapatba ClI0CO0.10CTH
3a caMOpenpoAyKUHUjy, MOWTO je TO CMamMBaJO PH3HK Hapylla-
Barba| [JHHAMHYKe MOCTOjaHOCTH.

Mu cMo ce y mpeTXOJHO] IJaBu OiHiKe 3aJp)Kaly va OHHM
¢opMama opraHM3auMje XHBE CyNCTaHUe, KOoje () CBUJCTBEHe
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JaHalurmbHM opraHusMuma. [eTamHO HCNHMTHBAe THX OpravHsa-
uuoHuX oOJuKa Aaje y. HH3y cayyajeBa MOTyhHOCT [a ce CXBaTu
KaKo Cy Ce OHM H3rPajHAH Yy NPOLEeCy eBCAYyUH|e, (XOALO NOME-
HYTHM 32KOHHTOCTHMA.

Kaxko je To Beh HaroMeHyTO y MeTOj IaaBd, HHTE33 IiPBO-
Gnmmg OPTaHCKHUX MaTepHja y NPBOOHTHO] 3eM/bH D1 aTMOChepH
TeKJ1a je Ha OCHOBY er30TePMUYHUX peakuuja. [Ipu ToMe ce jenan
Leo NpPBOOWTHHX JeDHBATa yIr/bOBOLOHHUKA MOABPIABA0 CHAXKHO]
OKCHOAUMJH W pacnagamwy, caabuo eHepreTCKH, ¥ PpacTypao
Yy 3eMJbHHO] atMocdepH y BHAY yI/beHe KHCeaHHe. AJLM Gy 3a-
jenHO ¢ TMM mpolecHMa HUlie W CHHTE3e CBe CJU-~EHHJHX jelH-
Bbea Koja Cy pacrojaraia 3HaTHHM pe3epBaMa NOTeHIMjalHe
erepruje W OrDOMHHM XeMHCKMM MOTyhHOCTHMVA.

Ha raj je mauMH jenaH deo OpraHcke MartepHje €BOJNYHPAO
y TIOMEHYTOM MpaBuy CHHTe3e, HaKO Ce OlITa KCAHYMHA eHep-
THje KOja je oTnajaja Ha YKYNMHY MacCy npBOOGHTHHN ( PraHC(KHX
Jenuiberba NOCTENEHO CMarbHBAMA, H jedaH men OHPradike Marte-
pHje MHHEpalIu30Bao. MU cMO ympa&aBO Ha Ty CTPaHy, uTarba obpa-
TH/H NaXxiby Kafl CMO TOBOPHAH 0 eBOJYUH]H OPraHcke Malepuje
y ueauHu. Anu mpu npesady Ha WHIMBHAyadHe cucTeMe, TpeOa
y3eTH y 063Hp He ONIWITH YKYNHH pe3yarar Ivaled ¢BOM MJH
OHOM UeHOM, HEr0 ynpaBO y3ajaMHe OLHOCe H3Mmehy cHHTese u
pacnazatba, KOjH Cy Ce jaB/balH Y CBAKO] AAaTO] Ta4KH NPOCTOpa
H KOJH Cy y Pa3HHM CUCTeMHMAa MOTJH OHTH JAKO PA3JHUHTH.

Ha 6u oo 00jacHUIK, BDaTHMO Ce Ha MPUMED CHHTe3e TJik-

Koze M3 MaeyHe KHCEJHHe KOjH je HaBeLeH Ha cTpaHu 115.

1) 3CH;.CHOH.COOH 4 1.1/, 0, —+ 3CH,. CO.COOH +3H,0 +1419 K~
Mneyna xucennHa [Muporpoxhana kucenuna

2) 3CH, . CO.COOH —- 3CH,. CHO - 3CC,

Iuporpoxhana kuceauna AueTanaexun
3) 3CH;CHO +1.%/,0, —» 3CH,OH.CHO -+ 1443 KI
Auetannexu Anacxua raukosna
4) 3CH, OH.CHO —» C4H,, 0, -+ 17.5K
Angexug TAHKOAA Fauko3a

Mu Buaumo pa ce TakBa CHHTe3a He MOXe OCTBapUTH Ha
OCHOBH jemHe koje O6uwio eraotepmHe peakuuje. OHa npeT-
CTaB/ba JaHal [y KOMe IojeAuHe Kapuke, NOjelnHe peaxkuuje Ha
cacBuM ofpeheH HauwH TeKy jeAHa 3a Apyrod. Yapasd 04 Te
NOCTYMHOCTH 3aBHCH YHTaB eeKT CHHTe3e. Ako {e, Ha lIIpHMED,
CAMKONANAEXH] KOjJH Ce CTBapa Kao Mpeja3Hd NpOAyKT, He O
IOJABPraBao KOHAeH32uH]jH, Hero 6M caMo Tpreo Aaby OKCHAA-

HHjy H AexkapOoxCHIM3auHjy, He Ox yOMIUTe HACTVIWJILA (HHTE3a
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rauko3e. Takea MOCTYMHOCT €r30TepMHUX pEaxUHja NLOBOJUTE
61 caMo O MOCTeleHor TyOHTKa eHepruje, 1O nocTeneHer éca-
ropesarba’’ MOAA3HOT MAPOAYKTA koje He Ou Gus0 npahedo 0bpa
JKEHUX jelHbeha.

308&}1{“}:1?0?;;; xﬁspHMSé, aneTasAeXH] Ce MOXe OKCHAUCATH y TJH-
KOMAAAeXU ], Kao 10To je To MPUKa3aHo y, HABEALHO] je.,fl,Ha'-I.HH‘I:I.
ANy OH MOXe Ja NpeTpryd ¥ alAc/Hy KOH,f[LeHSa‘U,M;]_y\,' MO?&;{e
ma ce PeAyKyje y alKoXOJ HAH [ia c& OKCALY]= Yy (,I/Ipn;.FH_(\ifhl-l;or-‘
cenyiHy HTA. VICTO ce TaKO MOXe H [JTHKOZAIAEXHL 10 H3B o
[pOLeHTA KOHAEH30BaTH y [VIHKO3Y, a/ he ce y I:ICTO BpeMe i
WM Marbd 6poj MOJIeKyaa TOr aNfexnAa OKCHAOBATH %a{be H gpq
TRapaTW Ha Kpajy Kpajesa y COz. YkOaHKO je Bulle raKBHX oTé-1
HUX Ol paHaKa, yKOJAKO Btha KOMHMHHA npeJas inx npo;mygalwI
CKpeHe OJ OCHOBHOI IPOLECa, YTOIHKO he cuHTe3a 6HJb€
Matbe edexTiBHa. I [anpOTHB, YKOJIHKO CY 6p3rm{e peaxiiije 601114—
KOOPAMHUPAHE, YKOTHKO Ce YKYIHH mpouec LyAe bHLIe 1IPH
MO HapefeHOj MAeaNHuj jeAHaYHHH, yTOAHKO h= [iocTaTH Cpas-
MepHO Beha KOAHHHHA Kpajtber NpoM3BoJa CUHTE3E. p

V poCTOM jeAHOCTRBHOM PacTBOPY, y OTCYCIhy KaKBHX | mclo
crrenn@HUUHHX KATAAH3ATOPA, MHOro6pojHe peiakuije 3a rgo;g c};
CcriocoOHH TpesagHy NPOAYKTH Tehd he y BehuHu qu,uajgs 8
HeTMM Opaunama, H otysa he yKymHH Hpouec H.ylanlfI ueonﬁa pym-
rpaHaT, 3aMpIUeHH KapakTep. [pema Tome, H e(peKTUBHOCT €
Tese OBOT WM OHOT oapeheHor jeldHtberba 6uhe Ty CaCBMM HUCKA.

Y KOalepBAaTHMM KalubHilaMa H3BOJEHHM O n’rjondarm;()g:
cTBOpa, ycael WHAMBHAYAIHHUX ©0a0BeHOCTH HHXOBE qmsﬁ «
xemucke rpahe, 6paute MOjeHHUX peaklldja MOIvV 11'3 Bapupmg)y
y BPAO WIMPOKHM rpaHHLaMma. Ycaex tora cy ;<apa.<rep -am—x
CTYMHOCT [OMeHYTHX Mpoueca [y MojeAHHAM Kambnualmg MOD i
GUTH GUTHO DasIMuMTH. Y jelHHMa Cy TH MPOLECH xmanpn 1 CTH
pasrpaHaTH M 3aMplleHd KapakTep Kao H y mpoctoM pa;:ggfgf
y Apyrama je onpehedu y3ajaMHH OXHOC 6p3uHa CTBa’Jpao imla-moy;
TOCTYMHOCT peaKluja, H3BECHH NPaBONHHHCKH KapaKTep 91 mor
npoleca. Add W y ToMe MOCAedmeM Caydaly OMUITH J? r:ETH.HM
npoueca Morao GUTH jaKO pasHuHT. Y nojeHHuM K‘O&LlL.pL !
KarwbHuaMa, OH je MOrao JAa OpraHCKe MaTepuje JJTQC yna::lorX
jendan Koalepsar AOBeAe caMo 10 pacnajzba, 10 ,,0e umb o
pasjarama Koje Huje OHJIO npaheHO HHKaKBHM CI"HTQSRAMHI: Ao
Cy TaKBH KOallepBaTHH CHCTEMH, yCaed nejcrsa .,npnpozxeioMCF,um
Grpama’ Mopaau Bpao O6p30 Aa HIIUESHY ca auua 36.}\’11./'&:  Morae
cv omcTaTy M pasBujaru ce jajbe CaMo OHE KoauelplB.»;'mee;ﬁhc.}mx
e y KOjHuMa je H3BeCHa, seh uarpahexa nocryn.mm(‘3 }EaM Ko
peakuuja MOBOAMJIA [l CHHTESE ‘MarepHja mT(l::1 qqu N
uepsar. [lpu Tome je KoedHUMjeHT HCKOPHII 3;33&3.. To}fpnl(o
[WTO yaase y KoauepBaT M 34 UX Besadc ef{epxrujqe 040 yTOJm;{O
pehH, YTOAHKO Opme pacrao cam KoauepBaTHH CHCTEM A cyTeMHMa
Builie je CTHLAo npedmyhoTBa H&J OCTANUM CIHYHUM CH ,
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YKOMHKO J€ 4YHTAB MPOLEC Yy LEeJIHHH GHO ypeljeHH U, yKOaIHKO
Je GHO Mame pasrpamar.

Ha 1aj je nauun, jow ox mpsor momenta MOCT " jarba Koalep-
BATHUX KOJIOHMAHWX CHCTEMA AEjCTBO ,,[IPHPOLHOT )I4GHD itba”
6110 yNpaB/beHO Ka M3BECHOM OTDaHHYABalby XeaWCKHX Kioryh-
HOCTH KOJMMa Cy. paHHje pacmoJara’qu MperasHu TPOAYKTH. Y-
CJIEN TOra Cy Ce M3/1Bajaiu H yuBpikKBay onpeherHu 1YTeBH Xe-
MHCKHX peaKuuja, oxpeheHa HHUXOBA MOCTYMHOCT Koja je maBana
HajBehu ecbeKT Ca TraequuiTa CHHTe3e M HCKopuiuhaBama Xe-
MHCKE eHepruje. : .
~ Osaj npouec ypebusama xeMHCKHX PeaKutja Koju ce 3aueo
JOUI Ha caMWM MOYeUMMa XHBOTA, NPHIHKOM HerOBOT MOCTA-
Jamba, Tpaje W JgaHac. Yak M KOJ MaHAIIMHX KUBUX Giha mTo
CTOle Ha HHXHM CTyNHeBUMa ©BOIYIHOHE JIECTBHIE, OH JOIU HH
¥30/1M3a HMje 3aBpuIeH. Kao NPHMED MOrYy ma MOCTyXe Oakte-

PH]€ Bpewa macieHe KuceauHe. HMmeanna JenHauMHa Tor Bpelsa
6una 6u: .

CeH120s = CH3CH2CH:COOH + 2 CO: + 2 Ho

Cauko3a Macnena xucennna

Al ycTBapH, mpouec Hukaza He OArOBapa y MOTAVHOCTH TOj
JeHaunHy [1]. YBek Ce mokpaj macaene KHCEIHHe, yr/beHe KH-
Ce&IMHE W BOJOHHKA CTBaPA H YMTAaB HHU3 APYrHX NpeJa3HHX
TIPOZyKaTa: eTHIAIKOXOM, MIeYHA M CHpheTHA KHCeqWHA. 3 KaT-
Kaja M aueroH, OyTHIAaIKOXOa MTH, Koauuudcky OllHC’)'C’H H3-
meby, IOJeIHHUX TPOJYKAaTa peakuHje Takohe cy Hemocrojamu
H JakOo Bapupajy y 3aBHCHOCTH Of NIPHPOIe MHKDOOpraHH3ama
M O CMO/BAWIBHX yCI0BA NOA KOjHMA Teye npesupame.. Bpian
4eCTO e KONMMMHA CHOPEJHHX MPOMYKAaTa TOJHKO BeJHKa [na
TPEMALyje KOMHMHHY CTBODEHe MacleHe KHCEeJHHe, TaKo na je
Y M3BECHHM Cly4ajeBMMa TELIKO OXPeLHTH ia qm ce BPIUH Tpe-
BHpaib€ Mac/leHe KHCENHHE Ca y3rpesHuM CTBapameM MJeyHe
KuCe/MHe, uaxn 06pHYTO, MpeBHpalbe MieyHe KHCEJNHHe KOMIIJIH-
KOBaHO NpeBUparkeM Mac/eHe.
: Beh camo Ta KBa/HTaTHBHA H KBAHTHTaTHBHA HEMocToja-
HOCT NPOZyKaTa INTO ce jaB/bajy mpH BPeHby Mac/aeHe KHCeJIHHe
TIOKa3yje Na ce y MHKDOOPraHH3MHMa IITO ra NPOY3POKY ]y jou;
HH|€ H3rpajWvia TakO CaBplIeHa (pH3HYKO-XeMHUCKa -o«pra-;-maal~
uHja Koja G MmyTeM CTPOror pery.ancarba 6p3KHa MOje HHUX Xe-
MHCKHX peakuuja ynyhuana ommTu Tok npolueca Ha CacBHM
ozpeheny crpany. Ilponasku NPOAYKTH KOju Ty, mocTajy, moaBp-
raBajy ce npoveHaMa He y HEKOM oxpeheHom npaBuy; oHu mory
Aa CTynajy y pas/HYyHTa XeMHCKa MehylejctBa m THMe ma no-
BEAY N0 MOjaBe pA3JIHUHTHX KpajHuX npoaykara.

Tako wa npumep, Tpuosa Koja ce jaBsba y TOYETKY MpeBH-
para MacleHe KHCe/HHe, pacnafa ce OGHYHO Ha aueragiexHa,
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YI7beHY KHCeTHHY, U BOZOHHK. AJIH y HCTH MaxX, jelaH [1e0 TpHO3e
Ce MOXKE [TOJABPrHYTH HENOCPedHO] OKCHAALHOHO-PeAYKLHOHO]
IPOMEHH W NPETBOPHUTH C€ Yy MJIEYHY KHCENHHY.

AlieTannexua KOjU TOCTaje NMPW paclamgaky TPUO3e, pacno-
Jaxke BEJIUKHM XE€MHCKHM MoryhHocTMMa. AJaM y yC/IOBHMa H3
npuMep H00OPO OPraHH30BAHOT AJKOXOJHOT BPema, OH Ce MOXe,
KaKo je Beh peueHo, MPaBHJIHO MeHmaTH caMo y oJApeheHOM Mpas-
uy, uhyu ompeheHHM myTem XeMHCKHX npomeHa. OH ce Ty TOJH-
ko Op30 MOABpraBa peAyKOBawmy Yy aAKOXOJ, Aa Cce MPOCTO HH-
KaKBe |Ipyre XeMHCKe [pOMeHe He Mory H3spluuTH. HampoTus,
TIPUIUKOM MpPEBHparba MacjleHe KHCENHHe, jeflaH [deo ajAeXunaa
KOju Qe CTBapa, MOMe Ja Ce KOHIEeH3yje y aueTalfoq ¥ jAa ce
majbe fpeTBapa y MacleHy KHCeJauHY, ApPYrd Aeo Aa Ce penykKyje
y eTHJIaJKOXOoJ, Tpehun na ce okcuayje y cupheTHY KHCEJHHY
utn. OBze Op3uHe MOjeJMHHX peaklHja jOLI HHUCY y HAOBOJ/BHO]
MepH KoopAuHHpaHe Mel cOO0OM, M UMTAB MPOIEC y LeJHHH HOCH
jOLI XAOTHYAH KapakTep.

Pauuje je 6usno jako OMHIbEHO Nopeherbe MPOTONIa3Me C€a
xemuckoMm (abpukoMm. Ako 6u To mopeherbe W cama MPUMEHHIHY,
heauny kBacua 6u Tpebaso mMopeauTd ca HOOpPO CPraHU30BAHOM
OM ca CTpPOro CHNeLHjaqH30BAHOM ‘anapaTypoM H TauHHM
npousBoambe. bakTepuja npeBupara MmacieHe KHCEIHHe
6u ce |oHZa MorJaa ymopeauTH camo ca goMahum mnpenyseheMm y
KoMe ¢e 6e3 HMKAaKBOT IIJIaHa M Ca HeClelUHjaJH30BaHOM amapary-
POM NpOM3BOJE, MpeMa noTpedH, pasHOMHKU (DabpHUKATH.

Yenen cnabe carnaileHoCcTH Op3vHA MOjeAMHHX peakuHja,
ycaen | XaOTHYHOCTH npeobpaxkaja MaTepuje KOjd Ce Ty Bplue,
KOe(HULUHjeHT KODHCHOT HejCTBa Bpema Mac/leHe KHCeNWHe Heo-
6uuHO| je HM3aK. BakTepuje uckopuithyjy 2a CBOje CHHTE3e CaMO
CacBHM MaJH¥ [e0 eHepruje Koja ce pobuja mpeBupamweM. Ocra-
TaK eHepruje M3ryb/beH je CacBMM HeNpOIyKTHBHO.

Haseznerno mopeherme opraHusamuje Koja Je:Kd y OCHOBU Ipe-
BHpaHia aJKOXOJa W MacJaede KHUCeauHe, MOMake HaM /ja CXBa-
TUMO KaKO je TeKJIO NMOCTYMHO KOODAWHHDPAHe MOjeJIHHHX pe-
aKLK]ja, KaKo Ce K8 Xaoca THX peakuMja uarpahusao oxapehenu
pen, cfBapasd CBe CaBPLIGHH]H YHYTDALIBU MEXaHW3MH KOjH CY
LOTMyWTall jeflMHKaMa ITO Cy UX MMaje ga OCTBapyjy mpeobpa-
/Kaje MaTepuje H eHeprHje 3a Koje HMCy Guie CnOCOGHe paHuje
je IuHKe.

Y| onucannM NPBOOMTHHM KOJIOHAHWM TBOPEBHHAMA, KOOP-
NUHHPAHOCT TOjeQHHHX XeMHCKHX peakudja Guiaa je jomw y pe-
naTHBHO cnraboj MepH usBefeHa. OpraHcke MmaTepuje Koie Cy
CroJ/b3 [MOJAasujae M [pejda3HHd MPOH3BOAM pacmnajarba, jOIl Cy
MOTJIH Ja TPhe OBJE XeMHCKe IpOMeHe y BpPJO pa3dIHYHTHM
Ma. Anu ycnen cnabe KOOpAHHAUHje Mpoleca, KoepHiH-
JeHT vckopuinhaBamba XeMHCKe eHepruje THX peakuyja 3a MOBe3a-
He CHHTe3e, Ma NpeMa ToMe H 3a Ja/be pacTerbe, OHO j& Ha CaCBUM
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HUCKOM CcTympy. [ejcTBO mpupoAHOT onabupara HUIO je ynpas-
JbeHO TOMe Ja Ce M3 YMTABOI XaoCa PasHOJUKHX XeMHCKHX MO-
ryhHOCTH H3aBOje M yuyBpcTe oApeheHu u HajedeKTHBHH]H Ny-
TeBH eHePreTcKUX npoueca. To ce MMOCTH3aBaJ0 MOCTEIIEHHUM H3-
TpahuBamkeM MeXaHH3Ma peryJauuje, noMohy xojux cy 6p-
3WHEe MOjeJHHHX peaxkl{ja CBe MPHCHHje KOOPAHHHUpaAJde Meh
cobom. bBaaropapehu TomMe cmarmbHBana ce pa3HOBPCHOCT XE€MH-
CKUX MOTYRHOCTH KOje Cy paHMje cTojaje Ha pacnoJoXeky pas-
JUUMTHM TpeJa3HHM [pPOM3BOAMMA pa3MeHe wmaTepHje, aix ce
3aTo nosehaBasa onuTa CpeheHOCT UHTaBOr MPOHECA ¥, LE/IHHH.
Bouno pasrpamaBame Ce MOCTEMNEHO yMarbaBalo W 4YKWTaBa Noja-
pa je gobujana BHIUE XapMOHHYHHM, MPaBOJIUHHCKYU KapakTep. A
Cy ce camMuM THM CTBapaJM npeAycnoBu 3a cBe Behe mosehasa-

me 6poja KapHKa NOMEHYTUX MNPaBOJMUHHCKHUX LH/beBa QHHTE-

THYKHMX peakuuja. [TouetHa maTepuja ce Beh jgajseko Mare pac-
Typajda Ha crnopegHe XeMHCKe [DOMCHE, U TO je Yy MHOTHUM CJay-
YyajeBMMa OOBOJMJIO OO CHHTE3e CBE CJAOMEHHjWX BHCOKOMOJE-
KYJ2pHUX jelHrberba. .

Anv TakBa CHHTe3a, 3aCHOBAHAa HA CTalHO IIOHABJbAHHM H
y3ajaMHO KOODIHMHHPAHHWM peakiHjama, Beh HHje BHILE HOCHJA
caydajaH kapakTep. To muje OMJIO nOjeAuHayHo cTBaparbe jen-
HOT jeqWrberba, NMOjaBa Koja ce DOUHMje MOK7Aa Buiue Hehe mo-
HOBHTH. HanpoTHB, CBaKH KOHKpeTaH IOCTOjaHH JiaHal KOOpZIH-
HHDPAaHHX peakuuja AOBOAMO je CTaJHO MO0 CHHTe3e jeTHe HCTe
olpehede marepuje. Tako ce cTBapana n3mecHa (pasyme ce, BPJIO
penartusHa) NOCTOjaHOCT cacTaBa MOjegHHWX JenoBa pactyher
KoouepsaTa MM KambHua-KhepH Koje Cy of mwera nocrajanie, —
HacTajajaa je OoHa [0jaBa KOjy. AaHac 03HayaBaMo Kao CroCOBHOCT
3a caMooOHaB/bame.

Y npeTxoAHOj TJaBH YKa3HBaJH CMO Ha To Ja je y mocCaen-
e BpeMe BeauKu OpOj ayTopa MOKylapao Aa o0jacHH crocob-
HOCT XMBe CyNCTaHue 3a CamMOOOHaB/bame rMoJja3ehd OF UYHITC
NpocTOpHUX nojmMoBa. Ilo ToMme Mull/berby, MaTepuje ca ojpe-
henoM rpakoMm, ogpeheHOM KOH(HIYPAUHjOM MOJEKYJaa MOCTajy
Yy JKHMBO] NIPOTOMJIA3MH 3aTO IUTO Y 0] Beh yHampen mocroje
TAKBE HCTe KOHQHUrypauHje Koje urpajy, yJaory Heke BpCTe Mia-
6J10Ha 3a M3rpajby HOBHX MOJEKYyJa.

Ha npsu noraen, To MuUl/berbe U3MIeLa jaKO NMPHBAAYHO IO
CBOjO] MOpOCTOTH W jacHOhWw. AKO Ce CTaHe Ha TO TJ/CAH-
uITe, OHAA Ce IHTakbe MOCTaHKa CIOCOOHOCTH 3a TAYHY CaMope-
NPOAYKUH]Y MaTepHja IITO ce CUHTeTU3y]y y NPBOOHTHHM KOJO-
HIHMM TBODEBWHaMa, pelllaBa CacBHM npocTo. [JOBOMBHO je aa y
KCalepBaTHO|] Kal/bHIiH, YCTe] M3BECHHX, MaKap uYak W ciayuaj-
HHX y3pOKa, MOCTaHe KakBa OWUJIO KOH(Urypauuja mMojekysa 6e-
JaHYeBHHe WJM Jpyre MmartepHje, ma ga Ce Ta MaTepuja [OUHe
OOHAR/LATH NMPH Ja/beM DacTery KOallepBama M y CBHM FbErOBHM
JOUHHJUM MOKOJIEHHMA.
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MehytuM, Kao wWTo je Beh HamoMeHyTo, HHUje MOI‘y'ﬁfi‘ BaH
SKMBMX OpTaHH3aMa KOHCTATOBATH TAKBO ,,Pa3MHOXKABABE no-
jenuuux mouewysia. OTyAa MH HE MOMKEMO MPeTroCTaBuTH TaKBy
nojapy, V NppoBUTHUM KoalepBaTHMA. Ty Huje mMorao OHTH ,;Ca-
MOOGHAaB/bAKA MOTEKYda y YXeM CMHCIy peuw, Hero ce Bp-
WMJO BUINE HJAM Matbe CTajHo [MOHaB/baHo HGBO CTBapame Ma-
Tepwja, 3aCHCBAHO HA M3BeCHO] ypeheHOCTH XeMHCKHX pee;,xunja
OTyna je 3a TOK eBOJIYUHje OJl OCHOBHOr 3Hauaja 6110 He CIy-
YyajaH MOCTAHAK HEKOr moceGHOr jeAutberba, Hero nojasa onpe-
heHe KOOpAMHAUHje PeakiHja, Koja je yClos/basasia CTatHy CHH-
Tesy TOT jelquiberba y pacTyhem Koadepsary.

PasyMe €& fa Cy H XaOTH4He CHHTE3e MOr/e Ha NPBUM CTyf-
HeBWMa Pa3BUTKA KOoalepBaTa AONPHHETH pacTerby »Op?“aHH3OBa-
He MaTepuje. Anu Cce MPH TOME KapakTep KOMOWAHMX TBODEBHHI
KOje Cy CTaqHO MOocTajajle, HeNPEKHIHO MEmad H 61o H}mg{en
BeOMa BEAHUKOM pH3HKY pachajatba, CaMOyHWIUTaBatba. hﬁ)‘auep-'
BATHW KOJIOHAHH CHCTEMH' Cy, Onarojapehu ,,0xabupamy’, Tex
Taja CTeKJM BHlle WM Makbe NOy3Aahy, AMHAMHYKY noCTojaHoCT,
Kajga Cy Ce CHHTese, WIT Cy Ce y MbuMa obaBane, Cariachie
mel coGom, xana <e CTBOPHJA MOryhHOCT H3BECHOI MPABHJ/HOT
I0HAR/bAhA TUX CHHTe3a, H3TPaLuo H3BeCTaH HHXOB pUTaM.

Ha Taj je wauuy nojasa KOja JieXd y OCHOBH ,,CaMOOOHAB-
Jbalb@' JKUBE CYICTAHLE MOCTalta Kaoc pesysarar c,pebuBa&‘x?a xe-
MECKHX Tpolieca IO AejCTBOM ,,IPHPOLHOT opabupara” yny-
HeHOT Y HpaBUy. CTBapaka AHHAMHUYKH [OCTOjAHU]UX KOJIOUAHHX
TBOpeprHa. Kao mpuMep KOJH HJIYCTpYje TAKBO cxBaTatbe, MOXe
ce y3eTH THTarbe MOPeKaa acHMeTpuje JaHAIIbhe IIPOTOMAA3ME.

Kako je Beh peueHo, 33 NPOTOMIAsMy AaHallbUX JKUBOTHIbA
¥ 6H/baKa H3BaHPETHO je KapakTepHCTHYHa IOjaBd CTpOI‘eV‘a‘CH-
METpHje OCHOBHHMX MaTepHja LITO y/ase y HheH cactap. Tako Ha}
rpUMep aMHHOKHCeIHHe KOje CacTaBbajy NpUpoOAHe 6enamesin
He, NpeTCcTaB/EeHe Cy CaMo CBOJOM JIEBOM ¢opmom, [ecHy aHTH-
MOJ AMUHOKHMCEJHHA [0 I[IPABHJIY CAacBHUM OTCyCTByje Yy MHBOJ
npororinasmu. Kero ce moxe pehu ¥ 3a JMroWAe, HA npumep 3a
APLUTUH M JApYyre OCHOBHE CacrapHe [ejCBE JHUBE cchraﬂge’r;
Koju cy yapouu YCJIOBHIH [UJdBY TaKBe cappliieHe aCHMeTpHjer

JCIWITO Ce NMPHAMKOM pacTerha XKBe CVICTAHIE yBEK cTBapa €aMo
jemHa opgpeheHa ONTHYKA ?KOHCPHFy.p\aLLH]a aMHHOKHCeIUHA H
CAMUHHX jeJHIberbas

ﬂpyrbﬂ’xﬂe‘r\onj mauin MU- CMO VKa3aulk Ha To Aa ce Y -.npaoﬁle:Pr'-
HOM pacTBOPY, yC/e AejCTBA KPYHKHO nosapu3cBaHe caemo;n;‘
cTBapaja H3BecHa acHMeTpHjd, H3BECHO NOMHHHUPAe TeCHOT H
JeBOr AHTUMOL: jefHOor jedumerba. Ta npeoGHTHO TOCTaIa e.l.m'
MeTpHja MOCAyXHJIA je Kao OCHOBA 3d acUMEeTpPH]y CBHX JOLHH-
j jeutberba, ' o

o %fjlxln ce TC OBMYHO 3aMHIba Tako Aa je JedaH MOJEKY,
OKapaKTepHcaH OJPeheHOM OUTHUKCM KOH(pHrypansjom, rnopa

jod OQridpuH

s
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hao Ipyru uCTH TakaB MoJeKy., ,,pa3sMHOXaBao ce Takopehu
CE€ PHIIE H BHIIE, TAKO Ja Ce Ha 3eMJ/bHMHO] MOBPLIHHM Hempe-
KHIHO MoBehaBala KOJHUMHA jelIHibera IUTO MPHOAagajy caMo
onpeheHOM pely ONTHUKHMX v3omepa. MehyTtuM, meTasEHje Mpo-
yuaeak-¢ MHTaa MOKa3yje Na je NMHTakbe y CTBAPH QATEKO CJIO-
JKEHHje.

Henasuo je B. Kyn [2] nogBprao merambHo| aHaaw3u cBe
NOJaTKe KOJH Ce OAHOCE Ha MHUTame acHMeTpuuHe cuHTeze. OH je
npe CBera IMoKas3ao JAa je palemar, cad TepMOAHHAMHYKOL TrJe-
AMIITA, MOCTOjAHH]H HEro0 HEroBe O/BOjeHe AaKTHBHE KOMIIO-
HEHTe, 3aT0 WTO je y TOM NPBOM CTamky CI060AHA eHeprHja

Hajmamwa. OTyna he cBaka CMella GNTHYKH aKTHBHHX MaTepHja, .

OCTaB/beHa Cama CeOH, TeXHTH Ha Ce pauemMusyje, na H3rybu
CBOJY ONTHYKYy aKTHBHOCT. Y CBaKOj CHHTE3H y KOjO] ydecTByje
ACHMETDHYHH KaTaaH3aTop (Ha mpuMep (hepMeHT), BPILH Ce Haj-
npe 6p30 o6pazoBare CaMoO jETHOr ONTHYKOr AHTHIIOAA. Opyru
aHTHUMOJI, KO Ce H jaBJba, CTBapahe Ce y KOJMYHHM TOJHKO NyTa
Ma0j, KOJHKO myTa Gp3HHa KaTaJIHTHYKe peakiuje Oyue npe-
BazH/Ia3u/ia OP3uHY CHHTe3e 6e3 kaTamuzatopa. Ycrex tora he
noctath oxpehena acumerpuja, oapeheHa HejemHaKOCT IeCHOr
W JIEBOI aHTHMOLA. AJM KaKO NpPaBH KarTaausatop nosekasa Gp-
3HHY PeakKuKje He CaMO y JUPEKTHOM HEro-H y CYMpOTHOM NpaB-
1y, jelaH [1eo MPOM3BOJa CHHTe3e, [0 AOCTHIHYTO] PABHOTEXKH,
npeTBopuhe ce y mMOYeTHy MaTepHjy Koja xaje, HAaKO BPJIO CHO-
PO, GBe HOBE KONMYHHE AHTHUIIOAA LITO Ce CHHTeTHA3yje 6e3 Ka-
Tanu3aTopa. Ha Taj he HauuH uuTaB cHCTeM TexuTH Ka paueMar-

" HOM OTam(y H ONTHYKa aKTHBHOCT HacTaJja yciaen ,ZlejCTBa aCHMe -~

TPHYHOI KaTaau3aTopa, MOCIeneHo he ce H3rJAaguTH. :

Ilpema Tome je acumeTpuja, HacTama xao pesyarar AejcTsa
HACaNHOr KaTaau3aTopa, Kao pe3yJaTaT KakBe OW.J) H30J0BAHE
peakuwje, npuspemeHa mojasa. OTyma ce caBpuweda H MOCTO-
jaHa aCMMeTpHja MpOTOMI23Me KOja mnpemasd ca MOKOJeHa Ha
[IOKOJIetbE, He MOKE jaBHTH HH OJPXKATH HA Taj HauMH. CTaAHO
CTB2parbe jEeIHOr MCTOr ONTHUYKOr AHTHIIOAZ Ce MOKe BPIIHTH
€am0 3aTo WITO Ce Ty yKPLITA YMTaB HH3 peaKuHja uuje cy 6p-
SHHEe HeOOMYHO TayHO KOOpAHHHpaHe meh cobom. Jow je P.
Puuu [3] Tum moBozoM mnmoao: »JAOK jellaH aHTUMOL YyCrie-
IIHO  y3uMa ‘yueirhe y heJHuHOM MeTabonH3My, ADYILH Ce HCTO-
BPEMEHO CTBApa y HECPABHEHO MamO] KOMMUMHH, — HIH LITO
J€ HuCTO, Ca 3HAaTHO MawOM OP3MHOM, — W TI'GTOBO CHTYDHO Ce
yAamyje ucTOM GP3HHOM KOjOM ce H CTBapa, myTeM KakKBe IMO-
Mohe peakuuje“. JOUHHjW eKCIIepHMEHTAIHH pazoBu JlaH-
reibeka [4], Kpenca [5], Kuwa [6] n apyrux, motmyHo
Cy MOTBPIHJIH TO MHIL/bEH:E,

Y GBOjOj HHTEPeCaHTHO] KHH3H »ACHMeTpHja mnpoTomra- -

save”, I ['ayse [7], pesumupajyhu NTOMeHyTa HCMUTHBAa, ybe-

" I/bMBO MOKasyje Aa je aCHMeTPHja MPOTOIM/IagMe pe3yJaTaT HeHe

o b

T TR LI T

g
TR

et

onpeheHe opranusauuje y BpeMeHy, olpeheHe CarnacHOCTH Xe-
MHCKHX |peaKuuja 1WITO ce Ty oaurpasajy. Taxksa ce carmaure-
HOCT MOrJa H3rpajdTH CaMO y MpOoLecy Ifyre €BOJMyLH]je, Cams
Kao pesyaTaT NejcTBAa MPUPOAHOr onabupama. B. Muuac [8]
yKa3dyje|Ha TO Ja peakudje y pauemary, o WHaye |eJHaKHM
OCTaJMHM| YCAOBHMA, TeKy Ca 3HaTHO MarmbOoM OpauHoM y mopehe-
By Ca peakuujama y ONTHYKH aKTHBHOj cMeiund. OTyaa cHCTeMH
carpahes W3 aCHMETPHYHOr MaTepHjasa, mopajy OuTu edek-
THBHH M| HO IBHXOBK DalUeMHYHH KOHKypeHTH. [Ipema Tome, KO-
anepeaTHe KalubHile y KOjHMa je onpeheda CarialeHOCT pe-
2KIMja yCIOB/bABaNA TOjaBy acHMeETpHije, OCTBapHBajie Cy, CBOje
cvHTe3e | MHOTO Opike Hero HJAEHTHYHe palleMH4YHe TBOpPEBHHE.
Otyza je w pacTetbe OBHX NPBHX MOpaloO HhH 3HATHO Opxe, H
tbUXOBa | AMHAMHUKA TIOCTOjaHOCT Mopazna je OHTH TOTHYHH]a.
Ycnen dsera Tora, OmraromapehH AejCTBY MOMEHYTOr ,,IPHPOJ-
HOTr omabuparba’, acHMeTpHja MaTepHja Koje cy ynasuie y ca-
CTéB MPBOOMTHHX KCIOWAHHX CHCTeMa, MOpama je HETPeKHAHO
pacTd JOul 07 NPBHX NOueTaKa eBOAYUHje THX CdcTema. ¥ na-
H&IIbO]| XKHBO] MPOTOINIA3MH Ta je acHMeTpHja MNOCTHr/a jOLU

M3 cBera peueHOr MOXe Ce 3aK/byYHTH [Ja Ce y MPOLeCy eBO-
JAyLHje HHAWBHAYATHHX KOJOHAHWX TBODEBHHA, KOAalePBaTHHUX
Kan/bHU4, HEMPEKH,IHO MOPAJIO BPIUHTH MOCTENEeHO CaraaliaBarbe,
cpehuBakbe peakuuja Koje cy ce Ty oaurpaBaie. Be36po.1m¢ U
MehyCOOHO MCrperyieTaHH OOYHH OrpaHLK XeMHCKHX [poleca
MGCTEMEHO Cy OAJa3Hiu y nos3amzuHy. Tu cy mpouecu Ko6HjanH
CBe XapMOHHYHH]H TIPaBOJHHHCKY KapakTep HepPasrpaHaTHX Ja-
Hala rje csaKa Kap#dka, CBAKa IOjeHHa peakiHja CMemyje
Lpyry ca ctporo ompeheHoM mocTymHoiuhy. Yciaex Tora ce H3-
rpahuBayla H3BeCHa CTaHJapiu3audja rpahe pacTyhux Koauep-
BT, W3BECHA CTAIHOCT NPOCTOPHE M ONTHUKE KOH(UIrypauHje
jelMberba UKMja ce GHHTe3a YBEeK H3HOBA BPLUWJA, CTAAHOCT KOjy
Cy - HETMIPeKHHO 'HapyllaBald KaKO CHO/balliba [JejCTBa TakO H
YHYTpallltbd Y3POLH, 'ald KOja je, ca CBAKHM [XabHUM CTYIHbEM
eBOJAYyIHje, yCIOBR/baBama cBe Behy IHHAMHMUKY MOCTOjaHOCT op-
raHH30BAHHX MaTepHja KOje Cy Ce yMHOXKaBaJje Ha 3eMJbHHO]
MOBPUIMHH. .

Yngpeno ¢ TMM MH MOPaMmO jacHO TXBaTUTH [a je ojpeheHa
BpeMeHCKa OpraHusauuja, oxpeheHa MOCTYMHOCT XEMHCKHX pe-
akuuja, pesyarat MehycoOHHX ofHOCAa 6p3uHa THX peakuMja. Kao
LITO Ce |TO JIaKO MOXKE CXBaTHTH M3 CXeMe H3HeTe Ha CTp. 173,
Ja 64 ge CBE 0CTaje ICIOpeIHe peaklHje OATYPHYJE y MO3aaH-
Hy, na Ou ce jeHO WJIM APYTO jeHiberbe HarHajmo na nohe my-
TeM jelHe cacBMM oJpeheHe peakuuje, MOTpeGHO je paaHKaTIHO,

14%
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crieyH i S ’ i
nyé ?;:Jaomrgj;ehéag;m?pwﬂy Te peakiHje, Kako OH OHA MHOro
: y CBHX OCTamuX npeobpaiKkaja
VA Ay peobpa:kaja, Moryhux
D . .
VKyrDHECl)?_L}J];\‘:I}(/i (;iaﬁihf)e 6p3uHa mojefdHauHe peakuuje oxpehexa
3 MYKO-XEMHCKHX yCJI0Ba WITO Cy C
TBOPEBHHH IrZie ce peaxkuu]j Sart arrop KO
ja onurpasa. Ay OCHOBHH (DaKT j
yiH4ye Ha O6p3uHy O6HOXEM ¢ j B0] cyncratn,
3 HCKYX DpeakuHja KHUBOQ]
e n Hy y 0] cyncTaHuu
; (pepMegaT;pg?;c;?; oapeheHHX anerHOHUHHUX 1<aram43arsolp'a:
. aji ce TOBOPH O MOjaBH U
bepy ra. Oty | UI3BECHE BDEMEHCKe
ME)EDTHS:B%SCM Y KOauepBATHHM KOJOMAHWM TBOPeBUHAMA
eéonyuu'eys ,TH y 003Mp M MuTame Kako Cy Ce vy npouecy,
VC'IOBPIJIgﬂ Ty\r/sro%a;iiﬁg VHYTpALIFbH XeMHCKW MeXaHM3MH KOjH Cy
YCIOBHIH T '‘AHH30BAHOCT, MPe CBera.ka e
e opr focT, .KaKo cy nocTa/lH crie-
(vtﬂggiémgz Kajramlxamopnvx\om CY, OApeIHJId H3BECHH y3ajaMHH
) ¢ p3HHA W H3BECHY MOCTYMHOCT peaKi(Hje. N
oupebgg Luggocmo Beh BHIeNH, (epMeHTH y OpraHM3MHUMa HOCC
e ;3 Tgmon:;gro“cggmmmy ybp3aua XeMHCKHX MpoLleca
‘ AMOMEHYTH  Ja Ca& Iaeidiura Bp .
h ) uietba T
i{){g::uﬂg{icﬁgapemeﬁn c(p)epmem'n OpeTCTaR/bajy H3y3eTHO oa'apa
, ymente”. OHHM pacrogaxy or : -
. ~ OMHOM M H3BaHpE[-
HOM KaTaJHTHYKOM aKkTHBHOUIRY o ont cne
) why, Kao U HeoGHUH
unuyrowhy nejcrea. To Ty | ‘ ronman fa s
\ . oMoryhyje XHBOj IPOTOTE
l ] JMa3MH 4 y
ill;;ptcycmy penaTHBHO MamuX KOJMYHHA (hepMeHTa OCTBapyje xej-
MHCKe peaKuHje ca KOIOoCaIHoM 6P3HHOM, U 3ajelHO C THM CTBA-
S;g;gﬂezgc;:gee 3a TayHO peryJHcamde THX peakuuja. Om yera
3y3eTHa CHara AejcTra (pepmeHaT )
' ' A ( a, ¥ KaKo Ce MOrdou
y Mpouecy. eBoaAyUHje CPBO i : ' .
‘ HTH, KAKO je : TdKL
atmaen stapory DHTH, je MOorao mocCTaTH Tdki
- Kraoxo Cy TO IOKasala MHOTOOpOjHa HCNHTHBAEa MOCTE, (-
F;‘ﬁé‘ﬂﬁcﬁ["HH'a, ToMeHyTa OcobeHOCT (hepMeHaTa, PbHXOB-a'HpPIJI‘a_
o ,H,?LT 34 BpLIieHke ornpebeﬂe_ 6uouoLKe (DyHKUH{E, 3aCHUBYU
?em{ OMe [a OHH MPETCTaB/bajy KOMILIEKC y KOMe Cy Ce u3y-
? 0 ,ycrmeno' KoMOHHOBaze Tpynme aKTHBHE V KaTadd-
é;i}lhogl n;);J'xe,rLy, WaKTHBHDpa]yhe rpymaunje Koj"e roseha-
" {'o%n}éT | TI/II'SH‘OCT. Ilpe Hekomuko roxuHa JlaureHbBek (9]
e xo pyHcao BewTayky Monen (epmenTta xapboxcuaaze. UH
fvrdTeP H_Tome MCIIao OX omaxarma Aa Beh Tako npocTa Opramcka
e pHja Kao wro je ma npumep meturamud (CHs—NHz) pacro-
Tex;:a Kap6.0KCHJI33HHM nejctBoM. Mmak ce To HejcTBO MOMeHy-
woﬂeK're.ane HC0/baBa y BeoMa ciabom creneHy. AJMH ako ce y
Acmm ya MeTulaMuHa yBeje, Kao akTupupajyha rpyna, kap6oi-
(r}ma rpyna, KAaTaJMUKO HOeJCTBO Tako MOOHjeHOr jeLHIberha
CTeﬂxoxona) nopaihie oxko 19 nyra. YBohewem ¢eHONOBOr Mp-
c1e, a Y MOJEKYJ IMHKOKOJ nosehipa ce HeroBa KaTaJAHTHUKA
6”;1{3}1[04@ jour gpa nyta. Mayhu 1M myTem u ysopehu y mpBo-
putr gm eM}?ngxyq CBE HOBE ¥ HOBE akTHBupajyhe rpyne, - Jlak -
Je Ha Kpajy KpajeBa MOOHO jelntbere (OKCH-aMHUO-

HadhTOKCHHOM) Koje pacmosaxe
4000 nyra BehuM OJ aHAIOrOr fejcTa JIIOUETH!
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KapGOKCAIA3HAM  8JCTBOM,
or MeTHJIaMHHA

(8. Taba. 6).
[Tokazano ce 3aTvM Aa je TMPHPOAHA kap6OoKCHIa’3a KBacia

carpabena no THIY JlaureHBeKxOBOTr MOAeJA 3a oHe KOjH
ce MHTepeQyjy THM mHTarbeM, HaBOAAMO OBJe XeMHCKy (opMyay
tor ¢epmenta {10].
CH CH, OH
VA VAN /
N ¢ N4+—C.CH; =0 OH
I b 0y /N /7
H,C.C C CH C.CH,CH,O O—P = O . Tlporenu,
N/ NN\ N :
N NH, S 0 —

- U3 ose ce opmyie MOXKe BHIAETH jAa je y PUPOAHO] Kap-
GOKCHA3H AKTUBHA aMHHOTpYyId KOMOHHOBaHA ca BeoMa C/I0XKE-
HUM MOJEKYJNapHHM KOMIJIEKCOM KOju y cebu Cafpxu ABA X€-
TepOUMKANYHA TpCTeHd. Taj koMmmieKc Huje HHILTa APYro A0
prmamie Bi1. OH je ca CBOje CTpare BesaH cd npa Mouekyna (oc-
(hopHe HKHCeJHHE, AJH TO jol HHje CBe. Onucado jefubene €L
koMBHHYje jour Ca MOJEKy/IOM GenaHuerHHe Ccrelv(pHyHE rpabe.

[pema TOME, (pepMeHT kapbokcunasa (MpeTcTas/ba BeoMa
CAOXeHy and CacBMM TPaBHIHO carpahesy TBOPEBHHY. Mu He
MOMXEMO H3 Te meopeBHHe U3BYhH HHjeJaH [eo, HUjeHy aTOMCKY

rpyny @ [a npu ToMe GUTHO He CMAHUMO KaTaIUTHUKY aKDHB-
HOCT UYMTABOI KOMMJEKCa Kao LETHHE. Ypaso Gaaromapehn T0j

oapeheHO] KOMOUHAUHU]U aKTUBHHX H axTHBHpajyhHx rpyna Ko-

jom Ce OIMKYje MpHPOAHA xapOOKCHIa3a, OHa Pacroiame Ka-

TaAHTHYKOM AaKTHBHOIIhy TOTOBG 10 xwmbaja nyta BehoM OX

AKTUBHOCTH HajCaBpLIieHH]er Tauren6eKOBOT MOAeNA.

Mo ncToMe THUIy Kao H KapGoKCHaasd carpabeHu Cy, MHOTH
apyru (pepMeHTH, yptja je XeMHCKa nmpupoja Morid 6uTH pasja-
[WbeHa y NOoCAemhe BPEME. Tako Ha npuMep, KaTanasa [11], dep-
MEHT KOj¥ pasiaxe NepOKCHI BOHLOHHKA Ha KHCEOHHK Y BOMY,
npercrasiba rakohe CHOXKeH KOMIAEKC Koju y ceGu CaapMu rso-
xhe, MUPOJIOBE NPCTEHOBE H creuuguuny OenaHdeBUHY. Cmabum
KaTalasHuM JejcTBOM pacrionaxy peh mpocTH jOHHW HeEOpram-
cxor rBoxha. AmH ako ce aToM rBOKIya cjeAHHH Ca MHPOLOBHM
[PCTEHOM, HheroBa KaTajiuTHIKa akTUBHOCT he MOpacTH HEKOJH-
KO myTa. Y OpraHu3MnMa, creLUjanHo y KpBH KHBOTHIBZ, BO-
xhe ce cycpehe CIOjeHo ca YeTHPH MHPOJIOBa npcTeHa, y 06IHKY
TAKO3BAHOT XeMHHa. XeMHH Beh pacnonaxe KaTajasuuM J1ejCTBOM
OKO Xubamy myra BehuM OX fejcTBa HEOPraHCKOr rpoxkbha. Y
[PUPOIHOM (DEPMOHTY KATal1a3H XeMHuH je ornojeH ca crieitupuy-
HOM 6ejlaHueBUHOM. Y CJIel Tora je beroBo KaTaAHTHIKO JejCTBO
nosekano 10 mummuosa myta. Ha Taj Hauu, y KpajweM pe3ya-

ik
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Tary, 1 MmunrpaM reoxha MTO yJaa3H y cacTaB KaTalasHOT KOM-
TIIeKCa|MOXKE 10 CBOM Karannquom ,ZIE]C'I‘By ma 3ameHH 10 ToHA
HeOpraHcKor reoxha.

Ha oBuM mpHMepHMa Ce jaCHO MOXe BHAETH jelaH O ClIy-
yajeBa |yHyTpallbe XEMHCKE OpPraHu3allkje XHBe CYMCTaHIE. Cge
IOTJIe |LOK Cy IOCTOjaldH CaMO OJBOjeHH JAeJOBH (hepPMEHTCKOT
KOMILIEKCA, IOK TH AEJNOBM HUCy OHid CrojeHd Meh coGoM, OHN
Cy pacriosaragd BpJO <nabuM KamlaluTHYkuM AejcTrBoM. Tek ce
ca caBpwieHo ojpeheHHM KOMOWHOBAreM THX Jen0Ba y jemuH-

'cTBEH OMITJIEKC, jaBTba TakaB KOJOCa/MdaH CKOK KaTaJddTHUYKe ak-

TUBHOCTH @ OBJe C MPaBOM MOXEMO TOBOPUTH O MOjaBH HOBOT
KBaJquTeTa Kofa paHuje HHje OWJIO y OJBOje€HMM KOMOOHEHTaMa
ji je mocTao caMo YCae[ HHXCBOT o,upebepor KOMOMHO-
Bakba. -
MHoro6pojuu mpeobpaxkaju OpraHcKe MaTepHje KOjH Cy. ce
A=Ay Ha.jnpe y BC'}I&HOM pacmopy, a 3aTHM y IPBOOHT-

akpa ymx.), KOjH cy, p-asyme ce, mMOCTOjaau y BOD;aM‘a
NPBOOUTHOT OK®AHA y AO0CTa 3HATHUM KOJMYMHama. AJM OCTe-
MeHo, YIopeLo Ca HeOPraHCKHM .KaTalH3aTopuMma, ¢Be Behy yJo-
ry y ybp3aBamy XeMHCKHX peaKUuuja MOYHibY Ha Hrpajy W pa-
3HOJMKA OPraHCKa jelurberba Koja ce y To BpeMe jaBibajy. Mu

KATaHTHIKHM lIejCTBOM M-ory pacrmosaraTd YaK H TaKsa
CpasMepHO MPOCTa jeHibeHa Kao IITO Cy Ha NMpHMep MeTH/IaMHH,
PIIMKOKOJI, U3BeCHH 00auuu anfexuja, urehepa HTA.

Y| HHOMBUyalHUM KOJOWIHHM TBOpDEBHHama Ta Cy ce je-
Iumea kombuHOBaMa Meh coboM u ca NMpHCYTHUM HeOpraHCKHM
KaTaay3aTopuMa Ha CTOTHHE H XH/baje HauuHa. Melh cBuUM THM
koMOHMHauMjaMa cycpeTasne Cy ce, padyMme ce, W TaKkBe uyHja je
KaTaldTHUKa aKTHBHOCT Ousa Beoma jako (yBehawa Omaropmape-
hu HmejcTBy AOMYyHCKHX KOMIOHEHATa Kao MPOMOTOpPAa H/IH aKTH-
BaTOpPd OCHOBHOI KaTaJu3aTopa KoMe Cy Ce OHe TMPHIIOjUIe.
Hema cymme fna je moCTaHak TakBe KOMOHWHallHMje, TaKBOT KOM-
TJIeKCd KaTanu3aTopa M OPraHCKHX jeJHHberha KOjH ra aKTHBHU-
pajy, mMorao o6e36emuTH 3HATHA MpedMyhCTBa 3a KoalepBaTHY
KambHly y KOjOj Ce TakaB KoMIjiekc o6pasoBac. AKO je rome-
HYTH KaTa/Ju3aTop yOp3aBao OBY HJIM OHy Ba)XHy CHHTETHUKY
peaxkuHjy, HeroBo akTUBUpame je NMpeTcTaB/balo MOhHHM MOTCTH-
uaj 3a|06pxe pacTeme maTe KOJOHIHE TBODEBHUHE.

Ce yHyTpalllba XeMHCKa PaluKOHaJH3alMja yuyBplIhHBaLa
y npotecy ,IpUPOAHOr :ofabupama’ KOjH je YHHIUTaBao CBe
,,Heycrene'’, cayuyajHO mocTajse KOMOMHALHMje yMja je KaTalauTHY-
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Ka aKTHBHOCT GHJa CMambeHa M KOje Cy mpeMa TOMe CMarbHBalje
OMIITY AHMHAMHYHOCT YHTaBOr cHcreMa. OCTajamu cy 3a HabH
pasBuTaK caMO OHH KOMIUJIEKCH KOjH Cy Haj6pxe, HajpauHOHai-
HH]e MCIYHaBalH CBOje (pyHKUHje. Al cBako nopehaparve JaH-
U CHHTETHYKHX PeaKun ja H3a3HBaJO je y KoaueppaTHMa MN0jaBy
CBE HOBHJHX, CBe CIOMEHH]HX jelMiberba, oJ KOjux Cy MHOra
yJ1asHsa ¥ cacrap NOMeHYTHX KaTalUTHUKHX Komuiekca. To je,

‘C JenHe CTpaHe, MOCTeNneHO BOJIHAO BehOj CJ/IOXXEHOCTH TaKBHX

KOMILJIEKCA, a Y MCTO Bpeme, Oaaromapeku cTalHOM AejCTBY ,,IIPH-
pomHor omabuparba‘’, CTBapaJ0 KOJL THX KOMIJIeKca CBe Behy
AKTHBHOCT M CHeNH(HYHOCT KATATUTHYKOT JEjCTBA, BHCOKY NpH-
JTaroheHo T 3a Bpilere (PYHKUHja KOje Cy OHH HMaad y Koauep-
BATHUM KOJIOHMAHHM TBOpeBHHaMa. Tako ce oBAe CTBapana MO-
rykHocT Ha ce momohy. oipeheHe koMOMHAUHMje Male KOJHYHHC
ozlpei‘)e.ﬂﬂx jenumerma 6P30 OCTBapyjy peakuuje Koje €y ce pa-
Hije MOIJe H3BeCTH CamMO Y NPHUCYCTBY ONPOMHHX KOJHYWHA Ka-
Tanu3atopa, MAH 3a uyHje je obaBbarmbe O6MIO NOTPEBHO BPAG
MHOrO BpeMeHa. '

Kao pesynrar TtaxkBor €BOJYLHOHOT Mpoueca, HajupoCTHid
HEOPraHCKK KaTanu3aTOPpH KOjW Cy y pacTBOPY NPBOGHTHHX Op-

THCKMX MaTepHja CKYNHO yOp3aBad YHTaBe TPyNle CAUYHUX pe-

aKuMja, 6HaM Cy y KOauepBaTHHM TBOPEeBHHAMa 3aMEHEHH CJIO-

ZKeHHM ald ¥ BPJIO CaBPIUEHHM (hpepMEHTATHBHHM KOMIJEKCHMa

KOJu Cy He €aMO pacroaarajld KOJIOCAaNHOM aKTHBHOIIRY Hero
6uutn M BPJIO CTEeLH]alH30BaHH, AejCTBYjyhu €aMO Ha TMOjefHHe
peaxiumje u y6p3aBajyhi ux Ha avdepeHuupaHy Hauud. Jlako je
pasymMeTyl Kaksa je CrpoMHa mpeHMyhcTBa HOCHIa cOO0M moja-
Ba TAaKBHX XEMUCKHX MEXAaHH3aMa 3@ OIMUTYy OPraHH3aUHjy, Xe-
MHCKHX T[ipolleca HITO Cy, Ce o6aB/hanu y jemHOj KOJOHAHO]
TBOPDEBHHH.

He_Mg HHKAKBe CyMibe J1a CaBpeMeHH (pepMeHTH MpeTCTaB/bajy
o CBOjOj MPHPOAH KOMOHHALH]y oapeheHux maTepuja. Mu cMmo
Ce JaHaC CacBMM MPMOJHXKHAM BEIITAYKO] CHHTe3d (hepMeHaTa.
[la unaK (pepMeHTH pacnofaxky HU30M OCOGHHa KapaKTepHCTHY-
EUX 3a OHOJIOIIKE CHCTeMe H TO He CaMO 3aTo WTo ce JaHac gep-
MEHTH Cycpehy camMO y XKHBHM ODPraHH3MHUMa, HErO K 3aTo IUTO TH
CHCTEMH TIOJ, NPHPOLHHM YICAOBHMA He Oy MOIJM MOCTaTH HUTIE
Ha gpyrom mecry. Takpa ,,cpehHa’ komOuHaUwja aTOMCKHX Tpy-
ma Kakea ce cycpehe y depMeHTCKMM KOMILIeKcuMma, oHa 3a dep-
MEHTe TaKO KapakTepHCTHYHa Be3a Koja nocnoju HaMehy wHXO-
Be rpahe H 6HOJOWIKe (DYHKUH]je, HUCY MOTJie MOCTaTH ,,CAyyaj-
Ko“. Yak w Jlanren6ek, Koju je CBeCHO MpUCAjeqHIbABAV:
CBe HOBE H HOBe axTHBHPajyhe rpymnes csoMe MOZeady, Huje MOrad
Aa JOCTHIHE OHAj CTElEH CaBPIIEHCTBa KOjH NOCTOJH y NMPHPOT-
HUM TBOpeBHHAMA, Jla 64 ce cTBOpHMIIe TakBe CaBpilieHe KOMOH-
Hau#je aKTHBHHX H aKTHBHpajyhuX rpyna xakpe MOCTOje Y MpH-
pomHoj KapGOKCHIasH MUIH KaTa/ias#, Ouiaa je HEONMXOAHa OJpe-
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hema ympasibeHOCT MpOLECa eBOMyUMje MaTepHje, HEONXOMAHO
LOPHPOAHO oafrpare’” KOje je YHUITaBano CBe HeyCnesae KOM-
GuHaLKje 1 OCTaBbasl0 32 Ja/bH PA3BHTAK CaMO TaKBe KOMIIIEK-
ce KOjH cy HajbpiKe, HajpalHOHANHH]e HCIymdBald CBOJE 6uno-
JOLIKe (DyHKIHje. e o

Ta ce eBOMyLMja (epMeHaTa A0 H3BecHe Mepe HaCTaBba M
JlaHac, B MH je MOXeMO NPaTHTH npoyvaBajyhu depMeHTCKe CH-
cTemMe y CaBPeMEHHM BHIUHM H HHXHM OpraHH3MHMa.

Tako Ha npumep, npewa ucnuThpatsima P. Kyna [13], uH-
BepTasa fobHjeHa W3 Pas3/HYHTHX paca KBacUa, HUje CaoBHM HCTa
10 CBOjOj @KTHBHOCTH. FlcTo cy Tako BeoMa HHTepeCaHTHA "H
HCITUTHBAA TPOTEOVIXTHYKHX CHCTeMa HHXHX H BUIUHX KHBO-
THIba H Ousmaka [14]. Ta ucOMTHBAMWA MOKa3y]y [da NPOTEA3HH
CHCTEMH HIDKHMX -OpraHd3aMa NperctaB/bajy, Ha HeKH HayuH Ipo-
TOTHIIOBE AHANOTUX CHCTeMa BHCOKO OpraHH3oBaHMX Guha. Bpao
je BepoRpaTHO KA Oy C& OBH NOCAEHIbH CHCTeMH Pa3BWIK H3 IIp-
BMX y TIpoLeCy eBoJylHje. AHAJIOrH NMPHMEpH ce MOry Hakd vy
06/5ACTH OKOUNALUMOHUX (pepmenara. Tpeba mebyTum Hamome- -
HYTH [a Cy ce OCHOBHH OOaULM rpahe (PEPMEHTCKUX CHCTEMA H8-
rpahuHBaid jOLI HA PeJaTHBHO PaHOM CTYNiY eBOJIYLH]e, ' Ca-
MOM IOYeTKy, mpoleca mocraHka usora, OTyda Ce ¥ KO Haj-
NPOCTHje OPraHM30BaHUX KUBUX Guha MOjeadHH (epMEeHTH jas-
Jbajy v, oDJIMKY HOCTa CaBpPIIEHHX CHCTeMa.

PazyMe ce aa je eBOJMyuHja (hepMeHaTa y OMHCAaHUM KOJO-
MIHMEM TBOpEBHHAMA MOLJA [a YCMEUIHO Teye Camo y Cayuajy
aKo ce yrmopelo ¢ THM CTBapajo W3BECHO peryJudcarbe, H3BECHO
carnaliasatbe [IOjeNMHAX (PEPMEHTATHEHMX peaKuHja. Cgako
6urHo noBehasarbe Op3HHe jenHe WA JApyre peakiuje yuBp-
whuBao ce y Mpolecy eBOAYLH]e camo y Cayyajy ako je 6ui0
TMPCTPECHBHO Ca HAILEr [JIeAMITa, aKOo HHje Hapyliasajno AHHA-
MHUHY [IOCTOjaHCCT YWTABOT CUCTeMa, Hero O6pHYyTO, HONPHHO-
cuno Behoj YHyTpallkboj yckaaheHoCTH OpraHH3aLMjH JAaTe
KOJOWHE TBOPEBHHE.

C ofsvpoM Ha CBe IUTO je PeuyeHo, Mopama ce y npouecy
eBOJyLHMje y THM TBOPEBHHAMA, MOKPaj Mojase PalHOHAIU3ALH-
je mojeaMHmMX (pepMeHTaTHBHHX KOMILJICKCE, uarpahuBaTd U Op-
raHusauuja suwer peja. Ta je opraHH3auuja OWia 3aCHOBaHa
Ha OypeheHoj KOOpAMHAUMjH Beh 4YMTaBHX ¢hepMeHTATHBHUX
rpyna, wITo je OMOTYhRHJO [a Ce o0TBapyjy KOOPAHMAUpaHH CJI0-
WEHH XeMHCKH mpeobpaxcaju Koju cy OuiM caCBWM HEAOCTYTIHH
HajmpocTHjuM npBOCHTHHM KOauepBaTHMA,

Y mpeTxoiHoj raBy MH CMO Beh HamoMeHy/u KOMMKO MOry
6HTH Pa3HOMMKY YHYTpallltbH MEXaHH3MH nomohy KOjUX e Bp-
W perysMcatbe (pepMeHTaTHBHOr AejcTBa y MPOTONIA3MH. Ha-
uMe, cBaKa mpoMeHa (PH3HYKO-XEMHCKOr CTama KOBOAM Ty MO
OBAKBHX HIH OHAKBHX MoMepatba y (epMeHTCKO| aKTHBHOCTH, Ia
npemMa TOMe H 10 NpOMeHe y3ajaMHHX OJHOCa 6p3uHa Nojexr-
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»
. BHX peaku#ja. FIcTo TO ce MOpano femapaT M y KoauepBaTHHAM

TeopeBHHama. Cnope peakiuuje Koje (hepmeHTH HHCY KaTaJH30-
BaJ{, MOpaJe Cy Beh OTCTYNHTH y. MO3agHHY. Bozehy yaory mo-
OuiH cy (pepMEHTATHBHH NPOLECH uMja je/6p3uHa Guia BpJO Be-
JIUKA, aJId KOja je y HCTH MaX OHJa NMOABPrHyTa OUTHUM H3MeHA-
Ma y 3aBHCHOCTH OJ YHMTaBOT HH3a 'y3poka, [lopehaBame HIH
CMAmHBABE KOMMYHHE jefHOr (hepmeHTa, nojaBa jeJHOT HJIH
APYTOr aKTHBAaTOpa HIH Mapanu3ancpa, MpoMeHa KHCEIOCTH HIH
nomMepatbe, OKCHAAUHOHO-Pe Iy KLHOHOr NoTeHUMjana, — CBe. TO
MOxe na moBeha Op3HHY jexHe (epmeHTCKe peakuuje MHOro
CTOTHHA ¥ XW/bala' MyTa HJIH, OOGpPHYTO, na je cBeme rotoso
J0 Hy.Je. =

Y mpouecy eBoayuuje KOALEePBaTHHX TBOPEBHHA, TaKBe IPO-
MCHE Cy Ce mopase HewraBaTH y HajBehum CcpasmMepama. Ycaex
YHYTPALIbHX XEMHCKUX MPOLEca M yClaex IejCTBa CrOJballlEbHX
Y3pOKa, ysajamMHM OnHOC Gp3uHa (bepMeHTCKHX peakuxja Kox
PASIMUHTHX [eIMHKH MOPa0 je BapHpaTH y LIHPOKHM TpaHHI[aMa.
AJM M3 TOra O6MMHOr MOJba Pa3HOJIHKHX KOMOHHauuja chepmeH-
TaTHBHHX peakuHja OJPIKABA0 Ce CaMO MaJu 6poj, camo oHe
{<0M6Hgau14je KOje HHCY Hapyluasale ITHHAMHUKY, MOCTOjaHOCT
JEIHE JeIMHKe H KOje Cy NONPHHOCHJIE HbeHOM HajOpxxem pacre-
y. Tako cy ce cTBapaiu yHyTpauwby (DHBHYKO-XeMHCKH MeXa-
HUSMH peryaucatba (PepMeHTCKOr mejcTBa.

Meb cBum ocTanum (pH2HYKO-XeMHUCKHM (akTopuma koju cy
BPIIHIW OfpeheH yTHUA] Ha (hepMeHTAaTHBHe npoiece, mopa ce
COPaTHTH Hapo4HMTa IMaxHka Ha CTPYKTYPY HaLIMX KOJOHIHHUX
TeopesrHa. Kao wmro cmo Beh BH/IEJIH, MHOTH (DEPMEHTH MOry.
A€JCTBOBATH y XXHBO] NPOTOMJIASMH HIH MpaBly XHIPOJIH3E,
W/ y TIPaBUY CHHTE3e, peMa TOMe 71a JIH Ce jeman cepMmeHT Ha-
J1a3H MPOCTO y PacTBOPY, HJIH je ancopboBan Ha MOBPILHHY TPO-
TONMIasMaTHYHKUX CTPYKTYpa. AJH 110 HCIHTHBAMHMA A lllmyka
{13], yak u Heopraucku KOJIOHAHH reJH, Ca HUXOBOM BEOMa eJe-
MEHTApHOM CTPYKTYpPOM, MOry Aa yTHYy Ha NpaBal KaTaJHTHY-
KHX peakuHja. Tako Ha mpUMep AONABAFbe CHIHKOreaa BOJEHOM

PacTBOpy cHpheTHe KHCelMHE M METHAATKOXOMA OJIaKIIaBa KaTa-

IMTHUKY CHHTE3y CJIOXEHOT ecTpa MOMEeHyTHX Martepuja. AHauo-
i SHa4ya] Cy MOpase HMaTH H HeCTaJHe €JleMeHTapHe CTPYKType
KOojuMa cy ce omaukOBale NpPBOGHTHe KOalepBaTHe TBOpPEBHHe,
Te cy CTPYKTYpe MOpaJie Ha CacBHM OfpeheH HauMH fa yTHUY Ha
Peakuuje, Hajnpe KaTaIMTHYKE a 3aTHM M (bepmeHTaTHBHE, KOje
Cy Ce BpuIM/IE y KCallepBaTHUM Kan/bHllama; oHe Cy MOpaJje THM
peaKlH]amMa oapehuBaTH npasay y CMHCJIy CHHTe3a.

HMnax cy nomenyre CTPYKTYDE Yy HajmpoCTHjUM KOauepsa-
THMa Oe onseh edemepHe, oaseh 3apHcHe OXl C/y4yajHHX CIIO-
/bAMBHX f2jcTaBa, Aa 6M Morsie na TapaHTyjy HM3BECHY MOCTO-
JaHOCT CHATETHUKHX npoueca. OTyzaa je, ycrnen mejcTsa ,,IpHPOL-
Her oyrabuparba“, Mopana ymopezo ca EBOIyLHjOM (hepPMEHTCKHX

Eaiy

. 219

cucTeMa Ja Ce BPLIM H eBOJYLHKja CTPYKTYpe TPBOGHTHHX KOJO-
UIHWX TBODEBHHA, eBOJYLHja H-HXOBe MNPOCTOPHe OpPraHH3alHje.
Y CkJIaLy ca OHMM IITO CMO Beh peksH, Ta je eBoaynuja 6uua
yhpaejbeHa Ka CTBapamy AHUHAMHYKY [OCTOjaHUjHX OOMHKA, Ta
MpeMa TOME M K2 H3BECHO] eMaHUHNALH]H KOALEPBATHHX CTPYKTY-
pa OJ|Cno/balllbHX, BHIIS HIH Marbe CAyYajHUX AUPEeKTUBHHX CH-
na. Te|cy cre MOpase GUTH MOCTeNeHO 3aMerbeHe TaKBOM  YHYTpa-
WHOM OPrdHH3dali]OM, KCJOM OH moCTojarmke [MOMEHYTHX CTPYK-
Typa |y KOJIOMJHUM TBOpeBHHaMa OHMJIO CTalHO MOAPKABAHO
HCTOM| @HEPrHjoM KaKBa Ce jaB/ba Kao pe3y/arTaT ersoTepMHHX
peakupja IITO MPaBHIHO TeKy Y THM TBOpeBMHama. Kao wTo je
Beh pEUEHO y MPeTXOJHO] IJIaBH, YNPaBO TaKBa MMOKpeTHa CTPYK-
Typa JeXH y OCHOBH NPOCTODHE GpraHH3allkje XKHBE CyMCTaHLE.
Ajti yropezo ¢ THM, y KOJOHAHHM TBOPEBHHAMA IITO Cy €BO-
nyMpajle, yC/Ael MOCTENeHOT arperoBatba Husa jenumema, Mopa-
JIO je |y, KpajibeM pesdyarary AohH A0 M3[Bajama H3BECHOr Jeaa
THX jEIHEbeHba W3 OMIUTE, ONTHUKH BHILIE WM Marbe jeIHOPOAHE
mace. Ha Taj HauuH JOUIIO je 10 mocTaHka oTpyKTypa Beh BHIbH-
BHX IIQJ, MHKDPOCKOIIOM,

HecymmmBo na je Toj Mopdomowkoj mudpeperimjanyju
MaTepHja Y KOJOHWIHHM TBOPeBHHaMa MOpana NPeTXONHTH Xyra
Xemucka epoayuuja. Tek Kala ce Kao pe3yaTar Te eBOMyLHje
CTBOPHO TAaKO BHCOKH OOJIHK OpraHH3alHje y KOjoj Cy ce MHOre
CTOTHHE W XW/baJle IOjeJAHHHX - peaKUHja MOTJe KOOPAHHHPATH
y j€NHHCTBEH CHHTETHUKH IPOLEC, — TeK Taga Cy MOrJa rocra-
TH H3YBETHO CJIOXeHa W BHCOKOMOJIEKYJapHa jedHiberba Kao IITO
Cy JHMIIONPOTEHJH, HYKJIEOMNPOTEHAH HTH. AJNH Ce W Ta jeJurbe-
ta, y| MOYeTKy CBOr 00pa3oBarba, HHCY MOIMa H3[ABOjHTH H3
OnuITe Mace KOJOHAHHMX marepuja. [IpeaycioBu 3a WHXOBY MOp-
(onowKy AuepeHUHjaLHjy CTBOPHIH Cy Ce MTOCTEIEHO, Y TPO-

Luecy HbHXOBOT arperoBama, : ;
Hyk/eurcka kuCesnHa, y CBOJHM Dac/HYHTHM MOIHMHKALHY.
jeMa, ¢ycpehe ce y CBMMa NMO3HATHM XHBUM Ouhnma. Yak ce K

KOJ, OpraHMsaMa IITO CTOje Ha HajHHXKEM CTyIkby eBOYLHOHE
JIECTBUIE, OHA y XEMHCKOM IMOrJeAy BPJIO Maxo pasmuKyje 0.1
HYKJICHHCKE KMCeMVHe BHIIMX XXKHBOTHMHWa M Ousmaxa. Beh Ty ce
AAKJe XEMHCKH MOTMYHO AH(epeHUMpana Marepdja M3 Koje je
c}:arpabex—no henmnuro jempo. CTBap gpyrojaue cToju ca rbeHOM
MOP(OIOWIKOM IH(epEHLH jallHjoM. '

Jow cy E. Tepayn u®. Cykc [16], 3atum A. ByaBeHn
n Jl. Mecponeany [17] u nmounuje A. Benosepcku
[18] yTBpauan na ce y Teay GaxTepuja Hajiase BPJO BEJHKE KO-
JHYHHEG HYKJICHHCKE KHCeJIHHE. AJIH OHa Ty Huje AHudepeHIHpa-
Ha y 00muKy jenpa. A. Ummemweuku [19] je HemasHo Bpiwmo
y TOME@ mnpaBlUy OMNCeAHa HCIHTHBawa, [ToMeHyTH aymop je mo-
Kas3ao fa npeTcTaBHHUUHM pena Eubacteriales koju obyxpara Behu-
Hy nosHaTHX GakTepuja, Ges 063Hpa Ha MPHCYCTBO THMOHYKJIEe-




-
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MHCKE KHCeNMHe, HeMajy yomiuTe XPOMATHHCKY CTPYKTYPY KOja
6u ce MOrJia cmarpaTH jeapom. HykaeuHcke MaTepHje y THM
GaxkTepujama Hausase ce y audysHom cramy, OHO WTO cy paHPI_]"H
aynqpn CMaTpand |eIPOBHM CTPYKTypama, HeMa C jeApOM HH-
}T(s;:& Bese. Kao JEApa Cy HaWMe O3HAYaBaHa JMIIONPOTEHAHE
Ua CMOpOHOCHHX GaKTepHja, TONapHa 3PHIA HECTIOPOHOL
CHUX BpCTa, UHTCMIAa3MaTHYHA BJaKHa Koja Ce jaBmajy Kox cTa
pux 06auka HTA. JeapoBa cymncTauna jemo MmMmemne uxo’n&
pacnopeheHa y GaxTepujama cacBuM PaBHOMEPHO W He CTBapa
HHKAKBE nmpepea-runpalwe TBCpeBHHe. [Ipema ToMe, Ko Ha'Behgr
S};{)P?Javﬁam)epnja jelpoBa cymncmaHua je .umpepeéunpa}xa JXeMPL
cxy’ F;J;x:ml-;f nnlgﬁpcbonpmxn. Huje Moryhe noeyhu MHKDOCKOTI -
oy I8 y .el'?y JEAPOBHX M MIA3MATHYHUX KOMIIOHEHATa
i 3 Krepuja. Ty je XpOMaTHH CaCBHM YTOI/bEH y LHTOMJIA3MH.
B Eg: 'cTe, KOL CIIOXKEIMje OpralH30BaHHX Myxobacteriales
v yl},m y Bpgmyx H3BECHA NH(pepeHUHjauHja jeIpoBe CyIncTaH-
prmamﬁ: 3ca 1;41:13M A Mvwewengkwu CMaTtpa, ga CrmoccOHOCT
(i X ,ZIBaJ-a-‘H:E ¥ 00pazoBatbe BHABUBHX 3pHALA MM
eramama mpeba CXBAaTUTH Kao nporpecHeny mojasy. [Ipema ¢u-
AGCEHETCKOM TOMOMKAjy jelHOr MHKPOOPraHH3Ma -'r.a je crmo-
COOHOCT M3pa)i€Ha y pa3IHYHTOM CTerneHy. YHOpéJIHa LUTOJIO-
IIKa HCMHTHBAatba MHKCOGAaKTepHja AOMyMITajy Haume qa ce
yTepae (bopMe KO KOjHX Cce jenpora cymcraHua Hanasm jou
Y. EM(YSHOM CTamy, M caMO ce Ha OZpeheHOM CTymHy pasBH-
ha obpasyjy xom mux CTPYKType KOje ce CacToje M3 XpOMaTH-
Ha. Kox apyrux oGauka jemposa cyncradua je Beh IH(pepeH-
UMpaHa He CaMO y XeMHCKOM HEero Wy MOpPgOJOmKOM norngﬂy'
Ty C€ H3BpLIMJIO TpPajHO HM3[Bajatbe XPOMATHHA, anu Ce j’enpo'
:ao cTabuJHa CTPYKTypa jow HMje jaBHJIO. I—La’js'a‘a, KOZL Tpe-
MX (popmu MHKCOGaKTepuja  (Myxobacterium Sorangium) Beh
ce 00pa3oBajio CacBUM KOMIAKTHO jexnpo. t
napeggorg:rzmﬁr;?o AHbepeHHpame jexpa Bpumio ce Gaaro-
e O Cy Cé pacTBOP/LUBH]H OGMHMUM HyKJEHHCKe
tLCIHHE NpeTBApad y HeHe CJOXKeHHje MmomHdukauuje, 60-
/e arperosane. Kom Eubacteriales, wa IpUMep Ko c'p:aaM,epHo
NIPAMHTHBHO ~OPTaHH30BAHHX MHKPOKOKA M CapLHHA, CAaCBHM
Je mMoryhe na mocToje Heoge/heHe LHTOMIA3MATHUHE " jehposc
MaTepHje 360" TOra IUTO Ce Ty THMOHYKIEHHCKA KHCENHHA Ha.
Ja2H Jou y MOAH(HKALHjH KOja He 3aXTeBa HEHO 6e3yénoaaﬂo
H3reajatbe. Hanpotus, y cBakoj hemnuuu ca jenpom To ce M3aBa
Jatbe HYXCHO MOpa M2BDLUMTH, TOLITO je Ty arperoBakbe THMOH §
KJIEMHCKE KHCeJNWHe QTHUIIO Beh cacBuM mamexo. %
jaJIaA;'IHTH‘? ?"r:;x[ [20], Ha OCHOBY OGHMHOr CKYI/beHOT MaTepH-
Ja ﬁ i nosoxom ciuexehe: ,,IIpBo6uTHO IuepeHUHpa-
poToniagme Koje je noBeno N0 06pa3oBarba hEJHYHOT 1e-
Apa, HacJefHO Ce YYBPCTHJO KOU JaHALIFHX heanua ca je-
APOM H Tpejaje ce Ha HeKH HAUWH KaTaMHTHYKH O hemuie JHJ
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hemuuy. [lo Tora, je MOLIJIO HE CaMmo bnaromapehn nojasu Hy-
KJIEWHCKe KHCceqnHe y -heJHMUH KOja je y MOYEeKTy HeCyMibHBO
uMana gajueko Behy CAMYHOCT ca CaBPEMEHOM UHMTOMJ/Ia3MaTHY-
HOM HYKJeMHCKOM KucemuHoM. [lojaBa jeapa je BesaHa ca
MpemnopogOM Te MPBOOHTHE HYK/IEHHCKe KHCeTHHe PaCTBOP-
JbUBE y OMMWTO] MAaCH MPOTONIasMe, y KOMIIEKCHU]Y dopmy je-
JIpOBE W THMOHYK/JEHHCKE KHMCENHHE KOJ jeIHOr [elid Opramisa-
ma; KOJ ApyTor feaa MehyTHM, HanMe kojn 6akTepuja U MOApPO3e-
JIeHUX ajra, oHa je ocrazna, 6e3 003Wpa Ha XEMHCKH NPENOopOL,
Ha CTyMbY Mane MoJMMepH3alMje, W 3aTo oe HHje AWepeHIH-
pazna y MOp(OJOIMKO jeapo’.

Y 6HOMOWIKO] MMTepaPypd Ce joll M JgaHac cyctpehy JoO-
cTa pacrmpoCTParbeHa CXBaTaka MpeMa KOjuMa ce XHBa hesrHia ja-
BHJI2 KA0 MOC/Tequua 3ajeflHHYKOr XHMBOTa (CHMOHO3e) TpO-
cTujux 6uha Koja cy paHuje.camocTaaHo mocrojana, Te TelopHje
TaKo3BaHe ,,cuMbHorerese’ moTudyy of C. MepemKOBCKOT.
I[lo MepemkoBCckoM [21] nocroje xBe BpCTe npoToMNasMe
KOje ce He caMo OWTHO Pa3MHKYjy TIO CBOjUM OCOOHHAMA, HETO
Cy YaK ¥ pas3JMYMTOT MCTOPHCKOr mopeksa. [IpBu TWM, TaKo3Ba-
Ha ,,MHKOII/Ia3Ma‘‘ TPeTCTaB/ba y C(YIITHHH XPOMAaTHH jeApa. Opy-
I THI, ,;aMe00Naa3Ma‘‘; HHje HHIITa Jpyno A0 OOHYHA LHTO-
naasma. TOK eBOJMylHje XHBUX OpraHW3ama Guo je¢ mo Mepe-
MWKOBCKOM oBakas. Hajcrapuje (popme xHuBOTa OHIE CY ,,0H0-
KOKe', HajCHTHHje YJTPaMHKPOCKOICKe YeCTHLe ,,MHKOILTa3me,"
JMIIeHe OpraHH3alHKje, KOje Cy, MOrJe fa ToCToje Ha TeMnepary-
pH 6IMCKO] TAuKM Kiby4akba BOIE W KOje Cy pacmoJaraie CIo-
cobromhy jga cuHTeTH3Yjy OeraHueBHHaCTe MaTepuje H yr/be-
He XHIpaTe HEermoopeJHO U3 HeCpraHlkor marepujana. ¥I3 Tux 6uo-
KOKa Cy ce Npé ceera pasBuae OakrepHje. [louHuje, Ka1a je TeM-
neparypa Bofe Ha 3em/bH cnana Herog 50° H Kaja Ce y o j mo-
japma cOUJIH2 OPTaHCKa XpaHa MPeTCTaB/beHA 6aKTepHjama, CT20-
pHae cy Ce Male Mace ,,ame0oMIadMe’ Koje Cy My3uae mo AHy
oKkeaHa u Tmpoxaupane GakTepuje. CaepemeHa henuua, cH26/1eBe-
Ha jeapoM, MocTanz je Kao pesyarar cumbuc3e HaMmehy [ABa THIIA
opraHu3ama, kaxa GHMOKOKe LT Cy AOCree y YHYTPalboCT ame-
GomaasMe HHCy Ouie cBapeHe W Kaia Cy Ce ocnocobune na BoAe
JKHBOT y CUMOHO3H.

[lpema TOj TeOPHjH J[aK/e MOCTOjH OWITpa TPaHHIA H3ME-
by UMTOTIa3Me W jefipa, MPH 4eMy Ce HADOUWTO HCTHUYE MpBEH-
CTReHA ¥ He3aBMCHA yJora jefpa, Jow cy Aa/be OTHILIM y TOME
MpaBIy' JOUHHKjH ayToph. Tako je Ha npumep E. MuuuuH [22]
K3HEO y CBOje BpeMe MPETMOCTaBKy La Cy npso6uTHa #wBa GHhz
Guaa MpeTCTaB/beHa BPJO CHTHHM, MCUKAA YJITPAMHKPOCKONCKHUM
yecTuiaMa XpomaTvHa, Te Cy uecTHLe pacrnoJjarane Croco6HO-

why camocTasHe pa3MeHe MaTepHja, CreLlH janno criocobHOWhy Aa
CHHTETH3Yjy OpraHcka jelHiberba H3 HAjIPOCTHHX HEOPTaHCKHX
marepuja. Tek AOLHHje Ce OKO HHX CTBODHO OMOTad® OX poTO-
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f1asMe Koja je y KpajembOj JHHHjH Hrpala yJory camo H3BeCHe
cpeaune. OBoMe Tpeba’ Lonatu u MHoroé'pojH’é TeopHje O MpBO-
GHTHOM TIOCTaHKY, MOHOMOJIEKY/IAaDHUX T'€Ha ¥ HoHMa CAMYHHX XH.
MOTETHYHHX TBOPEBHHA, : :
Pahuje Hapemena xemucka HCMHTHBaAba HYKJIEHHCKUX KHCe-
JIIHA M FbUXOBOr pacrnopeja y JeIpYy ¥ UMTOMMasMH HUMaIO He
norBphyjy cBe Te TeopHje. ['eHETHUKO jeauHCTBO LHUTOIIa3Me u
J€Apa oxpaxwaBa ce jadHO y TOMe wWiTO ce y Teay OakTepwja cy-
cpehy CacTaBHH JEJOBH W jelHe W Apyre TBOPEBHHE, IHTOIMJA-
SMaTHYHA W jeApOBA HyKJEHHCKA KHCEJHHA y NPHCHO] MeLIaBH-
HH, y HEDa3NBOJHOM 3ajeIHHYKOM nocro]a&.y, y orcyérsy CBaKe
MOpdouolke AudeperIHpaHoCTH. [Tpotus TeOpHje CHMOHOreHe.
3€ M CIMYHMX CXBAaTaka TOBOPH jOILI M To la Ce jeapoBa HYKJe-
MHCKA KHCeMWHa CcTBapa KPaji0oj JHHHjH W3 HHTOMIA3Ma-
THYHE W J1a y NPOLEeCY OHTOreHeTCKOr pa3Buha hemiue gosasi
4O Tpenoposa Mare arperosaHe THMOHYKJIEHHCKE KHCeNHHe Yy,
KOWIEH30BaHH Y TMOTAMEpH30BaHy (hopMy, wWTO je BesaHO Oai
CMarbHBambeM pPaCTBOP/LHBOCTH H M3/1BajarbeM H3 OMIUTe KOJMOH-
AHE Mace npotomnagme. Y uctH max, YHIOp&aHA LHUTONOLIKA HCITH-
THBamba Pa3IHUMTHX OakTepHjamHHX 06aHKa BPJIO jacHO moKa-
3yJ]y Kako ce BPIUHJIO TakKBO JHpepeHyHparbe jexpa us ommre

Mace npoTormuiasMe y npouecy (hHIOreHeTCKor pasBHTKa opra-

H13ama.
Otyna ce NTIOMEeHYTe TeOpHje JgaHac MOpajy cacBHM Hamy-
ctuty. [locranak hesuue ca mweHuy AHbepeHUHp aHUM (opmupa.
HHM €JIEMEHTHMA jecTe CaMO CrOVballmbH BHIJbHBU H3pa3 MOCTe-
MEHOr KOMIVIMKOBaa H yCaBpIIaBathba YHyTpallitbe cpprszquo-'xe_
MHCKE CTPYKType MPBOGHTHHX KOJIOM JHHX TBOpeBHHA. Fbuxosa
BPJIO ecbemepHa NOYeTHA y3ajaMHa OpHjeHTalH a MoJIeKyIapHHX
KOMIJIeKCa CTeKJIa je y TOKy eBOJIYUHOHOr IPOI[e0a MOCTOjaHu JH
KapakTep u iy KpajieM peaysrary oMoryhuaa mouerak CTBapamt
MUKPOCKOIMCKH BHA/BUBHX KOMIAEKCA K CTPYKTypa (
Ha Taj Cy Ce HAYMH, KAO pesyaTar ayre EBOJIYLH e UHIMBHIY -
QJIHHX KOJOHIHHMX CHCTeMa KOjHu Cy ce HeKama HanBojqu o;é-
JIHJIH U3 TIPBOGHTHOT BOJEHOr PacTBOpa OpraHcKux MaTepnj’a no
CTanu HAJIPOCTH|H OPraHU3MH, MPBOGHTHA KHBa 6uha O'Bﬂj, HOj
BH O0GJHK MOCTOjatba MaTepHje Mmorao ce Hsrpaﬂmﬁ caMoO Ha
OCHOBy 6xnonomxmx 3aKOHHTOCTH KOje cy ce CTBapane y camom
npouecy mnocrajarwa XHMBOTA, Y3anyn 6u MOKywraBaau na obja-
CHHMO NOMOhY Ma KakBuX C/ICMEHTaPDHHUX (DH3HYKHUX HIH xew;lu—
CKHX TNpoleca MoCTaHaK OCOGHHA Tako. KapaKTepucqu;{x 3a op-
FatHsMe Kao wro cy oxpehena rpaha 6enaHyeBuHa ACHMEeTpH|a
MPOTONIa3Me, H3y3eTH& GP3UHA H CArMALIEHOCT 6Hoxemncx<wc
peakuuja, cnocC6HOCT caMOO6HAB/b A HTZ. j
Cee Te ocobHHe yIpaBo 3aTo Tako OWITPO OZIBajajy »xHBO
O HeXHBOIa, IITO Cy MOoCTase Kao pesyarar mojasa koje maxac
HE 3anaxamo y Heoprauckoj TIPHPOZAH, y mnpBoM pexy Kao pe-
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3yaTart |,,IPUPOTHOT oAabupasba’ HHAMBHIAYAJHHX KOJOMIHHX
TBOpPEBHHA KOje Cy Ce CTalHO Memaje H noBehabade.

Mu|cMo Ha nmpuMepy (pepmMeHaTa NoKasaad ga Cy Ce TaKBH
CaBpLIEHH, TaKBHU ,,LIEJMMCXOJHO CarpaheHH’ KOMIIIEKCH MOTIH

obezbenuaa W3y3eTHO . CaBPIUIEHCTBO aCHMETPHje MPOTOIMIA-
Jomyue, mpacouKa THX OCOOMHA y HHXOBOM MOYETHOM CTa-

BeLUTAYKHX HJIH NPHPOAHO MOCTaAMX KozuepsaTa. Ty
TO CMO BHJEJH, MMOCTIOjaJa M3BeCHa BPJIO HEmocTojaHa
acHMeTpvja, ¥ U3BeCHa BeoMa eJeMeHTapHa CTPYKTypa, OBH HUH
OHM HEeDPraHCKH Karanu3aTopH HTA. Aaw Cy ycaeq AejcTBa
»MIPUPOJHOT OfabHpatba’ CBe Te OCOOHHe AOCTUIJe TaKas CTY-
Tiatb CaBpLIEHCTBA Ja MH C IPAaBOM MOXKEMO NOBOPHUTH O IOjaBH
HOBOr QO/IMKAa HOCTOjama MaTepHje, O KBAJMUTATUBHOM ,,CKOKY"
V €BOJIYLH|H MaTepHje.

Taj| ,,ckOK MW 3ama)kamMO HapOUYHTO jacHO 360r Tora WITO
Cy CBe [pena3dHe KapHKe KOje Cy y eBOVIYLIHOHOM MpOLiecy Be-
3MBajie )KHBO H HEXHBO, Beh [aBHO HINYe3Je Ca JHLA 3eMJ/bE.
CByza rje Cy CHOJballllbH YCJIOBH . IMOBO/BHH 3a Pa3BHTAK JKHBO-
Ta, MH JaHac.cycpehemo 6eckpajHy MHQKHHy Beh cacBUM H3rpa-
heHHX BHOOKO OpraHM30BaHHMX MKHBHX Ouha. Ako Ou -ce gaHac
IOJ, OBHM yCJOBHMA M MOjaBM/a Herje OpraHcka MaTepHuja, be-
‘Ba eBoJlyumja He O6u moraa 6uTH ayra. Fby 6u Bpuao 6p30 yHH-
WTHJTH, |OjeJH MHKPOOPraHM3MM LITO Hace/baBajy 3eMJby, BO-

yLHje OPTraHCKHX MATEpHja, MpouecC 3ayeTKa XKHBOTA.
0 Camo TIOYeTaK TOr Mpoueca y 06JHKy OpraHcKe MaTe-
pHje CKOHILEHTPHOaHe y KOAlepBaTHMa, W HeroB Kpaj y OOJHKY
Beh caCpuM u3rpaheHHX CaBpeMeHHX HajmpPOCTHjHX OpPraHH3aMa.
Ann mpoOyuyaBajyhH CMMIIbEHO OPraHM3auujy WU jeJHMX H JpY-
X TROPEBHHA, MM MCXKEMO y MHC/IMMa [a MPeMOCTHMO pOBa-
JHjY Kojja Jawac pasiBaja Ta JABa OOJHKa MOCTOjarba MaTepHje
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A BA X
NAJbA EBOJIYUWJA [MPBOBUTHMX OPTAHM3AMA

Ca obpasoBarmeM NpBOOUTHHX oprgﬂﬂsama f%TBapHgorf: ;;;
Y cie
; HKa JkHBOTa Ha 3eMmH. 11O
pplUaBa NHTarbe MOCTa Hocue ors e
: i BHTKZ, Jabe eBOJyHH]e /
oJa3d Hertopuja Aasber pas , _ ¥
ﬁa Anu Ha)KII)bMBO npoyuaBate Te Cilefehe eBOTYLH]E naje :x\a:x
BeavKe MOryhHOCTH Ja CXBaTHMO Mpouece Rom‘cypqc}ebaoléul(gje
AHK& Ta, y BPEMe H-ErOBOI CTBapamba H Ko
BaJH N0 MOCTaHKa X4BOTA, pan
JlaHac He MOMXEMO rocMmaTpaTH MoL NIPUPOLHAM ycho:;:Iv;ae, g}:l
(e uaMehy KHBe H HexrBe MaTe s
cy CBe MpeJaste KAapUKe e, cou
x)éauepBaTM ¥ npBOOWTHE KOJOHAHE TBOPEBHHE geh KaBHO
aJH Ca JAMla 3eMJbE. . )
37 YKupa Guha WTO CTOje HA Pa3HYHUTHM cTyan;;iiuunS? ﬁ?)(()){;}(;-
’ i CTy- OpraHH3:
‘ HeMajy Hu u3bansa H -
1{HOHe JieCTBHIE HEM ey depe
[a3M CT MPHCYCTBO OAPE :
naasme. ¥ mweH cactas, H pue-
HaTa, ¥ CTPYKTypa »KHBe CyncraHie MOry. cey 3HaTa};(;§( Hlv}x(eprp }E)ma
3npmb»sam KOJ TPeTCTABHHKA MOJeAMHMX CHCTEM it
op\r;au-nnlsama, Any Ta paslHKa HapO4WTO JacHo nanﬁoyrannsauuje
Taefy pasMeHe maTepdja, y TOIJeLy BpPEMEHCKE op :
TipoTonIa3Me. ' - “
® YnopeaHo Tpoy+daparme T€ opraHu3auuje 6ngga2z;eﬂga3ﬂﬂ
nomecie metie upte annaly SOk 'C%Pé):io):sls:(}:isegc;nmaﬂu"e. Ha-
Y, Ta: aTe y caMoj : :
K, Ka ¢y, TaOpel 8 i i ce TeK Ha OJpe-
HU3aLH]e TCjaBbY]Y ¢
oTvig, Apyre ¢opme opra : . e
:HZHXO!M Ef;niby %{)YIJIOI‘QHETCKOI‘ pa3BUTKA; OHE npeTCTa:é;ijgﬂ =
JLjo JOMYyHCKY Haarpagsy KOja "Ce MOCTENEHO yxsrpcm.w{ o
y . X _
x onecy ﬂ;aner’ yCaBpIIaBatba, Ad/be eRoNyLH]je wag:%o TOJHOCTG-
Tgﬁmama YTBphyiyhy nocTymHd TOK TE eBGHYFUHJ e tpeta.
HeHo KOMILIMKOBarbe OpraHH3aunice KHBE «qynecMz ;a 0
3y OJ HHXKHX opraHn3amMd Ka BHIUHM, MH MOX e areptt
' HUM OOJHIHMA OpPTa
nspecty MpETCTOSy M b o inpoCTHiuX juBUX Guha.
je xoju ¢y [IPeTXOAMIH TOjaBH HaIMp

HCKHX

Ha Taj waund HaM yopeJHo 'npquasa}i;e}lguﬂc‘)ge:fsseme
j ux 6uha pomymTa [ . U3

KOA [AaHALIHHX XHB 1 cre
ggggegijg I:[ILO TOKY moCTajarba npBOGUTHHX opraHusaMa.

15 Onapu#

S



226

M aHATOM, KOjH PeMmpOAYKY]€ CIHKY eBOJYLUHOHOr Pa3BHTKa MO-
JeIHHHX MHPOTHIbA TpOyMaBajyhu # cpaBiyjyhu rpaby mwuxo-
BHX OpraHa, Tako W OHOXeMHYap, Ha OCHOBY WCITHTHBAH-A XEMii-
CKUX TpOLEeca IUTO JieXKe Y OCHOBH Pa3MUUWTHX XXHBOTHHUX DO-
j9Ba, MOXeE Jla W3rpaj{ MPeTcTaBy O MOCTYMHUM eTamaMa Kpo3
KOje je mpowa eBOJyLHja WITIO je AOBeda O MOCTAHKA JKHBHX
6uha.

[Ipema Tum cxBarmatbuma Koja Cy Guaa M3/J0XeHa y MpeT-
XCAHUM TJIaBaMa, jefaH OJ HajCTapHjHX, MPBOGMTHHX IMPOLECca
MOpao je OWTH MpOLEC y3UMarba, ACHMHJAALMje OPraHCKMX Ma-
TepHja PACTBCPEHMX Y OKOJHO] cpeAuHH. Beh CYy W HajImpPOCTH |1
KCalepsaTH pacroJaranth CrnocodHoWhy aacepnunje THX MaTe-
pHja. Y OCHOBHM uYMTaBe [aj/be CEOJIYUH]e NMOMEHYTHX KOJOHMIHHX
TBOpEBYHA JIEXKAIO je ,,IPHPOJHO ofabHparbe’ OHHMX Melh UM
Koje cy Haj6pie, Haj60/be aCHUMHJ/IOBAJE MaTepHje H2 OKOJHOT
pacteopa. OTyZAa cy cBH MPBOGHTHHM OPraHM3MHM, MOCTANM KAO pe-
3yaATaT Te eBOJyLHje, MOpadM Beh OX camor moueTka pacroJa-
raTH I0praHM3auujoM Koja 6u MM omoryhasama HCX[laHy OpraH-
CKUM Martepujama. Ta je crmocoGHOCT Mopasia GHTH ITOCTAB/bEHa
y camy OCHOBY rpahe KHBe CYICTaHLe.

[lpema Tome, aKO je WCHpaBHO CBe OHO IUTO CMO paHHje
-M3JIOXH/H, TOM CHOCOGHOLIRY MOpajy W AaHac pacrmoJaraTH CBA
CappemeHa j#HBa GHha MPOM3alUIA O NMOMEHYTHX NPBOGHTHHX
opranuzama. M cTBapHO, CMOCOGHOCT HCXpaHe OPraHCKMM MaTe-
pujama cycpehe ce, ca MojefMHAYHMM CTBAPHMM H3Y3€LHMA, KO
OBHX JKUBHX G'Mrha,vﬁes 063upa Ha TO IITO Cy Ce MHOTA OJ HbHX
Befi OZIaBHO MpHJIANOAMJIA Ha CaMGCTAIHY HCXpaHy HEOPTraHCKHM
MaTepHjama, X

Behuna . namac mnocrojehux Bpcra OpraHH3aMa (CrocobHa
je Za ce XpaHH HCK/byYHBO OPraHCKHM jenumeruya. Ty mo-
Jlase KaKO BHLIE TaKO K HHXKE JKHBOTHEbE, OrpcMHa BehuHa
GakTepuja M cBe BpCTe r/bHBa. Beh cama Ta YHE-EHHLA BeOMA
je memoHcTpaTuBHA. TeWKO je MpeTnoCTaBuUTH & je MocTaHak
CBUX THX Da3sHOJIMKHX XXHBHX OHha BezaH 3a u3BeCTaH perpec, 3a
ryOHTaK crmocoGHOCTH ayToTpo(He HcXxpaHe. Tpebaao 64 mper-
MOCTABMTH 1a je Taj ryOHTaK H2BedeH y Takepoj MOTMYHOCTH Ja
HU KOJI je/iHe O/ TIOM@HYTHX .BPCTA MH He HAHMI3UMO HH HA Ka-
KBE SHAKE, HM HA KaKBe pyAMMeHTe amapata KOju OH UM paHuje
OMOryhaBa/H CaMOCTaJaH HauyMH WCXpaHe HEQPraHCKHM Mare-
pujama. TakBa npernocraska je ogseh Mauo BepCBaTHa.

Hanporus, npoyuapame TumauHux ayTOTPC(MHUX OpraHuda-
M3, CreuMjamHo 3eneHHX 6Guibaka, MOKasyje ga Cy, OHH y 3Hart-
HOj MepH CauyBajH CMCCOGHOCT [a Ce XpaHe NOTOBHM opras-
CKHM MaTepHjama. Ta je CIOCOGHOCT HAPOYMTO jacHO H3paxkeHa
KOJL HHXXHX MpPeTCTaBHHKA GU/bHOr CEETa, KOZ PA3AHYMTHX BpPCT4
agra. bes o62upa Ha TO WTO Ta Kuea Guha MOTy [a XHBE MOT-
TyHO! ayTOTPO(HO, BELUTAYKM HAYHH HMCXpaHe OPraHCKHM MaTe-
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pvjamMa foKasyje [a Ce y MHOTHM C/lydyajeBHMa OH BeoMa IO-
BOJ/bHO QJpaxaBa Ha HXOBO passuhe [1}. [Ipw TOME |€ Ca‘CBITH\‘d
jacHo yTBpheHO Aa je Ty, y MHTaiby ynpaBo HermocpejHa acHMH-
nauMja opraHckux matepuja. Ta acumunauuja Moxe jfa HAe YmO-
pelo Ca MpOLecoM acHMH/IALK]e yr/beHe KHceqHHe, ald Ce€ Ta]
NpoLec MOXKE Yy MHOIHMM CAydajeBdMa JaKo HMCK/bYYHTH H aire
vory GHTH TpeBeleHe HA HCK/bYUYHBO CAMPO(DHTCKH HAUHH KH-
BoTa. Mozpo3seneHe aiare ce HapouuTo OyjHO pasBujajy y ITpH-
CyCTBY OQPraHCKHX MaTepHja, Ha NpuUmep Ngstoc [2], nuaromee,
¥ uyak HpBeCHe 3ejleHe ajre, Ha mpuMmep Spirogyra. Vi3BecHe Bp-
cTe OBe|anre, a MCTO TaKO W MHOre MC/IpO3elieHe aire, y npH-
POLHHMM |yCIOBMMA, OYEBHAHO HMCKOPHUIhyjy OPraHCKe MartepHje
3araheHux Boga. Y CBakoMm cay4dajy, OHe ce OyjHO pasBHjajy
yIIpaBo |y MPHCYCTBY OpPTaHCKMX MaTepuja. CBe To ykasyje Ha
TO Ka Cy TOMEHYTW OpPaHM3MH NPBOOMTHO pacrojaraiu Cro-
cobHOwwhy OpraHCKe HCXpaHe W TeK Cy C€ JOUHH]e y TOKY €BO-
JyuHMje, [Ha TOME OCHOBHOM MEXAHH3My U3IPa/id HOBH OG/HIK
opraH{3alrje KOjH Cy aiarama.OMQryhHIW A2 aCHMHIY]y HEOp-
rancke Matepuje. Omyga ce OHe MOTY TOJ OAroBapajyhuM ycio-
BHMa, TaKO JaKo BPaTHTH Ha HeKaJdallkbH ‘Hp-B¢06HTHH HauHH
HCXPaHe,

Ay MCTO TO BAXKH M 2a BHIIe 3ejeHe OH/bKe, OpPraHU3Me KO-

"ju cy ce Beh O/LABHO CMELHjaMH30BaNH 32 aCHMHIALH]y, yr/beHe

KHMCeJHHe y Tpouecy ¢ortocHHTede. Ml He ysumajyhu y 063up TO
ma ce Beauku 6poj heanua Tena BHIUMX GH/baKa, yOMIITE MOXE
XpaHWUTH CaMo Ha padyH OPraHCKMX Marepuja (heanue KOpeHa,
cTabsa |UTH.), 4YaKk Oy ¥ hemuune ca XJI0pouaoM, ca HBUXO-
BUM H3BaHpemHoO ApdepeHUHPaHHM M BHCOKO [OpraHU30BaHUM
ACHMHTALMOHHM arnapaToM, cadyBaje CIOCOOHOCT HCXpPaHe TOTO-
BUM OpllaHCcKuM MaTepujama. To MmoKasyjy Kako rmocMarTparma pas-
puha Myno/bKa ¥ eTHOIMPAHMX JKCTOBA [3], TaKo W OrJiey -ca
BELITAUKMM YHCTHM (CTePH/HHM) Ky/Typama BHIIMX OGH/baka [4].
Y TuMm [je orseauma MOLINO 34 pyKom Ja ce y pacTBOpHMa Ie-
hepa M |meMy CIMYHMX MaTepHja raje suule OH/bKE y OTCYCTBY
CBETJIOCTH y TOKY UHTaBe BereTtainuoHe nepuHode. Mcro je Tako
6umo Moryhe, momohy MoTecoBe MeTo/e W HeMmoCpeaHHM
yHalllaweM pacTBOpa CPraHCKHX MaTepHja Kpo3 CTOMe W MapeH-
XUM 3€/[eHHX JIHCTOBA, YTBPAMTH CIOCOGHGCT MAapeHXHMCKHX he-
nvua ga Te matepuje acuMmuayjy. Hamme y Mojoj Jra.6o;plarm‘[‘puju
A. KypcaunoB je IT0Ka3ao Ia Ce MpH TaKBOM ,Xparbemy’ 3e-
JEHWX JUCTOBa moMohy Liehepa, MOXe yTBPAHMTH 3HAaTHO IOBe-
haBare| KOMHUMHA GejlaHUeBHHACTHX MarepWja (M3BOp asoTa OH-
Ja Cy y THM CJlyyajeBMMa HEOPTaHCKa jeHiberba).

Kako je Beh peveHO, MHOTH HMCTPaKHBa4YW Cy MOJAPKABAJH
W Jasa¢ MoAp)KaBajy, TAeJIHIITE J& Ce yr/beHHK MOjaBHO Ha 3e-
MJbHHO| TIOBPLIMHM y OOJHKY yr/beHe KucCeauke. K3 TakBOr CxBa-
Tamba Hen3OexHO HM3Ja3u na Cy NpBoOMTHa XHBa Ouha Mopasaa
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pacrmosaraTé crnoco6Howhy 2a camocTaaHy ayTOTPO(HY HCXpa-
Hy, Ja Cy MOpa/la acMMHJOBATH yr/eHy KHCeNHHy Kao H3BOP
yribenuka, MehyTum TakBO cXBaTarbe CTOjH [y GHTHOj NMPOTHBY-
PeuHOCTH Ca CBHMAa MOJauMMa KOje HaM MOXe TNPYXHTH Mpoy-
_yaRambe CHCTeMaTHKe HWXHX opraHu3aMa. Ta je mpOTHBYPEUYHOCT
reh J@BHO MPHBJIAuMJA MaXKiby MHOTHX GHoJora. [IpBOGHTHH 1MO-
CTaHaK 3e/eHHX OpraHusama COCOOHUX 3a aCHUMU/IALH]y H3Te-
@0 je cacBWM HeBepOBAaTaH, jep HHje TelIKOo yBHAETH Ja (pOTO-
CuHTe3a, Ja 6 MoTJaa MOCTOjaTH, 3axTeBa BPJIO BHCOKO pa3BH-
JeHy :O(praﬂnsaumjy. Otyza je ca oTkpuhem M3BeCHHX BpCTa Gax-
TepHja CnOoCOGHHX 43 Ce XpaHe HCK/bYYMBO MHHEDANIHHM Ma-
TepujaMma, ngxopumhyjyhu 33 TO XEMHCKY eHeprujy ersaoTepM-
HHMX peaklija Kao IUTO Cy OKCHAAUHja aMOHHjaKa y as3oTacCTy H
A30THY KHCeJHHY, OKCHJAALHja CyMIIOPBOLOHHKA y CyMIIOPHY KH-
cemvHy, npeBohere ¢epookchuna y (HepHOKCHA, — Ha Te opra-
Hu3Me oOpahiera HapoyHTa MaX{th@ YNPaBO ca MOMEHYTOr TJe-
nuinma. Hutpuduuupajyhe Oaxrepuje, GakTepuje KOje OKCH-
NMIIy CYMMOPBOZOHHK, rBOXKheBuTe OGakTepHje, Ouie cy BpJIO
6p3o mporjaieHe 3a obpacue XHBHX Ouha Koja Cy ce Tpsa IO-
jaBuma Ha 3eMbWHO] MOBPIHHH. TakBO ruaeaumTe 6HO je H3HEO
Beh C. BHHOTrpaaCKH (poher 1856 rop.) mocse TOra momTo
je Mo mpBH MyT yTBPAHO CrOCOGHOCT HHTPO3HHX OaKTepHja Koje
je nmponawao ma ce opiKaBajy y OTCyQTBy OPraHCcKHX MaTe-
puja [5]. OBy je MHcao moapobHuje passio X. OcGOpH [6]
v Kib¥au ,,[TOPEKIO ¥ eBOdyUHja XKHBOTA®. Y HCTOM CMHCHY. je
wetyno 1 B. OmMemaHCKH [7]
Paznor ma ce momeHyTe GaKTepHje orjace 3a NMPBOOHTHA XKH-
Ba 6uha JexH y MPRTMOCTAaBUHM HHXOBE ,,IPUMUTHBHE pa3MeHe
maTepuja‘, Anu MaxJ/bHBO pa3MaTpame MHTamba moxasyje Aa OHa
HH M3[1a/neKka HHje T4KO MPHMHTHBHA. Y TOMe MOrJIedy MOMEHYTH
2ayTOTPO(HU OPraHH3MH Ce MOry [OCTaBHTM Yy HMCTH peX ca 3e-
JEeHHM ayToTpodruM GuhHMa, MaKap W ca HajIPOCTHjHM MOXPO-
seneHuM aarama. Kao mro je 3a ¢oTocHHTe3y moTpeGHA Onpe-
hena avepeHUHpaHa CTPYKTypa MPOTOIIA3ME, TAKO Ce H acH-
MHJIAUK |2 YT/beHE KUCENMHE HA OCHOBH XeMOCHHTe3e (HHTPH(H-
KauHkje, OKCHAALHMje CyMmopa, reoxha HMTA) MOXKe BPIIHTH Ca-
MO y TPHCYCTBY BHCOKO pasBHjeHe OpNaHH3alHKje XHBE CyTi-
CTaHIe KOja je MOTJI4 MOCTaTH CaMo MyTeM JQyre eBOJyLHje Op-
ranuzama. [loTpebHO je MOKpaj Tora HamoMeHyTH Aa je 3a oba-
B/batbe CBUX MOMEHYTHX TMpOLeca XeMOCHHTe3e MOTpebaH mpe
_CBEra MOJIEKYJapHH KKCEOHHK KOjH, Kao WITO CMO Beh BHIEJH.
Hrje MOCTojao y npsobutHOj atMocdepu 3emibe U MOjaBHO Ce
TeK Kaja je XHBOT HAa HaWO] TJIaHETH BPJO JaleKo OAMaKdo y
CBOM DAa3BHTKY. » !
[Tpema TOMe, TPETNOCTaBKa O MPBOOHTHOM TOCTaHKY HH-
Tpucuumnpajyhux W APYTHX CAWYHAX OaKTepuja, HHje yHeJa HH-
yer MPUHIKIKjeNHO HOBOT y CXBaTlatba MOPeKsIa JKHMBOTa KOja Cy
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seh mocTtojana. Ca mctum Gu ce yCrexoM MOTJIO FOBOPHTH H ©
NPBOGHTHOM MOCTAHKY 3eMeHHX ayToTpo(hHMX OpraHusama, axo
61 cTamw Ha TIeIWIITE Na je camo yribeHa KHCeTHHa 6una mp-
BOGHTHH MaTepHjas 3a H3rpajliby JKHEHX 6uka. Y dcId Max, Td
MpeTHocTaBKa HUYKOJHKO He OTK/atba NpOTHBYPEUHOCT KOja |€
noctojana waMehy [OMEHYTOT [JIEAHIITA U yumbermna WTo
MX TIpyXKa CHCTeMaTHKa HIKMX Oprafusama. [lpema THM 4YHIbE-
HHI[AMA, MAKPOCPraHHZMK COCOGHH 32 XEMOCHHTE3Y MOTY nper-

cTaB/baTH CaMoO OiouHE OrpaHke rJaBHOT €BOJYLHOHOT myTa KO- 4

juM je Wlao PasBHTaK CBHX OCTAJIUX wupux Ouha. Uurae HH3
pasmaTparba Ha KojuMa hemMo Ce Mano HuxKe 3a/1PiKaTH, ybehyje
Hac y TO [a je Ta AOCTa H30J0BaHa rpyna KuBHX Ouha mopani
noctaTd y PeJamHBHO JOLHKW|O] MEePHOAM EBOJYUH|e OpraHcKor
cBeTa, OTMPHJIHKE OHZa Kada cy ce MojaBUIH TIPBH ayToTpoHN
OpraHu3MH CrOCOOHH 3a (poToCHHTEY.

Ogne Tpe6a MCTO Tako OTKJIOHHTH ¥ LIHPOKO pacmpocTpa-
bEHO MHUI/beHe 1A Cy HRMTPH(DHUKATOPH M CIHYHM OpraHHeMH
MOTMYHO JHLIEHH CMOCOGHOCTH A2 ACHMHJIYjy CpraHcke Mare-
pdje U da cy Te MaTepuje yaKk OTPOBHE 3d HHX. To ce MHL/bEHE
3aCHMBA HA OMAXKAbMMa fa Ce MOMeHyTH OprfaHu3Mu He pasBH-
jajy Ha XpaH/bHBHM IIOULIOrama KOje y cebu campie TJMKO3y H
JIpyre yribeHe Xupare. Amd MW No3HAjeMo yuraB HU3 GaKTe-
puja Kojuma \r/beHH XHApaTH Takche He MOTY MOC/YKHTH Kau
r3eop yribeHnka, [1a vmak cy TH OPraHM3MH CACBHM cTIGCOOHH 1
ce XpaHe (peHOJOM M HaK TOJYIOLOM, Tj. TaKBUM OPTaHCKUM
MarepHjama Koje npeTcTaB/bajy THMMYEEe O0TpoBe 3d BehuHy OaK-
tepuja M 260r Tora ce LIMPOKO ynotpebibyjy Kao aHTHCENTHIL.
UyTapo Cce MUTame MpeMa TOMe CBOJAHM ‘¢amo Ha To, Y -00MUKY Ka-
KBUX je[Miberba ¥ Y, KaKBUM KOHLeHTpauMjama OpraHcka mare-
puja mocraje AOCTyMHA jeTHOM WM APYroM OpraHH3MY.

[luratbe KOju Cy CPraHMsMH WITO JaHac HacebaBajy 3eM/bY
+2]6/HKM MPBOOUTHHM JKHBHM puhuma, jowr Ce He MOXKe CMa-
TpaTH Kao peueHo. ¥I3BeCHH CHCTeMaTH4apH cMarpajy Aa ¢y Ta-
KEH OpraHuamw GaxTepHje [8], mowTo je HHMXOBA MPOTOM/IASMA
HajMame AudepenuHpana M ceM TOra MayeOHTONOIIKA HCITHTH-
parba MOKa3dyjy Aa cy OHe mocTtojase Beh y naneosaljcKoj, ma yaK
Wy apXajcKoj MepHOIH. [lpyry €y HHIM cMaTpajy MehyTHM 12
GakTepHje MpeTcTaB/bajy Ccamo GouHy rpaHy eBOJYLHOHOr Npo-
meca, a aa Cy Mpeur CBHUX YKHBHX Guha Ha 3eMibH 00AHUM OAHCKH
rpyru Flagellata [9]. ) . ;

AMM W y jefHOM U Yy JPynoMm Cayualy HAjIPHMHTHBHH JHM
OpraHM3MuMa, ObaMuUMa KOju CTOje Ha CamoOM NOHeTKy cucTe-
MATCKe JecTBHLe, cMaTpajy Ce KHBd Guha Koja cy crmocobHa Jaa
ce XpaHe caMo! OpraHCKUM jenumeruMa. AKO M3BECHH cucrema-
THyapu ojbujajy Aa HX cMaTpajy 3a Ouha HajOMmMIKa npBOOUT-
HUM OpréHU3MHMa, TO Ce HE 3acHHBa Ha KaKPUM CHCTeMarCKo-
MOP(ONCIIKHM NMOJAUKMMA, HEro Ha yHarpeJ CABOPEHOM (n Kako
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CMO BH/Ie/IH MOTPELIHOM) MHIUUBEHY Ja je yr/beHa KHCeJIHHa MO-
raa Ja MOCHy)KH KaO H3BOD yr/beHHKa 3a MPBOOHTHA KHMBa OHha.

[lpema Towme, mpoyyaBare JaHAIUIHHX OpraHu3aMa JIOBOMIH
M0 3aK/byuKa Ha je CMNOCOOHOCT acHMHJALMje PACTBOPEHHX Op-
FaHCKMX MaTepHja HajCTapHj@, HajIpUMHTHBHHja (hopMa HCXpa-
HE, W a OHa OJJIHMKYje HajlpOCTHje OpraHM30BaHa OJ CBHUX XKH-
BHX Ouha KOja JaHac mosHajemo. ‘

Y HCTH MaX, y MyHO] je CarlaCHOCTH Ca MHUIL/bEHeM Ha Ce
crodoGHOCT 3a aCHMMHJIALIK]y OPTAHCKMX MAaTepHja TOYena H3rpa-
hHBaTH jour 3a;yro Ipe MocTaHka NMPBOGHTHUX OPraHH3aMa, K

UHHEEHHLR, 1A YaK ¥ HajmpoCTHje OpraHM3OBaHa MaH3NIHbHa KHBA
6rha pacnosaxy seh cacBWM u3rpaheHuM, BPJIO CaBPIICHHM arla-
paToM Koju omoryhyje ma ce opraHcke MaTepuje NpuMajy H
aCHMHILY |y 13y3eTHOM Op3uHOM. IIpoyyasare MHOrGOPOjHHX Bp-
cra GaKTepHja MOKasyje Aa TH MUKPOOPraHMEMH MOTY YHOCHTH
y cebe opraHcke maTepMje uYaK M OHJA Kag Ce OHe Hajlase y
pacTBOpY y HHIUTAEHOj KOHUeHTpauujd, K y npupomHum ycmo-
BMMA, HHM3 MHKpPOOpPaHHW3ama IITO yJa3e y CacCTaB IVIAHKTOHA,
KHBH Ha pauyH pacTBOPeHHX OPraHCKHX MaTepHja KOje ce camo
y Tparopuma Hanage y OKOJHO] CpeIHHH.

OBa nojasa moTnyHo oxroBapa A06pPO MO3HATO] H3Y3€THO|
CMocOGHOCTH MHKPOOPraHu3ama 1a axcopOyjy opraHcke MaTepu-
.je. MHoru ornenu nokasyjy ma GakTepuje amcop6yjy Te Mate-
pHje 0a HeBepOBAaTHOM OD3HWHOM H mormyHoithy.  Hcto Tako
6p30 Teue W mpepajna, aCHMHJIALHja MaTepuja Koje Cy MHKPOOP-
rauusmu agcop6osann. Kao wro To mnokasyjy cpauyHaBama B.
Beprnanckor [10], koke Bernunte 10~ "cy3 mory mox mo-
BO/bHHM YC/IOBHMA Ja MYTeM pPasMHOXAaBarbd Harpage 3a Marbe
o 36 yacoBa mo4y Koja GH MOKPHJIA Liedy 3eM/bHHY, JTonTy. OBa
BEJMYHHA ,,@HepIHje pacTera’ KapakTepHlue GP3MHY €3 KOjOM
- MOMEHYTH Ha JIPOCTH]H OPraHU3MK aCHMHJIYjy GPraHCKY CyICTaH-
uy. HecymipHBO 2 3a TakBy JesaTHOCT OHW MOpajy pacmoJsara-
TH 1mo6po u3rpaheHHUM YHYTpailbuM (PH3HUKO-XEMHCKHM arnapa-
TOM, KOJH Ce MOrac MOjaBHTH CAMO Ka0 Pe3yJTaT Ayror ,,MpHu-
poZHOr omabHparma‘ KOJOHIHUX CHCTeMa HajCaBPILUIEHH UK Y TO-
M€ Toraeny.

Huje 6es unTepeca nosectn y Be3y cxBaTame Aa CIoco6.
HOCT aCHMWJOBAMa OPraHCKHX MaTepHja JeXH y caM0j OCHO-
Bd rpabe maHamwmbuX KUBUX Ouha, ca momanuma o obpa3oBatby
TaKO3BaHHX ,,CeKYHIAPHHX" OGaKTepujesmHHx Kyartypa. Beh je
LA Epeux [11] sanmasno ma ce mox AejcTBom 6axTepHocara je-
AHA KYJTypa NU3@HTEPHYHHX Oauuna MOuKe MOTIYHO PacTBOPH-
TH (MIM3HPATH) TaKo [1a y 0] yomiuTe He Gyfe BHIBUBHX OaK-
epuja. Asn ce KaTKaua, Mocae Kpaher M Jyxer BpeMeHa, pa-
CTBOp MOUHHbe Jfa MyTH U y HbeMy Ce jaB/bajy HOPMAa/HH JH3eH-
Tepuunn L wrosw Gauummu. CauuHy mnojaBy je mpoydaBao H
Oaupya [12]. Taj je ayTop Aomao Ko 3aKmbyuxka Aa MPHIIH-
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KoM JpejcTsa GaxTepHocara n0ia3w qo pacnagama ,jes3arpera-
uuje' Tena 6akTepHja Ha Beaukd Opoj ,,0fmoMaka‘. Jemaw. neo
TUX ,,0floMaxka je crmocobaH ma MpoJasd Kpo3 OaKTepH|esHH
¢(unTap M mpeTcraB/ba TaKO3BaHe HeBHA/bHBe (OpMe GakTepHja.
JlouHKje ce X THX OAIOMAaKa MOTY MOHOEO 0OPa30BaTH HOPMAJ -
He Oaxfepuje (CeKyHaapHe KyaType). Beoma je HHTepecaHTHO
na Ty 3aceOHH ,,KOMaAHhH" 6aKTepwja OYEBHIHO HMajy CIIOCOO-
HOCT [ PacTy y Pas/HYHTHM OPraHCKHM CpejuHaMa, 6Ge3 0OGH-
pa Ha To WITO MHOre OHOXeMHCKe OCOOMHe MPBOGHUTHHX KyJATypa
OHpajy |OGMTHO H3MembeHe NMPHIXKOM Apobiberba Oakrepuja. [Ipe-
Ma TOME, ¥ OBaj MPHUMep MOKa3yje Aa CHOCOOHOCT aCHMHJIOBarba
OPTaHCKHX jelMibera JSXKH Yy CaMOj OCHOBHU rpahe Kupe cyi-
CTaHLe.

Pagyme ce Jga caM XemMH3aM aCHMHJIOBaka Pa3HOJMHKHX Op-
raHOKHX MaTepHja MOXe JAa BapHpa, KOJ pa3JHYUTHX XKHUBHUX OH-
ha, y HocTa IUHWDOKHM IpaHHLama. & IIpolecy eBOJyLHje opra-
HH3aMa, yHYTpallilbH XeMHCKH MeXaHH3MH KOju OMOryhyjy Ty
aCMMHMAUHM]Y, MOTJIH Cy H MOpa/H Cy, a Ce MHOro MyTa Memwajy
Yy OIHOCY KaKO Ha ClOo/ballllbeé TAKO H 'Ha YHYTPAllHhe YCJIOBE -
eraucteruije. OHH cy Ce IMOCTeNeHO KOMIJIHKOBAJIMW CBE HOBH UM
W HOBH UM Haiarpaarwama. Anau 6e3 063upa Ha TO, yropesHO IpPo-
yuaBalbe pa3MeHe MarepHja KOJ MaHalltbHX XUBHX Owha momy-
wTa Ja| ce 6e3 TewKoha KOHCTaTyje fa U Ty y OCHOBH aCHMHJA-
LHje OPraHCKHX MaTepHja Jexe HCTe TJaBHE Peakuuje Koje Cy
ce MOpaJe OAHrpaeaTH y NMPBOOMTHHM OPraHH3MHUMa JOLI OJ Ca-
MOT MTO{CTKAa HHUXOBE MOjaBe.

[lpema TuM cxBaTambHMa Koja €y Beh OGuaa HBI0OXKeHA, TO-
Ja3Ha [MayKa 3a CTBapame NPBOOHMTHUX OpraHasama Ouma cy
,,CITOHT3Ha'* XeMHCKa MehyJejcTBa y 3eM/bHHO] XHAPOC(EPH H3.
meby HesacHheHHX YIr/bOBOLOHHKA H FbUXOBHX IHAjIPOCTHjUX Je-
pHBarTa,| H OKOJHHUX MOJIEKYJa BOZe. ¥ MpoLecy ma/be eBOJYIIHj]C
KOJIOUIHUX TBODEBHHA H2MEHHJE Cy, ce OpP3HHE MOjeTUHHUX pe-
3KUHja |H JOLIIO je A0 H3BeCHe HHXO0Be MOBE3aHOCTH Y Bpe-

meHy. MehyznejcTBO THX peakuHja jako ce KOMIUIHKOBAJO H yca-
BpLIK/IQ. AJM Cy peakuHje y NMPUHLHUIY oOCTajaqe caMme Mo ce-
6u ucCT :

Ortyma ce M acHMMHJIAUMja OPMAHCKUX MaTepHja OX CTPaHe
NPBOOHTHUX XMBHX OMha MOrJia BPIIHTH CaMO Ha TOj PaHHjOj
OCHOBH. AKO j€ MCIpPaBHO CBE OHO O YeMY. CMO IGBOPHAH y MpeT-
XOIHMM r1aBaMa, Ta Ce aCHMHJALMja MOpaja OJIUKOBATH TPH-
Ma raagHEM ocobeHocTuma. [Ipe cBera, ruapHe peakuHje KGjUMa
Cy ce I[oABpraBaje OpPraHCKe MaTepHje aCHMHJOBAHe OO CTpa-
He NpBOOHTHHX OpraHu3ama, MOpase Cy /Ja Hoce er3OoTepMHH Ka-
paxTep.| One cy y. TOM morJaefy Mopajne OHTH CIHYHE peaKuHuja-
Ma KOj¢ Cy ce ,,CIOHTaHO < OAHMrpaBaje y BOJaMa MPBOOHTHOr
OKeaHa.| [pyro, TMOWTO y TaJaulkb0j 3eM/bHHO] aTMoChepu HHje
6110 HEMaANO CAOGOIHOT KHCEOHHKA, MIPOMeHe OPMaHCKUX MaTe-
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pHja MOrJe Cy Ce BPLIMTH Cavo Ha OCHOBH FHXOBOr Mehynej-
CTBa-Ca e/JeMeHTHMa BOJE. Ha TOj Ce OCHOBW OHMrpaBao CreElH-
jamHo mpoiec OKCHJIAllHje OpraHcKuX MaTepHja, OHaj Mpolec
KOjU MpeTcTaB/ba HEOMXOJAHY KAapHKY Y JaHIy peaku#ja erao-
TepMue cuHreze. Hajsam Tpehe, Kao OCHOBHW H3BOp HCXpaHe
YIbEHHKOM 3@ TMPBCOHWTHE OpraHu3dMe Mopaja Cy CHAYKHTH je-
JHbEHa Ca Yyr/beHHKOBHM HH30BHMa CaMO HEeMUMHYHO XHIPOKCH-
JU30BAHHM, PelaTHBHO 6orarum rpymama — CHz u -— CHz —,
a KOju Cy 4YecTo CajgpKaBajd y CBOMe MOJeKyay aporybe Bese
Mehy yribeHHKOBHM aTOMHMa, JeHHH U3BOP OPTAHCKHX MaTepHja
y T0 BpeMme MpPeTCTaB/bald Cy He3acHheHH yri/bOBOLOHHMUH KOjH
Cy ce CTRapa/H _Gmmncw,anp-ehu mehynaejcrBuMa uaMehy kapbwiza u
spoge. [lpu cBOjOj XHApaTauuju TH Cy Yr/bOBOJOHHUM [aBaJH
JepyMBaTe TWIZ aueTanfexuja, anjgoja W APYrux CiAHYHHX MPO-
M3BOJA KOHZeH3auuje. [IpBOGHUTHH OPraHU3MH Mopaav Cy OHTH
npunarohesy Ha WCXpaHy YNpaBO THM MaTepHjama.
HaHac cy Ce [yCJIOBH MCXpaHe CaBPEMEHHX JKHBHX 6uha op-
NAHCKHM MaTepHjama KOpeHWTo naMeHHan. Of He3acHheHMX
" yrbOBOJIOHHMKA KOjH Cy Hekaja NPBOOHTHO MOCTAJH Ha 3eMJbH-
HO] TOBPLIWHHM, HHj€ OCTaZ0 HW Tpara, AKo ce jaHac Ha 3eM/bH
¥ BpILM HerAe CIHYHO 06pa3oBarbe OPraHCKHUX je[Hibetba, OHO He
urpa HUKaKBy yJONY y pasMeHH Marepuja HajBeher Opoja ca-
BPEMEHHX OpraHu3ama. Ta ce pasmeHa y jexHoM JeJy KOHCTPDYK-
uuje yribeHHKOBOT CKeJseTa OpPraHCKUX Marepuja MOTMYHO 3aCHH-
Ba JaHAC Ha jeJHIbEHHMa KOja ce CTBapajy Mpe aCHMHJIALM W
yribeHe KucequHe y 3€/ICHHM 6umbkava, npu (porocunTesu. Kao
WTO je MO3Hamo, TaKBa je[HibeHa Cy YINVbeHH XHADPATHA KOju Cly-
»Ke Kao TJIaBHH HM3BOP HCXPaHe Yr/beHHKOM 3a BehwuHy caBpeme-
HHX opraHu3ama. AJM je 3a yribeHe XHMApaTe KapakTepHCTHIHA
OKOJHOCT Ja Oy, CBHW aTOMH HHXOBOI YI/beHHKOBOIr HH3a XH-
APOKCHIH30BaHH. TeMe Ce OHHM TNPHHUHUIHjeJHO PAa3MKYyjy O
paHKje TOMEHYTHX jelHrberba THMa aaA0Ja.
AcuMHJIaLKja [yT/beHe KHCeJIHHe Koja ce jaBWaa y oxpehe-

H0j emanu eBOJMyLHje KuBHX OHha, HHje CaMO H3MEHH/A KapakTep -

ucxXpatie yribeHHKOM, Hero je IOoHesa ¥ KOPeHHTY MPOMeHY yCa0-
Ba MOCTOjarba CaBpeMeHHX OpraHuWsama. YmpaBo ce 6marogapehu
npouecy (hOTOCHHTe3e MOjaBHO CIOGOJHY KHCEOHHK Y atmocde-
py 3eM/be, WTO je CTBOPHJIO MpelyC/oBe 3a OCHOBHO npeypehe-
be M pallHOHaIM3alHKjy pasMeHe MaTepHja. Ha TOj Cy OCHOBH
MHOTH CaBpEMEHH OPTaHH3MH CTEKJH CICCOOHOCT 3a TaKBe H3MeE-
He MaTepHje W eHeprHje, KOje HHKaKO HUCY MOr/a BPLIHTH MPBO-
6urHa xuBa Ouha. i

Amu 6e3 063upa Ha CBe Te OCOOEHOUTH W IO/JIHKE, OPUKIbH-
BO MpOyuyapatbe pa3MeHe MaTepHja KOA Pa3NMYHTHX MaHALIBHX
opraHuzama nokasyje Aa y OCHOBH Te pa3MeHe Jexe MCTH yHY-
TpallbH ,,XeMHCKH MEXaHW3MH'' KOjuMa Cy Mopaja pacmo.jara-
TH ¥ npBOOGMTHA »uBa Ouha. Ta ce uMHeHHHA MOKe OO0jaCHHTH
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caMo Cca eBOJYLMOHOr CTaHoBHIITA. [lox AaHALILHM yCIOBH-
M2, TAKBH ,,MeXaHH3MH'' He OW Ce MOrIu W3rpaiiTH, ami Cy OHH
Hacaehe MPOLIOCTH M Y HU3y Ciyudjesd osipaxesajy peaKuHje
Koje Cy ce ojurpapaie joul y NpBOOMTHHM PacTBOpHMA OpTad-
CKHX MaTepHja.

Hemasto je B. Taycon [13] Bpwmo jpera/bHa HCIHMTHBEA-
tha TpaHcopMmauHje eHepruje, y Mpouecy OKCHJaruje pa3Ho-
JIMKUX XPaH/bHBHX MaTepHja, CrieuH janHO pPa3/MYUTHX OPraHCKHUX
Kuce/nHa (ManoHcke, hnambapHe, rIyTapHe, alHIHHCKE, cyOepHH-
CKe, ageqaMHCKe, CeGaLMHCKe M BHHCKE), KOjH MPOLEC BpIIe MIe-
cui, OH je MOpPeaMO eHepreTCKH eKBHBAJGHT yIVbEHE KuCeJaHHe
Kojw ce mobuja MOTIYHHM  CaropeBambeM NMOMEHYTHX KHCEeNHHA,
ca KoeUUH]jeHTHMA vckopuinhaBarba eHepritje ¥ yr/beHHKa THX
KyceqwHa Of cTpaHe muiecHH. [IpBr O MOMEHYTHX KoeduLHje-
HaTa MPETCTaB/bA OMHOC KOJIHUHHE eHepruje, CKyr/beHe y Teay
OpraHHaMa MPUIHKCM Hberosor passuha, ca HeEHOM KOJIHYHHOM,
cafpXaHoM y ymoTpeG/beHHM XpaHbHEHM yarepdjama. JpyrH
KOe(HIMjeHT KapakTepHilie OQHOC KOJMYHHE yr/beHHKa campxKa-
HOT y HOBOCTBOPEHOM MHULENH]yMy, TpeMa KOTHHHHH TOT eJe-
MeHTa KOjH ce Halasuo y yTPOLIEHOM CycTpaty.

Axo 6u cTBap CTajana Tako Ja Ce CHHTe3a OpraHCcKux Ma-
Tepuja ymorpeb/beHuX 3a UaTpanrby pactyher MHuesHyma, BPLILt
Ha OCHOBY eHJOTEPMHHMX peaKuHja ¥ aKo 61 ce 3a To moTpebHa
enepruja mobujara Ha pauyH eHepruje LITO Ce CTBapa MpH Ca-
ropeBatby, IOMEHYTUX KHCETHHA y TpoLecy AHCAba, Mopao 6u
nocTiojaTH W3BelTaH Mapanenusam u3Mehy, BeNMUMHA eHepreT-
CKOr eKBMBaJeHTa 0c1000heme yribeHe KuceauHe MPU IUCabY,
W TIOMeHYTHX Koe(HUHjeHaTa. CacpuM je pasyMm/pHBO aaly TOME
cryuajy XeMHCKa rpaha KHCeJInHE ucKopuliheHa 3a Aucarbe HE
urpa GUTHY WIOTY, H (Be Ce CBOIH Camo Ha TO KaKBa Ce KOJH-
yMHa eHeprHje MOMKe CTBOPHTH TPH FbEHOM caropeBamy, T].
CBOIM HA HeH eHepreTCKH €KBUBAJCHT. Hcto 6u Tako U uaMehy
NOMeHyTHX Koe(HLHjeHaTa yckopuirhasara eHepruje M yrmbe-
HHKa HYXXHO MOpao MOCTOjaTH CTPOTH Mapalle/iu3aMm, y cayyajy
aKO GH CHHTETHYKH [POLECH HOCHIM EHILOTEepMHH KapakTep.

MehyTuM, HemoCpeJHH eKCrepHUMEHTaMHH pe3yJTaTd IOKa-
3yjy MOTMyHO OTCYCTBO M3 KaKBe 3aBHiCHOCTH Hu3Meby IOMeHY-
X BeaMuuHa. T ayCOH je Ha OCHOBY TOra M3pasHo CyMbY
y eHJOTEPMHH KapaKTep CHHTETHHKHX mpoueca WTo Ce OAHrpa-
rajy y »KuBWM heauuama. Ymopeao ¢ THM OH je KOHCTpYHCad
cxeMe JaHAlla er3oTepMHHX peakuHja yClex KOJuX Z0/1a31 10
npeTBapama CBUX HAOpOjaHUX KHCeIHHA Y marepHje Tena TbH-
pa. Te cxeme JQomywTajy A& Ce H3BELy GanaHcH eHeprHuje H
yr/beHHKa H [a Ce TEOpHCKH M3pauyHajy ,,CTBAPHH' KoeulH-
jeHTH HCKOpHIUIhiaBarba gHepruje M yr/beHHKa THX KHCeIMHA 0L
CTpatie XeTepOTPO(HHX OpraHHsama. Tako cpauyHaTH KoepH-
1MjeHTH GHIH Cy HEOOHUIHO GAMCKH eKCliepHMeHTaJIHO yTBpheH!M
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oarosapajyhuM koeduuujeHTHMa, TO YHHH BE€DOBAaTHUM CXBa-

Tame * KOje 3acTyma ayTop, ga Yy CaBpeMeHHM KUBHUM OUhRHMa-

MHOTe CHHTETHYKe peaKuHje, aKo He OBe, TeKy HCTO TaKo ,,CTIOH-
T&HO' Kao IUTO je TO 6o Clyyaj ¥ y MpROGHTHOM pacTBOPY
OpraHckuX marepuja. [Ipema Tome, y ocHoBu pa3meHe marepwuja
KOI caBpeMeHHX OprakMsama Jexe yIpaBo OHe (hopme opranu-
3auHje Koje Cy TH OPraHW3MH AOGHJM O TIPBOOMTHUX KHBHX
6uha.

TaycoHcBe cxeMme ersoTepMHHX cuHTesa y NPHHLHMY Cy
CIHUHE Ca paHHje MOMEHYTHM JaHIeM peakuuja yclaex KOjux ce
MJIEUHA KHCeNTHHA MPeTBapa y, MNIMKO3Y. JegaH ol OCHOBHHX MO-
MEHaTa je Ty OKCHEAIHja MaTepuja ynoTpeb/beHUX 3a CHHTe3y,
nomotlyl KHCeOHHKA y3eTOor NpH Awvicarby. OKCHIOBAaHH Ie0 MO-
JIEKyJa OJBaja Ce 3aTMM y BHAY yribeHe KHCEIHHe y Tpouecy
aewapﬁoxcnmdaaunje, W Ha Taj Ha4YMH [0Ja3u 40 HaroMHJ/aBa-
tbd PEeAVKOBaHMX yr/beHHKOBHX aToMa (MeTHJAHUX M MeTHJIeH-
CKHX rpyna). Ha Taj ce HauuH HauMe oOpasyje auenangexHs ©
FberOBH HajOMMKH AepuBaTy. Mz Tux MartepHja, ycjaelq HHXOBe
AII0/HE KOHIeH3aUHMje, MOCTajy YI/beHHKOBH CKeJeTH LITO Je-
K€ Y OCHOBHM CHHTETH30BAHMX [eTHFberba y hemuuu (mactw,
AMHHOKHCEJIHHA HTJL.).

[lpema Towme, jeman ox GUTHMX MOMeHaTa y NOMeHYTUM CXe-
MaMa ersomepMHHX peaklHja JMeXH Y mpouecy OKCHIauMje op-
FAHCKAX MarepHja IyTeM KHCeOHHKa M3 Bazmyxa. Msraema Ha
NpBH noryex na ce osAe cycpehemMo ca 6MTHOM Pa8IHKOM H3-
Mehy omucaHe pasmeHe MaTepHja M pasmeHe KO NPBOGHTHHX
KuBMX Owha. Beh je pauuje HaliOMEHYTO Ja Ce KOA THX Ouha
TaKkaB mnpouec HHje MOrao BPWIHTH yciex CGTCycTBAa CI060IHOT
KHCEOHHKA y HeKalaukboj aTMoctepu 3emibe. AM TaX/bHBO
MCMHUTHBAE MOKAa3yje Aa je 0BA MPOTHBYPEYHOCT CaMO NPHBU/IHA
M Ja Ce OKCHAAUHOHH MPOLECH KOJ, CaBPeMeHHX oprazHH3aMa 3a-
CHHBAjy Ha HCTOM XeMHCKOM MEXaHH3MY KOJUM Cy MOpaJH pac-
MOJIaraTd M MPBOOMTHA :KHBa Guha.

-Crsap je y Tome ma je y TaycoHoBuM cxemama OKCHaLHja
OPraHCKHX MaTepHja IliyTeM MOJEKY/JapHOr KHCeOHHKa 1aTa pa-
AW ynpowhasama. Y KUBUM ODraHH3MHMA yCTBapu HHKAZa He
AOMASH 0 TAKBE OKCHAAUMje YI/beHMX XHMApAaTa K Apyror pe-
CIIHPAaHOHOI MaTepHjaJsa, Hero ce OKCHJIauKja BPLIK jeHHO II0-
MOhy BesaHor kuceommka BOJE, Tj. YyNpaBO Ha HAYMH KOjH je
Jenuno 6mo pocrymau NPBOGHTHUM KHBHM Guhuma

Beh nasHo je jyTspheno xa je aHanoruja usmeby nucama M
Caropeeama (Ha KOjy je ykasao jomw JlaByasje) cacBum
Bavckor kapakrepa. Ha OOHMYHO|j TeMIepaTypH, OpPraHcKe MaTe-
puje He MOry Ia caropemajy, ga ce HETIOCPenHO OKCHAYjy X0
YI/bEHE KHCEJHHE M BOAE MyTeM KHCEOHHKA M3 Ba3NyXa, KaKo
M3BaH JHBHX OpraHH3aMa TaKO M Y HHXOBO] YHYTpaUbOCTH.

———
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Ty ce BpuIM CaMO TAKO3BaHA XHMAPOJMTHYKA OKCHAAUM[A HA pa-
| HOI KHCEOHHKa BOJe. ,
¥ ?123%?{0 CXBaTUMH Ty mojaBy, TpeGa ma ce ynosﬂamol\za ]EXB:'
TambeM KoOje je joIl KpajeM MpOoIuaOr Beka Owo H3Heo M. pH;
y6e [l4]. Taj je ayTop molao Of CXBaTama BaCHF)BElHOI‘HT.’l
eKCriepUMeHTy [a ce y OTCyCTBY BOJE YOIIITe He MOXE BpLI ,3
HHKaKa8 OKCHIALMOHH MPOLEeC Ha pavyyH CH0GO0AHOr KHCEOHHKA
W3 Basjyxa. Tako Ha NPHMED, MeTalHH HATPUYM caqyz?:s;B;(J)
cjaj y MOTMyHO CyBOM KHCEOHKKY, WITO 3HAa4{ Ja He onc‘u 3
OKCHIAUHje OBOT MeTaja KOjH Ce HHaye BeoMa JaKo O a{lr}l\lajo-.
[TrameH] [yr/beHMOHOKCHa OAMAX Ce racH axko Ce y’?ecg y e
chepy KuceOHMKa MOTIYHO JHLIEHY BOJEHe mape. ‘o je Iénsa'y
Tpay6Gea mgoysepema Ja MaTePhje IWITO Ce »oxc-n,gyly o Bja_
OKCHOBaHe He MyTeM CaOGOLHOT T[aCOBHTOT KH‘CEO'I-'IHKa
3llyXa Hero mnpe CBera MyTeM Be3aHOr KHCEOHHKA ‘:B‘Oﬂe'ETC'DaBJba
HajnpocTuju cayyaj XHAPOJIMTHYKE OKCHAAUH]e np i
pasnarawe BOJe MOMORY aMKaIHHX MeTana, Tj. H:PlXOBaa g_ ¥
Jandja [moMohy XHAPOKCHJIA BOAe, C H3/[BajarbeM OAroBapajy
komvurke BojfoHuKa: Na:+2H:0 = 2NaOH+Ha. b
Pa3no3u TepMOAMHAMUYKOr KapakTepa TMOKasyjy Aa pas;HTH
rame BOJe ca H3/[BajameM raCoOBHTOr BOJOHHMKA, MOTY BmeJlO-
COMO T€Ja KOja pacrmojaxy CpasMepHO BeIUKOM pesepEOM gas
OoqHe eHeprvje KOja Ce  H3paxaBa Y ICHaXHOM ’a(.pm“o' é)_
mpeMa XHApOKcHIy BoAe. TakBH Cy caydajeBH cpas}ue%;q}gm
TkH. Jlanexo cy uellhd caydajeBH pasiararba BOAe 3:;gez1n o
IejCTBOM JBa Teaa, O/ KOJHX Ce jeJHO OKCHAyje momohy X ﬁ(p'e 3
cua BQJe a JAPYro mpuMa, akuentyje BoJoHuK. To ce wéo A
6jacHMTH Ha TIPUMEPY PeakuHje Kojy je Hajnpe oncnc-ao xu;{odpo-
[15] a 3atum meramHo mpoyuro A. bax [l_bj. 0 oo
cchopacTe KHceqHHe came 1O CeOW He Pasnaxy BOAY Tlege e
6panHOM. Anw aKo Ce y BOJGHH PacTBOp THX COJMH yHE X KH:
KOJMMYMHA LPHOr manajujyma, oamax he xumogpochopact 4
ceJIHHA |TOYeTH Ja Ce OKCHAyje y docdopacty, a y HCTH Max he
ce ca0BOAHHM BOJIOHMK M3[BajaTH Ha MalLujyMy:

0 HOH H : 0
i S
H OH HOH  HO OH

+ H,+H,0

/N

CxemMaTHYKH c€ Ta peakudja MOxe OBaxoO ‘oﬁjacn'u:m..}(aq
wTo je| MO3HATO, BOAA Ce BPJIO MaluM [eJOM pasfiaxe H;_aHé'mH
IPOKCHJTjOHE W jOHe BOJOHHKA, XHﬂpOKCH:ZI je Beoma MO']OKCI/I-
yHUBEDP3aJIHO OKCHAyjyhe CpeICTBO, OH 'HAP O4HTO J1aKO i
nyje xunodochopacTy KHCeAHHY. AJH aKo U3 pacmopamaTaHDe
3He caM0 jelaH XHIDOKCHJ, Hehe ce BPIIMTH [abe pas 2

BoJe. Peakuuja OkcHgauuje 3aycraBuhe ce Ha CaMOM MOYETKY.
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Ipyrojaue he cTajaTd cTBap KaZ Ce HMCTOBPEMEHO yAabyjy #
XHIPOKCHI ¥ BOJOHHK BOJZ; Taja Ce HapyllaBa pPaBHOTEXA H3-
Mehy HHX M HEpa3/JTOKeHHX YecTHla Bojge. YCJaex Tora Ce pe-
aKuMja MOXKe HAacTaBWTH CBe Jajbe W Aa/be. [IpeMa ToMme, OKCH-
jJauMja xumodocpopacre KHCeadHe MOMOhy XHIPOKCHJIA BOJAE
Tehn he rsaTko caMo y cdiayyajy ‘ako ce Ha jeJaH WM IPYTH
HauMH yJa/byje BOLOHHK BOAE. Y OMUCaHOM Cjyuyajy TO Ce BpPIUK
nomMohy UPHOTr masafujyma. [IpHavMKOM pecrnupanuoHOr npoieca,
ydiTaBa yJora CA0O0JHOr KHCECHHMKA IITO Nal OpPraHU3MH Y3H-
Majy, CBOLW Ce YMpaBO CaMO Ha aHaJQro |yAa/bapatbe BOJOHHKa
3o/e. Hemocpenna OKcHpauuja OpraHCKHX MaTepHja BpILUH CE
CacBMM Kao y HaBeleHO] peakuHju moMohy, oCa000heHHX XH-
NPOKCHIA, XHAPOMHTUUKUM IyTEM.

MuorobpojHa HCIUTHBAKA MMOCJHEHUX TOAHHA ITOY8IaHO
1I0Ka2yjy [a ce KOJ CBHX opraHH3ama 6e3 H3y3eTka, KakO BH-
WIHX Tak0 M HHXKHX, HerocpeJHa OKCHIALKMja OPraHCKHX Mare
pHja BpIIK camMo TICMEHYTHM XHIPOJHTHYKUM TyTem [17]. ¥
beHO] OCHOBM JIeKM Beh BHUIe MyTa CMOMEHYTa OKCHIALHOHO-
penykurdoHa peakuHja Kawuiygapo. Cea pasiuka JexH v
HauWMHy aKUenToRarba, y/JabaBarba BOLOHHKA. BUlIM OpraHu3Mu
CIIOCOOHHW 3a [uCarbe BplIe TO yaabaBarbe MOMOhy CrT0GOMHOT
kuceonnxa, To je mocrano moryhe 6.aarogapehm ToMe WITO ce
KOJZ FbHX HM3rpalno Vv MPOLECYy eBOJyuHje HOBW MOMChHM Xe-
MHCKH MeXaHu3aM, KOjH ce TakopehH MOCTaBHO Ha CTApH Me-
XaHH3aM pa2MeHe, yCaBpILIMBIUM ra Yy 3HATHO] Meph. AMH je V

CCHOBHM YMTABOr IpOUEeCa OKCHIAUHje OpPraHcKux MmaTepuja O-

cTac Ty Kaol Hl PaHHje CTapH MEXaHH3aM, KOjH JIaKO MOYKeMO KOH-
ClaTORATH MPHJIHKOM NpOyuYaBatba XeMH3Ma JHCakba.

Kox MHOTHX NMPUMHMTHBHHjHX HHXXHX OpraHu3ama MOMeHyTa
JNOMyHCKA HaArpaama joll HHKAaKO He TOCTOjH, K MeXaHWu3aM
XHAPOMUTHYKE OKCHAALHM]e CauyBao Ce Ty y NPBOOHTHOM OOJHKY.
Tu cy, opnaHu3MH CITIOCOOHH CaMO 3a aHdaepobGHy pa3MeHy MaTe-
pHja, W KOJ HUX Ce 'Va/baBdke BOLOHHMKA BOJE BPUIK APYIHM
metonama. CreudjanHo y BeoMa MPUMHTHBHOM MpeBHpamy Ma-
CleHe KHCeaHHe MOCTOjH 4YaK HeMmOCPeAHO Ha/JBajarbe BOJOHHKA
y 00MdKy MOJeKyJnapHor raca. !

[To unTapOM HH3Y OJJIHKA, MpeBHparbe Mac/eHe KHCeIHHe
npercraB/ba jeJH0 OJ HAjCTapUjHX MpeBHpatba, H OHO C€ H Ja-
Hall MOJ MPHPOAHHM YCJOBHMa BPIUH Y OTPOMHMM pa3Mepamad.
.Hema my/ma auuweHor npuctyna kuoeoHuka, — mnuiie C Ko-
ctuueB [18], — Hema Omata uav 3abraheHor Tna y Kome ce
He 6 BPLIMJIO Bpetbe Mac/leHe KUCeJHHEe. YIpaBo ce THM MpOLe-
COM pasyiakKe OpraHcka MarepHja Tamo e je OKCHIAUHja He-
moryha.

XemMu3aM MnpeBHpama MaciedHe Kuceaute [19] npoyuen je
jour penaTHBHO €siabG ycaex Tora IITO je Taj MPOLEC BEOMA
3aMpUIEH W HemocTojaH. Kao wno je Beh HamoMeHyTO y TIpeT:
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XOJHOj raaBH, OBJe Ce jOUl HKCY, H3IPaiuIu onpehern pyrexss;i
XeMHCKUX mpeobpaxaja, joll HeMa MOTHyHe car/ameHoCTH :HI:I
Mehy, 6p3uHa T0jeJHHHX peaKuuja 1 OTynad Ce CBAKY IpeJa %
NpOUSBOJ, TMOJBPraBa npeobpakajuMa y MHOMMM MpaBUHMA, L

{yhu Beanku- 6p0j CMOpeAHHX npoaykata pasmete. Kao Bnmg

wau Mame oxpehen MoOxe ce HaBecTH damo caenehn riaBHA HH
i Yiparba MacaeHe KHOeJIHHe.

peaxlﬁygea rc:ggl?a,pycneu. Hu3a Tnpeodpaxaja, MOJEKY mehepa

(xekcose) Ce pacrmaja Ha JIBa MONeKy/1a TPHO3e, H3 KOHMX c§ 3a-

TuM obpasyje jeaaH MOJEKyJ aueTaliexHaa, jemaH MOJeKyn y-

rbeHe KUCeJWHe W jelaH MOJeKyJ BOJOHHKA!

CeH120s —= 2 C3HsOs;

XeKCo3a TpHO3a
CsHeOs —» CH:.CHO+CO:2+H:.
TpHo3a aueTannexui

.

Kao W TpHO3a, W aueTallexu] ce MOxe TOABpraBaTH
ABHM PA3MMYMTHM TpeoOpaxajuma, and ce yriaBHoM auet-
aJlexw[ TNpeTsapa, yCJaen anfofHe KOHAeH3auHle, y areTav-
710, a OBaj MOCJKe[IrbH, MOABPraBiliH Ce oxcml,auwou{q-peuyxgn-
OHOj PeaKUMjH, KOja Ce BPIIM Ha pauyH eseMeHarta BOJIE, Tpe- -
7a3H y MacJaeHy KHCEeJIHHy KOja MPeTCTaB/ba IVIABHH TPOHU3BOJL
nmpeBHparba:

9CHs . CHO —» CHs.CHOH.CH:.CHO )

aueraanexva auerannon

CHsCHOH CH:CHO —- CHsCH2CH:COOH

= aueranaon Mac/eHa KuCennHa

TIpemMa TOMe, CyMapHa peaKiHja MpeBvparsa MAC/EHE Kuce-
JvHe W3paxkeHa je caeaehoM jeHauHHOM:

CeH120s = CH3CH2CH2COOH+2CO2+ 2H2

Oepie Tpe6Ga OBPATHTH HAPOUHMTY MaXiby Ha U2/Bajarbe cng{j
GOJHOr MOJIEKyJIapHOr BOJOHWKA KOje KapaKTepHlie np.PIM i
THBHOCT TOF OOJHMKAa eHeprercke pasmeHe. [IpuaHKOM IPYTHX
npeBHparba, BOAOHHK H3 BOIE Koju ce ocacbaha npu oxczﬁiﬁuﬁ
OpNaHCKHX MaTepHja noMohy XHApOKCHJIa, OAMaxX Cce GHHTFe),se
mihyje 3a pPeAyKLHOHe MPOLEce ITO CE BPLIE npnnmom‘ems-ﬂﬂx
npoTona3MaTHUHHX Marepja, H 32 pemyKoBarbe TP v
npouzBona pacnafara. OpranvsallHja Gakrepuje Bperba- _
He KyceJMHe TOVIMKO je MPHMUTHBHA Jia y ibCj JOLI HE MOCTO |4
mohHH (pepMeHTAaTHBHU amapat KOJH 61- oMoryhaeao .6p33a$g;l
[ee pasNHUMTHX PeQyKIHOHHX IpOLeca. Otyzna oBze 3
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Opoj aToMa BOJOHMKA yCreBa fa Ce CjefHHH y MOJIeKyJe U aa
Ce H3ABOjH M3 GaKTepHja y TaCoBHTOM 06auKy. To je HeobuyHQ
HEMOBO/LHO ~ ~ Ca CTAHOBHIUTA EHEPreTcKe CKOHOMMje heJHue.
Ycaen Tora je y mpeBupamy MacieHe KHCeTHiHe KOe(HLUH]jEHT
HCKOpHWhaBaba O CTpaHe JKMBHUX OPraHH3aMa OHe eHepruje
WITO ce CTBapa MPU TOME MPOLeCY, HeOOMUYHO HHU3AK.

MebyTtum, Beh m KOz GaxTepuja macieHe KHCeaHHe cycpe-
keMo npyrn c6JKHK aKuenToBama BOMOHMKa. W OBIe C€ BOLO-
HHK ZICJIMMHYHO MCKODHIIhYje 3a pefyKOBare MpeJasHUX MpO-
v3Bona y KankuaposmeBoj peaxkuuju. Kao NpHMep TaKBe peak-
uuje Koja ce BpwM HsMehy JNen0Ba jeAHOr MCTOT  MOJIEKyJa
(,»,yHyDpawK KaHuuapo'), Moxe na MOCTY)KH Beh CIIOMEHYTO
pETBaparbe aueTanfona y MacleHy KuceauHy, TakBOj OKCHa-
UHOHO-PEAYKLUHOHO] MPOMEHH IOABPraBajy Ce y MPOLECY MpPeBH-
paria MacIeHe KHCeNHHe H H3BeCHe KOJMMYHHE TPHO3e, TPy yemy
ce obpasyje MJeyHa KHCeJHHA. AUeTannexus Takohe Tpmum H3-
BeCHUM JnenoM KaHHUapoB/meBy peakuujy. Aau oBje Y OKCHAa-
UHOHO-PEIYKIHOHCM TIPOLeCY YYeCTBYjy aBa MOJeKyaa, OX KO-
JUX CE Jerah OKcHAy|e nomohy XHApoKcuia BoZe y. cupheTHy
KHCeJHHY, @ APVIH pelyKyje momohy BOLOHHKA y OGHYHM aJIKO-
XOJI, TMpeMa jeJHaYHHU:

2CH;CHO+H:0 —» CHsCH:0H+ CHsCOOH

aueTannexun €THA3NKOX0A cuphema KHCenHHA

Mu BuzuMo nakae ga cy GakTepujama Ccncco6HHM Aa BpLIe
MpEBHparbe MacaeHe KHCeJIHHe AaTe MOryhHOCTH 3a MOCTAHAK J0-
CTa BEJMUKOr 6poja PasIHYHTHX KpajHHX npoaykara. Oxe ce
Hazase, y JOUl HePEryJMCaHOM CTaiby, (PH3HUKO-XEMHCKH Me-
XaHM3MH CBHX OHHX Bpe€a KoOja Qy ce JOLHK]je H3rpagura v
CaBprieHuje obauke. Mu Ty KoHCTaryjemo Criely jamic pe-axxuznjé
KOje Jexe y OCHOBM M AJKOXOJHGI BpeHa, H BPerba MJCUHE i
caphetHe kucenuHe. Aau cy oBme Te peakuHje camo GOYHH O-
TpaHl# raaBHOr mpoueca. Y mnpouecy €BOUTYILiKje N0JMa3u [0 y-
peheHux omHoca uamely peakurja W mo yuspiuhMBarba ozape-
hennx myTeBa emeprercke pasmeHe. Ha Taj Haumu Hacrajy. U3
Xdoca NpeBHpara MacaeHe KHCeJHHe XapMOHHYHH|H M CaBplle-
HHJM TpPOLECH, Kao IUTO Cy Ha MpPHMep aIKOXOJHO BDeH:E H
EpPEe MJIeUHe KHCEIHHE. :

Hehpmo cé noApobHMje 3anpxaBaTH Ha XEeMH3My THX Bpe-
Ba; To je Beh (yuHtbeHo panuje. TpeGa camo. yKa2aTh Ha TO Ja
J€ JENHO W Ipyro Bpewe aHaepoGHO H ga Cce OKCHIaLHja Op-
FIHCKHX MaTepHja KOja Ce y ibHUMa OQUrpaBa, BPILW HA pauyH

. XMIPOKCHIa BOZAe, NOK Ce BOJOHHK ymnoTpe6/baBa 3a peayko-
Barbe MpE/NaSHHX MpoAyKaTa W HCKOpHImhyje ce 2a pPeayKLHOHe
MPOLIECE CHHTE3e NPOTOMIA3MATHYHHX MaTepHja. Brarogapetin
BEIMKO| CNIOXKEHOCTH THX MPOLecd Koe(HIUHjeHT HCKOpHIIhapa-
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Hba eHeerje oBaE je 3HATHO BHUIMA HO Yy, IPpeBHpamky MacjaeHe
KHCEIHHE. ¢
ﬂ:quasax—be A€Ta/ba XeMH3Ma CBHUX OMHCAaHHUX THIMOBA IIpe-

.BHpama oMOryhyje HaMm [a L0 H3BeCHe Mepe OL[PTaMO CJAHKY MO0-

CTYNHE eBOJIyLHje YHyTpallibe XeMHUCKe OpraHusauuje KOI Haj-
NpoCTHjuX uBMX Ouha. IIpBH crymmeBn npeoGpaxaja MpHOIH-
KHO Cy jeIHaKH y CBMMa IOMEHYTHM BpewsHma, CByJa mosasu
no obpasoparba TPHO3a M A0 OKCHAAUHje MOMOhy, XHIPOKCHJIA
u3 BoZe. Auu je cynaOuHa ociao00hedor BOILOHHKA pPa3IUYMTA.
Ora 3pBUCH OJ OfHOCAa Op3HHA peakuHja pemyKUHje U APYyrHX
peakuHija WITO Ce HCTCBPeMEHO cOaebajy. [lpu nperupamy

-MaCJIEHE KHCeJHHE, PEAYKUHOHH TIPOLECH TeKy HeOOHYHO CIo-

po. KapOoHuaHe rpyme auerangexuja kKoje Ou MOrje Aa TMpH-
cajenrHe cebu BOJOHWK, HIUYe3aBajy Ca Janeko Behom Opsw-
HOM V| Mpouecy aJjio/He KOHIEGH3AUUje TPUAHKOM 00pasoBa-
tba MJCJeHe KHWCeawHe. ATOMY BOJOHHKA CjefiMEyjy Ce [y MO-
JeKyJ |W u3djBajajy y OOJMHMKy eneMeHTapHOr raca. Kox 6GaxTe-
puja M/IeuHe KHCeNHHe peIyKUHOHH amapaT ce Beh Hamasu H4
3HAaTHQ] BHUCHHH; OTyZa Ce Ty BOJOHHK BHIIe He MOXe H3IBO-
JUTH y MOJeKyTapHOM OOJMKY U kera Gp30 akuenTyje MHPO-
rpoxhaHa KHCeaHHa KOja Mpu ToM GHBA pelyKOBaHA A0 MJEUYHE
KrceqrHe. ¥ KBacly, pelyKLHOHE peaKiHje MOTy HCTO Tako Tehu
BPJIO [BeNMKOM Op3HHOM; alH Cy OHe Ty CTPOro KOOpZHHH-
paHe (a faejcTBOM kapOoKcuaase, epMeHTa KOjH HE TOCTOjH
Kox GakTepuja MiueyHe KuceauwHe. Taj pepMeHT paziaxke MHPU-
rpoxhaHy KHCEIMHY Ha yr/beHy KHCeNHHy M aleTalAexul, W Ca-
MO Ce|0Baj MOCTeAbH MOABPraBa pPeAyKIHUjd MOMORY BOTOHHKA
BOJE.

Ha Taj cy HauuH mpolueck aJKOXOJHOT BpeHa W BPerba MJey-
He KHCEeJWHEe NOCTald Kaow pe3yaTaT peryJucama ompeheHnx
Jle/I0BA Bpera MacieHe KucearHe. OHH cy y, HQTO Bpeme GHAH
ABa THMA MpeBApara KOjH Cy NMPeLuId H y CAOXKEHH]e OpraHH-
30BaHa uBa Owha: Ta MpeBUpara HaHMe Jie:Ke Y OCHOBH eHep-
reTCKe| Da3MeHe CBHX CaBPEMEHHX BUIIHX KHBOTHEbg W OH/baka
cOnapennx Beh crmocobHOIIhy mucarsa.

Jouw je [T aurep [20], koju je MPBH OTKPHO TaKO3BaHO
aHaepOOHO AMCarbe KOJl BHIIMX MHBOTHHbA, M3HEO MHCA0 Aa Taj
TPOLEC HHMje MAaTOJOWKHW M Ja OH He MpeTCTaB/ba CHTHE OHO-
JIOILKE MPHJIaroheHOCTH 32 MpeXHB/baBarbe KpaTKe MepPHOMde Y
KOjo] |je cpraHM3am JHlIeH KuceoHuka, [To Muibery [1d au-
T epa, CrnocoOHOCT aHaepoOOHOr pazfiararba Yr/beHHX XuapaTa
JeXH |y OCHOBH YHMTABOT HOPMAHOI pPeCMHPaLHOHOT TpOLeca.
Hewrro nounuje je B. I1dedep [2]1] yrBpauo aHamorH ciy-
yaj 34 Buile 6usbke, OH je mokazao Ja Gu/bKe, JNHIIEHE aTMO-
C(pepCcKOr KHCEOHHMKA, CTHYY CIIOCOOHOCT TaKO3BaHOI HHTPaMO-
JIeKYJIADHOr AMcarka KOje je MO CBOMe XeMH3My, MOTIYHO CJAHYHOD
anIKOXOMHOM Bpewy. [ounuja ucnurupatba B. [TamaguHa H

e
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uapouuto C. KocTnuesa [22] nokasana cy Aa y OTPOMHO]
eehMHM c/yyajeBa MPOLEC H TNPH HOPMAZHOM [HCAkby MOYHEbE
ca aHaepoOHUM pacmajatbeM Yr/beHHX XuipaTa. AJH y AOCTymy
Ba3ayXa, MPENasHH UPOAYKTH aATKOXONHOL MpPEBHpar-a, yeaen
KejCTBA CrEUMjalHUX OKCHIA2HMX MeXaHH3aMma, OKCHAYJjy ce AO
yribeHe KHCEMHHE U BoJe. AKO Ce BelITayK OTCTPaHH c/060AHH
KHCEOHHK, Tpoliec ke HOpManHO J0BeCTH A0 06pa3oBarba ajlKo-
Xoma u yribere knceaude. C. KocTuues [23] Haje caenehy
cxeMy KOja HIYCTPyje OQHOC NMOMEHYTHX Tpoieca:

Wehep CsH210s

|
4

[pena3Hn NpoAyKTH NpPeBHpama

[Ipesupaibe Jlucaste

(2C0O2+2C2Hs;0H) ' (6CO2+6H=0)

Hcro je Tako W A€TA/bHO HCMWTHBAarbe XeMH3Ma JMCarba BH-
WHX JKUBOTHIbA Koje Cy morjaBuro BpuHan O. Majepxor
[24], T.Em6mnen [25] u M. [lapuac [26], mokaszano Ha ¥
OCHOBH TOra npoleca JexH aHaepoOHO, MJIeYHO NpeBHparbe. Csu
TNPBH CTYTIH-eBH MMIIMRHOT AMCatba OAroBapajy MpBHM CTYNbe-
BHMA TOMEHyTe BPCTE MPEBMparba, U Tek Ce JOLHH]je HaJxOBe-
3yje Ha MX OKCHAALMja mMOMOhy ca0GOAHOr KHCEOHHKA M3 Ba-
3ayXa.

U Tako je JakJe eHepreTCKa pasMeHa CBHX XKHBHX 6wnha np-
BOOMTHO HOCHMJA aHaepoOHH KapakTep, Owia 3acHOBaHAa CaMO Ha
MelysejcTBy OpPraHckux martepuja €a MOJeKyauma BOZE. Oryna
je moryhe, cIHYHO OHOME Kako Ce 'y ciyuajy ayTorpocHor Ha-
ygHA MCXPaHe CGPrHH3aM MOXKe MOBPaTHTH CTapoMe canpouT-
HOM HAYMHYy JKHBOTA, Ja Ce W NPH [uCamy OCTpaHH AO HM3BE-
cHe Mepe aepOOGHH CTyMarb M 1a Ce BHIIM OpraHH3aM Harha Ja
ce W3BECHO BpeMe BPATH CTapujeM, MPBOOHTHOM HauuHy pasJa-
ramba Opraqckux mMarepuja. [lokpaj Tora, M Nno3HajeMo obcexHe
rpyne HajopoCTHjHX OpraHuzama Koje €TOje Ha jOLI HHXKEM
crvmby pa3erha M 3aTO jOLI HUCY Yy TIpOLeCy eBOJyLH je CTexs
CMOUOBHGCT 32 KHCEOHHUKO JHMcarbe, Ycjen Tora OHe JaHac H
y MpUCYCTBY CIOGOLHOT KHCEOHMKA BPIIE EHEPreTCKy pasMeHy
cTapujuM, Matbe CaeplIeHHM MeTodama. :

Kao wro je Beh paHuje peuyeHo, HBa OHha Koja cy ce
NpBa jaBHM@ Ha 3eM/bHHO] MOBPLUMHH, MOrJa Cy Ja HCKOPHCTE
3a YIJbeHWUHy HCXpaHy CaMo JepusaTe He3acHheHHX Yr/bOBO-

NIOHMKA KOJH Cy Cce CTBOpWaM MehyaejcTBuma kapGuzaa ca BOAE-
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uoM mapom. CrenujajHo €y y TOM NOTJAELY mMopann OHTH OJ
BEUKOr 2HAuaja aneTalfexHi, aniCl H APYrH CIHdHM [AEpH-
BATH, Ydju Cy MONEKYaH CPasMepHO Goratu rpymama — CHz —
__ CHs wna. 3HaTHy KOJHYHHY Yr/bOBCILOHHYHHX TPYITa HaJIa-
3UMO M Y jeiuiberbHMa Koja Wrpajy OCHOBHY Bozfehy ymory y
rpahu cappeMeHe MNpoOTOMAasMe, y feslaHueBWHaMa W 'y JHIIOH-
juma. Y ToMe MorJeldy MOMeHyTa jefHiberba HaeKo BHUllle O~
roBapajy NepHBATHMA 'AUeTaJeXH/a Hero yf/beHHM XHApaTHMA
(M3 KOjUX ce oHa JaHac CTBapHO 06pa3dyjy), MmowTo Cy KO 0-
BUX JPYrHX jelHiberba CBH YI/beHHKOBHM ATOMH XHIPOKCHIU3O-
pann. HeBO/bHO Ce HaMehe MHCA0 Ja Ce y TOj rpahu OenaH4ye
BUHA W JMIOWIA OJpaXKaBa HHXOBO MPBOOHTHO MOPEKIO O
npBOOHMTHUX JAepHBaTa HesaCHheHMX yrVbOBOJOHHKA, [d Ce Xe-
MMCKH CACTaB JKMEe CYNCTaHLE MOPao MSTPajuTH AaBHO npe HO
1wTo ¢y ce ycaen (oTocHHTe3e rodese CTBapaTH Ha 3eMJbHHO]
MOBPIIHHK OrpoMHE KOJNHYMHE YI/BEHHX XHIpaTd.

Kako 61n0, ZaHaliba XHuBa Ouha Cy y CBaKOM ciyuyajy TMpH-
HyheHa Ja 3a M3Tpaimby MaTepHja CBOje MpOTOMJIasMe Bpie I&-
JMMUYHO DPEyKOBambe Yr/beHHX XHApaTa, peakuujy Koja je 3a
npBoGHTHA JKMBa Ouha WITO Cy Ce XpaHuia JepusaTHMa aueTav-
Jpexuna Guaa caceum wmamMuHa. Ta ce [peakiija CBOAH Ha pe-
ZyKOBAte jeJHOr Of, XHIPOKCHIM30OBAHUX aTOMa yr/beHHKOBOI'
HM3a, y3 HCTOBpeMeHY OKCHAAUM|y JAPyror Henosor aTtoma
(,, yHY TPALLIBH Kauuuapo®). .

CappeMedy MEPHOLY MKHMBOTA Tpe6a mocMaTpaTH Kao ernoxy
JcXpaHe yr/beHuM Xuipatuma. [lanac (hOTOCHHTe3W NpHMaza ro-
TOBO HCK/bYMMBH MOHOMOJ MPBOGHTHOT CTBaparba OpTaHCKMX
MaTepuja. Amd Kao pe3yaTar MOMEHyTOr mpoieca TocTajy npe
cBera yr/beHH XWAPaTH KOjH Cy OCHOBHH H3BOD yr/beHHUHE HC-
XpaHe 3@ OTpOMHYy BehuHYy CaBpeMEHHX opraHuaama. OTyza Imo-
MeHyTa peakuuja (,yHyTpalltbH KaHuuapo'') OMIMKyje rOTOBO
cBa naHalba kuBa Ouha. Hak H HajIPHUMUATHBHA j€ HakTepHje
NpeBMparba MacjeHe KHCeIHHe, Kao ITo CMOo BUJEIH, PACMOIAKY
toM crocobHowhy, MOWTO Yy NPOTHBHOM cayyajy oHe He OH
MOTJie MCKOPHCTMTH pe3epBe yribeHUX XHipara KOje MaHac Cay-
ske Kao TTOYeTHW MaTepujaj MOMEeHYTOr MpeBHParba. ‘

YTONMKO je WHTepecaHTHHja YHEbEHHLA Ja HMa opraHvsama
KOjM u2K M JaHac, y enoXH MOHOTO/a HCXpaHe Yr/be@HHM XHIpa-
THMa, HUKaKo HUQy CHOCOOHH 12 aCHMUJTYjy TJIMKO3y WK Ka-
xaB ApPYyrH wehep H uckopuluhyjy Kao jeauHH H3BOD yT/beHHKA
LMKIMYHE H TOJHLUMKIHYHE YI/bOBOJZOHHKE Kao UITO cy 6eHsoun,
Toayou, (PeHzHTpeH, aueHa(pTeH ¥ HbHXOBe HajOaHXKe AepuBaTe
(peHON, CaNTMUHIHY KHCEJTHHY, urn.). Te TaKo3BaHe ,,HK/IH-
cTe' MCIUTaO je y MOCJAelbe BpeMe HapOdHuTO neramHo B. T a-
ycon [27], xoju ux je ¥3[BOjHO M3 TepeHa Ha(TOHOCHHX O-
GracTH IUTO CaJpiKe 3HATHY MHOXHHY PasJH{HTHX HaKTepHja
CrocoGHHX Ja pasiaky Kako HadTy, Tako H FbEHE nojeuHe

76 OnapuH
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(paxuuje, Kepo3uH, - Ma3yT, Mas3HBa y/ba HUTA. YI/HOBOILOHUKE
cagp:kade y THM MellaBuHaMa HCKOpHIUAyjy MomeHyTe OaxTe-
pHje Kao jeAWHM H3BOp yI/beHHKa U eHeprHje.

Ha ocHoBy ucnuTHBama pa3MeHe MaTepHjad.KOJI THX OakTe-
puja Taycon [28] momasu Ko 3ak/pyuka [a je HECIOCOOHOCT
L, UMKIUCTA fa Ce XpaHe TJIHKO30M, (PPYKTO30M, MAHHTOM, TJIH-
UEPHHOM, BHHCKCM KHCEJHHOM H JDYPHM CHUYHHM |eIHEbeHHUMA
KOja MpeTcTas/bajy. W3BaHpeAad XpaH/bUBW MaTepujan 3a Orpo-
MHY BehMHy caBpeMeHHX MHUKDOOpraHu3aMa, Be2aHa 3a OTCYCTBO
cnocobHCCTH fa Bpe npeobpaxkaje NMpBOOMTHO aaKOXOJHE TPY-
ne y MeTHAHy MOMOKY HHTpaMmoJseKynapHe KaH#UU apoOBJbe-

* Be peakuuje. [Ipema ToMe, Te HakTepHje He MOry Ja CTBApajy
aueTaqAexul i3 YI/beHHX XHJApaTa ¥ APYDUX CAHYHHX jeldurberha,
IITO MX JxuiaBa MOTYhHOCTH [a CHHTeTH3yjy MacHe KuCeauHe

W YIJb€HUKOB CKeJeT aMHHO-KHCeJHHa. 3a. Ty CBPXy OHE HCKO- -

puihyjy Apyrd MOyT, NyT pacKkHiawma OEH30JI0BOT jearpa IH-
KAMYHHUX je[Hiberba, MPH YeMy ce nobHjajy caMO HeIHMHYHO XH-

ADOKCHIHM30BAHHW YI/bE€HHUKOBH HHU30BH KOjH\ 2aTuM Ciayxe Kao

MaTepHjaJd 3a HW3rpafmby NPOTONIAa3MAaTHUHHX OelaHYeBUHA H JH-
nouna. T apCcoOH H3HOCH MHCA0 Ja Cy HUTpuduuupajyhe 6ak-
TepHje JHIlie€He CTOCOOHOCTH Ja ce pa3BHjajy HA payyH yribe-
HUX XU[pdaTa U CIHYHHX MartepHja, 300r TOra WITO jOUl HE pac-
MOJIaKy YHYTDAIUbHM XEMHCKHM - MEeXaHH3MHMa KOjU Cy He-
onxotHy 3a KaHuuapoOB/eBY HHTPAMOJNEKYJIapDHY pe-
aKUU]Y.

K rako gakne KaHWuapoBJ/beBa [yHyTpamtha MoJe-
KyJapHa peakuuja, 3a YHje Ce BpIIeHe CIOCOGHOCT, MO HaIO|
NPETNOCTABUM, MOPakd jaBUTH TeK y DPeJATUBHO MOLHHjHM eTa-
namMa eBOJIyLHje, y Be3H C II0jaBOM HCXpaHe YI/beHUM XHAPAaTH-
Ma, HUje HeOTYhMBO (CBOJCTBO CBake KHBE cymncraHue. OHa npeT-
CTaBjba CaMO 3a00MIASHH NMyT 3a H2Tpafrby NPOTOMIa3MaTHUHHX
GesnaH4yeBHHA W JMMOMAA M3 yribeHHX xuapata. OTyaa OHa He
[OCTOjH KO ,,UMKJIHCTA'* KOjH €& XPaHe YIr/bOBOLOHULHMA H HoH-
XOBHM Ha|OIMKUM NePHBATHMA H KOJH Cy Y BE3M C THM CadyBajH
y TOME TOrjely, CTapujd OOJHK pasMeHe maTepwja.

- A uckoprinhasare €aMO AeMMMHYHO XHPOKCHIM30BAHMX
JeMIbEma Kao M3BOPa Yr/beHHYKe HCXDPaHe, MOCTaB/ba y CACBHM
OwTPpoM OOJHKY NHTatbe YKJakarba BOLOHHKA KOjH Ce CTBapd
MPUJIMKOM XHAPOJHTHYKE OKCHOALHMje OPraHCKHX Marepuja. Be.
hyHa caBpeMeHHX ,IHKIHMCTA'* ¥ APYrHX OpraHu3aMa LUTO HCKO-
puwhyjy yr/boBOJOHHKE Kao M3BOpP Xpake, MPHAALOIHIH Cy Co
Ha moctojehe aepobHe yCIOBe M H3rpamuid y ceGu MohHe OKCH-
JalHOHe cHCTeMe, KOjH WM OMCryhyjy ma oTcTpamyjy ocn1060-
heHW BOJOHMK y mpouecy Aucarsa NoMohy CJAOGOIZHOT KHCEO-
HUKA M3 Basfyxa. AJqu oy TpBOOHUTHA xuBa 6Guha GuIa JULIEHA
Te moryhuoctu. Ty cy iOYeBHIHO MOCTOjaszie Apyre MeToJe yia-
Jbapaka BoAoHMKa, CreuujasHo ce MOXe MPETHOCTaBUTH [a
ie u ofpasoBame BOAOHHKA Y MPeBUPAlbY MacleHe KHCeJHHe,

e
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BEOMa -H¢PAUMCHANHO Y, €HepreTckoM MOrJeldy, Haciaehe H3 na:
JIeKe TMpOUNIOCTH Kada Cy 'OpraHu3MH MOpald Ja Ce MO CBaky
weHy ocfobahajy BOJCHHKA BOJE KOjU ce CTBapao y MPOLECY
XHAPOJIHIHUKE OKCHOALH]e.

Kao |mpuMep Apyror HauyHHa yga/baBarba BOLOHHKA, LOCTYT-
HOT MpPEQOUTHHM »KHBMM OpPraHH3MHMA, MOXKe Aa [MOCTYXH pas-
MeHa MaTepuja Koj PasIMUMTHX Bpcta Microspira, kojy je HC-
nmutHeao | TaycoH [29] y pe3u ca mpolecoM peayKoBamba CYyJ-
hata u |oxcHauMje OHTYMHHO3HHX MaTepuja IUTO Ce Haxase
y ny6okuM crojeBMMAa 3eMJ/bHHe Kope. TaycoH je moxazao
fa ce mOm HejcTBOM TMX OakTepuja napaduH IONAKO pasjaxe
noJ, aHappOOHHM YCJIOBHMA Y3 HMCTOBPEMEHO PeAyKOEame Cyl-
(bata u QbpasoBarbe Cymnop-BofoHuKa. Ty ce BPLIH OKCHIAUH]a
napauHa MOMOhy XHAPOKCHJIA BOJE, a BOJOHHK KOJH Ce IpH
rome ocilobaba, yaambyje ce y mpouecy pegykuuje cyapara. [da-
wu orsenn [30] cy mokasaau ga He caMO MapauH HErO H U3Be-
CHHU -MOJHIMK/IUYHH apOMAaTHUHK Yr/bOBOJOHMUHM K20 HA(PTAIUH
uad - (pedaHTpeH MOTY NOCTYXHTH Kao jelIMHH HU3BOP Vir/beHHKA
v eHepruje 3a gmecyiadypupajyhe GakTepuje moj aHaepoOHUM
ycaosuMa, [lpd Tome HOJas3H A0 NOCTeNeHOr pasjararba IoMe-
HYyTHX Marepuja M A0 mapanejHor ofpasosarba CyMMOPBOJO-
‘HUKA. Ha Taj HauMH, MOMEHYTH MHKPOOPTaHu3MH HCKOPHIIRY |y
OKCH0BaIbe HEeOpraHCKe MaTepHje, y OBOM CIydajy cy/agara, 3a
oTcrpamyiBambe oclnobohenor BogoHuka. Taj nmyt cy wmorva
MCKOPHCTHTM M NpBOOMTHA KHMBA OHMha, Koja Cy KHBera y OT-
CycTBy QUIODORHOr KMCeCHHMKAa H yrnoTpeb/baBana 3a CBOje CHH-
T€3e HAjJMpPOCTH|e JepHBaTe Yr/bOBOAOHHKA.

Hajsan, obume nBOryOMX Be3a y AepuBaTHMA He3acuheHHX
VIJbOBOMOHMKA KOjH Cy CHY2KHMIM K20 M3BOP XpaHe 3a NPBOOMTHA
xuBa Gha, NMpeTcTaB/bANO je 3a HHX joul jegHy woryhHocT
3a OTCTpamHBarbe OCa060LeHOr BOJOHHKA MyTeM HEMmOCpeIHOr
XHApHpakba THX Be3a. Y MaHAUIO] €MOXH ITOCTOjarba 3eMibe
ce He BpPIUH OHMOJOLIKO XHApHpame He3acHheHHX y-
riboBoIOHHKA. To MOKa3yje uMkbeHHLA KOjy je yTBpauo E. Jle-
[31], ma y caBpeMeHOM H CyO(OCHIHOM je3epCKOM
MyJby, Tfle Cy Ce HeCyMEHBO CTBAPald W CAe Ce CTBapajy BpJO
PeLyKUHDHU YCJIOBH, KAPOTHHOUAM M3yMPaux GH/baka He OuBajy
xuapupand. Ha To cacBMM jacHO yKasyljy HHXOBH KapaKTepHu-
CTHUHM ATICOPNUMOHHM CHEKTPH OJpeljeHH NPHCYCTBOM JABOTYGe
BE3e y MOJeKyady TMX jexutbera, Mehyrtum je Taycown [32],
Ha OCHQBY TmpOoAyO/beHOr UCNMTHBAMba CTBaparba HadTe Hu3-
HeO MHUULbEHE Ja CY W3YMPJH BHLIM OpraHM3MH MOpaau pac-
mosaraty crocobHoIhy XuIpHparba HE3a0HheHHX YTIbOBOLO-

HMKAa H Jla je Ta CIOCOOHOCT Tek AOUHHje Maryb/beHa, y Mmpouecy,

€BOJIyLH]€, ¥ Be3H Ca MpeJacKoM Ha HCXpaHy YIr/beHHM xXxuapa-
THMA. .
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U Tako gaxje mpoAy6/beHO yMOpeaHo NpoydyaBarbe PasMEHE
MaTepHja KOJ CaBPEMEHHX OpraHusama nokKasyje na Hako Ccy
[aHaC YCMOBM TMOCTajatba [PYKYHjH HO IITO CY 6uau y noba
NoCTAHKA MPBOCUTHHX KHBHX Ouha, unak ¥ gaHac y OCHOBH rpa-
he KHBe CyNCTaHIle Jerxe HCTH XEMHCKH MeXaHH3MH KOjHMa C¥
pacroiaraza Ta kuBa 6uha. KapakTepHCTHYHe OCOOEHOCTH Xe-
MHCKe rpalje OCHOBHHX MaTepHja WITO yJasde y CacTas npoTo-
[1a3Me, er30TePMHOCT MpoLeca CHHTe3e, aHaepoOHa OCHOBA eHep-
reTcKe pasMeHe, — UMTaBO TO Hacuehe MPOUIIOCTH Koje je mpe-
W10 Ha CaBpeMeHe Opl'aHM3Me OJ y[a/beHHX Mpe/laka, OApamKaBa
y ce6u ycjoBe KOjH Cy MOCTOjald Ha 3eMJbHHO|] TIOBPLIMHH TIPH-
JHKOM TMPBOGUTHOL MOCTaHKA HAjMPOCTH]UX MKUBHX ouha. ¥ mpo-
necy Aa/be eBOJyLHje CTBAapald Cy Ce HOBH JOMyHCKH MEXaHH-
3MH, HOBE ,,Ha/IrPa/Ikbe’’, alk je OCHOBa OpraHk3aluuje XuBe Cyil-
CTaHUe OcCTajala HWCTa, M FbEHO MpoyuyaBarme pomywrra n& ce
oJMepe MyTeBH MOCTaHKa TOT OOIHKA mocTojatba MaTepHje.

OCHOBHH, a MOX/JAa W jeIHHH H3BOP OpraHcke Xpate IpBO-
OUTHHX JKHBUX OWha OHJIH Cy Yr/bOBCAOHHIH MMOCTANH Ha 3e-
M/bHHO] TOBPIUMHH, H FbHXOBM HAjOMHXH JIepHBAaTH. Ako ce
pezepBa THX MaTepHja M MOMykasana, TO je y cBakoMm caydajy
MOIJIO OWTH Camo Yy BpJIO -OrpaHH4eHoj mepu. Mehyrum, pacTe:
tbe M Pa3MHOXaBarbe MHMBHX OpraHusama CBe je Bume moseha-
Ba;o TpOLJerbe OpraHckuX Marepuja. OHe Cy ACTMUMHYHO y/a-
3ujie y cacTaB MpoToniasMe, aiu Cy ce y jour BehoOj KOJNMYHHH
paasraraie, TPOLIHJIE Y TPOLECy Pas/H4IMTHX TIPEBHPAba. Ha Taj
HAUMH KOJH4WHA OPraHCKHX MaTepHja MOMNOJHHX 13 TOCTYXKe
Kao MaTepHjal 3a HCXpaHy NMPBOOMTHHX OpraHusama, Mopand ce
HeMpeKHAHO cMamueatd. To je HeOOMUYHO jako 3aoluTpaBafd
6opby 3a OmCTaHaKk H MPeTCTaB/bano mohan ¢axkrop 3a HAakby
eBOJIYUH]y TPBOOHTHHX OpraHH3aMa, 3a Ja/be yCaBplIaBarbe U
KOMITMKOBAe HHXOBE YHYTpallibe XEMHCKe OpraHusauuje. AJu
ga je eBOJyLUHja MXKHBHX OHha HempecTaHo HILIa CaMoO MyTeM
xeTepoTpo(He HCXpaHe, MOMEHYTH TNpOLeC OW mpe WIM IOCHe
omwao X0 CBOF TMPHPOZHOT Kpaja, O MOTMYHOT HIIYe3aBakbd
OpraHCcKOr XPaH/bHBOr MaTepujana ¥ A0 MPOMAacTH CBHX KUBHUX
6uha. To ce HMje JECHJIO CaMO 3aTO LUTO Cy HEKH MHKpooOpra-
HuaMM, 6aarogapehu 60ju Kojy Cy CTEKIH, mobuad MoryhHoOCT
na WCKOPHUILhY]y CBETIOCHY eHeprujy.

HurepecaHTad npuUMep OpraHH3ama CIIOCOOHUX A HICKOPH-
uhyjy CBETIOCHY €HEeprujy, npeTcTaBlbajy MyprypHe GakTepuje
koje je otkpuo X. EpeHOepr u 3eneHe faxkTepuje Koje je
C. BuHOorpajmgcCkHd Hawao y BoOAaVA 6oramuM. HEemoTIyHO
OKUHIOBAHUM QYMIIOPHHM jeIHEbEehbHMA. Meh MHOro6pOjHHM MH-
KPOOpraHW3MuMa KOju CTBapajy fojeHe mMarepHje Kao MPOAYKTE
JKUBOTHE PAI/BUBOCTH, MYypPNypHE ¢ 3e/IeHe fpakTepHuje umajy Ty
KapaKTepUCTHYHY COGEHOCT ha Cy HHXOBH MHIMEHTH HeIo-
CpeAHO Be3aHH C MPOTOIIAa3MOM H [a IO CBOjUM OTTHYKUM H
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XeMHCKHMM ocoOuHama cToje OJIMCKO KapoTHHOWAWMAa M XJI0pO-
(pummMa 3eeHux OH/baKa.

Tako cy, TmpeMa McrMTBambuMa B./by6umeHKa (33},
LPBEHH MUDMEHTH MypypHAX GakTepH ja, TO3HATH TION CKYIIHHM
MMEHOM ,,6aKTepHOMypHypHH", MaTepuje OJMCKe KapOTHHOMIH-
Ma w3 rpyne aukonuHa, Cem Tmora, myprypHe GaKTepHje yBek Ca-
IpXKe jOUI H 3eJeHW MHIMEHT O3HauYeH Kao ,,6aKTEPHOXIOPHH'".
ako Ce OH OTMTHUKH M XeMHCKH PasiMKyje O X10poguaia, naje
npyd OKCHIALM U MOZH(HUKALUK]Y ONTHUKM CIHYHYy Ca TOMEHY-
THM [MTMEHTOM BHMIIMX OM/baka. [TATMEHTH 3e/eHHX OaKTEPH]a
croje jour O/HyKe MHUIMEHTHOM CHCTEMY XIOPO(UIHUX OU/baKa.

X. Moaww [34] je HCIIMTHBAO H3BeCHe BPCTE MYPIypHAX
GakTepuja y UMCTHM KyITypama W MpH TOME Hawao 12 OHE HHUCY
criocobHe [a Ce pas3eujajy Ha MHHEpaJHuM mojAjsorama, aa cy
YOMIITe THIHYHY CANPOQUTH. CBeTJIOCT HHje ancoJyTHO HeOofl-
XOJHA 32 FbHX, alid OHa Ha M3BECTaH, OJHAKE HEMCIHTAH HauMH,.
craKuaBa THUM GakTepdjaMa acHMHUJAUMjy OpraHCKHX MaTepHjd.
CueBHIHO fa TIDH TOMe [0Ja3u MO u3BecHor mosehaBarba KO-
(punujenata HckopHuuIhiaBamba THX MaTepuja 3a CHHTE3y jelH-
thetba 1ITO yya3e y CacTaB MPOTOMAa3Me..

HHTepecaHTHa WCOMTHBAMbA HaZ mypnypHUM CYMIIODHHM
Gakrepujama Bpuro je BaH-Huux [35]. Te Gaxtepuje MOTY
na uckopuuihyjy CyMIOPBOXOHHK Kao eHeprerCKu MaTepHjau.
Oue ra nomohy KHCceOHMKa H3 Basayxa OKCHIYjy 4O Cymmopa
W YaK [0 QYMIIOPEE KHCEAWHe MO jeAHAYMHHU:

9H>S + 02=2H20+S2
S+ 92H20+302 = 2H2S04

Anu oy ormead Bawn-Huaa mnokasam za Te€ 6akTepuje
Ha CEETJIOCTH MOTY OKCHJOBATH CyMIOPBOJOHHK W Y MOTIYHOM
OTCYCTBY CIOOOUHOT KHCeOHMKA. [lpema Tome TH OPraHH3MH Y
pOTOXEMUCKMM [MPOLECHMa MOry HCKODHCTHTH 2 CBOje OKCH-
JIAlMOHe peaKuuje ¥ Be3aHH KHCEOHWK BOAE, 10K BOJIOHUK MIOZKE
6utH yrioTpebibeH 3a HU3 PelyKUMOHMX MpOLEca.

CrieuujajsHO Ha Taj HAauMH MOXe nohu mo mpoueca peayko-
Bama 'yr/beHe KHCEedHte yujy VIr/b€HHK HCKOpPUIURY]y TIOMEHYTE
GakTepuje 3a rpahy OpraHCKMX matepuja. OBlle mpema TOMe I0-
CTOjH HM3BeCTaH KOPaK y INpasly. ¢orocuntese. [Ipouec ¢oTo-
XeMucke aCHMHJALKje YI/beHe KHCeNdHe KO MyprnypHHX cyMm-
nopHux OaKTepHja HOMMTAIA Cy 6muxe J. Ejmepc H
Bacuuk [36]. Ta ce peakuuja CyMapHo MOXe u3pasuTH Hop-
MYJIOM:

COs-+2H:S = CHe0+25+H:0

YcTBapy OHA TPETCTaB/ba JaeKo C0KeHH ju mpouec, O-
yeBMZHO Aa je OBJe OCHOBHA (POTOXEMHCKA peakuuja (hoTOMH3A
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BOAE, — pasiiarame MOJeKyJa BOJe Ha XHAPOKCHI H BONLOHHK.
[lpen oamask Ha OKCHAOBaHE CYMIIOPBOAOHHMKA, APYTH Ce HCKO-
pulrhyje 3a peayKUH]y. Yyr/beHe KHUCEJHHE.

MeHu H3rzena BpaO BEpPO3aTHO, Ja je NMPBOGWTHO HCKOPH-
whaBarbe CBETJIOCTH OJ CTpaHe OpPraHW3amMa ca IUTMEHTOM Jie-
Kano He y cdepu camMe (POTOCHHTe3e, Hero Ce ymnpasO CBOIHJN
Ha (DOTOJM3y BOJE, IITO je y BEJAHKO] MEpH , PalMOHAIU30BAO0"
npouece xeTepoTpo(He HCXpaHe OPraHCKHM MaTepHjama y MOT-
MyHOM OTCYCTBY CIOGOJHOT KHCEOHMKA.

Beh je maBHO MO3HaTO Ja ce MOA AejCTEOM YJATPABHOJETHHX
3paKoBa BPIUM pasnaratbe Boge, Kao wmwmo Cy mokasasa mocies-

tHhad HMCIMTHBAA MHOMUX (pOTOXeMHuapa, Ha npumep ®. Baj-

repta [37], ucTo pasmarame ce MOxe HW2BeCTH M nomohy 3pa-
KOBa BHI/bHBE CBETJIOCTH aKO Ce ynoTpebe oArosapajyhu ce-
3ubuau3aTopu. Ha Taj ce HauuH CBeTsOCHa eHepryuja Ty Maxe

HCKODHCTUTH 3a pagdJaratbe BOJE, UCTO OHAKO Kao ILUTO Ce mnpu-

€NEKTPOMH3H HCKOpHIUfyje eneKTpHYHA eHepruja. 3a Ty CBPXY.
BDajrept pgaje oBy cxemy (hOTOXeMHCKe peaknuje pasJsara-
ba BOJE:

CensnGunusatop +hv(kBaHTa) =ceHsu6++ e (CuMpoa eJIeKTPOHA)
e+H:0 = H:O- = H+OH
OH ~ + censu6. + = censu6. + OH

H20+hv = H4-OH

MHKpOOpraHusMu KOjH Cy Ca CTBAparbeM MUrMeHaTa-CeH-
3M0M/IM3aTOPA CTEKJH CHOCOGHOCT 3a TaKBe. ¢oToxemucke pe-
aKlUHM]e pasyiaratba BOAe, NOGHIM Cy OrpoMHa mpeuMyhcTsa ,,pa-
UMOHAMHH jer MCKOpHiuhaBawba OPNAHCKHX MaTtepHja Koje Ccy
MM CJIyXHJe KaO M3BOP XpaHe. MU cMo Beh Buule nyTa peKsu
Ala ce y npouecdMa pasMYHTHX BPCTa NMpPeBHparma OKCHAOBAME
OPraHCKHMX MaTepHja BpWM noMmohy XuApokcuaa Bome. Auu 3a
10 je noTpe6HO ocnobahatbe XHIPOKCHIIA, passarame MoJeKyJa
Bone. To ce mocTuike 3ajeNHHYKHM [MejCTBOM Teia IITO Ce OK-
CHIyje ¥ aKUeNnTopa BONOHHKA, CIHYHO OHOMe LUTO CMO BHAE/H
y BaxoBo] peakuuju npuIMKOM OKCHIOBAA xunocdochopa-
CTe KHCe/JHHe y hocopacTy, y MpHCYTCTBY IPHOr nanaaujyma.-
(8. ctp. 233). TIpH ToMe 3HATHa KOJMYHHA XeMHCKe eHepruje
Kboja ce CcTBapa NpH OKCHAOBaikby OPraHCKHX MaTepHja OJIa3H
YNpaBO Ha TpOLEC pas/iaraka BOAE. YCAeX Tora je Koe(HIH-
JEHT WCKOpHIthaBarmba XpaH/LHBOI MaTepHjana BP0 HHU3AK. [Ipu
(oTONKM3KM BOJE TO Ce pasjarame MOCTHXKE noMohy eHepruje
CYHYEBOr 3paKa KOja [J0J/1a3H CMo/ba H OTYZa Ce Ty KOe(HIHjesT
HCKOpHIIKaBarba OPTaHCKHX Marepuja Moxke MOBehaTH MHOTG
myTa. YNpaBo Ce Ha TO M CBOAM 3Hauaj.CBETJIOCTH 32 M O H -

W eBe mypmypHe GaKTepHje, CnoCOGHe €aMo 3a, OPLaHCKH Ha--
YHH HCXpaHe.
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Moryhe je TpETIIOCTABHTH Ja Cy W MPBU OPraHH3MH 0baa- -
PEHH THUrMeHTOM HCKOpHILhaBald CBETJOCT Kaol MOMOhHO Cpex- -
cTBO 24 6o/be HCKOpHIIhaBambe OPraHCKUX Mmartepuja, U TeK Ce
IOUHHje Ha TO] OCHOBH PasBHIA HUXOBA CHOCOOHOCT 3a (pOTO-
XeMHCKY aCHMHJIALM]y, yribeHe KuceawHe. Ha To ykasyje H OKOJL-
HOCT a je mpeMa MoAalHMa MHOTHX MCTpaX{WBada, ynpaso ¢o-
TOJM34 -BOAE MPBOOUTHH TpoLeC (POTOCHHTE3E. .

TIOMeHYTy MMCA0 W3HEO- je MPBH MyT joOLl Kpajem TIPOLJIOT
gexa A. Bax [38], koju je mokywao Aa je-00pasnoxu CBOJUM
orneaMvia Hax (POTOXEMMCKHM PeIyKOBarbeM yr/beHe KHCeIHHE
y MpUCYCTBY YPaHOBHX COJH. 3HATHO JOUHH]e Je ©. B a%):
6ypr| [39], npuMeHMBLIM TEOPHjy KBaHTA HA MPOLEC oto
CHHTed3e, [OMA0 JO 3aKbydyka Aa Ce yrbeHa ‘KI/ICEJI.H;Ha He
MOXe | HenoCpeJHO pa3iaramd MOJ ~ AejCTBOM CyHHYEBMX 3pa-
KOBa M [1a je Npema TOME EeHO NpEeTBaparbe 'y cpopmamexu;}
CeKyHJapHH, YHCTO XeMHCKH rpouec. Ty je XHMOTe3y 3aTHM ;?asT
guo T, Tyu6epr [40] xoju je ykasao Ha To Aa Je NPBH 'AKT
acMMuliauMje yribeHe, KHCeJauHe pasziarawme BOJAE MOA ACJCTBOM
cBeT/IQcTH. JIOUHHje je TO CXBaTare OW/IO BHIUe MyTa MOABPr-
HyTO KDHTHLH, aBH{ WMaK H MOauH TOCAEAbHX r.onm{ac rosospee
y mpujor NpBoOMTHE (HOTONH3E BOAE y NpOLECy ¢oto H4H1Te !
Osgae |ce mory momeHyTH M nofaud P. Bupmsepa [ -] 1;0
ynjoj |[Teopuju CO2 HHKaKO He CTyna y NpBOGHTHY (1}0'1‘07&81\1’;3.
cKy, peakuujy. ITomohy Xumopoduiaa Kao ceH336Hn§433Topa! a
BecHa [marepuja A, ca ynoTpeGoM CBeTJOCHe 1e:HeprMJe, MOBHILIAB
CBOj @HepreTckH HHMBO g0 A!. Marepuja Al u3nasu M3 XJIOPO-
¢puNHAX 3PHA Yy CTPOMY XJOPOMIacTa U Ty Ce cycpehie ca yribe-
HOM KHCEeJWHOM KOjy OHa PeyKy]e y Be3aHo}-peaKlH]H. ]? up M-
3ep MpeTnocTaB/ba Aa Ta peakuHja mpeTBaparba Ay Ai npeT:
cTaB/bp MPBOOMTHO (POTOXEMHCKO pasjarare BOXE. _PaCTaBJbaH:AL
BOJE MPH alCOPMUHjH CBETJIOCHE EeHEepTrHje rnpemoc"rzjsjba 1 A
I To [42], KOju je HAa OCHOBY CBOJjHX OCHMHHX HCIUTHBAMbA
uarpafuo HOBY TeOpHjy, (POTOCHHTE3E. [lo Toj TeopujH, BOJIO-
HUK npTpebaH 3a pelAyKOoBarbe YribeHe KHCeIHHE no6uja.ce XH-
IpaTaijomM XJaopoduia ¥ (POTOAU30M Te XHApAaTHE BOAL: -

H,0—~ H + OH k

TAKO aKTHBHDaHH BONOHHK JejCTByje Aabe HA YI/bEHY KH-
CelvHY Be3aHy 3a MOJIEKYJ Xa0poduna, a NPEOOHTHO oépale;losaﬂu
XHAPOKCHJI TpeTBapa Ce y BOLOHHK nepckcun (H:02). 3‘ me-
pokcujna, momohy (epmenTa Karanase, obpasyje Ce KHCEOHHK:
2H,0, —»2H,0 + O, - .
Toumuje cy K. lu6ara w E. Jaxymu [43] paseuin
lIToaoBy mMucao o ¢oroausu soAe. Tu ayTOpu- AOMyLITA]y
MOTYHHOCT Ja MOJIeKyJ Xaopoduna Besyje HeTHpH  MOJEKy/d
H:0. |Cpaki o4 uveTHpH KBaHTa CBeTJOCHE eHEpruje Koja ‘].E‘.‘
ancopboBaHa npy (GOTOCHHTe3H, (POTOMU3Yje -jeflan Of MOJIEKy/a -
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BoJe. BOLOHHYHH aTOMH KOjU Ce Tpu ToMme 006pasyjy, oAnase

na penykopatbe H:COs, a XHAPOKCHJ Jaje BOIOHHK TEPOKCHL ]

KOjH Ce pasnaxe y peakuju Oe3 CBETIOCTH V3 o6pa3oBarbe
KHCEOHHKA. .

TakBo cTBapare CA0GOIHOT KHC2OHHKA MOPaio Ce BPLIMTH i1
y (DOTOXEMHUCKHM peaKluujaMa MPBUX MMIMEHTHPaHHX OpraHu3aMa
KOjH Cy Ce jOll XPaHWJIH OPraHCKMM MaTrepujamMa W KOju HHCY
6u/IM COCOGHM 2a aCHMHJalMjy yribeHe KHCeaHHe. AJH je OCI0-
Hahatbe MOJIEKYJIAPHOT KHCEOHHKA MIPano BUAHY GHOJIOLWIKY YyJIO-
ry. [TojaBa Tora raca ©OAjeAHOM je HapylIH/a XeMHCKY PaBHO-
TeXKy KOja Ce mouesa Aa CTBapa Ha 3eMJbHUHO| TOBPLIHMHH.

3aMUCIMMO TIPHIHKE Koje Cy ce CTBopuae y To Bpeme. Op-
raHcKe MaTepdje MOrOAHE Ha MOCHyXe Kao mMaTepHjan 3a aHae-
pobHy pasmeHy, 6uae Cy y 3HATHO] Mepu HCUPM/beHe. Y aTMO:
cepy cy y U306MIbY MOCTOjaal FaqoBHTa yr/beHa KHCEMHWHA, BO-
JIOHMK, METaH M JAPYCH TaCOBHTH MPOM3BOJM TpeBHparba. McTu
TaKBY MPOM3BOJAM Kao eTHJIANKOXO0J, OpraHcke KHUCeJIHHE, a HCTO
TaKo ¥ KapboHaTw GHIM Cy PacTBOPEHH y BOJAM MOPa W OKeaHa.
Ty je 6MO M HH3 pelyKOBAHHX HEOPraHCKWX je/iHiberba, CreLH-
jalHO jOII CauyyB&HW [PBOOHTHHM AMOHMjaK y OOJHKY aMOHHjau-
HHX COJH, TBOXEE y (hepo-cratby, 'y 00/HKy KapboHaTa, W Haj3al
CYMIIOPBOJLOHHK.

Cse Te Marepuje Ouisie Cy, y OTCYCTBY KHCEOHMKA, MOTIYH(
HempuCTynauHe OHNALIBLUM JKHBHM Ouhuma, Anm je ca MojaBoM
KHCEOHMKa CTBOpeHa MOryhHOCT HHXOBOT HCKOpHIUhaBama Kaw
eHepreTcKor marepujana. Ha Toj oy OCHOBH Ipe CBera MOpald y
mpoleqy eBOJyLHje MOCTaTH OPraHW3MH OOZapeHu CIIOCOGHO-
mhy ga Bpluie pagaMuynTa CKCHAANMOHA MpesHparba, Ha MPHMED,
ciphetHo mpeBHpare, OCHOBHH (DH3HUKOXEMHCKH MEXaHH3aM,
HEONMXONAH 3a BpIIee THX Mmpoueca,; Beh je mocrojao y ynpo-
wheHoM 06MHKY KOJ OpPraHH3ama CIIOCOOHHMX J/Ja BpIlUe IpeBH:
pame macieHe kucenauHe. MM cMo Beh Tamo KOHCTATOBaIH CTBA-
pame cupheTHe kHCeaMHe, H UMTABO TIHTalse Ce CBOJHMJIO Ha CTBA-
parbe H2BeCHe HaArpaame Kof® he coMoryhuTd Ha ce BOJOHHK
KOju -ce 0Opasyje, oKcHAyje MOoMOhy MOJIEKYJapHOr KHCEOHHKA.
[TocTanak TAKBOr MAOIYHCKOr MeXaHM3Ma jaKoO je MOBHCHO Koe-
(buumieHT uckopulrhaBamba CPraHCKHMX MaTepuja 3a OHOXEMHCKeE
cutreze. To je y WCTH MaX OMOryhHIO Ja ce y, 3HaTHOj MepH

NPOLIMPH KPYT MaTepuja Koje MOry Ja MOCHyxe Kao MaTepujar .

3a eHepreTcKy pasmeHy. Tako Ha TMpuMep, y HCTOM cupheTHOM
NpeBHpaby MOXKe 61Tt HCKOpHUIheH eTHIAIKOXOJN KOjU je pa-
HHje OCTajao CaCBUM HEHUCKOpHILKEH HCXOZOoM aJKOXOJHOT mpe-
BHpama [44]. -

CH,CH,0H + 0, = CH,COOH + H,0 + 117 K.

: A cy TaKBH HCXOJM NMPBOOHTHOr Bperba OHAM Ha 2eMJ/bH-
HOj MOBPIIHHY y OrpaHUYEHOM 6pojy, ¥ otyaa je, ¢ 003HpOM Ha
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OLITPY. OCKYAHMLy OPTaHCKe XPaHe, CACBHM Pa3yMJ/bHB ACJMHMHUHH
06pT eBOVIyLHje KHBMX OpraHHsama y MpaBLy HCKOpHIIhaBarba
HEOPraHCKHUX jelMibetba Kao EHepreTckor MaTepujana: aMOHH-
jaka, CyMIOPBOLOHHMKA M TBOMba y (epo-cramy. [locTaHak HH-
Tprvnupajyhux GakTepHja, CyMOOPHHX 6axkTepuja, rBOKHEBH-
THX GaKTepHja TpeGa EpeMEeHCKH MOCTABUTH YMpaes y Taj TepH-
0j MOCTOjara 3eMibe, MOWTO 06aB/batbe CBHX THX MpOLECca 3a-
XTeBa MOJEKYJapHH KMCEOHHK, KOra paHuje HHje Owmo y ar-
Moccepy Haiue rviaHeTe [45]. :

2NH, + 30, = 2HNO, + 2H,0
2HNO, + 0, = 2HNO,
2H,S + 0, = 2H,0 + S,
s, + 2H,0 + 30, = 2H,S0, 5
9FeCO, + 3H,0 + O = Fey(HO); + 2CO,

Hcro ce TO Moxe pehw, ca M3BeCHOM BEPOBAaTHOROM, H 3
nocraHak GaxTepuja KOje OKCHAY]Y, BOIOHHK, MeTaH H yI/beH-
MOHOKCH. .

BiyjHOM pa3BHTKY CBHX THX OpraHu3ama, CrIeI(M jaIu30BAHAX
[0 CBOjOj €HepreTCKoj pasMeHd, AONPHHEIH CV criequ(pUHHU
yCJIOBM TIOMEHYTOT TePHOAA, MPe CBera OCKyJHia OpraHCKe xpa-
He W BeJIMKA KOJNWUMHA HEOPraHCKWX u3Bopa ewepruje. Taj me-
pHOI, WIaK HWje Morao GHTH MyT. [lpe cBera, KOJHYHHA HEOP-
raHCKHX H3BOpPA eHEepruj€ HHje MOria OWTH HeorpaxudeHa H OTy-
fa Ce OHA ca Pa3BUTKOM ayTOTPO(HUX OpraHxWsama CrOCOOHHUX
33 XeMOCHHT(3e, MOCTeneHo cMawbuBana. FbeHo mouyibasame M3
AyGOKMX CIOjeBa 3eMJbHHOT OMOTaya MOrjio ce BPLIHTH CaMo
cpasMepHO BPJIO CMOPO. YMOPeRO C THM, KOJUYHHA OpraHCKHX
XpaH/bHBHX MaTepHja Mopaja e HANpOTHB MOCTEMeHO moseha-
paTH yciaej TojaBe W 6p30r pasBHTKa MPOLECA ACHMHIAUMIC
yribeHe KHCeuHe,

Kao WTO CMO BH/EIH, MOjaBa MHUTME@HATa KO MPBOOHTHHX
opraHi3ama Koja je omoryhusa Bpiuewe (HOToNH3E BOAE, Y CBOM
npBOOUTHOM OOJIHKY, HHje HMaxa Hemnocpe/iHe Be3e Ca ACHMHJIA-
L{jOM yribeHe KHCeNUHe y, CMHCIY KaKO je MH JaHac cXBaTamo.
AU CTIOCOGHOCT MCKOpHIThaBatba CBETJIOCHE eHepruje 3a pauuo-
HanHMjy ynoTpeby OpPraHCKHX MaTepuja CTBOPHJA je OrpomHa
npeumyhcTBa 3a flajbe GprKe pacTerbe M [pasBHTAK opraHu3ama ca
nurMeHToM. Ta Crioco6HOCT WX je M3AWr/Aa Ha MPBO MeCTO y OX-
HOCY Ha YMTaBO OCTaJo Hacesbe 3emibe.

[lpu pasnaratby BoJe NoMohy 3paute eHepruje cTBapa ce,
K20 ILTO CMO BH/EJH, aKTHBHHU BOJOHUK KOJH MOXe OUTH HCKO-
puurhed He camo 3a pelyKUHOHe Tpolece Be3aHe 3a CHHTe3¢
JKHBUX Ouha, Hero M 3a HH3 JPYMX PeLyKUHOHHX peaKlH]a.
lpema rtome, (oTOAM3A je Beh cama cTBapaza #3BecHe IIpel-
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VCIOBE 38 MOTYRHOCT pe/lykuH|e yIribeHe KHCeIHHE. Ha npwu-.-

MEpy MypIrijyHO-CyMMOPHHX OakTepHja BHAHMO Aa je Ta Moryh-
HOCT CTBApHO Guia MckopuiwheHa W J1a je M AaHac MCKopuihaBa-

iy i opranusmH. Mctu je GMO Caryyaj U ca MPBOOUTHUM MHTMeH- -

THpPaHUM OpPraHU3MHMa KOJ KOjUX Cy Ipe MJd TMOCJe MOpajH-

TOCTATH AOMYHCKH MeXaHH3MH KOjH Cy MM OMoryhaBamd Ja pe-'

NYKYjy yribeHy KHCeIWHY W A@ Ha TOj OCHOBH OCTBapyjy fp-
BOOKTHy CHHTE3y HOBHX OPTaHCKMX MaTepHja.

Mu jow BpJO Maso 3HaMO O XemuaMmy acumuaauuje CO: xa

OU caja MOIJH FOBCPUTH O MOCTYNHHM eTarmaMa MOCTaHKa TOTad
npoueca. JegHo je HecyMmbHBO, Ja Ce aCHMHIanKja yr/beHe KH-
cesiiHe y 3eyieHHM Ou/bKaMa CacTOjUM M3 YMTABOr HH3a CBETJIO-
CHHX peakl(dja ¥ peaKkluja Koje ce Bplle y Mpaky, CTpOro Me-
hyicobHO KoopauHMpaHWX. P. BunmTerep m A, ITox [46]
paspamgumi cy Beh 1918 r. cxemy dorocunTese. [lo T0j cxemu,
npolec acuMuIauMje yribeHe wucennHe ofyxBara jBe (pase.
VribeHa KUCeMHHa Ce HAjIpe jeJWHH Ca MAarHe3HjyMOM XJOPO(H.-
sa rpajgehM KOMIJIEKCHY CO. 3aTHM HacTyma CTBapHO mpBa (o-
TOXEMHMCKa peakuuja y Kojoj, yCaen ancopriHje BeNHUKHX KOJH-
YyyHA CBETJOCHE eHeprHje, [OoJa3u LO MpeTBaparba yr/beHe KHCe-
JHHe Cje/ibeHe Ca XJIOPO(HIOM Yy TepoKcHzm (opMangexuia.
Oro jenumbere 60MaTo eHEPrHjoM, KOje Ce Jako pacmaja, TPITH
2aTHM HU3 [POMEeHa KOje ce €acToje y MOCTYNMHOM OJBajalby KH-
ceonuka. BuamrteTep U UlToa cy npeTnocCras/band Aa ce
y moueTKy ocnobaha jenaH, a 3aTuM [ApYyrH aTOM KHCEOHHKd
yclen JAejCTBa 'eH3WMa CIAMMHOr KaTanmasw. Ty ce Hajmpe Ao0uja
CO MpaB/be KHCeNMHe, a 3aTHM (hopManfexHJ KOoju Ce OjBaja

on xJaopocuna. [Tpu Tome ce xgopodua ocaobaha ¥ MOXKE IO
HOBO MHa CTyma y jeJHbere Ca HOBHM MOJIEKYJIOM YI/beHe KH-.

Ce/NIHHe:
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N E
N :
<N>M:g + H,CO + O, kuceonuk

dopman-
nexui

N

Xn0podun

[Ipema ToMe, IO aTOj CXeMH, ITpBa eTaria peakuuje je doto-
XeMHCKa, Be3aE@ ca afnCopmu{joM cBeTqOoCHe eHepruje. Jlpyra
erama pasnaratba MEPOKCHIA jé eH3MMHM MpOLec KOjH MOXe .a
Teue M|y OTQyCTBY cBeTsocTH. TakBa mojesa peakuHja Ha CBe-
TVIOCHE| M Ha OHe KOoje Ce Bplie y Mpaky, 6una je JOUHH]e MOTBP-
hena omcexuum ucrnuTusatuma O. Bap6ypra [47].

" Cnabo MecTor y LMTHPaHO] ' CXeMH BuamTeTepa H
[LITo s a mpercrasba oABajatbe kHMceoHnka. Hemasno je LHIT o
y HaBeIeHOM paiy MOMYHHO CXeMy MPEeTCTaB/batbeM MPBOOHTHE
doronnse soze. Kao mro je Beh pedeHo, mo HITon10BO ]
TeopHuju (POTOCHHTe3a MOuMibe ca pacmagarmem Boje. Hajmpe
ce BpUIM XuApaTauuja XJIopo(Hia, H XHIpaTHAa BOAa MOA [ej-
CTBOM |[CBETJIOCHE eHepruje pacmaza ce 1o (pOopMyJiH:

H,0 — H4-OH

POKCHJIH KOjH Ce MPH TOMe 06p33§/jy, npeTBapajy ce y

JTUKOM arncopniudje eHepruje mpetfsapa y H20:2. Bomomnuk
eIyKyje yribeHy KHCeNHHY, ald pagd Tora M yr/beHa KH-
Mopa OHUTH' aKTHBMpaHa, HauMe, MO CTapuM CXBaTarbHMa
Terepa u IHDToma, oma ce jeAMHH ca XJOpPO(H-

HeHHUIA Ja HU XJA0POMHI K0 TaKas, HY PAaCTPBEHHU. JHCTOBH, HE
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MOy Ja Eplie aCHUMUIALKjy yr/beHe kucenvHe. 3a TO je MO-
TpebHa M3BecHa opraHM3aunMja, HaK M M3BecHa apXHUTeKTOHHKA
KOMOWIHUX TBODEBHHA KOje OCTBapyjy Taj mpouec [50].

Ha Taj HauWH, MojaBa camor NUrMeHTa joll He omoryhyje
ACHMHJIALMOHM TIpoliec. 3a To je morpebHa jorn M caoxeHa (u-
SHYKO-XeMHCKa OpraHM8aluja Koja y cebu YK/byuyje HH3 Cre-
UMjanHuX (pepMeHTCKHX KOMIJIEKCA H cTpyKTypa LITO Ha OApe:
heHu HAuYHH PEryJuilly TOK H Op3uHY TMOjeIHHHX peakuuja [51].
Cee TO, pasyme Ce HMje NOCTANO onjexHoM, anu je 3a nojaBy
cgera Tor mocrojana Beh yBpCTa OCHOBA Y 00JIMKY CacBHUM W3-
rpahenux oprlaHuzaMa CrOCOOHMX 1@ ycapplie CBOjy 'yHyTpa-
LY OpraHu3auujy y Mpouecy epoayurje. bumro 64 M3BAHPELHO
MHTepeCaHTHO YIMOPeAMTH aCHMHJIAUHOHE CHCTEME Kojuma pac-
nosaxy GWUbKe IITO CTOje Ha pasHUM CTynibeBHMA eBONYLUHOHE
JecTEuUe. Bpuo je EepoBaTHO -Aa Ou ce Ty Moria YTBPAUTH HCTA
[OCTYIHOCT PAa3BUTKA y CMHCIY opranu3auyje GHOXeMUCKUX MPO-
lieca, KaKBa Ce MOr/Ia KOHCTATOBAaTH 33 PasHOJHMKE (hopme npe-
BHpatba. Y CBaKOM cayuajy, Beh M OHO Mano WITO 3HAMO O dCH-
MHAAUAjH yT/beHe KHCeqMHe J(03BObaBa HaMm Ja J10 M3BeCHe
Mepe 2aMHCIMMO Ha KOjH Ce HauyHH Taj mMpouec MOrac paspuTit
Ha CCHOBM XeTepoTpopHe HCXpaHe OpraHcCKHM MarepHjama.

[Mojapa hoTOCHHTe3e TpeTCTaBbalna je M3BAHPEIHO BAXKHY
etany y npouecy ©BOJIyLMje OPTaHCKOr CBeTa HaLe I/IAHETE,
CHA je KOPeHHTO M3MeHHJa CBe JOTajia noctojehe oxHOCE. YO~
peio Ca HaroMMAaBarbeM KUCEOHHKA MOHe/Ia je nma ce moBehaBé
M KOJMUHHA OPTaHCKHX MaTepuja Koje Cy Morie OuTH OmeT my-
WwTeHe y [POMET eHepreTCke pasMexe. To je oMOTyhHIO OCHOB-
HOj €BOJYLHOHO] CTpyju Ha ce BpaTW y CTapo KOPHTO namber
pa3BUTKA OpraHHsaMa npHuaaroheHHX Ha UCXpaHy OpraHCKHM Ma-
Tepujama. [lepuo owWTPe OCKYIHUE y THM MaTeprjama OcTao je
nosanu, ¥ CaMo Cce kao OHOJIOUIKa yCroMeHa Ha bera cayyBaj
Maja rpyna ayTOTpO()HWUX OpraHH3aMa CMOCOOHHX 33 XeMOCHH-
Te3e, KOJH MPETCTaB/bAjy CaMO He3HaTaH OPpaHaK omniuTer eso-
JIyLHOHOT TOKa.

Aau je mocae nojaee (poTocuHTE3E eBOJyLIHja OpraHu3aMi,
npuaarcheHux Ha UCxpaHy OpraHCKWM MarepHjama, TeK/aa Beh Ha
cappuieHc APYyruM OHOXEMHCKHM OCHOBaMa, HG WITO je TO ouc
ciayuaj mpe Tora.

[lpe ceera, JepHBaTH Yr/bOBOLOHHKA KOju Cy paHuje cay-
JKHMJM KAO jeJIMHY W3BOP YI/beHH4HE xpate, Ouad cy caaa 3ame-
tbeHH Yr/beHHM XHApaTHMA CTBAPAHMM y npouecy (pOTOCHHTE3e.
AKO Ce MpBM MOry yrJlaBHOM CMaTpaTd Kao JepuBaTH aueTafe-
nexua, ‘OBH JApYrH npercTaB/bajy AepHBaTe popmangexuaa. 1
rpaba jeadrberba WTO Cy y/aasHaa y cacTap JKHMBe CyICTaHUE, I
KapaxkTep pasMeHe Marepuja Koja ce Ty BpIUH/A, 6uau cy, mpu-
narohenu, Taxopehu, Ha ,,aueTANACXHIHY wmcxpany'. OTyza cy
ce xeTeploTpO(pHHU OPIraHHEMH Y [IOMEHYTOj ernGXH Mopaau IO-
HeKJie mpeypeinTH: H2rpaiuTH Yy CBGjOj OpraHusauujd HOBE JO-
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myHCKe MeXaHH3Me KCju OW OMOTYyhHH pelyKoBambe npBOOHUTHE
ANKOXOJ/IHE TPyNe Yy METHAHY, H Ha Ta] HaulH TPUJIAr0IUTH HOBH
M3BOpP XpaHe CTapHM obauLMMa HCKOpUlIaBarba.

Jpyro, MpUCycTB) 3HATHE KoMHuKHe CI0G0AHOr KHCEOHHKA
y aTMocepn N0MyCcTHIO0 je 4aKk ¥ OpraHu3MHMa 6e3 MWIMEHT:A
{a y LIMPOKOM OOHMYy npeypebyjy cBojy rpaby, Aa eBoJIyHpajy
vy npazuy paunox-!a.nnazaunje cBOje eHepretcke pasMeHe. Ta ce
palHoHaIM2auMja y OMMWTHM JquHMjavMa CBena Ha TO Aa Je BO-
1oHUK KOju ce 100pa3oBao MPHIMKOM XH/APOIUTHUKOT OKCHIO-
Baba OPraHCKHX martep4ja, moyeo Aa ce OKCHAyje moMohy KH-
ceoHuKa M3 pazayxa. Cmapu anapart npeerparba OHO je y mot:
MyHOCTH CauyB2H, amni oy My ce nonase, MOCTaBHAe Ce HAL FhHM
HoBe (PU3MUKO-XeMHCKe HaArpairbe koje cy omoryhune na ce
aneko 6ovbe HCKOpHCTe XpaH/MbHBE MaTepije 3a €raoTepMmHe
CHHTe3e, 2a W3rpajiby MNPOTOMNAA3ME. Y CCHOpM AucCarba OCTand
ie ucTa OKCHalMja OPraHCKHX maTepHja MoMohy XHAPOKCHJA
pojle, Koja je rmocrojana vy CTapHM o6aMLMMa eHepreTcke pas-
vene. AqM JOK cy Tamo (y alKOXOJHOM H MJIEYHOM TpeBHPAmY)
BOIOHHK ‘aKlleNToBase Oprafcke MaTepuje, OBJle je OH MO4eo Ad
Ce jeluHH Ca KHCEOHWKOM Ba3ayxa, WTo je y 3HATHO] MepH MO
pehano xeeduuujeHT wekopuihaBamba mo4eTHOT marepujana,

He Tpeba Mmak MHCAWUTH 12 oKcHaaLKja MOMOhy atmocdep-
OKOT KHCEeOHHKA Teue CaCBHM JaKO. HanpoTyB, MOJEKY/IapHH KH-
CeROHHK je Ha 06KYyH0j TemmepaTrypH TMPHIHYHO HWHEPTHH rac.
OTyna je 3a o6aB/bare MOMEHYTE oKkcuaauMje motpedaH ACCTA
CNOJKEHY anapaT KOju aKTHBHPA MOJEKYJapHU KHCeOHUK H OMO-
ryhyje XHBMM OpraHW3MHMa 1a 06aB/bajy npouec AHCAMbA.

[pemMa HCMUTHBAFHMA A. Baxa [51], B. [TanannHa
[52] n mMojuM [53], pecmupaTOpHH MpoOLec KO caBpeMeHHX BH- -
X 6u/baka OCTBapyje ce nomohy caeneher yHyTpaulber tu-
3UYKO-XEMHCKOT MeXaHHaMa: y O6u/bHUM hemnduaMa MoCTOjU Be-
oma MOhHM cHCTeM OKCHAAUHOHHX depmenara, OKcHIasza M M€
POKOHJ[23a, KOjH aKTHBHPA MOJIEKYIADHU KHCEOHHK. Jlejctz0 THX
(hepmeHarta je cTpOro crieunduuro. Yak W y HHXCBOM MpHUCY-
CTBY KHCEOHHK HE. MOZKe HermoCpelHO Aa OKCHIyje yr/beHe XH-
aparte, MacTH HJIH fenaHueBHHEe, HEro Moxe Ja JejcTByj€ €amo
Ha HapouMTe MaTepHje THMa nonudeHoma Koje YBEK nocroje v
Gu/bHD] hemHid U Koje je B. [TanapxnHu HasRao ,,DecrnHpauu-
oHuM XpomoreHuma“. OKCHLOBAME Tux MaTepuja momohy. KHCe-
OHMKA W3 Ba3dyXa NpH KaTaJluTHIKOM JejcTBy Okchaase H Tie
poKcHia2e BpLIM Ce IO 0BOj jeAHAUMHH:

OKCHA3HO [ejCTBO

R_,OH —0 R_N"N_0 H—O

UOH ] —0 i —.\\/‘—(‘)4_!-[—(‘)

XpomoreH AKTHBUPAHH peanpaTopHM BONOHHK-
KHCEOHHK MUTMEHT nepoKCcHl
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M3 oBe jenHauuHe H3Ja3H Ja KHCEOHHK KOju Cy (DepMEHTH
AKTHUBHDANH OAY3HMa BOMNOHHMK OJ MOJH(eHOsa, NpH ueMy ce
obpasyjy JBa MOJeKyJa BOJAe M A3a MOJeKyna XWHOUIHOT jelIH-
Hetha, TAaKG3BaHOT ,,peCiMpaTOPHOr nurmeHra’. Taj ,,pecnupaTop-
HY MMICMEHT mpeTcTaB/ba M3BPCHH aKuenrtop Bomonuka, OH Be-
ayje 3a cebe [IBa aTOMa BOJCHHKA M3 [BA MOJEKYJaa BOLE H MO-
HOBO Cé BacnocTasJ/ba y CBOje MPEOOHUTHO CTame PecnupaTOpHOr
XpomoreHa. XWIPOKCHIH BOJAe KOjH C€ mpH Tome ocaoGabajy,
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Ca. 15. Cxexna npoueca aeposHe OKCHIALH e

OKCHIYjy pasHOMHMKe OpraHcke marteprje. Ha Taj Hauuu uuTas
npouec aepodHe OKCHJAAUMje TeYe MO CXeMH TMpPeTCTaB/beHO]
Ha ca. 15.

Kuceounk n3 Basnyxa Koju OKCHIase aKTHBHPAjy, OKCHIY|¢
pecriMpaTopHe XpOMOTeHe, OJy3uMajyhu npu TOME O FbHX BO-
JIOHHK; OHHM Ce mpeTBapajy y pecnuparopse nurmente. Osu Mo-
C/eJkbH MPETCTaB/bajy aKUenTope BOAOHMKA. [IpH IejCTBY OKCH-
NaLHOHO-PeNAYKIUHMOHKX (hepMeHaTa (0 KoOjuma je Beh rosopeHo
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Kal QA Cy aHaJW3HpaHH [IDOLECH Bpera), BPLiH C€ Be3aHJd
OKCUIALMOHO-PEAVKUHOHA peaKuHja, ycaen Koje Ce PasIHYHTE
opraHcke Marepxje OKCHAY]y moMohy XHIpDOKCHAA BOZE, a BO-
NOHHK |peAyKyje PeCcnHpaTOpHU MHTMEHT Y XPCMOTeEH.

YV knyyajy aucatba Ha PauyH yribeHHX Xuapata, Mpouec mno-
uMibe Hajmpe ca. pacmajgatbeM wehepa y rnpouecy anKOXONHOT
Bpetba.| AJiM, K0 LITO CMO BHAE/H, MPHAMKOM OOHYHOr aJKOXOJ-
HOT MpeBHpara TpUO3e Ce OKCHAY]y TMCMOhRy XUAPOKCHIA BOI
y nupadrpoxhany, KHCeNHHy, ACK aueTAmJeXui y3uMa BOAOHHK

Rocroyanm
UMMETHO-MPXY

1IrmesT

Peenupaispan
IHrsienr + 0,

Pecipausionn -
apomaren | + 02 == 2H,0

Ca. [16. Cxema 3ayCTaBmarba iCakba NPWIHKOM pasapatba heauue.

u 6uBa npu TOMe peXyKoBaH y aaxkoxoJa. ITpu aucamy, BOILOHHK
NpUXBATA ,,PECIHPATOPHH MHIMEHT", a ocacOoheHu aueTanie-
XU UMW Ce jelWHW C APYrUM MaTepuhjama M HCKOpPHIUAyje 3a
CHHTE3Y MHBE CYNCTAHLE, WI4 ce Ja/be OKCHUAVje noMmMohy XH-
NPOKCHAA BOZE, [OK BOZCHHK ONET akuenTyje ,.pecnuparopHu
nUTMeHT" .

Kalo wmto ¢y mokasana MOja MCOHMTXBAaMa, Taj MPOLEC MOKE
HCPMAJHO TehM caMO MO YC/AOBOM CTpOre KOOpPAMHAlHje Moje-
AMHYUX [peakuMia. ¥ xuBOj headuu CrnequjansHo, peakuuja OKci-
JOBak2 noaudeHona (XpomMoreHa) v MHIMeHT M CYNpOTHA pe-
aKIHja| peLyKoBarba BPJIO Cy CTPOrol ypaBHOTE:KeHe Meh cobom.
Cryna|HuKaga He [OJMa3M 10 M Kakeor MNPUMETHOT HaroMHaa-
Bama rnurmMenta. OH ce ogMax peayKyje oOpaTHO y XPOMOTEH.
[pyrojade he ctBap crajaTe y Cayd4ajy, ako pa3sopuMo XKHBY he-
NULY, QKO je MOBPEAHMO. ¥ TOM ce Caydajy HapyliaBa pDeryiu-

. Cambe T[OjeMHKMX peaxlHja H y MOYeTKY OKCHAALUHMOHH MPOLeCH
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nouMiby A2 jako mpeosaaby|y HaA pedyKUHOHHM. Ycnen tora ce
HArOMHJa H2BeCHA KOJIWUHHA PEeCcnupaTOpHOr MHCMEHTa. Hnax,
Ta ce MaTepuja He MOe HM PeLyKOBaTH Yy XPOMOTEH, a HU
labe OKCHIOBATH, Tako Aa ce H3 e ofpasyje NOCTOj aHH
(MMETHO-MPKH murmMeHT. Taj ceé MHCMeHT Beh BHIlE HE MOXKE
noaBphu peiyKiKjH M TpeTcTap/ba TpeMa ToMe KpajtbH IpO-
13BOJ peakuuje (B. cxemy Ha ciI. 16).

XpoMoreH ce MoJ /ejCTBOM OKCHIa3e okaouayje momohy KH-
CeOHMKA M3 Ba3AyXa V pecnupaTopHH MHUIMEHT, a oBaj Cce Mdabe
GKCHAyje y, MOCTOjaHO JelHiberbe 060jeHO LHMETHO-MPKOM 60 -
joM, KOje BHle HHje CIOCOOHO Ja aKLenTyje BOLOHHK. Cammd
TYM UMTAB PeClMpaTOPHH MEX3aHM3aM Ha HeKu HauuH Ce JIOMHU.
OKcuAUKM]ja PecnupaTopHOr MaTepHjana noMchy XuJIpOKCHIA
poje npexpahyje ce ¥ 4MTaB MPOLEC AHCAMa Ce 2ayCcTaelba,

HagejeHu mpuMep MoKasyje Kakap Ce CpasMEpHO COXKEeHH
mexaHU3aM MOpao CTBOPUTH Yy MPpoLECy eBOJyL(Hje y KHBO] OHb-
HOj heanum, KaKo OH OHA CTEKJA criocc6HOCT 3a Aucawe. [lpu
ToMe ce MO)Ke BUIETH Oa je paji TakBor CJIOXKEHOT (pu3HUKO-
XEMHCKOP amapata MOryh camo noj ycroBoM BeoMa TaHaHOT pe-
ryJucarba MOjelMHHX MPoLeca KoJH uHHe KapHke OMKMCaHOT CJI0-
JKEHOT JaHUa nmpeobpaxaja Marepuje.

Hemasto je A. Cent-DHephu [54] noxasao ga y OH/BHO]
KesuuH, MOKpaj M3MOXKeHe cXeMme pecrmMpaTopHOr npoueca, TO-
cToje W APYrH MeXaHH3MH AHCdiba KOA KOjuX (PYHKUH]y MOJH-
(peHona y3uma Ha cebe acKopOHHCKA KHCenuHa (BUTAMHH C). Ta
MaTteprja MOXe MOCTOjaTH y ABeMa (popmama, peyKOBaHO| H OK-
cuposanoj (zexuapodopma). OBa mOCHeAba MOWKE Ja TOCYXKH
Kao aK{enTop BOMOHMKA, TMPH UYeMy N0/asd RO HbEHOT PELYKO-
pama. [loMOhy creunjaqHUX OKCrJasa pelyKOBaHa ACKOPOHHECKA
KHCEJMHA MOYE Ce OKCHIOBarH MOMOhy KHCEOHHKA H3 Basjyxa y
NEXHIPOACKOPOMHCKY KHCeNHHY M TMOHOBO npeyseTH Ha ce6e
yJiory aKuentopa BOJLOHHKA.

Ceur Dephu [65] je mopex Tora Jao CXeMy JACabA
KMBOTHELCKMX TKHBA KOja ce OHTHO paziivKyje O paHdje TmoO-
veryTHX. [To TOj cxemH, BOLOHHK Koju ce ocaobaha mMpu OKCH-
nauvjd pecrpaTcpHor MaTepHujana, IMOCTeNneHo akuenTyje HU3
OpraHCcKUX KHCeIHHa veh kojuma je TOCHeArba npeTcTaB/beHa
kuauGapHOM KucequHoM. CHCTeM ce Jasbe KOMIIJIMKY j& YK/bYHH -
parbeM HH3a XeMHHa Koju cy, mo [ Kejauuy [56], A06HIH
Hasue uuToXpoma. TH Cy LUHTOXPOMH YK/bYUEHH usmehy huau-
GapHe KHCceqHHe W KHCEOHHKA. [lo Ceut-Dephy mehytum.
BUXOB MOJIOXKA] y CHCTeMy, Ka0 W FbHXOBE (pyHKUH]e, jOLI HHUCY
KoHauHO pasjawtbeny. [pema cxeaTambHMa O.Bap6ypra [57],
MOJIEKYJIAPHH -KMCEOHHK Hajrpe pearyje ca MeTaaonpoTeHaO0M
(pecnupaTopHmM (pepMEHTOM, LIMTOXPOM-OKCHAA30M), @ OKCH-
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JOBAHM MeTa] OKCHAMLIE 3aTuM uuroxpom. [Ipema TOMe, OMITA
cxeMa [AMCarba Ce MOXKe MPETCTABUTH y caenehem 0O/HKY:

COOH COOH COOH

I I |
CH, CH, CH
Pecriupatopun matepujan—2H —- | — — | --
co HCOH CH
| | |
COOH COOH COOH
COOH okcal- jabyuna bymapHa
I cupheTHa KuCeanHa KHCe/NUHa
CH. KHCenuHa
s [lutoxpomu —— PecnupatopHu QepMent — 0,
CH, b;.ca Bap6ypra
| 2
COOH
hunubapHa
KHCenHHa

[lo O. Bap6ypry, mo peiy TpBH aKUENTOp BOJIOHHKA
KOjH ce ocno6aha, mpeTCcTaB/beH je MHPHAHHTPOTEHIOM KOjH MPH-
cajenuibyje BOJAOHHK Ha MECTY nsorybe Bese. IIpunojeHn BO-
TOHHK Ce Ja/be MOXe MpelaBaTu PazjruuuTvM MyTeBHMA: MW CE
OH MpPeKo LHUTOXPOMa ¥ PecrnipaTopHOr (bepMeHTa OKCHAYje IO-
Mohy KHCEeOHWKa BasjyXa MO BOJE, HIH Ce FbEroBo OKCH/IOBabC
BPIUIM MOCPEACTBOM CNELHjaTHOr XKYTOr PecrupaTopHor Bap-
6yproBor ¢epMeHTa.

Ha maj mauu#d MH BHAMMO Ja YHYTpaLIbH (pu3NYKO-XeMH -
CKH MeXaHW3MH KOjH yCJOB/bapajy MpoLeC Axcarba KOX PasiH-
YUTHX OpraHu3ama, Mory OHTH BeoMa pas/IHuMTH. PecnmpaTopHH
MEeXaHu3MH KOjH Cy, TaKo BHA/bHBO H3D2XKEHM KOL BHMIIHX 6u-
JbaKa, y JKUBOTHICKMM TKHBHMAa WM \CaCBHM OTCYCTBY]y WU
crymajy y mosagudy. Y AHUBOTHISCKO] hennud, crieuHjanHe, Hema
OHe M3BAHPEAHO aKTHBHE MepOKCHJase KOja je Tako KapakTe-
pucTHuHa 3a OuibHe OGjeKTe. Hcro Tako Hema OBAe HH CIELH-
(buuHHX OM/bHUX PecnrMpaTopHHUX xpoMmorera. Ha HBHXOBO' MECTO
mosiaze APYTH HCTO TaKO CHIOXNEHH CHCTEMH matepuja U (pepme-
HaTa, :

Opa pas3nuka uW3Mehy pecnHpaTOpHMX MeXaHu3aMa BULIHMX
6U/baKa W BHLIMX JXUBOTHHA He Tpeba na Hac 4y , jep ce mo-
CTaHaK mpolleca JHCara JaBHO y PeMaTHBHO MOIHUM eranama mo-
cTojarba opraHM3ama, xajga cy cé ofe MOMEHYTe TpaHe OopraHcKor
cBeTa Beh m3mBOjUae jelaHA OO APYre.

‘Mu CMO HaMepHO CY3HJH pasMaTparbe GHOXEMHCKHX NpOLE-
ca KOjH ce OJHMrpaBajy y CaBpeMeHWM Opratu3MHMa, 0GpaTHBIIN
rIaBHY MAcKEby CaMO Ba H3BeCHa OCHOBHA MHTAtba PASMEHC Ma-

17 Onapur
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Tepuja. HaxasocT, HU Ta MUTama HUCY jour HA u8JaaseKa y mot-
MyHOCTH pasjauibera. MehyTum M OHO WTO Ce nakac 3Ha I0-
BObHO je Aa Ou ce oupTaza BHLIE HIH Marbe onpeheHa CAHKa
MOCTyMHE eBOJyUHje YHYTpallitbe (PU3HUKO-XeMHCKe OopraHu3a-
uMje KuBe cyrncraHue. Beh KoOX HaJMPOCTHjUX CaBpPeMeHHX XHH-
BUX Ouha cycpeheMO MOBOJBHG CJIOMKEHH ‘anapat KOju# THM Op-
raHuaMpMa omoryhyje mga mory 6p20 y3uMaTH W aCHMHJIOBATH
roToBe opraHcke martepuje. Ty Beh mocroje MHOro6pojHu hep-
MEHTCKHM QHCTeMHM KOju omoryhyjy BplIerbe PasJHYMTHX €erso-
TepMHHMX peakuHja WTO TeKy Ha pauyH ejeMeHaTa BOJE. Meby-
THM KOODAMHAUMja M3Mehy THX MOjeIHHHX peakuuja Huje jour
JOBO/BHO jACHO M3PaXieHa, M pasMeHa Marepuja HOCH 4ecTo joiu
JOCTa XAO0THYaH KapakTrep, WITO je BE3aHO 3a HepauroHaIHO HC-
KopulliaBatbe OPraHCKMX Marepuja H eHepruje Ccajapxage Vv
bUMa. ¥ [pPOLECY eBciylHje, MOCTENEHO Ce jaemajy cBe Oombe
carjallleHd CHCTeMH, ycriocTaBiba ce OApeheHu MOpeAaK, OApe-
heHu y3ACTIOMHH pel, XEMHCKHX peakuHja Koje 4HHE TMOjeJHHE
KapuKe OIMIUTer JaHUA PeryJHCaHOr mnpoueca pasMeHe. Tako ce
Ha mpuMep Ha 6asu TpeBUparba MacaeHe KHCEe/HHe CTBapajy an-
KOXOJIHC ¥ MJIEYHO IpPeBHpambe.

Mojapa HoEOr (haKTOpa y MPOTOMJIA3MH, MHIMEHTa, ¥ Ca UM
pesarie (pOTOMM3e BOJE, CTBOPHMJA je MPeNyCJOBEe 2a pPalHOHAI:
HUje MCcKOpHLIhiaBarbe OPFaHCKHX MaTepuja wWTo Cyxe Kao EHep-
reTcku MaTepujaj. AJdH 3ajeJHO € THM, TOJ OKOJHOCTHMA OCKYy-
AWle TOr MaTepujaia, AOLLIO je M0 MojaBe HOBHX 006suKa o~
CTojarba, 10 M3rpalibe HOBHX YHYTDPallibHX MeXaHH3aMa KOjH Cy
oMOryhaBain acCUMWIALHK]y Yr/beHe KuceanHe. OOGH/be OprarCKHX
MaTepHja Koje je HacTano Kao pesy.arar ¢roTocHHTE3e, YCIOBH-
JI0 je Jasbyy eBOJyLHjy XeTepOoTpO(HHX OpraHuzama, OHa je mo-
uyIa myTeM HMCKOopHiuhaeama aTMOC(HEpPCKOr KHCeOHHKA 32 palH-
OHAJIHY je W eHepreTCKH e(eKTHBHH]e HCKopHlIhaearbe OPraHCKHUX
matepuja. Tako cy ce CTBODH/IM HOBH MEXAHHW3MH, HOBE HaArpan-
tbe ‘eHepreTCKe pa3MeHe, armapary yHyTpalltber helMyHOr AHCamba.

U Tako ce pakJje CYIITHHA eBOJYyLHje YHyTpauber (pu3HuKo-
XeMMCKOr ariapata MpOTOMJa3Me CBOJHM, C jelHe CTpaHe Ha Mo-
CTaHaK HOBHX MaTepuja (HAa TpHMep MHCMeHTa MTA) ¥ HOBHX
(pEpMEHTCKHX CHCTeMad, C Jpyre CTpaHe Ha pery/axcame nojeau-
HUX (pePMEHTATHBHUX pe2KlHja, Ha CTBapame CTPOro carjatie-
HHX NpolEca Kao 1TO Cy I[PEBHPatbe, JIUCAbE UTA. CacBuM je
jacHo Ja ce Ta eBOMylLHMja ONPaHHUKIa CaMO Ha MEepHOL ca KO M
Ce MOXeMO YMO3HAaTH Ha OCHOBY HCOMTHBaMma JAaHac nocTojehux
opradckux o6auka. M3 ceera mpeTxopHor H2i1a3d la je oHa MO-
para TOYETH 3HATHO paHHje.

[poyuagajyhu nojeaue (hase moCTynmHOr paseHTKa Cajia-
LLitbMX OpraHH3ama, MOKeMO Ca H3BeCHOM BepoBaTHOROM Ja mpa-
BUMO amHayicre 3ak/byHdkKe H Yy MOTAely TOKa epoJIyLIHje Koja je
npeTxoAuaa TojaBu >kuBUX Ouha. C gmpyre cTpaHe, HemMa HHKa-
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KBE CyMpbe Jla Ce OIHCAHH IPOUEC €BOJYLHje yHyTpallrbe (Du-
2MYKC-XEeMHCKe Opradudauyvje BplUIM W madac. W Eana ce Hp;l-
JIMKOM [JOCTaHKa HOBHMX EBPCTa, paca M BapujeTeTa, MOKe yTBp-
AHTH 12| OHH PaCrno/axy HOBHM GHOXEMHUCKHM OLJIHKaMa, 4a mpe-
cOpaxajy MaTepuje H eHepruje TeKy y HHMa HeWTO APYyrojade
HO KOJ FbHXOBHX MpPAPOAHTE/bA. A TO MCKasyje Aa Cy Y HUXO-
B0 YHYTpawWmwO| OpraHM3aluyjd HaCTyNH/Ie HeKe NpOMeHe, ga Cy
Ce CTBOpWUIE HOBe KOMOHMHAlMje MaTepuja W cpepme,HaTa-' ApYyrH
(pM3HUKHY W XEeMUCKM CHCTeMH H OAHOCH. OTyja ca Haluer
[IeviiTa CaBpeMeHH MPOLEC eBOJdYLUje HHUje HULITA XPYro A0
HH3 JIa/bUX KapuKa OHOTr HeNpeKHAHOr HHW3a mpeobpaxkaja Mare-
Puje YM|H MOYeTAK JISXKH y HajpaHHjUM CTVIIHEBUMA MOCTOjarba
Hallle Tlasere.
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3AK/bYUYAK

Pesumupajyhu ©Be IITC je J[Qocafga pedeHo, MOpaMo 1IIpe
cBera HajouyyHuje Xa oAdaluMO . CBe IOKylaje BaCKPCaBamba
CTApUX CXBaTaka O M3HEHaJHOM, CroHTaHoM camoszauehy. Tpeba
jemHOM 3ayBeK CXBaTHMTH Ia je jefaH OpraHM3aM, Ma Kako 6u0
MAaJiM, Ma KaKo eJeMeHTapHO U3rJesala Ha MpPBU norjejl Hherosa
rpabha, uilaK GecKpajHO CIOKEHH]H OX NMPOCTOr pacTBopa Opral-
cxkux MaTepuja. OH pacrnonaxe OApeheHOM JIMHAMHUYKH TOCTO-
jaHOM OpraHM3alHjOM 3aCHOBAHOM Ha XapMOHMUHO] KOMOMHa-
urju MehycoGHO CTPOrO KOOPAMHHPAHHX XeMHMCKHX peaxnuja.
I(apakTepHCTHUHY OCOBEHOCT T OPraHH3auHje NPeTCTaBjba HheHu
BUCOKA TIPUNAroheROCT 3a BPLUEHE OJApPeheHHX KHBOTHHX (yHIK-
uMja, 3a uBohere HU3a XHUBOTHHUX MOjaBa. becMHCIeHO je oue-
KUPATH H2HEHAJHM [TOCTaHAK TaKBe OpraHM3alMje Kao pesyd-
TaT ,,cpehHoOr KOMOMHOBAaWbA aTOMa HJH MOJEKYJa, HIH oaaro-
napehu [ejCTBY HEKaKBHX HEMO3HATUX CIIO/bALIBHX yCAOBA.

AJId M3 TOTa HUKAKO He M3Ja3d Ja MH OJatie MOPaMo H3BY-
id 3aKkmyuak O anconyTHO] NPHHUHMITHJENHO] PAa3/HUH Hamehw
JKUBMX OpraHmsaMa M Heoprancke matepuje. Ha ocHOBY cBaKo-
AHEBHOL MCKYCTBAa MM JIAKO pPa3lUKyjeMo »xupa Ouha O HeXuse
NpPUPOAE KOja HX CKPY:kyje. AaH CBH MHOTOOPOjHH MOKYyLIAjH A
ce OTKPHjy Ma KaKBe crneuu@uuHe , KHUBOTHE oMJie KOje NocToje
C&aMO Yy OpraHHMBMHMa, CBplLIaBafid Cy Ce yBeK MOTNyHMM HeyCme-
xom. Tome Hac yuH uMTaBa ucropuja 6ronorkje XIX n XX pexa.
AKO je TO TaKo, IOHAa JXMBOT HHje MOTao MOCTIOjaTyd BEYHTO.
[poyuaearbe TaKBHUX KapaKTePHCTHUHHX OCCOMHa JKHBHX Opra-
HH3aMa Kao LITO Cy Ha npuMep oxpehena rpaha GenanyennHa, aCH-
MeTpHuja MpoTOniasMe, H3y3eTHa OP3HHaA W CarJaalieHocT 6uoxe-
MUMCKHX peakuuja, CrocobHOCT 3a caMoobHaB/batbe MTA., NO-
Kasyje da je KMBOT HOBH OGJIHMK TGCTOjarba MaTepHje KOjHu ce
HY;KHO MOPAo jaBHTH Kao oxpeheHa e€Tana y MCTOPHCKOM pas-
BUTKY MaTepHje.

Mu cMO ce MOTPYAHIM AA OCTajyhu HenpeKMIHO HA TepEHy
HayuHO YTBphEHUX UMHbEHHNE, OUPTAMO [0 H3BeCHe Mepe CJIAHKY
eBONYUMje MaTepHje Koja je JA0Beda JO MNOCTaHKA KWBOTA Ha
3eM/bH. [ACOBHTH MJIa3 KOjH .ce 01BOjHO oj, CyHIa, MOCIYKHO je
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ka0 Marepujan 3a 00pa3oBarbe HALIEr MJAHETHOr CHCTEMa. y
Ty FaCOBUTY 3ryCHyTy MaCy M3 Koje Ce AOUHHje CTBOpHJa 3e-
M/ba, TPELIa0 je, MOKpaj OCTaaHX eJeMeHaTa CyHUeBE aTmocde-
pe, ¥ yr/beHHK, eTeMEHT KOju ce JaHac cycpehe KOx CBUX XH-
BUX 6Hha 6e3 H3y3eTka. YT/beHHK Ce Meh CBMM OCTaJHM e/leMeH-
THMa H3JBaja CBOJOM H3Y3eTHOM crocobHolhy 3a acouujaum]y
aroma. Beh Ha TemmeparypaMa OJIMCKHM TeMIepaTypu MOBPIUHHC
CyHUa, HeroBd Cy aTOMH OWJIM CjelHibeHH y MapoBuUMa, 1a ou
1npu AabeM Xaaherby mouesnd FpanuTH Mojekyse €a joul BehHM
6pojem aroma (Tuma Cn). Yicnex Tora Cy ce, NPHIHKOM 06paso-
palbd Halle MJaHeTe W3 yCujaHe racoBuTe mace, TelUKe Mape
yr/beHrKka Mopajze J0cTa Op30 3TyCHyTW y Kamlu MM y 4BpCTe
yeCTHLe U YhH y 0OGJIHKY yribeHHuHe KHIIe HId CHera y cacTas Mp-
pOOMTHOr 3eM/bHHOr jesrpa. Ty je VribeHWK OOWIA0 y Henocpe-
IaH JOJMP Ca APYTHM e/NeMeHTHMa KOjH Cy obpasoBanu je3rpo,
ca TeIIKMM MeTaauMa, TOrJaBuTo rBoxxbhem, W KOjH Cy HMIpaH
M3y3eTHy yJIOTYy V Tpabu UeHTpamHOr Tena Halle NaHallbe
3eMibe. .

[ToMelnaH ca TEIMIKMM MeTaauMa, YI/beHHK je Yy TOKy [0CTe
neHor xaahemwa 3emibe CTymao ca mbuMa 'yl XeMHCKa mehyaejcTsa
[lpu ToMme Cy ce cTBapaia YI/beHHKOBA jelHibetba KapO1aH, HA|-
MOCTOjaHHja y OJHOCY Ha BHOOKe TeMmmeparype. OmoTay Kojd
ce 3aTHM CTBOPHO M3 MPBOGHTHHX CTeHA, OABOJHO je Kapbuze 0.1
Tajallbe 3eMbHHe atmocdepe. Ta ce armocepa GHTHO Pas3au-
KoBaJia OJ JaHallbe; OHAa HHje cajap:Kapaja HH KHCEOHHK HH
a30T, any je oOwioBaja IperpejaHoM BOJeEHOM ITapoM. Owmora
KOjH-je oaBajao kapGuie ol atmocdepe Huje GHO jour 10BOILHO
uppcT Aa GM MOrao OXOJIeTH LIMHOBCKHM MPHJHBHMA YHYTpallrbC
yiKapeHe XHTKe Mace, KOjH Cy HAcTajaad ycjae[d MPUBAAYHOr A€l
crea CyHua u Meceua. Y MOMEHTY TakBHX {IpHJIHBA TaHKA KOpPd
0J1 CTeHa packu/ana ce ¥ Kpo3 CTBOpeHe MyKOTHHe u3JjaHpane Cy ce
Ha 3eM/LHHY TOBDILMHY IyOWHCKe BaTPeHO-KHTKe Mace. Y Me-
hyzejcTBy KapOuja Ca nperpejaHoM BOAGHOM MapoM aTmocdepe,
nocrasze Cy HajOpoCTHje OpTaHCKe MaTepHje, Yr/bOBOAOHHLH.
MMoasprasajyhu ce OKCHIALKjH MOMORY Be3aHCT KHCEOHHKA BOXE,
OHEe Cy JaBaje pas3HOIMKe [epHBare (anKoxosie, anaexufe, Ke-
TOHe, OpPraHcKe KHCeJIWHe MTA.). Y MCTH Max, OHe Cy CTymazne
y jeIiberba ca aMOHHjaKOM KOjd Ce y TO BpeMe CTBOPHO Ha 3e-
M/bMHO] MOBPLIWMHH, Aajyhu, amuie, aMHHe W JApyre asoToBe
nepuare.

Ha Taj mauMH, Kala ce Halla TaHeTa TOJIMKO OXJ/aauaa, 1a
ce BOJAEHA Mapa 3rycHyJa W obpasoBana MPBOOMTHH BpPeaH BOAC-
Hy OMOTau 3emJ/be, Y IbeMy Cy ce Beh Hajazuie pacTBopere Op-
raHCKe MaTepHje, YhjH je MOJIEKYJ y CBOMe cacTaBy HMao NOKpaAj|
yIJbeHHKa jOII M BOJAOHHK, KHCEOHHK W a30T. [ToMeHyTe OpTaH-
cKe MaTepHje pacroJaraje Cy OCPOMHHM XeMHCKHM MOryhHOCTH-
Ma, Ycaen Tiora Cy OHe CTymaje y pa3HoOJKHKa XeMHCKa mehye]-
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CTBa, KAKO jejiHe C APyruMa, TaKo H ca eaeMeHTHMa Bode. Taj je
npolec JOBeo M0 CTBapara CIOXEHHX BHCOKOMOJEKYJIapHHX Op-
PGHCKHK je/IHFberba, CIHYHHX OHMMAa KOja [aHac ynrase y cacTas
TeJa MUBOTUIbA U OWbaka. CrenHjaqHO cy Ha Taj HAuHWH MOrJd
nocTath ¥ OHOVIOIIKM HajBAXKHH|Aa jelHibera, MaTepHje CIHUHE
GenaHyeBHHaMa.

[IpBoOUTHO Cy. Ce Te MaTepHje Hajlasuje y BOJamMa Mopa U
oKeaHa y OOJHKY KOJOWAHHX pacTBopa. FbUXOBd MOJEKYIH <y
GUIIH pACTypeHH, paBHOMEPHO pacncpeleHH y pacTBapauy, MmoTILy -
HO CJHBEHH Ca OKOJIHOM CpeIUHOM. AJIM je NPHJIMKOM Mellara
KOJIOWIHUX pacTBOpAa Pa3qHUMTHX MaTepHja MOLIO IO TOCTaHKA
HapOUWTHUX TBOPEBHHA, KOalepBaTa, HJAM TMOJYTEUHHX KOJOHI-
HHX MUXTHjacTHX TBODIEBHHA, resia. OpraHcka MaTepHja ce Ha Taj
H2UMH [CKOHLIEHTpHCcala Ha oApeheHHM Taukama mpocCTopa, OABO-
jHJIa OJI OKONHE CpeJMHe BHIIE HJH Maibe OLWTPOM T'PaHHLOM. Y
YHYTPALIBOCTH KOallepBaTa UJAW re/ja KOJOHAHe YeCTHLE Cy ce
pacropenuse Ha ofpeheH HauMH y OJHOCY jegHa mpeMa APyroj.
Ty ce, mpema ToMe, jaBHO 3a4eTak M3BECHe eJNeMeHTapHe CTPYK-
Type. CBaka kam/buua KoalepBaTa CTeKJa je H3BECHY HHIMBH-
AyalHQCT, U HeHa Jaba cyabi'Ha HHje Ouaa oxgpeheHa camo
CrnoJballlltbHM YCIOBUMA HEr0 W FbEHOM YHYTPAalUkbOM (DH3HYKO-
®eMHCKOM rpahoM. ¥ Be3u ¢ ToMm rpahoM, Kamsbuia je MorJa ca
BehOM MM Marb0oM 6P3WHOM a2 mpuMa (amcopbyje) M ,,aCHMMIH-
pa‘’ opraHcke MaTepHje pacTBOPEHe y OKOJHOj BOAW. Pesyarar
Tora 6HJI0 je moBehaBarbe Mace KambHIle, beHO pacTewme, AJH Ce
TO padTele BPIIHIO YTOJHKO OpiKe, VKOJNMKO je YHyTpallki
(bH3HUKO-XeMHCKa CTPYKTypa jelHe JAaTe KOJOHUJHe TBOPEBHHC
Ousa BHlle Mpu/aaroheHa Ha anaCOpPNUHjy H Ha YHYyTpalliby Xe-
MHCKY, mpepajy agcopOoBaHHX MaTepHja.

Ha Taj HauWH je mocTao H3BeCTaH OCOGeHU MpoIlec KOoju 6u
<€ YCJOBHO MOrao O3Ha4yHMTH Kao ,,TaKMHYewbe'‘ resa y Op3HHH
pacTema. AJM NPHJAMKOM pacTerha HbHUXO0BAa (DH3HYKO-XEMHCKA
rpaha Huje ocrajana McTa. Yc/Ien Tpunajartba HOBHX MaTepHja,
yicIen 'XeMHUCKMX npeofpaxaja HTA., OHa Ce HempeKHIHO Me-
tana. [loMeHyTe mpomeHe MOrJae Cy BOAWTH Ka yCaBpllaBarby
OpraHu3anuje; alid Cy Ce MOrJe jaB/baTh M TaKBe MPOMeHe KOje
Cy 3a ¢oboM MoBJaYufIe pYylIerwe, pacrnaiame CTPyKType. CamMnum
THM Cy| OHe JOBCAHJIE N0 CaMOyHHWUITaBarba, A0 pacTBaparma Ka-
rJbUIe | KoauepBaTa y KOjuMa Cy ce jaBWJse. [IpaBo Ha Ha/bH
ONCTaHAK W pPa3BHUTAK CTHLAJE Cy CaMo OHe H3MeHe y rpahu Ko-
JOHJHHX TBOPEBMHA, KOje iy Ouse MporpecHBHe, Tj. AOMPHU-
HocHuie| OpyKeM TIpUMamy PpacTBOPEHHX MaTepHja M pacTekby
rena, Ha Taj ce HauWH CTBOpPHJIO OCOGEHO MPUPOAHO OXadHparbLe
KOje je y KpajibOj JHHU|H AOBeJO M0 MOCTaHKa CHCTeMa Cca BH-
COKOM | (DH3UYKO-XEMHUCKOM OPraHu3auyjoM, Q0 NCCTaHKa Haj-
MPpOCTU[jUX NMPBOOUTHUX OpraHu3ama.

OBaj kpaTKH mnperaes MOKa3yje Kako je TekJaa TMOCTYMHA
€BOJIyLlHja OPraHCKMX MaTepHja, Kako Cy Ce Ha MPBOOHTHE Mpo-
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cTe ejleMeHTapHe 0COoOMHE HaLOBE3HBANE HOBE, Koje ¢y ce MOT4H-
tpapajie 3aKOHMTOCTMMA CBE BHIIET pespa. Y modetky <y nocrat
npocTy pacTeopy 10praHCKHX MaTepHja H HHMXOBO HoHalawbe je
6uno oapeheHo ocobuHama cacTaBHMX ‘ATOMa W PacrnopefoM THX
aToMa y MOJIEKYJHMa. Anu cy ce MOCTeneHo ycaen pacTerpa THX
MOVIeKyJia W EHXI0BOT KOMIUIMKOBarba jaBuJie HOBE ocobuHe, H Ha
npoCTHM (DHGHUKO-XEMUCKHM OLLHOCHM@ HM3rpaluie Cy ce HOBE
KOJIOHAHO-XeMHCKe 3aKOHHUTOCTH. Ose cy Gune oxpehere Beh H
y3ajaMHHAM pacnopeloM MOJeKyJia y MpOCTOpY. MehyTuM, H TE
Cy 3aKOHMTOCTH OHle HeoBOJbHE 33 MOCTaHAK npBOOUTHUX HH-
gux 6wha. 3a To je 6uio moTpeOHo fa KOMOWIHE TBOpeBUHE CTEK-
Hy y TOKY cBOje eBOayLHje ocobvHe jOUI BHILUET Pend, kcje he
UM OMOTYhRHUTH A2 npehy Ha cnefehy CTymam OPraHi3alH je mare-
puje. Ty cy y npouecy ocTajarba AOLLIE HA TPBO MECTO 610J0-
LIKe 3aKOHWTOCTH. ,, T aKMuuerbe’ y Op3HHH PaCTEHha H TIPHPOILHO
ofabuparbe CTBOpHITH Cy TaKas o6JWK OpraHusauHje MaTepHje
Koja OAMMKYyje AaHalba xusa Ouha.

TlpuponHO onabupatbe Beh JaBHO je YHHIUTHJIO, YKJIOHH-
7o Ca JMUa 3em/be CBE MpesasHe obauKe OpraHu3aLHje namehy
npBOGUTHUX ~ KOJOHIHNX TBOpEBHHA H HAjIPOSTUJUX  HKHMBHX
Guha. Cpysa Tae Cy Criovballiibi YCJIOBH TOBOJLHH 32 pasBuUTaK
wuBoTa, cycpeheMo JaHac peckpajHy MHCKHHY peh cacBuUM H3-
rpaheH#y, BHCOKO OpraHu30BaHHX YKHBHX 6uka. Axo 6u ce AaHac
11Oyl OBMM yCJIOBMMa HeTrle H mojaBuJia OpraHCKa maTtepuja, ibe-
wa esoayuuja nHe O Morna Gutu ayrora sexa. Bpao 6p3o 6u
oHa 6uia yHHLITEH, nojefena OJ cTpaHe MHKpOOpratysama ro
sace/baBajy 3eMiby, BOAY M BaSLyX. OTyfa CMO MH Jaxac Ji-
weHn MOryhHOCTH @ HEMOCPerHO [loCMaTpaMo OTHCaHH MPOUEC
eBOJyLHje OpPraHCKHX maTepHja, mpouec saueha xusota. Orpom-
HH BPEMEHCKH pa3Mally, HEONXOMHK 32 MojeuHe eTane TOr po-
yeca, JMIIaBajy Hac moryhHOCTH Ja ra penpoayxyjemo y nabo-
PZTOPHCKHM YCIOBHME, ¥ 06aMKY KaKo Ce OH BPUIHO Y NpUPOLH

Ocraje Ham joll OTBOpeH camO MyT BeliTauke CHHTE3E opra-
pu3ama. And je 3a peierbe TOr 3a10TKa HEGIKOAHO YIO3HABAE
yHyTpalllibe WHTHMHE rpahe Jupux Ouha y CBUMA weduM JeTa-
TbyMa, YaK B CHHTe3y cpasMepHo nPOCTHX OPraHCKHX jenurberbi
ppliMMo OOHYHO CaMO Ha OCHOBY BHLIE WK Mabe AOTIYHOT MO-
3HaBalba pacropefga artoMa 'y MOJEKyaMMa TUX 4ecTrld. Y jouut
© necpaetbeHO Behoj MepH TO BaXKH 22 TAKO CJOXKeHe CHCTEME Kao
WTO Cy OPraHH3MH. My CMO aHac joll BPAO JAMEKO OX noTIy-
HOT 1o3HaBamba MXHBHX 6uha koje 6H HaM oMoryhumo Ja npH-
CTYMUMO HHXOBO] CHHTESH. OTyna HCTPAXKHBAUKH paj Ha TH-
Tatby MOpEKIA JKHBOTA MOpPa 1aHaC HyXHO Ja HOCH CaMO aHa-
JAUTHUYKKW Kapakrep.

Tlpex Hama CTOjH KOJOCaJIHH 3a/arax HCnWTHBAba CBAKOT
nojeAuHOr CTYMba OLpTanor eROJVLIHOHOT Tpoueca. [ToTpe6HO
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je TeMepHO TMPOYHHTH ocobuHe OesaHyeBHHACTHX MaTepHja
McnuTaTH rpaby KOJMOHAHHX OPraHCKHX TBOPeBUHA, cpepmemcrmt\i
cHcTeMa, NPOTOMAAZMATHUHHX cTpyKTypa uTa. To je Hanopad
¥ Ayr MyT, @@ HAC OH IMOY3/2HO BOAH MO3HABAMLY xusoTa. Be-
HITauKa HeTpajba, CUHTe3a XuBMX Onha je mOAylle yJabeHa
AJIM CACBMM AOCTH)XHA eTalia Ha ToMe TyTy. 7
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Teopuje camo3aueha WHBOTA

HMpaeje crapux u cpelmeBeKOBHMX HAayuyHHKa o camo3adehy
KwBux O6uha. PenujeBu orjenu, Maeje o camosauehy mukpoopra-
uu3ama, Crnop uameby Huaxema y Cnananuanmja. Oraeau lej-
Jln¢aka, LlIBana, Llyauea, Ulpemepa y Hywa, [Moraezu Ilymea.
[MagdTepoBH panoBy KOjH OMOBprasajy camo3auehe kuBux Ouha.
HajHoBHuje xumoTe3de o camc3auehy yaTpamuKpoGa y (GUATPHPAjy-
huX upyca. [lorpewlHoCcT THX CXBaTawba

CJIABA I 36

TeopHje BeYHOCTH XUBOTA

TeopHje BEUYHOCTH JKHBOTa KOJ «CTapux. [locTaHak wzeje
seupocTH xuBoTa y XIX B. EHresncosa kpuTHka THX Haeja. Pux-
TeppBa TeopHja kocMo30a. [Torsean Xeavxoaua. ApeHHycoBa Teo-
pHja naHcrnepmuje. CaBpeMeHO <CTawbe MNHTaka TNPEHOCA KJAHLA
XKABOTA ¢ JAPYrHX HeGecKHX Tela Ha 3emsmy. [ejcTBo yaTpaBHO-
MeTHHX 3paKoBa KOje HCK/byuyje MOryRHOCT TakBOr npeHoca

TJIABA III 19

MarepHujankcTuyke TeopHje mnOpekJa XHBOTA

MexaHHCTHYKH TPHHUKN caModOpMHpamba KHBHX Ouha. M-
aeje emoxpura. [ekapt. Xekenosu moraenu. [Mokywajn KoH-
CTpyHcamwa ,MoJena XHBHX opranuzama“., KpHTHka MeXaHHCTHUY-
kux| cxBatafba NHTawa TMOpeKaa KHBOTA. EBOJNYLHOHE TeopHje
nocranka »kuBorta. EHremcoBy mnoraexu. [ldbaureposa Teopuja.
err'rax-ba lledepa, KomapoBa M apyrux npuponraka. Jdauauirbe
CTalbe TMHTambA

[JIABA 1V 71

lpBo6HTHH OGAMUM Yr/bEHHKGBHX M a30TOBHX jelHiberba
-O6aHuM Yr/beHOBHX jelHHEa KOju ce cycpehy Ha pa-
3MUYHTHM HeOeCKHM TesjuMa: Ha MOBDIUHHM 3Be3aa (CneLHjaiHo
CyHua), niadHeta, Komera y MeTeopHTa. McTopuja nocTanka 3e-
M/b€, MecTo Hanaxerwa yribenuka, Cya0HHA APYTHX opraHOreHHX
enemeHata (BOJOHHKA, KHCEOHHKA, a3oTa). [IpBoOHTHy MOCTaHAK
kapbuma. Cycper kapGuia ca BOJEHOM napoOM Ha TMOBPIIHHHU
3emppe. CrBapatbe yriboBomoHHKka, CTBaparbe aMOHHjaKa
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[JIABA V

focTanak OpPraHCKMX MarepHja. IpBo6uTHe OejaHyeBHHE

IMocTanak He3acHheHHUX YTI/bOBOAOHHKA, tbuxoBa xHAparta-
uuja nomohy BOxeHe Mape. O6pazoBare TEPHEPHHX jenHbeHma.
A30TOBM AepuBaTH yribosojoHuka. [lyTeBn mnocranka CHIOXKEHUX
OpraHCKHX MaTepHja. MebyaejcTBa OpraHCcKMX MarepHja ca BO-
aom, IlpBoOGuTHH noCTaHaK acumetphuje. [IpBOOHTHM MOCTaHAK
GenaHYeBHHACTHX MaTepHja

I'JTIABA VI

Hocranak anOﬁHTHHX KOJMOUJAHUX TBOPEBWHA

Pas/iHuydTH THOOBH BHCOKOMOJEKYJNEDHHUX OPraHCKHX jenu-
betba. KOJOMAHH pacTBOPH M MellaBuHe THX DacTsopa. [locranax
xoauepsarta. Fbuxosa rpaba u OocoGHHE.

IJIABA VII

Opranu3aurja wuBe CyncTaHue

. Tlojam suBe cyncradue, MexaHHCTHUKA cxBaTaa rpabe
nporonaasme, Cappemenu nojpaud O KOJOHAHO] XEMHjH TNpOTO-
naasme. Oprandzauuja XHuBe CyncTaHue y NPOCTOPY u BpeMEHY.
Yaora mpoueca y OpPraHM3audjy KHBE CyNCTaHUE. depmeHTH Kao
jenan oj HajnpoCTHiHX OOIHKa opraHu3aluje KuBe CYNCTaHUE.
XapMOHHUHO KOOPIHHHpaHbE Moje JMHHUX XEeMHCKHX npoueca KOjH
ce Bplie y AHBO] MPOTOMJA3MH. .. CtpykTypa npoTOmjiasve H
e 3HAuYaj 3a mpaBall OHOXEMHCKMX Tnpoieca. Buoxemucka
CHHTE3a M CNOCOOHOCT KuBe CYNCTaHUE 3a camoobHaBbIbEe

I'JIABA VIil

[MoctraHak NPBOOUTHHX OpraHl3ama

Pacteme xoauepsarta. FbuxoBa HEMOCTOjaHOCT. 3aBHCHCCT
6p3HHe pacTerma 01 YHyTpauithe CTPYKTYpe koatepaata. 1bu<oro
TakMuuerbe y Op3uHH pacTewa, IlpupoaHo caabupame,. Tlocrauax
4MHAMHUKE MOCTOJAHUX CHCTEMA. [TocTynHK noCTaHak <ee cio-
KeHMjHX O0OIHKa opraHh3audje MaTepHje. licTopuja mocTaHKA
¢hepMEHTCRUX CHCTEMa. [MojaBa KOODAHHAELHE u3vchy mojeruHux
6noxemHckHX npoueca, locTadak CIIOCOBHOCTH 32 CaMOODHAaB.bLA-
we. O6pazosambe NPBOGUTHHUX OPraHH3aMa. TMoctagax heiwnue

FJIABA IX

Jlapa eBoJyuuja NPBOOHTHHX opradi3laMa
Mcxpata TMpBOOMTHWX OPraHusavMa Ha pauyH rOTOBHX C©p-
raHcKHx Marepuja. HeonxomaHocT eHeprercre pasmede, Tlocradex
pasIHUMTHX (H3HIKO-XEMHCKHX CHCTEMA KOju ycaoB/baBalv npe-
BHpAE OPTaHCKHUX maTepuja. [lpesupare MacleHe KHCSIHHE.
[locTyNHW Pa3BUTAK aJKOXOJHOr Bperbad u BpCHba MJIE'HS KHCE-
aune. ®oToxemucke peakudje, O0pasoBambe Cca000AHOT KHCEGHHUKA.
Moctanaxk ayToTpodHe ncxpade, XeMOCHHTE33, porocuHTE3a,
[locTanak pecnHpPaTOPHHX CHCTEMA. YnopeaHa GHOE%VMA na-
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