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HacJsioB macrep pana: Kpenpame Buiiera y mporpaMcKOM je3uky Swift

Pesume: Ilporpamvcku jesuk Swift ce KOpUCTH HTPUINKOM U3paje allJInKaluja
HaMemeHnX maTdopmama KoMmmanuje Apple. Burer je meo ammmkaruje Koju mpu-
Ka3yje ojladpaHe BarkHe mHQOpMalFje Ha MoYeTHOM eKpaHy ypebaja. Jla ou ce
pa3BHUO BHUIIET IOTpedHa je yrmorpeda pajaHor okpyxKema SwiftUl Koje KopucTu
JleKJIapaTuBHY cuHTakcy. Llnb pajsia je mpejcraB/barbe OCHOBHHX OCOOMHA W Ka-
PAKTEPUCTHUKA ITPOIPAMCKOT je3uKa Swift U mpuka3 paspoja BHIIETa yIOTPEOOM
pazHor okpy:kema SwiftUl. Passujena je anmnukanuja "KynmmaapcTBo — caacHo u
edukacHo" Koja IMpecTaB/ba KOHKPETaH MPUMEP yIOTpede IMPOrpaMCKOr je3nKa
Swift mpuukoM pas3poja amukanuje 3a orneparuBau cuctem (0S. Ilopen ammnka-

I1je TPUKA3aHo je U Kpenpame BUIleTa KOJU je pa3BUjeH y CKJIONY OBeE allJIMKAIlnje.

Kibyune peun: mporpamcku je3uru, pa3Boj codprsepa, Apple, 10S, Swift, Burtern
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I'maBa 1

YBOI

Swift je MomepaHn HmporpamMcku je3uk omiire Hamene, nacrtao 2014. rogune y
okBupy Kommanuje Apple. IIpBeHCTBEHO je HaMeHmEH Pa3BOjy AILIMKAIIA]a Ha HbU-
xouM 1iardpopmama (108, iPadOS, macOS, tvOS u watchOS), anu je neo pa3soja
je3uKa ycMepeH Ka I10jeITHOCTaB/bUBAIbY IIPOIieca N3Pajie KOPUCHUIKOT nHTepdejca
1 yBoDemwy JeKJapaTuBHE CUHTAKCE Y je3UK. ¥ TOM KOHTEKCTY HACTAJIO je PaJIHO
oKkpyxKeme (eHr. framework) SwiftUl koje oqmukyje moryhHOCT Op30r Kpenparmba
KOHIIM3HUX 1 epUKACHUX pelema. IIpuMep mpumene pagHor okpy:kema Swift Ul
je m3pajia BHUIIeTa HamembeHux onepatuBHuM cucremuma 108, iPadOS nu macOS.

Buiret, kao jgeo MoOM/IHE alinKalnje, ce HaJla3u Ha IMOYeTHOM eKpaHy ypebhaja
(Tesrecpona mim Tadbjera) U KOPUCHUKY MPUKa3yje ojadpaHe BaskHe WHMOpMAITje
U3 Te aliuKalldje. 3a Pa3jinKy OJ BUIETa y oneparuBHOM cuctemy Android, koju
Cy TIIPUCYTHH BHIIE O] JeCeT TOJNHAa, BUIETH Ha mardopmama Kommanuje Apple
cy yBeaenu 2020. rogauHe, TaKo Ja je U caMa TEXHOJIOTH]ja KOoja IToJIpKaBa HHX0BO
Kpenpame 1 Jajbe Y aKTUBHOM PAa3BOjy.

[Mub pasia je ucTparkKuBarbe U OMUC KAPAKTEPUCTUKA U MOTYNHOCTH KOje IPyKa
IIPOrPAMCKH je3uK Swift, MpoMeHe u modO0JbINaka Koje je TOHEJIO PATHO OKPYKEHhe
Swift Ul n npuka3 HOBUHA HACTAJIMX yBOhemeM BuiieTa (KOHKPETHO Y OLEPaTHBHOM
cucremy 10S). Y okBuUpY pajia je uMmiieMenTupana (0S amkanyja o KyJIuHap-
cTBY ,,KyamHapcTBO — CJacHO U e(dUKACHO KOPHUIINEHmEM ITPOTrPAMCKOT je3WKa
Swift, HAKOH Wera je KpewpaH oJ/roBapajyhm Buier momMohy pajHOT OKPYKema
SwiftUl. OBaj BuileT mpy»ka KOPUCHUKY HOMON HPUIMKOM u300Opa U IPHUIIPEMe
00pOKa.

Y rnaBu 2 TpeJCTaB/bEH je MPOTPAMCKH je3nK Swift, onucaHe Cy HeroBe Ka-

pPaKTEepUCTHUKE, OCHOBHU W HAIIPEJIHM KOHIIEIITH, W OCOOMHE KOje OJIJIUKY]y OBaj
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nporpamcku jesuk. OmmcaHo je mHTerprcano pasBojHo okpyxkerme (MIPO) Xcode
y KOjeM ce pa3BHjajy allIuKallije HaMemeHe Iardopmama kommnanuje Apple, kao
u pajguo okpyzxkeme SwiftUl T'maBa 3 omnucyje BUIIET KAO /160 MOOUJIHE ATLJTUKA-
nuje y omeparuBHOoM cucteMy (S, pa3Boj BUIleTa, Ka0 U MPABUJIA U IPEIOPYKE
MIPUJIMKOM IHeTrOBOT Ju3ajHuparba. ¥ riaBu 4 IpejacTaB/beHa je UMILIEMEHTAIja
U BU3YeJIHU IpHUKa3 amukaryje ,,KyJamHapcTBo — cjaacHo u euKacHO”, U BUIIETa
Koju je kpeupaH y3 amumkarnujy. llocimenma, 5. rmaBa mpejicTaB/ba 3aK/bydaK

IEJIOKYITHOT paJia U NMpHUKa3yje Jlajba yHaIpehema alTuKalmje.



I'maBa 2

IIporpamckm jesuk Swift

Swift je MosiepaH TPOrPaMCKI je3UK HaCTa0 Kao Pe3y/ITaT HCTOUMEHOT IIPOjeKTa
yHyTap KoMmiaHuje Apple, auju je musb OMO Kpempare MPOrpaMCKOr je3WKa KOju
he dutm curypan, koHIm3an u epukacan. Pedysraru npojekrta Swift Kao u yHa-

mnpehema mporpamMckor jesuka Swift ToKoM roguta dwhe IpUKa3aHU y HACTABKY.

2.1 Hacranak, pa3Boj u KapaKTepPHUCTUKE

PasBoj mporpamckor jesuxa Swift samodeo je Kpuc Jlarnep! (emr. Chris
Lattner) y jymy 2010. romune. ¥ jyuy 2014. romune odjaB/beHa je IpBa alInKaImja
KOMILJIETHO Hanucana y Swift-y nassana ,,Apple Worldwide Developers Conference”
(WWDC) 1o ucronmeHoj roauiimoj KoudepeHyju nHMOPMAIMOHIX TEXHOJIOTHja
kommnanuje Apple. Ha xoudepennuju te roamae, Kpo3 IpeIaBarmbe U UHTEPAK-
TUBHY JIEMOHCTDAIIH]jy, IIPEJICTaB/beHa je DeTa Bep3uja je3nKa, OeCIIaTHA KIbUra
,The Swift Programming Language” [13| u 3BanuuHa BeD cTpaHUIA IPOrPAMCKOT
jesuka [14]. Ilpsa 3Banmuna Bepsuja jesuka Swift 1.0, mocrama je mocrymHa 9.
cenremopa 2014. romune.

3BannvHO 0djaBsbUBambe amsmkarmja (Ha App Store-y) nucanux y Swift-y no-
cTaJjio je Moryhe oJ1 Bep3uje mporpaMckor jesuka 2.0. Je3uk je y OKBUDPY aHKeTe
KOjy opranusyje Stack Overflow 16| mporuyaiien 3a OMHJbEHH IIPOIPAMCKH jE3WK
2015. romuue, nok je 2016. rogune 3ay3e0 APyro MecTo y TOj Kareropuju. [lerem-

opa 2015. romwHe MU3BOPHU KOJ je3WKa, MOJIpKaHe OMOJMOTEKe, qudarep u MeHa-

!Codreepckn mmxemep HajnozHATHjH 110 pas3Bojy Texuonormja LLVM, xommajnepa Clang
[IPOTPAMCKOT je3uka Swift.
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[Iep maKeTa MOCTAJM Cy OTBOPEHOT KOJa, 1ot JurieHioM Apache 2.0, noctynHu Ha
GitHub-y [10].

Ha rogummoj koudepenriuju WWDC 2016. roaune mpe/icTaB/beHA je allInKa-
uja 3a ypebaj iPad o wazusom Swift Playgrounds [11], koja je HaMemeHa yUery
nporpamupama y Swift-y. Kacuuje je oBa anmkaruja pa3BujeHa u 3a OlepaTUBHA
cuctem macOS.

Toxkom koudepennuje 2019. romuHe MpeICTaB/HEHO je PAIHO OKpYyKeme Swift Ul
[12] koje omoryhasa JiekIapaTuBHO IpOrpaMUpa-e AIIHKAIja 33 CBe maaTdopme
kommanuje Apple. Y BpeMe mucama paja MOCjeIba 3BaHUTHA Bep3Uja je3uka je

Swift 5.6. 3BaHMYAH JIOTO IPOI'PAMCKOT je3uka Swift npukazan je na cjauim 2.1.

& Swift

Cnuxka 2.1: Swift soto

Swift je MohaH 1 UHTYUTHBAH je3WK 3a ITPOrPAMUPAIbE AIlTUKAIIN]a HAMEHEHIX
wiardopmama kommnanuje Apple. Ilucame xoma y Swift-y je 3adaBHO u J1axo,
CUHTAKCa je BeOMa KOHIIM3HA, aJIl Y UCTO BpeMe BeoMma m3pazkajua. lIporpamcku
jesuk Swift je de30eman, Op3 M MHTEPAKTUBAH, U KAO TAKAB IOTOJIAH 3a Jby/e KOju
yde OCHOBe Inporpamupama. Kom mucan y Swift-y ce npeBogu u onruMu3yje Tako
Jla U3ByYe MAKCUMYyM U3 Xap/iBepcKux kommonenTu. Jleraspuuju ommc ocoduna u

IIpUMepH KoJinparma onhe J1aTu y HapeIHUM OTJIaB/bUMA.

2.2 MoaepHe KapaKTepucTuke, 6e30eaHoCT 1

e(dPUKACHOCT

[Iporpamcku jesuk Swift je Kpeupan ca HaMepoM Ja Oy/ie MOJepaH, 0e30e aH
n edukacan. JlerabaH ommc OBUX OCOOMHA Kao M ODjalllibere 3aIiTo je Swift
OJITMYAH IIPOrPAMCKH je3UK 3a MOYeTHUKE, Ka/J1a je mpojekar Swift mocTtao npojekar
OTBOPEHOT KOJ/Ia M KOMIATUOMIHOCT ITPOrPAMCKOT je3uka Swift ca Objective-C-om

je 1aT y HacTaBKY IIOTJIaBJba.
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MopaepaH je3uk

Swift je HaCTaA0 KAao pe3y/aTaT HAjHOBHUjUX MCTPAKUBAMa MPOTPAMCKHUX je3UKA.
VmenoBaHu mapamMeTpu Cy U3pakajHu (eHI. expressive) mTo KO Mo3uBamba (MyHK-
[Uja YMHU JIAKUM 33 9UTambe W pasyMeBame (Kao durarbe pedenure). Kao u y
CBUM MOJIEPHUM je3UINMMa yrnoTpeda 3HaKa TadKa-3ape3 Ha Kpajy HapeJon Huje
HEOIIXO/HA W TI0 YCTaHOBJ/bEHO] KOHBEHIMju ce He muine. lIpermocrasipame Th-
II0Ba ITPOMEHJbUBUX YWHU KO YUCTHjUM W OTHOPHUjUM Ha rpermke. Memopujom
ce yIpaB/ba ayTOMATCKH, KOPHUINNEHmeM ayTOMATCKOT Opojada pedepenin (eHr.
Automatic Reference Counting, ARC), koju je mera/bHO odjalbeH y geiy 2.4 -

Ayromarcku dpojaa pedepeHIin.

Be3beman HaunmH nporpamMupama

Y TOKy pas3Bujama je3nKa YJIOKeHU Cy OI'POMHHU HAIOPU Ja OM OH OHMO IITO
0e30eauju. Ha mpumep, mpoMeH/bUBE Cy YBEK HMHUIMjAJIN30BaHe IIpe yroTrpede,
HU30BU U I1€JI0OPOjHE ITPOMEHJ/BUBE CE€ YBEK IIPOBEPaBajy Jia He OU JIOIILIO JIO IIpe-
KOpaderma, MEMOPHJjOM ce yIIpaB/ba ayTOMATCKH. JoIr je/iHa 6e30eI0HOCHA OJITUKA
je ma Swift 0bjeKkTH mompasyMeBaHO HHKaJa He Mory omtu nil>. Swift Kommajrep
he crpednTu MOKyIIaj Jia ce HAIpAaBU WM UCKOPUCTHU nil 00jeKkaT, n3dDaIuBameM
rpemike y Bpeme mpeBohema mnporpama. Mehyrum, mocroje ciydajeBu Kajga je
Kopuitheme BpeIHOCTH Nil BAJIUIHO. 3a Te CIydajeBe KOPUCTe Ce OIIHOHE IIPO-

MEHJ/bUBE.

Edukacao uzBpinaBame

Swift je mHacaequuk nporpamckux jesuka C i Objective-C u Kao Takap o I10-
JeTKa je MU3ajHupaH ja OyJe koHrusan u eduxacan. Kopumrhemem texnosoruje
LLVM xowmmajiepa, Swift kb1 ce TpancdOpMUIIe y ONTUMA30BAHN U3BPIITHU KO

KOjU M3BJIaYM HAjBUIIIE U3 MOJAEPHOT Xap/IBepa.

pyre Ba>kHe ocodmHe mporpaMckor je3mka Swift

Swift je nu3ajunpan ja OyJie Jlak 3a caBjajlaBambe, YaK U JbYJIUMa KOji TEK I10-

YUY Jla yae mporpaMupare. ¥ IMujby mojaydaBama Apple je Hampasuo dOecriaTax

2V mporpamMckoM jesuky Swift, nil mpencTaBba CHEIUjaIHy BPEIHOCT KOja MOXKE OHTH J0jIe-
JbEHA OIIIMOHO] IIPOMEHJBUBO] U O3HAYABA CTarbe 03 BPeIHOCTH (OACYCTBO BPEIHOCTH).
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HACTABHU ILUIAH ¥ IIPOIpaM Koju MoxKe cBako Kopucturu |9]. Hajbospa ammnkanuja
3a novetnuke je Swift Playgrounds [11], koja je y moueTky duiia HaMemeHa ypeha-
juma iPad. Kacuuje je ucra amukaruja pasBujeHa u 3a ynorpedy na ypebhajuma
ca omepaTuBHUM cucteMoM macOS.

Kpajem 2015. rommue mporpamvcku jesuk Swift je mox qunenmnom Apache 2.0
IIOCTA0 IIPOjEeKAT OTBOPEHOT KOJIa. 3ajeJHO ca IIPOjeKTOM je3nKa, OTBOPEHOT KOJIa
cy noctaje u nmparehe dudanoreke, nudarep u MeHanep mnakera. VI3BopHu KO ce
Hajasu Ha GitHub-y T11e je cBakoMe JIaKO JOCTYTIAH 33 MPEy3UMarbhe U €BEeHTYATHY

nopaay u gonyay. Ilpojekar Swift ce cacToju 01 HEKOJIUKO 3aC€OHUX IIpOjeKaTa:
o Swift kommajmep,

e craHjIap/Ha OHOIMOTEKA,

Core dubsmmorexa,

LLDB nubarep,

Swift menatiep makera,
e Xcode mogpmika 3a Swift Playgrounds.

Hena ammkanuja Moxke dutn Hamucana y Swift-y, niu ce Swift Moxke KOpu-
CTHUTH 33 JI0JaBaibe HOBUX (PYHKIIMOHAJHOCTU y Beh mocTojehu mporpam Hamnucan y
Objective-C-y. Swift m Objective-C MoOry mCTOBPEMEHO IOCTOjaTH Y AILIMKAIM]U, 1
KOPUCHUK 0€3 TIpodjieMa MOKe KOPUCTUTH JIEJTOBE KOJIa HAITUCAHOT Y jeTHOM Je3UKY
YHYTap JAPYror U OOPaTHO, y3 CAMO MAJIO JIOJATHOI IOJENIaBamba MPOjeKTa KOje
ce moxe nponahn Ha Apple-oBom cajry mocsehernom nmporpamepuma (enr. software
developers) [3|, koukperno na agpecama Importing Objective-C into Swift [5] u
Importing Swift into Objective-C' [6].

2.3 OcHOBHHU KOHIIEIITU je3UKa

Swift je Hacneguuk mporpamckux jesuka C u Objective-C, 11a je caMuM THM
osipeheHe KOHIIENTe Mpey3e0 U3 OBUX je3WKA, aJll HCTOBPEMEHO MTOCTOje KOHIIEIITH
y Swift-y xoju uucy upucytuu y C-y u Objective-C-y. Objarnmere HajOUTHUjUX
KOHIlenaTa y Swift-y nato je y HacTaBKy, JIOK ce IOTIIYHA JINCTa MOxkKe Hahu Ha

3BAHMYHOM CajTy IPOrpaMcKor jesuka [14].


https://developer.apple.com/documentation/swift/imported_c_and_objective-c_apis/importing_objective-c_into_swift
https://developer.apple.com/documentation/swift/imported_c_and_objective-c_apis/importing_swift_into_objective-c
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OcHoBe nporpamckor jesuka Swift

Swift mogpKaBa OCHOBHE THUIIOBE NMPOMEHJbUBUX, Int 3a MeI00pojHe BpPeITHO-
ctu, Float m Double 3a dpojeBe y mokperHoM 3apesy, Bool 3a Bynose BpemnocTn,
String 3a TeKCcTyaJHe BPEIHOCTH, KA0 U TPU OCHOBHA THUIA KoJeKmuja Array, Set
u Dictionary o kojuma he dutnu Butie peun y aeny 2.3 — KoJstekiuje.

[Topen ocuHoBHEMX THHOBa Koju cy Hacaehenu m3 Objective-C-a mocToje u He-
KOJIMKO HOBO yBeJleHuX, Kao mro je Tuples (Topka) koju omoryhaBa Kpemparbe
rpymucanux Bpeganoctu u Optionals momohy kojer ce pykyje nil BpemHomhy Ha
Oe30eman HAYMH.

Komncranre ce Jexkiapuily KopumhiemeM KbydHe pedn let’, HaKOH dera cjiean
nMe KOHCTaHTe U IheHa WHUuMujan3anja. /lekiapucame mpoMeH/bUBE ce TTOCTHKE
yImoTpedoM KibydHe peun var. Kaja ce gekapuiine mpoMeH/bIUBa MOXKE Ce OJIMaxX 1
VHUIUjAJU30BATH WK jOj MOYXKe OUTHU JI0jie/beH Tull yrnorpedom anotanuje. Komn-
KpeTHa IIPUMeHa ce MoyKe BujeTu y npumepy 2.1 — /Jekaapucaroe GpomeHousux

U KOHCWAHWU.

// Deklarisanje konstante
let cenalJela = 200

// Deklarisanje promenljive uz inicijalizaciju

var raspolozivoNovca = 1000

// Deklarisanje promenljive koriscenjem anotacije

var brojPorcija:

[Ipumep koma 2.1: Jlexkaapucarve GpOMEHSUBUT U KOHCTUAHTLU

[Ten0bpojHe mpoMeH/bUBE MOTY OUTH HAITUCAHE Y OOJIMKY JAEIUMAJTHUX, OMHAD-
HUX, OKTAJIHAX U XEKCaJeInMaJHnXx opojeBa. llpumep meduHncama mpoMeH/bUBE

ca BpegHoinhy Opoja 25 y cBuM obsmiuMa ciienu y HacTaBKy 2.2 — Ilenodpojre

Upomersuse.

var mojiBroj = 25

var binarniBroj = 0b11001 // 25 u binarnom obliku

var oktalniBroj = 0031 // 25 u oktalnom obliku

var heksadecimalniBroj = 0x19 // 25 u heksadecimalnom obliku

IIpumep koma 2.2: I[eaobpojre apomer.puse

3TTojaM KOHCTAHTE KOja CJIeIM HAKOH KJbydHe pedn let je Maso mmpu 1 ouhe objalnmen y aemy
2.4 - Knace u cTpykType
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Topka ce KOpHCTH 3a T'DYHHUCAHE BPETHOCTU OMJIO KOI' THIIA U jeJlHA TOPKa
MOKe CaJIp?KaTH BPEIHOCTU PA3JIMIUTUX TUIOBa. ¥ npumepy 2.3 — Topxa mory
ce BUJETU JBa HAauMHA Kpeupama TOPKe U JBa HAaYMHA IIPUCTYIakha YIaHOBHMA

TOpKe (HEMMEHOBAHWM ¥ MMEHOBAHUM YJIAHOBHMA).

// Definisanje torke (String, Int)

let namirnicaSaCenom = ( , 100)

// Pristupanje clanovima torke
let namirnica = namirnicaSaCenom.O

let cena = namirnicaSaCenom.1

// Definisanje torke sa imenovanim clanovima
let urednijaNamirnicaSaCenom = (namirnica: , cena:
100)

// Pristupanje imenovanim clanovima torke
let urednijaNamirnica = urednijaNamirnicaSaCenom.namirnica

let urednijaCena = urednijaNamirnicaSaCenom.cena

[Tpumep koma 2.3: Topxra

[IpoBepe uciymeHocTn ycjioBa KopuiihemeM (YHKIHje assert ce JenaBajy y
BpeMe m3BpIiaBama Koja. Hajdenrhe ce kopucTu 3a mpoBepy KpUTHYIHOT J1eJ1a KOJIa
U YKOJIUKO Taj JIe0 KOJa 3aJ10BOJbaBa yCIOB (BPEIHOCT u3pasa y assert-y je true)
IIporpaM HaCTaB/ba CBOje M3BPINaBarbe. ¥ CYNPOTHOM HU3BPIIABAaIbEe AILTUKAIU]jE
he dutm ipeknHYTO 1 OMhe 03HAYEHO MECTO y KOJy y KOMeE je JIONLIO J0 MPEeKuIa
nporpama. IIpumep npumene je npukasan y komy 2.4 — Ilposepe xopuwhervem

Ppynryuje assert.

var cenaPrvogProizvoda = 100
var cenaDrugogProizvoda = -100
assert (cenaPrvogProizvoda >= 0,
) //true
assert (cenaDrugogProizvoda >= 0,
) //false

[Ipumep koma 2.4: Ilposepe xopuwhervem pynryuje assert

Oneparopnu

Kao n y Behunun nporpaMcKux je3nka, IIOCTOje TPU OCHOBHE BPCTE OIlepaTOpa:

8
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e VHapHU OIepaTopu

— npedUKCHE YHAPHE oneparopu (Ha mpuMep, -’ 3a OpojeBHE BPEIHOCTH

7'7

u '’ 3a jloruuKe BpeIHOCTH ),

P

— nmocTdUKCHA yHAPHU oneparopu (Ha mpumep, '?” u ’!” Koju ce Kopucre

HAJI OII[MOHUM [TPOMEHJbUBIMA.).

e bunapuu oneparopu

— omeparop Jojese '=’, Koju 3a pa3auky of jesnka C, He Bpaha moBpaTHy
BPETHOCT,

— apuTMeTHuKM oneparopu, '+, -1 K 00 0%

— CJIOKEHU OllepaTopu jiojierte, =", '-=' "*=7 7 /="

— omeparopu nopehema, '==", 1= "<’ > T<=7 =,

e Tepnapnu oneparopu

— jeIMHU TEepHAPHU OINEPATOP KOjHU IOCTOju y je3uKky Swift je oreparop
’?7.’. Kom oBor oreparopa u3pas ca Kpajibe JeBe CTpaHe MOpa OUTH TUIIA
Bool, nok n3pas3 Koju ce HAJIA3U Y CPEJIMHU OIlepaTopa MOpa OUTH UCTOT
THUITa Ka0 U3pa3 ca Kpajibe JeCHe cTpaHe, 0e3 orpaHmvera Tuma. llpu-
Mep IpUMeHe TePHAPHOI OllepaTopa Kao U MPUKA3 KAKO jeJIHa JIMHUja
KOJ/Ia Ca TEPHAPHUM OIIEPATOPOM MOXKE 3aMEHUTH OJIOK KOJIa YCJIOBHOT
rpaHama (Koje je odjartmeno y jeiy 2.3 — Konrposa Toka) npukasanu

cy y nupumepy 2.5 — Teprapru otepattiop.

var celijaImaSliku = true
// Izraz ternarnog operatora

let visinaCelije = celijalImaSliku ? 100 : 50

// Prethodni primer koriscenjem uslovnog grananja
var celijalImaSliku = true
var visinaCelije:

if celijaImaSliku {

visinaCelije = 100
}
else {

visinaCelije = 50
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}

[Ipumep koma 2.5: Teprapru otepatliop

[Toper ocHoBHEX omepaTopa y Swift-y, TOCTOje u CrelrjaaHe BPpCTe OlepaTopa:

e Omneparop 'nil-cjequmasama’ (*?77") (enr. nil coalescing) je dunapHu onepa-

S O = W N

TOP KOjU Ce KOPUCTHU HAJI ONIMOHUM IIPOMEH/bUBUMA (OIIMOHE IPOMEHIHUBE
cy objarmene y jiesty 2.3 - OnnuoHe IpoOMeHJbUBE U PAJL Ca BUMA). Y KOJUKO
n3pa3 ca JieBe CTpaHe OlepaTopa CaJp:Ku BpeJaHoCT (Huje nil) Ta BPeIHOCT
he dutu pe3y/iarar oreparopa, JOK yKOJHUKO je JieBa CTpaHa Oleparopa jeji-
Haka nil, pesyarar oneparopa ouhe m3pa3s ca JieCHe cTpaHe KOju He CMe OUTH
ommmonHor tutna. lIlpumep mpumene omepatopa ' 7?7’ maT je y HacTaBKy 2.6 —

nil-cjequrbasarse.

var a: ?
let pseudoNasumicanBroj = .random(in: 1...100)
if pseudoNasumicanBroj % 2 == 0 {
a = 10
}

[Ipumep koja 2.6: nil-cjegurvasarve

Omneparopu paciona, 9uja je IOBpaTHA BPEIHOCT TUIA T€HEPUIKe CTPYKTYPe
Range, crpykTypa Koja mpejcraBjba T€HEpUUIKH (ODjalllbeHo y ey 2.3 -

Kouiekije) uaTEpBaI BPEJIHOCTH
— 3aTBOpeH pacioH (a...b), pacrnon o 'a’ g0 'b’ ykibyuyjyhu ode BpemHo-
cTH,
— 1OJIy-OTBOpeH pactoH (a..<b), pacmon ox ’a’ mo 'b’ ykimwyuayjyhu camo
BpeIHOCT 'a’,
— PDACIIOHH jefiHE CTpaHe [a...|, pacioH of 'a’ u Hama/be JOKJE TOX je TO

moryhe.

Kapakrepu u cTtpuHroBu

CrpuHr je HU3 KapakTepa, Kao IITo je ,,.3apaBo, ceere”. ¥ Swift-y ce cTpuHroBH

IpeacTaB/bajy momMohy Kjace String, koja omoryhasa 0p3, edukacan u Unicode-

KOMITATUOUIAH HAYUH pajia ca TekcroMm. Jla Om ce BpemHOCT HEKe NPOMEH/bUBE

10
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WM U3pa3a YMETHYJIa Y CTPUHT KOPHUCTH Ce Ollepalyja yMeTama, OJHOCHO WHTeP-
rnoJianuje. YMeTrare MPOMEHJ/bUBE WIW U3pa3a y CTPUHT Ce TOCTUKE FHbUXOBUM
yIucuBameM u3Mehy oOpHyTe Koce IpTe HAKOH Yera cjie i OTBOPEeHa 3arpaja, Ia
IPOMEHJbUBA WJIM U3Pa3 W Ha KPajy 3aTBOpeHa 3arpaja. Kpeupame n oneparuje
ca CTpPUHTOBHMa (HAJOBE3WBAHE, PaJ ca KapaKTepHMa U yMeTame) Cy IMpUKa3aHe

Kpo3 npumep 2.7 — Ouepayuje Hag CUPUHIOGUMA.

var prazanString =
var drugiPrazanString = O
// Definisanje promenljive opcionog tipa ’String’

var treciString: ?

if !prazanString.isEmpty {

prazanString =

// Konkatenacija stringova

drugiPrazanString +=

// Rad sa karakterima

for k in prazanString {
print (k)

}

// Ispisace:

//

//

//

//

//

//

O < M KH o N

// Interpolacija stringova
print ( )

// Ispisace ’Zdravo, svete!’

[Ipumep koma 2.7: Ouepayuje Hag cTUPUHTOBUMA

KonTpoJsia Toka

Hapenbde xkonTposie ToKa Koje ce kopucre y Swift-y cy: if, guard, switch n

netwbe: for-in u while. If napenda npukazana je y npumepy 2.8 — If napegda

11
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KoHWpose Woxa.

var recept = Recept( )

recept.sastojci = [ s s s
) , ]

var brojSastojaka = recept.sastojci.count

if brojSastojaka < 6 {

print( )
}
else if brojSastojaka > 6 {

print(

else {
print( )

[Tpumep koma 2.8: If napegba xontuponse woka

Hapenda switch je cimmyna Kao y JIpyruM IpOrpaMCKUM je3UIUMa, je/IMHa OUTHA
paziiuka je jia he ce yBeK U3BPIIUTH TATHO jeJIaH OJI CIydajeBa yHyTap Hapeaode, ma
HIje MOTPEeOHO eKCILINIIUTHO HaBohembe Hapeaoe break HAKOH CBaKOT OJI CJIyvajeBa.
Hapemnba break ce 1o KOHBEHITjU HABOIU caMO KaJia je HEKU OJf CJIydajeBa Hape0e
switch mpaszaH, jep cBaKU CJIydaj MOpa OMTH M3BPINUB (eHr. ezecutable). YKOIUKO
cJiydajeBuMa Hapeade switch Hucy odyxsaheHU cBH cjydajeBu, Ha Kpajy Hapeaoe
switch ce mopa HaBecTu HapeoOa default koja he ce U3BPIIUTH YKOJIUKO HUjEIAH O/I
caydajeBa HHUje 3aJ0BO/bHO ycJioB. HaBejieHa mpaBmiia mpukasana Ccy y IpUMeEpY

2.9 — Hapegbda xonttupone woka switch.

enum Zacin {
case vegeta, kari, kurkuma, origano, biber
}

var mojiZacin: Zacin = .vegeta

switch mojiZacin {
case .vegeta:
print( )
case .biber:
print( )
default:
print ( )

12
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[Tpumep xogma 2.9: Hapegba kontuponre twoka switch

For-in je napenda nonas/bamba KOja ce KOPUCTH 3a IIPOJIa3 KPO3 eJIeMeHTe HEKe
KoJIeKIje (Hu3a, CKylla, PeYHMKa), KoJieKiuje cy objammbene y geny 2.3 - Ko-
Jiekmje. IIpomen/buBa Koja ce KOPUCTHU 3a 1IPOJia3 KPO3 KOJEKIIN]y je KOHCTAHTA
U IeHy BPEIHOCT HHUje Moryhe mMemaTu y Texy Hapende. Jegan o HAYMHA KAKO
ce MOTY MemhaTH eJIeMEHTH KOJIeKIUje (YKOJIUKO je KOJIEKIUja HUje KOHCTAHTA) je
HCTOBpEMEHUM IIPpOJIazKeIbeM KPO3 e€JIEMEHTEe KOHeKL[I/Ije 1 IbUXOBE NMHIAEKCE U IIPO-
MEHOM eJIeMeHTa KOJIeKIuje Ha oarosapajyhem umiaekcy. OBo ce mocTuzke yrnorpe-
bom dyukimje enumerated(), Koja ce IpuMeryje Ha HHU3 eJleMeHaTa, a MOBPATHA
BPEJIHOCT OBe (DYHKIMje je HU3 2-TOPKH, YUjU je TPBU YJaH WHJIEKC €JIeMEHTa, Y
HU3Y, & JIPYTU WIAH je caM ejeMeHaT Hu3a. JoIr jegHa MoryhHocT for-in meribe je
[IpOJIa3 Kpo3 33/IaTh WHTepPBaJI OpojeBa. Omucanu HauyuHu ynorpede for-in meribe

Mory ce BuzeTu y upumepy 2.10 — Hapegba xontuponse woxka for-in.

let sastojci = [ s s s ]
// For-in naredba
for sastojak in sastojci {
print( )
}
// For-in naredba nad intervalom
for i in 0..<sastojci.count() {

print ( )

let sastojciSaKolicinom = [ : s

) : ]
// For-in naredba za prolaz kroz recnik
for (sastojak, kolicina) in sastojciSaKolicinom {

print(

var promenljiviElementi = [ s s s
]
// For-in naredba sa indeksiranjem
for (indeks, element) in promenljiviElementi.enumerated() {
if element == {

promenljiviElementi[indeks] =

13
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3

[Tpumep xoma 2.10: Hapegba xowttipose wora for-in

[Toctoje nBa Tuma Hapemde noHapbama while. IlpBu Tun je Hapeada while koja
[IPBO IIPOBepaBa Ja JIu je 3aJaTh YCJIOB UCIYIEH U OHJIA U3BPIIABA je/IHy UTepa-
Ijy TeJia MeT/be, a APYyrU THII je Hapeada repeat-while Koja IpBO U3BpPIIaBa jeIHY
UTEepaIyjy Tejia Hapead0e HAKOH dera IpoBepaBa yCJIOB U YKOJIUKO je OH 33/I0BOJHEH
HacTaB/ba ca ciegehom ureparujom. Ymorpeda je mpukaszana y mpumepy 2.11 —

Hapegba xonttipore wora while.

let nasumicniBrojevi = [3, 12, 5, 18, 11, 99]

var i = O

while i < nasumicniBrojevi.count {
if nasumicniBrojevi[i] < 15 {
print ( )
}
else if nasumicniBrojevi[i] > 15 {
print( )
}
else {
print ( )

let nasumicniBroj = nasumicniBrojevi[2] // 5

repeat {
print( )

} while nasumicniBroj != 5 // Uvek netacno

[Tpumep xoma 2.11: Hapegba xonttuponse woka while

[Topen naBe/leHMX OCHOBHUX HapeJION KOHTPOJIE TOKa, TOCTOje JIOJaTHE IIO-
MohHe Hapede Koje ce KOPHUCTE 3ajeTHO ca OCHOBHUM HapedaMa U TUME bUXOBY
yrnorpedy umHe JjakimoMm. Hapenda continue ce KOPUCTH 3a TpeCKaKarbe jeiHe
nTepalje yHyTap netibe. Break je Hapeada Koja IIpPeKHIa WU3BPIIaBake HapPeI0e

yHyTap Koje ce HaJIla3’, a MOYKe e KOPHCTUTHU yHyTap CJaydajeBa Hapeiade switch

14




© 00 N O Ot W N -

—
= O

© 00 N O Ut = W N

—
o

I'JIABA 2. IIPOI'PAMCKH JESUK SWIFT

Kao M yHyTap Teja netsbe. [Ipumep ymorpedbe oBUX HapeION MPUKA3aH je y eIy

2.12 — Jlogauu mapegbama xonipose WoKa.

let nizBrojeva = [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]
print( )
for broj in nizBrojeva {
if broj % 2 !'= 0 {
continue
}
if broj > 7 {
break
}
print (broj)

[Tpumep koma 2.12: Jlogauu napegbama konpose WoKa

Koaekinuje

Swift necdounuiie Tpu NpUMapHA TUTIA KOJEKIINja: HU30BE, CKYIOBE U PEIHUKE.
Csa Tpu Tuia cy aeduHucaHa Kao reHepuuke! Koseknuje. YKOIHMKO ce JedpuHn-
caHa KOJIEKIIja, JI0/IeIM IPOMEHJbIUBO], OHA Ce MOYKe MemaTH (JI0/IaBabe, OPUCAHe
U M3MEHA WIAHOBA y b0j); MelyTuM yKOJIMKO ce OHAa J0/ieM HEeKOj KOHCTAHTH,
MaHUITyJIalja IheHuM “IaHoBuMa Hehe dOutu moryha.

Hwusosu ce kopucre 3a ypeheno uyBame ejleMeHaTa UCTOT THHA. JeJaH eJeMeHT
ce MOKe TI0jJaBUTH y HU3Y BHUINE IIyTa, Ca PA3IUIATUM HHJEKCcnMa. KoHKperaH
npumep JeduHucaAba, THANUjATU3AINjEe U YIIPpaB/barha MOJAINMa HA3a MOXKE Ce

BujleTn y Koay 2.13 — Pag ca wusosuma.

// Definisanje niza sa elementima tipa ’Recept’

var recepti: [Recept] = []

// Dodavanje novog elementa

recepti.append (Recept( ))

// Pristupanje prvom clanu niza

var prviRecept = recepti[0]

// Kreiranje niza sa 3 inicijalna elementa tipa ’String’

var koraci = Array(repeating: , count: 3)

// Foreach petlja kojom prolazimo kroz niz uz pamcenje indeksa

for (index, korak) in prviRecept.koraci.enumerated() {

‘Tenepuukn k61 omoryhasa mucame (hJIeKCHOMIHEX W TIOHOBHO MCKOPUCTUBUX (DYHKIHja 1
THIIOBA, IIOMONY KOjux ce n3derasa JIyILIHPabe KOJa.

15
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if index < 3 {

koraci[index] = korak
}
else {

koraci.append (korak)
¥

}
// Brisanje poslednjeg clana niza

koraci.popLast ()

[Ipumep koma 2.13: Pag ca Huszosuma

CxynoBu cy KoJIeKIIFje KOje He rapaHTy]y 4dyBaibe pelocjela ejJeMeHaTa u y
KOjUMa jelaH eJeMEHT MOyKe Ja Ce IOjaBU HAJBUINE jEeJIAHIYyT. 3a Pa3IuKy O]
BehmHe JIpyrux MpOrpaMcKux je3WKa, eJleMeHTH yHyTap Swift CKymoBa HHCY ype-
benn, Beh ce edpuKacHOCT TpoOBepe MOCTOjarba eJIEMEHTa TapaHTyje YIIOTPeDOM XeIr
BpegnocTu. Tun ejementa ckyma Mopa outu moryhe xkoguparu® (enr. hashable).

Pan ca ckynoBuma npukasan je y npumepy 2.14 — Pag ca ckytosuma.

// Kreiranje skupa sa elementima tipa ’String’
var sastojci = Set< >(0)
// Dodavanje novog elementa

sastojci.insert( )

// Provera broja elemenata skupa
if sastojci.count == 1 {

sastojci.insert( )

// Provera da 1li odredjeni element postoji u skupu
if sastojci.contains( ) {
sastojci.remove ( )
+
else {

sastojci.insert ( )

var dodatniSastojci = Set< >(0)

dodatniSastojci.insert ( )

STHI KOjH ce MOKe KOIUPATH Mopa HMaTH JeduHncany GyHKIH]Y 3a onpehuBame Xeln Bpej-
HOCTH 34 CBAaKy WHCTAHILY: J[Ba €JIEMEHTa MOTY WMATH WCTY XeIl BPEJIHOCT aKO M CaMO aKO Cy
jenHaku.

16
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// Rad sa skupovnim operacijama

// Unija
sastojci.union(dodatniSastojci)
// Mlevena kafa, Obicna voda, Mleko

// Presek
sastojci.intersection(dodatniSastojci)
// Mleko

// Razlika
sastojci.subtracting(dodatniSastojci)

// Mlevena kafa, Obicna voda

// Simetricna razlika
sastojci.symmetricDifference(dodatniSastojci)

// Mlevena kafa, Obicna voda

[Ipumep koma 2.14: Pag ca ckytosuma

Peunnmu ce xopucre 3a dyBame CKyIa IIapoBa KJbYYI-BPEIHOCT, 0€3 OdyBarmba

pesocaena. CBaka BPEIHOCT je J0/Ie/beHA jeMHCTBEHOM KJbydy, KOju MOpa OuTu

HoroJial 3a kojupare (enr. hashable). Peununu ce majuernthe kopucre 3a qy-

Bamb€ BPEJIHOCTU KOjuMa, je Moryhe Op30 mpucTynuTu KopuiihemeM ojroBapajyher

KJbyda. Paj ca peununumMma npukasaH je y nupmepy 2.15 — Pag ca peunuyuma.

// Kreiranje recnika tipa [String : String]
var kategorijeRecepata: [String : Stringl = [:]

// Dodeljivanje recnika promenljivoj ’namirniceSaCenama’
kategorijeRecepata = ["Cezar salata'": "Salata'", "Piletina sa

cetiri vrste sira": "Glavno jelo", "Omlet": "Toplo predjelo"]
// Dodavanje novog elementa ukoliko ne postoji, odnosno promena
postojeceg

kategorijeRecepata["Vocni kolac"] = "Dezert'

// Brisanje elementa iz recnika

if let izbrisanaVrednost = kategorijeRecepata.removeValue(forKey:

"Omlet") {

print ("Vrednost izbrisana iz recnika: \(izbrisanaVrednost)")
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// Razlicite vrste iteracija kroz recnik
for recept in kategorijeRecepata.keys {

print (recept)

for kategorija in kategorijeRecepata.values {

print (kategorija)

for (recept, kategorija) in kategorijeRecepata {

print( )

IIpumep koma 2.15: Pag ca peunuyuma

DyHKIje

DyHKIIje Cy CaMOCTAJHU OJIOKOBU KO/ KOjU IIPEJCTABIbajy JIOTUUKY IEJIMHY
Koja octBapyje oapehenn 3amarak. CBaka dyHKIHja je WAeHTH(MUKOBAHA CBOJUM
UMEHOM KOje ce KOPUCTH Jia Ou ce Ta PpyHKIMja mo3uBaJja y komay. [lopen nmena,
dbyHKIHja MOXKe UMATH THII TOBPATHE BPEIHOCTHU (YKOJUKO HUje JeMUHUCAH, O
pasymeBann tun je Void) n mapemerpe (nMeHoBaHe win HemMeHoBane). OminTu
normuc jgedpunnnuje GyHknuje je npukazan y upumepy: 2.16 — I[lowauc dyrx-
yuje, TOK je moTnuc napaMerapa GpyHKIje npuka3an y npumepy: 2.17 — Iowauc

aapametiapa GyHKryUje.

func ime_funkcije (parametri_funkcije) {-> tip_povratne_vrednosti}

[Ipumep kona 2.16: [omwauc pynryuje

{labela_parametral} ime_parametra: tip_parametra {=

podrazumevana_vrednost}

[Ipumep koma 2.17: Iowtuc tapamettiapa dyHryuje

[TapameTpu dyHIIKHEje MOTYy OMTH UMEHOBAHU U HenmMeHOBaHU. [Ipuamkom 1o-
3uBamba (PYHKIHje ca MMEHOBAHUM IapaMeTpuMa IIOTpedHO je HaBecTu Jiadesie
rmapaMeTapa y3 KOHKpeTHY BpegHocT. [Ipuiaukom nedunucama pynkuje, jradesa
ImapaMeTpa ce HaBOIW IIpe UMeHa IapaMeTpa, U ce HaBOJAW KapakTep '’ 3a He-
MMEHOBaHe ITapaMeTpe. YKOJIMKO Jiadesa ImapaMeTpa HUje eKCIIUIIMTHO HaBe eHa

cmarpahe ce jga mMe mapamerpa IpejiacTaBiba u jadeny. llpumep nedunucama u

18
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o3uBama PYHKIMje ca UMEHOBAHUM IIapaMeTPOM U Oe3 MOBPATHOT THIIA IIPEICTa~
BJbeH je y Koay 2.18 — Jedpunucarve u wo3usaree pynryuje ca uapamettipom, 10K
upumep 2.19 — Jepunucare u Gosusare Pynkyuje ca GospatliHom epegrowhy
nokagyje JeduHuCame U MMO3UBame (DYHKINje ca HENMEHOBAHUM IapaMeTpOM U

IIOBPATHUM THUIIOM [nt.

// Definisanje fukncije
func ispisiSastojke(sastojci: [ IDERE
for sastojak in sastojci {

print (sastojak)

let sastojci = [ s ]
// Pozivanje fukncije

ispisiSastojke(sastojci: sastojci)

[Ipumep koma 2.18: Jlepurucaroe u Gosusare Gyrruyuje ca Gapamemipom

func izracunajCenu(_ proizvodil : 1) -> {
var ukupnno = 0
for (proizvod, cena) in proizvodi {

ukupno += cena

}

return ukupno
}
let proizvodi = [ : 10, : 200]
let ukupnaCena = izracunajCenu(proizvodi)

[Tpumep koma 2.19: Jlepunucarve u tosusarse dynrkyuje ca Gospatinom epegrowhy

[Topes nabeste y3 mapamerap MoOXKe CTajaTu U IMOJpa3yMeBaHa BPEIHOCT Hapa-
MeTpa, Koja he mpeacTaB/baTi BPETHOCT ITapaMeTpa IPUJINKOM U3BPIIaBamba TeJla
dyHKIMje YKOJIMKO MPUINKOM TI03UBa (DYHKIIMje HABEJIEHU, ONIIUOHU, ITapaMeTap
uuje npociehen. Ilpumep je mpukazan y kouy 2.20 — Jepurnucarve u Gosusarve

PyHryuje ca TaPaMemupuma ca TogpasdyMesaHUM 8PeqHOCTLUMA.

func ispisiSastojkeSaDvaParametra(sastojci: [ ], ispisati
ispisatiCelolIme: = true) {
for sastojak in sastojci {
if ispisatiCelolIme {

print (sastojak)
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}
else {
print (sastojak.prefix (3))
}
}
}
let sastojci = [ ) ]

ispisiSastojkeSaDvaParametra(sastojci: sastojci, ispisati: false)
ispisiSastojkeSaDvaParametra(sastojci: sastojci)

// Parametar ’ispisati’ ce imati vrednost ’true’

[Ipumep koma 2.20: Jeunucare u Go3usare GyHKUUIE €O TUAPAMETUPUMA Ca

UOGPA3YMEBAHUM 8PEGHOCTUUMG

OI'II_II/IOHe IIpoMeHJbMBE 1N pad Ca IibuMa

Ormmuone mpoMeH/bUBE ce KOPUCTE y CUTyallnjaMa KaJa Huje CUI'YPHO Ja Ju he
IIPOMEHJbUBA NMAaTU HEKY BpeJHOCT. Kaja onmona IpoMeH/bIBa HEMa BPETHOCT,
IbEHA TT0JIpa3yMeBaHa BPEIHOCT je NIl U ca oM ce MOpa MaKJbUBO PYKOBATH, JTOK
yIoTpeda IpOMEH/bUBUAX KOje HUCY OIIMOHOI THUIa HEje Moryha Ipe mhUXOBe NHU-
jaJTn3alimje.

Kana ce nedunmuiie onmuona mpoMeH/bUBa eKCIIUIIMTHO Ce HaBOIU KO je THUIIa
HaKOH Yera CJeJiu 3HaK ' !’ ¥ HAKOH TOra ce MOXKe, a He MOpa, U3BPIITUTH UHUIIHja~
Ji3anuja. YKOJIMKO Ce ITPOMEH/bUBA WHHIMjaIu3yje 0e3 eKCIUIUIIUTHOI HaBohema
OIIIIMOHOT THIIA, HEOIIXO/IHO je JIa M3Pa3 KOjUM ce WHUIIIjaIu3yje IIPOMEH/bUBA Oy/1e
OTIIMOHOT THUIIA, Y CYIPOTHOM IIPOMEHJbUBO] HE OU OUO JIOJE/bE€H OIIMOHU TUIl U
OHa He O MOTJIA Jia ce KOPUCTH Kao OIIMOHA ITpoMensbuBa. [Ipumep nedunncama
OIIIMOHE ITPOMEH/HUBE Y3 WHUIUjAJIU3AIN]Y U €KCILTUIIUTHO HAaBODEIHE OIIUOHOT
THUIa, KAO U JIBA HAUYMHA WHUIMjaIu3aImje 0e3 HaBohema TUIla MOYXKE Ce BUJETH Y

neiy 2.21 — Jlepunucaroe oGuuore GPOMeHHUBE.

// Opciona promenljiva tipa ’Int?’
var opciona: ? = 42

// Promenljiva tipa ’String’

var brojUOblikuStringa =

// Opciona promenljiva tipa ’Int?’

var konvertovaniBroj = (brojUOblikuStringa)

[Ipumep koma 2.21: Jlepurucarse oUuuone GPOMEHHUBE
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Omnmnmono ynanudaBame (eng. Optional chaining) je mporec de3bemnor mpu-
CTylama CBOjCTBUMA M METOJIaMa OIIIHOHE ITPOMEHJ/bUBE 0€3 ITOTPedHE MPETXO/IHE
[IpOBEepe Jia JIi IPOMEH/bIBA UMa BPEJIHOCT. ¥ KOJUKO ONIIMOHA IIPOMEH/HhUBA UMa
BPE/IHOCT, JIOXBATaIb€ CBOjCTBA WM TO3UB MeTOoJie he YCIeTH, JOK YKOJIUKO OIl-
[IMOHA TTPOMEHJ/bUBA HEMA BPEJIHOCT, PE3Y/ITAT OMIIMOHOT yJaHdYaBamba he Takobhe
BPATUTH BPEJIHOCT nil. YHyTap ONIIMOHOT yJIaHYaBambha IIOCTOjU MOy NHOCT HaJI0Be-
3UBaba BUIIE ONIMOHUX MTPOMEH/bUBUX. [IpuMmep mpuMene onmuoHOr yIaHvIaBamba

puKa3aH je y npuMepy koja 2.22 — OuUyuoHo YyaaHYa6abE.

struct Recept {

var ime: e

// Vraca ime ispisano velikim slovima ukoliko postoji, u
suprotnom vraca ’nil’
func imeVelikimSlovima() -> 7 q

return self.ime?.uppercased()

var recept: Recept? = Recept( )

// Ispisuje prvo slovo imena recepta ukoliko ono postoji
print (recept?.imeVelikimSlovima () ?.prefix (1))

// YK

[Tpumep koma 2.22: OQuuyuono yaanuasarse

y HECKUM CHTyaHHjaMa HE MOXK€ C€ paJuTHU Ca OIINUMOHUM IIPOMEH/bUBHMA, Ha
npuMep Kajia ce mpociehyjy kao mapaMerpu (pyHKIHje KOja OvUeKyje KOHKPETHY
BPEIHOCT. ¥ TOM CJIyd4ajy OIIMOHA MPOMEH/bUBA CE€ MOpa OJMOTATA W Y3€TH
BPEJIHOCT KOja ce HaJla3u y 1woj. Jla mpu Tome He O JIOMIIO JIO T'PEIIKe, TTOCTOje
JIBa HAYMHA 3a 0€30eHO OJIMOTaBaIb€ OIIMOHE ITPOMEHJ/bPUBE U PyKOBaibe ca nil
BpeJIHOIINY.

[TpBu Haumu je kopuiihemeM ycioBHOr rpaHama (if wim guard) npuKasaH
y npumepy 2.23 — Ogmotasarse oUyuone Upomennsuse Kopuwherem ycaosa, a
JIPYTH HAYWH 33/1aBalbeM I0Jpa3yMeBaHe BPETHOCTU OJHOCHO KOPHUIINEHmeM OIle-
paropa nil-cjenumaBama Tpukasan y npumepy 2.24 — Ogmotiasarve 0UUUOHE Tpo-

MEHHUBE 3AJABAIHEM TUOGPA3YMESAHE BDEGHOCTIU.

func saberiDvaBroja(_ prvi: , _ drugi: ) -> {

return prvi+drugi
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var opcioniBroj: Int? = 42

var broj = 25

// saberiDvaBroja(opcioniBroj, broj) -> greska, ’opcioniBroj’ je

tipa Int? dok funkcija ocekuje parametar tipa Int

// 1. nacin koriscenjem if-a
if let raspakovaniBroj = opcioniBroj {

saberiDvaBroja(raspakovaniBroj, broj) // ’raspakovaniBroj’ je

tipa Int
}
else {
print ("Prvi broj nema vrednost, ne moze se sabrati")
X

// 2. nacin koriscenjem if-a

if opcioniBroj != nil {
saberiDvaBroja(opcioniBroj!, broj)

}

else {

print ("Prvi broj nema vrednost, ne moze se sabrati")

// 3. nacin koriscenjem guard-a

guard opcioniBroj != nil else {
print(”Prvi broj nema vrednost, ne moze se sabrati")
return

3

saberiDvaBroja(opcioniBroj!, broj)

[Ipumep koma 2.23: Ogmotuasarse 0UUUOHE TPOMEHDUBE KOPUUAEILEM YCA0BE

func saberiDvaBroja(_ prvi: Int, _ drugi: Int) -> Int {

return prvi+drugi

}
var opcioniBroj: Int? = 42
var broj = 25

saberiDvaBroja(opcioniBroj 7?7 5, broj)
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[Ipumep koma  2.24: Ogmotiasarve  OUUUOHE — TPOMEHNHUBE  3AJABATHEM

UOGPA3YMEBAHE BPEGHOCTILU

2.4 HanpeaHu KOHIIEINITH je3MKa

VY oBowm gesty he duTu npuKazaHu HEKU OJ HAIIPEIHUX KOHIIEIIaTa IIPOTPAMCKOT
jesuka Swift. Konnenru koju he dutn npejicraB/benn cy: AeUHUCAE NTeHEPUIKIX
dyunkuja n ynmorpeda 3aTBOpemha, Kao U OIHC KJIaca U CTPYKTYPa Y IPOrPAMCKOM

jesuky Swift.

I'enepuuke dbyHKIje 1 3aTBOpemha

Kao u npyrm o0jekTHO opujeHTHCAHU MPOrpaMCcKu je3uru u Swift mpy»Ka Mo-
rylinoct nedunncama renepudxkux GyHKImjad Koje ce MOry KOpHCTUTH Hal Pa3/ii-
YUTUM KOHKDPETHUM TuroBuMa. Swift Takohe omoryhasa jedununcame GyHKITja
ca JIBe WJIN BUIIle TIOBPATHUX BPEJIHOCTH, Koje ce Bpahajy kao n-topke. Konkperan
puMep reHepudke (pyHKIMje ca JIBe MOBPATHE BPETHOCTU MPUKA3aH je y KOy 2.25

— Jledpunucarve u Gosusarse lenepuyke GyrnKyuje ca suwe Lospatihur 6PegHOCiU.

// Definisanje genericke funkcije sa dve povratne vrednosti
func minMax<T>(niz: [T]) -> (min: T, max: T)? {
guard !niz.isEmpty else {

return nil

}
let minimum = niz.min()
let maksimum = niz.max()

return (minimum, maksimum)

let nizVremenaPripremeRecepata = [25, 12, 5, 19, 99]

let najkraceINajduzeVreme = minMax(niz: nizVremenaPripremeRecepata
)

let najkraceVreme = najkraceINajduzeVreme?.min

let najduzeVreme = najkraceINajduzeVreme?.max

STenepuruka pyHKIHTja je DYHKIH]ja ca FeHEPIIKIM IaPAMETPUMA U/ FeHePUIKIM IIOBPATHIM
BPEJIHOCTAMA. |e€HEPUYKH TUI MOXKE IPEJCTAB/LATU BUINE PA3JIMIUTUX THUIIOBA OJj€/THOM KOjU
3aJ10BOJbaBajy oapehene ycaoBe Koje je mporpamep AeduHucao.
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1

[Ipumep koma 2.25: Jedurnucare u Gosusare leHepuwke PYHKUUJE Ca SUULE

uospatiHuxT 8peqgHociy

[Ipocnehenn napamerpu yuyTap (pyHKIIHja Cy KOHCTAHTE U bUXOBA BPEIHOCT
ce He MOXKe MemaTu y Tey dpyHkiuje. /la 6u ce omoryhmio 3aoduiazkeme OBOT
npaBumiia, Swift je yBeo K/by4uHy ped inout Koja ce HaBOM IMPUINKOM JTe(DUHUCAHA
dyHKIMje, a Tpe TUIla CBAKOT OJ Ilapamerapa 3a Koje he outu omoryhena mpo-
MeHa BPEeJIHOCTU y Teay (pyHkImje. Jorr jeana nmpoMeHa Kojy je MOTpedHO mpuMe-
HUTH je yrnoTpeda KapakrTepa & mpuImkoM mpociehuBarma MPOMEHIbUBE Y TO3UBY
dyukIje. Ynorpeda oBako mpocieheHnx mapamerapa IpuKa3aHa je Ha IpUMepPy
remepudke (GyHKIHje Koja 3aMerbyje BpeIHOCTH JiBa Ipociehena mapamerpa 2.26

— edunucarne u Go3usaree ynryuje ca GPOMEHLUBUM TAPAMETLPUMG.

func zameniDvaParametra<T>(prvi: inout T, drugi: inout T) {

var pomocna = prvi
prvi = drugi
drugi = pomocna

// Prosledjeni parametri moraju biti promenljive
var prviRecept =

var drugiRecept =

print (prviRecept + + drugiRecept)
// Cezar salata, Omlet

zameniDvaParametra(prvi: &prviRecept, drugi: &drugiRecept)
print (prviRecept + + drugiRecept)
// Omlet, Cezar salata

[Ipumep koma 2.26: Jlepunucarve u Go3usare @Gyuruuje ca TPOMEHHUCUM

UAPAMETUPUMA

BarBopema Cy caMoCTaJHU OJIOKOBU KOJIa KOjU Ce MOTY IpocjehuBaTu m KO-
puctutu y koxay. Chanaam cy jamdia m3pa3uma y JIPYTUM MOJEPHHUM je3UIMA.
N3zpasu 3aTBOpEma NpeAcTaB/bajy HAYUH 3a IMHUCAIbe 3aTBOPEHba Y JEJIHOj JIUHUJU
(enr. inline), mpuToMm npy:kajyiu HEKOJUKO CHHTAKCHUX ONTHMU3AIMjA Y BUILY
KpaTke dopme, pa3yM/bUBOCTH W u3parkajHoctu. CHHTaKca m3pas3a 3aTBOPEHA
npukasata je y upumepy 2.27 — Cuntiaxca usdpada 3atieopera. Ha mpumepy 2.28

— MU3spas 3atieopersa 3a copiiuparse ToKasana je Swift merona sorted m Kako ce
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(parametri) -> tip_povratne_vrednosti in

naredbe

[Ipumep koma 2.27: Cuniiaxca u3pasa 3aWE0PEHHG

func uporediBrojeve(_ brojil: , _ broj2: ) > {

return brojl < broj2

let nasumicniBrojevi = [2, 10, 5, 18, 100, -11, -25, 55, 72]
// Prosledjivanjem funkcije

var sortiraniBrojevi = nasumicniBrojevi.sorted(by: uporediBrojeve)

// Koriscenjem zatvorenja

sortiraniBrojevi = nasumicniBrojevi.sorted(by: { (broji: ,
broj2: ) -> in
return brojl < broj2

b

// Bez eksplicitnog navodjenja tipa parametra
sortiraniBrojevi = nasumicniBrojevi.sorted(by: {brojl, broj2 in
return brojl < broj2

b

// Kada u zatvorenju postoji samo jedna naredba, nije potrebno
navodjenje kljucne reci return, povratna vrednost bice vrednost
izvrsenja te naredbe
sortiraniBrojevi = nasumicniBrojevi.sorted(by: {brojl, broj2 in
brojl < broj2
b

// Swift omogucava i kratka imena parametara, radi pruzanja kraceg
zapisa

sortiraniBrojevi = nasumicniBrojevi.sorted(by: {
$0 < $1

b

// Kada koristimo tipove za koje je vec definisano ponasanje
prilikom poredjenja, mozemo proslediti samo kako zelimo da
sortiramo clanove niza

sortiraniBrojevi = nasumicniBrojevi.sorted(by: <)
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IIpumep xoma 2.28: lM3apas satieoperva 3a copluuparse

3aTBOpema ce MOTY IPOCJIEIUTH U Kao mapamerpu pyHKIuje. JeanHo orpanm-
Yerbe je Ja 3aTBOperbe MOpa Mhu Kao nocjemn napamerap dpynkimje. Hajuenhn
pasJior 3a OBaKBY yIIOTpedy 3aTBOpEHa je CUT'YPHOCT Ja he ce HapeJoe y 3aTBO-
perby M3BPIIUTH HAKOH INITO Ce 3aBPINu u3BpiiaBambe ¢yakimje. OBakBa BpcTa
3aTBOpEHa Ha3UBa Ce PEIHO 3aTBopeme (eHr. trailing closures), mpumep y Koy

2.29 — Peunro 3atlieoperve.

func ucitajSliku(sa url: URL, completition: (Image?) -> Void) {
if let slika = skini( , sa: url) {
completition(slika)
}
else {

completition(nil)

ucitajSliku(sa: lokalniUrl) { slika in
if let slika = slika {

celija.image = slika
b
else {

celija.image.backgroundColor = .gray
b

[Ipumep koma 2.29: Petiro 3atisoperse

Knace u crpykrype

Knace u cTpyKType cy KOHCTPYKIIHje ONIITe HaMeHe KOje MMajy CBOja CBOJCTBA
U MeTOJle. 3a Pa3/uKy oJf BehuHe Ipyrux mporpaMcKux je3uka, Kjaace U CTPYKType
y Swift-y cy cimane no dyuknmonaasoctu (dulie 0djalmeHo y HACTABKY MOIJIA-
BJba), [ CE YECTO 3a 0DjeKaT KJIACe M MHCTAHILy CTPYKTYPE KOPUCTHU 3ajeHUIKU
Ha3UB — WHCTAHIIA.

Y mopebemy kjaca m CTpyKTypa MOTI'YHHOCTH KOje 00e KOHCTPYKIIHje OMOTY-
haBajy cy: nedunmncame cBojcTaBa, JeUHUCABE METOA, Je(DUHUCAHE MHUIIH])a-

Jau3aropa, Hajorpahusame kopurihemeM mpormupema (€Hr.  extensions), MMILIe-
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MeHTaIja TpoTokosa. DYyHKIIMOHAJHOCTHA KOje TOCEeIyjy caMo KJjiace Cy: HacJe-
buBame Japyre KJjace, IpoBepa TUMA WHCTAHIE Y BpEMEHY U3BpIIaBamba IIporpama,
JEeMHATIA]AJTU3AITI]a.

Jorr jesnna paszymka u3Mehy Kjaca u CTPyKTypa MOXKe Ce BUJIETHU ITPUIUKOM JIe-
bunnCcama KoHCTaHTHE (YIOTPEOOM KIbYUHE pedn let) MHCTaHIe KJiace WIn CTPYK-
Type. YKOJIUKO je JeduHNCAHA KOHCTAHTHA WHCTAHIA KJIace, KOPUCHUK U JIajbe
“Ma MOTYNHOCT IIpOoMeHe I0J/ba Te WHCTAHIE KOja HUCY jdedHuHUCaHa Kao KOH-
CTaHTHA, jep je KOHCTaHTHa pedepeHIa WHCTAHIe, aJl He U BPEJTHOCT 3a KOjy je
Ta pedepeHIia Be3aHa. Y KOJIUKO je JedUHNuCaHa KOHCTAHTHA HHCTAHIA CTPYKTYPE,
KOPUCHHUK HEMa MOI'yNHOCT ITpOMeHe HUjeIHOT OJ Fh€HUX I10Jba.

VKOJIMKO HEKO CBOjCTBO KJIace WM CTPYKType HeMa YHaIpes JeduHucany

BPEJIHOCT, OHO MOpa OUTH:
® Jle0 WHUTIHjaJN3allfje, aKo je KOHCTAHTHO,
® Jle0 MHUIMjaJIN3allfje WM ONIIMOHOT THUIla, aKO je MPOMEHJbUBO.

Jedunncarme 1 HHCTAHIPaHe KJIace U CTPYKTYPe, Kao ¥ MPHUCTYIIAhe CBOjCTBAMA,
U MeToJlaMa WHCTaHIe KopuiilemeM Tadka cuHTakce (eng. dot syntar) moxe ce

Bugeru y upumepy 2.30 — Jedurnucare xrace u ctpyxiaype.

// Definisanje strukture
struct OkvirPozadine {
var visina = 0
var sirina = 0

var boja: UIColor?

// Definisanje klase

class GlavniIzgled {
var okvir = OkvirPozadine ()
var slika: UIImage?

var ponovitiSliku = false

// Instanciranje strukture
let okvir = OkvirPozadine ()
// Instanciranje klase

let glavnilzgeld = Glavnilzgled()

// Pristupanje clanovima instance
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let okvirGlavnoglzgleda = glavnilzgled.okvir

let sirinaOkviraPozadine = okvir.sirina

// Strukture imaju automatski generisane inicijalizatore za sva
svojstva
let maliSiviOkvir = QOkvirPozadine(visina: 50, sirina: 50, boja:

gray)

[Ipumep xoma 2.30: Jlepurucarse kaace u cpykiuype

YKOIMKO YHyTap jegHe Kjace IMOCTOjH MHCTaHIA ApyTe Kjace, MHCTAHITIPAHE

JIpyTre KJjiace ce MOXKe OJIJIOKUTHU JIOK He OyJie HEOIIXOIHO yIOTPeDOM JIEHOI' CBOj-

crBa (eHr. lazy property). Jlema cBojcTBa ce KOpHCTE KaJla MHCTAHIIUPAHE KJIAce

3aBUCH O] JIPYTUX HapaMeTapa KOju HUCY TO3HATU y TPEHYTKY WHUIINjAJTU3aIlje

IJIaBHE KJace WM KaJla WHCTAHIMPAahe MOYKE Y3eTH MHOI'O BpeMeHa U JI00po je

OJIJIOZKUTH T JIOK He Oyjie HeONXOHO (MOXK/Ia y HEKUM CJlydajeBuMa He Oyje yoIi-

mre uckopuritheno). IIpumep ynorpede semor cBojcrBa Hajaszu ce y Koay 2.31 —

Jlero ceojciiiso.

struct UcitavanjeFajla {

var imeFajla =

class MenadzerPodataka {

lazy var ucitavanje = UcitavanjeFajla()
var podaci: [ 1 =1
¥
var menadzer = MenadzerPodataka()
menadzer .podaci.append( )
menadzer .podaci.append( )
// Pre izvrsenja f-je ’print’, instancira se klasa °’

UcitavanjeFajla’

print (menadzer.ucitavanje.imeFajla)

IIpumep koma 2.31: Jlerwo ceojciiico

3a pas3yimKy OJi CBOjcTaBa W JIEIbUX CBOjCTaBa KOju y cedu dyBajy ompebhene

BpenHocTH, padyHajyha cBojcrBa (eHr. computed properties) He €yBajy BpeIHO-

cru, Beh cazpxke Os10K JoxBarada (eHr. getter) (Koju je odaBe3aH) U ONIIMOHO DJIOK

nocraBbada (€HI. Ssetter) KOjUMa ce JI0XBaTajy U MOCTABIbA]Y BPEIHOCTH JIPYIUX
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npoMmen/buBUX. [Ipunmnkom nedunncama padyHajyher cBojcTBa, yKOJIUKO CBOjCTBO
CaJIpYKU U JIOXBATa4 U MOCTAB/baYd IMOTPEOHO je eKCIUIMIIUTHO HABECTU OJIOKOBE 3a
oda mapamerpa get u set, 0K y CJIy4ajy Ja CaJpKu CaMo JI0XBaTad MOxKe ce jedu-
HHUCATU caMO jeJaH OJIOK 3a KOju he KOMIIajaep 3aKJ/bYyUUTH Ja je Y IMUTaby OJIOK
noxBarada. ¥ nupumepy 2.32 — Pawynajyha ceojciiea mpuka3aHo je padyHajyhe
cBOjCTBO vremePripreme Koje caJipyKu n JI0XBaTad U [IOCTaBJbad, Kao U padyHajyhe

cBojctBO ukupnaCena Koje mMa caMo OJIOK JTOXBaTAdA.

struct Namirnica {
var ime:
var cena:

var kolicina:

struct Recept {
var potrebneNamirnice: [Namirnical]
var vremeKuvanja: // U minutima
var ukupnoVremeSpremanja: // U minutima
var vremePripreme: {
get {
return self.ukupnoVremeSpremanja - self.vremeKuvanja
X
set (novoVremePripreme) {
self .ukupnoVremeSpremanja = self.vremeKuvanja +

novoVremePripreme

¥
}
var ukupnaCena: {
return potrebneNamirnice.reduce(0) {
$0 + $1.cena * $1.kolicina
}
}
}
var lazanje = Recept(potrebneNamirnice: [Namirnica(ime: s
cena: 250, kolicina: 1), Namirnica(ime: , cena:
500, kolicina: 0.75), Namirnica(ime: , cena: 100, kolicina
1)], vremeKuvanja: 25, ukupnoVremeSpremanja: 70)
print( )

// Ukupna cena recepta: 725
print ( )
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// Vreme pripreme recepta: 45

print(
// Staro ukupno vreme pripreme: 70
lazanje.vremePripreme = 30 // Umesto 45

print (

// Novo ukupno vreme pripreme: 55

[Tpumep kona 2.32: Pauynajyha ceojctusa

[TocmaTpaun cBojcTaBa MmocMaTpajy U pearyjy Ha IIPOMEHY BPEJIHOCTH CBOjCTBA
yHyTap Kojer cy uMmiieMeHTupanu. [locmaTpaun pearyjy yBek Kajia je HOBa Bpe/I-
HOCT JI0/IeJb€Ha CBOJCTY, YaK MaKO je HOBa BPEJIHOCT jeHaKa crapoj. Mory ce
KOPHUCTUTHU YHYTap KOPUCHUYKU Jie(DbMHUCAHUX CBOjCcTaBa, HacjeheHux cBojcTaBa
n nacsehennx pauynajyhux cojcraBa. llocmarpadnm cBojcTaBa Koju ce MOry Jie-
dunucatu ymyrap cBojcTBa cy willSet, Koje ce mo3uWBa Mpe IOCTAB/bAbA HOBE
BpennocTu u didSet, Koje ce MO3UBa HAKOH TIOCTAB/barhba HOBE BPEIHOCTH CBOjCTBA.
Oyuknuju willSet ce ayromarcku mpocsehyje napamerap y Kojoj je CMeITena HOBa
BPEIHOCT CBOjCTBA M YKOJIMKO IIPOI'PaAMep He HaBele eKCILIMITUTHO UMe ITapaMeTpa,
oo he dutu newValue. Wcro Baxku u 3a dyaKnjy didSet xojoj ce mpociehyje
rapamMeTap crape BPeIHOCTH cBOjcTBa ca HasuBoM oldValue. llpumep ymorpebe

rocMaTpada pukasaH je y jeiy 2.33 — [locmatipaywu ceojctiiea.

struct Namirnica {
var ime:
var cena: {
willSet {
print( )
}
didSet (staraCena) {

if cena < staraCena {

print( )
}
}
}
}
var mleko = Namirnica(ime: , cena: 105.0)
mleko.cena = 98

// Nova cena: 98

// Popust na namirnici: Mleko
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IIpumep koma 2.33: [locmatlipayu ceojctisn

Merone cy dyHKIMje KOje cy Be3aHe 3a oiapeheHm Tum Kjaace, CTPyKType WA
nadpajama’ (eHr. enumerations). Meroje uncrante cy byHKIHUje Koje TIpHIaIajy
ojpeheHoj MHCTAHIM U TOJ/P2KaBajy (yHKIMOHAJIHOCTA Te mHcTanrne. Jledbunu-
came MeTOJIa KJIace U TO3UBahe THX MEeTOJa HAaJ KOHKPETHOM WHCTAHIIOM KJIace

IpuKa3aHo je y npumepy 2.34 — Metoge.

class Recept {

var ime:

// Koriscenjem kljucne reci ’self’, naglasava se pristupanje
svojstvu/metodi klase
init (ime: ) Ao

self.ime = ime

// Metod koji ispisuje svojstvo ’ime’
func ispisiIme() {

print (ime)

}
// Metod koji menja svojstvo ’ime’, parametrom ’ime’
func promenilme(novo ime: ) {
self.ime = ime
}
}
var recept = Recept( )

recept.ispisilme ()

// Bolonjeze

recept.promenilme (novo: )
recept.ispisilme ()

// Karbonara

[Ipumep xomma 2.34: Mettioge

Kao u y ¢cBuM 00jeKTHO OpHjeHTHCAHUM je3UuIuMa, U Yy Swift-y mocroju Hace-

buBame kitaca. Kiaca koja Hacjienu aApyry Kjacy Hacjehyje cBa ibeHa CBOjCTBA U

"Habpajarbe medpHHnIIe 3aje JHITKN THII 33 TPYITY IOBE3aHUX BpeaHocTH i oMoryhasa Se3bemamn
paJi ca TUM BPEJTHOCTUMA Y KOJLY.

31




© 00 N O Ut = W N

e el e
=W NN = O

© 00 N O Ut = W N

I'JIABA 2. IIPOI'PAMCKH JESUK SWIFT

MeTO/Ie KOje HUCY JedWHUCAHe KAao IPUBATHE U MOXKE UX MEHATH, OJJHOCHO IIpeJie-
dbunucaru (enr. override). CBaka Kjaca Koja He Hacselyje HUjeHY ApPYTy Kiacy
Ha3MBa ce OCHOBHA KJjaca. lIpumep naciehuBama KJjiace MOXKe ce BUIAETH Yy JIEJIY

2.35 — Hacaehusaree xaaca.

class Pravougaonik {

var sirina = 0
var duzina = 0
func izracunajPovrsinu -> {

return sirina * duzina

}
}
class Kvadrat : Pravougaonik {
override func izracunajPovrsinu -> {
return sirina * sirina
}
}

[Tpumep koma 2.35: Hacaehusaroe xaaca

[Ipunukom neduHmMcama Kiace, KOHBeHIMja y Swift-y je ma ce 3a jeaIHOCTAB-
HIje CTPYKType KOPUCTHU KJ/bydHa ped Struct, a e kipyuna ped Class. Hagorpama
THIA Ce KOPUCTH Jia OM Ce TUIIOBU OJIBOJUJIN Y CMUCJIEHE IeJINHE, HA IPUMep Ha-
cirehuBame HeKe HaJIKJIace NI UMILJIEMEHTAIINja ITPOTOKOJIA, IIITO Ce MOXKe BUJIETH
y upumepy 2.36 — Hagoipagra tGoctmiojeher wuta (kaace, cwpyxwmype). Taxobhe
ce mory HaJiorpaguTu Beh mocrojehu (cucremcku) TunoBu yHyTap Kojux he dutn
UMIIJIEMEeHTUpaHe HOBe (DYHKIIMje, YUMe ce eJIMMUHUINE MTOTpeda Ja MUCTa JIOTHKA
OyJZle IMILIEMEHTHpaHa BUINE IyTa Y KOJy, IpUKa3aHo y npumepy 2.37 — Hago-
wpagrea Swift kaace. OrpaHmderse KoJl eKCTEeH3Hje je J1a ce He MOT'Y J0JIaBaTH HOBA

[I0Jba M IPOMEHJbUBE YHyTap THUIIA KOju ce Hajorpabhyje.

struct Recept {

var ime:
var vremePripreme = 30
var sastojci: [ 1 =11

var slika: UlImage?

init (_ name: ) {

self .name = name
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var recept = Recept( )

extension Recept {

func dodajSastojak(_ sastojak: ) {
self.sastojci.append(sastojak)
}
}
self .recept.dodajSastojak( )

[Tpumep koma 2.36: Hagoipagroa Goctiojeher wuta (kaace, clupykiwype)

extension UIImage {

func slikaRecepta(_ imeSlike: ) -> Ullmage {
var image = UIImage(named: imeSlike)
var okvirSlike = image.view.frame

okvirSlike.width = 50
okvirSlike.height = 55
image.view.frame = okvirSlike
image.backgroundColor = .gray

return image

self .recept.slika = UIImage.slikaRecepta(self.recept.ime)

[Ipumep koma 2.37: Hagoipagrea Swift xaace

AyromaTrcku Opojau pedepeHIin

ARC ce xopuctu 3a npaheme U ypaB/batbhe MEMOPHUjOM KOjy allIuKaIja Ko-
puctu. Bpojad pedepeniim Boju padyHa caMo O HHCTaHIIAMa KJace, JIOK HHCTAHIIE
CTPYKTYpe U Habpajarma WTHOPHUINE jep OHE IPEJICTaB/bajy THUIl BPEJIHOCTHU, a He
pedepentau Tun. CBaku myT KaJia ce Kpempa HOBa nHCTaHIa Kjiaace, A RC omsoju
JIeo MeMopHuje moTpedaH 3a CMellTamke HHPOPMAIlija O WHCTAHIN. 3a CBaKy WH-
crauiy ARC Bojam padyHa 0 Opojy CBOjCTaBa, KOHCTAHTH W IIPOMEH/bUBUX KOj€
pedepurny Ha mocmarpany wHcTaHy. ARC he neasonuparn ;10 MeMopuje y Ko-
jOj je cMmelnTeHa WHCTAHIA TEK KaJja cBe jake (eHr. strong) pedepenie Ka boj

HecTaHy. Kajia ce mHCTaHIIa KJIace J0J/Ie N CBOjCTBY, KOHCTAHTH WJIM IPOMEHJBUBO]
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YKOJIUKO Ce eKCIUIUIIUTHO He HaBeJle JIpyraduje, ayToMaTCKu he OMTH KpeumpaHa
jaka pedepeHIia Ka HHCTAHIIH.

Perka curyaruja rye mporpamMep Mopa BOJIUTH PadyHa O yIPaB/balby MEMO-
pujoM yHyTap mporpaMcKor je3umka Swift je n3deraBambe Kpenparba JiBe HHCTAHIIE
HEKUX KJiaca Koje Mel)ycodHo nip:ke jake pedepeHnrtie jeana Ka Jpyroj, jep y 0BOj CH-
Tyaluju J0Ja3u 10 GopMUpama IMUKJIyca jakux pedepenru (eHr. strong reference
cycle) mro onemoryhyje ARC' na neasonupa MeMOPH]y y KOjoj ce Hajla3e OBe JiBe
uHcTaHne (yBek he jeqna Ka napyroj umaru jaky pedepeHIly) u J0JIa3u J10 Iy Pemba
memopuje. Ilukiyc jakux pedepeHIn ce MOXKe CIPEYnTH YIOoTpedoM weak Wn
unowned pedepentu koje ARC e y3uma y 063up. [Ipumep ynorpebe ciiade (eHr.

weak) pedepenie npukasaH je y xkoay 2.38 — Caaba pedeperya.

protocol NoviReceptDelegate : AnyObject {
func receptJeKreiran(_ viewController: NoviReceptController,

recept: Recept)

class NoviReceptController () : UIViewController {
// Definisanje promenljive sa slabom referencom

weak delegate: NoviReceptDelegate?

func sacuvajRecept(_ recept: Recept) {

self.delegate?.receptJeKreiran(self, recept)

}
class ReceptController : UIViewController {
var novRecept = NoviReceptController ()

override viewDidLoad () {

self .novRecept.delegate = self

X
X
extension ReceptController : NoviReceptDelegate {
func receptJeKreiran(_ viewController: NoviReceptController,
recept: Recept) {
b
X

[Ipumep kona 2.38: Caada pegeperua
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2.5 Pa3BojHo okpykeme Xcode

Xcode je waTerpucano passojuo okpykeme (IPO) mHamemeno ymorpedu Ha
oneparuBHOM cuctemy macOS. CodTeep je decrmaran u moryhe je mpeyseru ra

na Mac App Store-y® [4], a passuja ra kommanuja Apple.

OcHOBHO

NPO Xcode ce xkopuctu 3a pa3Boj codpTBepa HAMEHEHUX OIEPATUBHUM CHCTE-
vuMa, 108, iPadOS, watchOS, tvOS nu macOS. IlpBa Bep3uja Xcode-a odjaB/beHA
je 2003. romuue, a mocse/imba cradbuna Bepauja je Xcodel3d. Xcode ykibydyje ajar
komaH He JuHuje (eHr. command line tools) koju omoryhasa passoj codreepa
moMohy TepMuHaJIa, HAYUH pa3Boja codTBepa KOju OaroBapa CTUIY pa3Boja Ha

UNIX-y. Ha cymrmm 2.2 moxke ce Bujern 3sannanau Jjioro IPO-a Xcodel3.

Cmuka 2.2: 3sanuunu a0to UPO-a Xcodel3

Xcode ce cactoju o/ HEKOJIMKO ajlaTa KOjH IMOMAaXKy IPOrpaMepy MPUIUKOM
pa3Boja ammmkanuja 3a miargopme KoMmranuje Apple, o Kpenpama aluKalmje,
IIPEKO TeCTUupamba M ONTHMH3aluje, 10 npociehuBamwa Ha App Store. Hajsmauaj-

HUjU aJlaTh Koju cy Jjieo Xcode-a Cy CUMYJIATOP U WHCTPYMEHTH.

8TLnardopmMa Koja CIy»KM 33 JUTUTAJIHY JUCTPHOYIHN]Y AIIMKAIAja HAMEHeHIX OlePATHBHOM
cucremy macOS.
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CumysaTop

CumyaTop ce KOPUCTH 3a TECTUPAbe allJIMKAIlje y TOKY Pa3Boja YKOJIMKO He
noctoju Moryhuoct ymnorpede dusuukor ypehaja. Tecruparme HA CUMYIATOPY Y
HEKUM CHUTyaljaMa MoxKe OUTH U 00Jbe jep IpyzKa MOryhHOCT TecTupama arjin-
Kaluje Ha Buie paziamanTtux ypebaja (cumysiaropa) omjeanom (Ha mpuMmep, pa-
3mmanTe reHepanuje tejgedona iPhone, Kao M pa3nududTe Bep3Uje ONEPATUBHOL
crucTeMa).

Cumynarop je meo Xcode-a; mHCTasmMpa ce y3 mera, a nmokpehe ce m monarma
Kao0 aITuKaliija ornepaTuBHor cucrema mac(OS n omoryhasa cuMmysiaiujy CBUX ype-
baja ca mmardopmu kommnanuje Apple (iPhone, iPad, Apple Watch, Apple TV).
[Ipunmmkom Tectupama Moryhe je u MOKpeTame BHUIIEe CHMYJIATOPA 38 Pa3IMINTe
mwiaTdopme jia OM ce TecTHupaJsa bUXOBa KOMIIATHOWIHOCT, Ka0o Ha IPUMEp ca-
paama ammkanuje Ha iPhone-y u Apple Watch-y. HonarHe HOromHOCTH KOje
py’Ka CHMYJIATOpP Cy: WHTEPAKIMja Ca AIIMKAIMjOM KOPHUIMNEeM MUIIA U Ta-
cTaType, OTKJIaharhe HEUCIIPABHOCTH Y AILJIUKAIA]U, ONTUMHU3aIlNja IPaUuIkor
npukaza. Ha ciumu 2.3 MoxKe ce BUIETH UCTOBPEMEHa yHnoTpeda CUMyJIaTopa Te-
sedona 1Phone 13 Pro Max ca oneparunum cucremMoMm 10S 15.0 u nosentenom
TaMHOM O0joM TpuKasuBamwa (eHr. dark appearance), renedona iPhone SE — 2nd
generation takohe ca omneparuBaHuM cuctemom (0S 15.0, ajau cBersiom dojoMm mpu-
KasuBarba, tabaera iPad Pro (9.7-inch) ca ouneparusnum cucremom i0S 12.0 n

maMeTHor cara Series 7 — 45mm ca onmeparuBauM cucremoM watchOS 8.0.
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@ Simulator File Edit Device /O Features Debug Window Help B ®y T Q & MonldFeb 18:21

iPhone 13 Pro Max
®0 o

621PM MonFeb 14

LATIMES.COM
Western
megadrought is
worstin1,200y...

News

Calendar Photos. Reminders

Cauka 2.3: Ilpukxa3d HeKoAUKO CUMYAQTLOPG

NucTtpymenTu

Nucrpymentu cy mohan aJjiar, jieo Xcode-a, KOju CJIyzKe 3a aHaJIU3y Iepdop-
MaHCH allIUKallFje Kao IIOMON IpHM HeHOM TeCTUpamby Jda OU ce 00Jhe pa3yMesio
IoHaIamke alInKaluje u oMoryhuiaa gomarHa ontuMmusalyja nepdopmancu. Ko-
puntheme WHCTPyMeHATa OJ MMOYeTKa pa3Bhjarba allInKAIije JIONPUHOCH PAaHOM
OTKpHBalhy MOjeIMHUX I'PellaKa U OJIaKIIaBa HBUXOBO periaBame. Heke o1 pyHK-

I1ja Koje MHCTPYMEHTH oMoryhasajy cy:
e VCTpaKUBamb€e MOHAIamka AlTUKAIIje WU IIpoIeca,

® UCIIMTHBaIbe KAPAKTEPUCTUKA CIIeUPUIHIX 3a ypehaje Kao mto cy Bluetooth

u Wi-Fi,
e 1podrajuparme alInKalje y CUMyJIaTopy Wik Ha (pu3ndakom ypehajy,
e anaju3a repdopMaHCH alIMKAII]e,

® OTKpHUBahe MpodIeMa ca MEMOPHUjOM,

— Iypeme MeMOpHje,
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— HamyIiTeHa MeMopuja (eur. abandoned memory),

— 30M0u 00jekTH (JeasionupaH ODjeKTH KOJU Ce jOIl yBEeK dyBajy),

® ONTHUMU30BaE AIJIUKAIN]e PaIu O0/be eHepreTCcKe e(OUKACHOCTH.

Amnmukanuja Swift Playgrounds

[TonyT ammkaruje Swift Playgrounds iPad auju je jeman o mpojekaTta HaMe-
IbeH MOYeTHUIIMMa IpUKa3aH Ha ciaunn 2.4, OJHeJaBHO IIOCTOjU alLIuKammja Swift
Playgrounds 3a onepatuBnu cucrem macOS Koja je oJyIMYHA 32 TMOYETHUKE, AJIN
U 3a UCKYCHHUje Iporpamepe KOju »KeJjie Jia UCIIPodajy J/1e0 KOJia WU JIa CE CaMO
MaJio 3a0aBe. Pesynrar m3BprraBama he dutn oaMax mprukKas3aH, Kao IITO Ce MOXKe
BujieTu Ha caurnu 2.5. Kaja mposa3u Kpo3 meT/by 3a CBaKd U3pa3 KOju yThude Ha
paji porpaMa Oumhe MCIUCAHO KOJIUKO IIyTa ce u3BpIinuo. l[lopes mpoMeH/bUBHX
je BUJJbUB EHUXOB KOHKpDETaH THII, & YKOJWKO je TPOMEH/bUBA WHUIH)AJTNT30BaHA,
BUJJbUBA je U EbeHA BPEJIHOCT.

OcuoBuu nieo ammmkarmje Swift Playgrounds, mporpam 3a o0paJiy TEKCTa y KO-
jem je moryhe mucamwe xoma y Swift-y (Playground), je meo UPOa Xcode. [la
0N KOPHCHHK OTBOPHO HOBH I1po30p Playground-a, moTpedHO je ma y OTBOPEHO]
amymmkanuju Xcode u3 tpake Menuja (enr. menu bar) uzabepe File, uz nanajyher

Mmenuja New u u3 HOBor majajyher menuja Playground.
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18:34 Mon Feb 14 =T 74% @m)

Issuing Commands

Goal: Use Swift commands to tell Byte to move and collect a gem.

Your character, Byte, loves to collect gems but can't do it alone. In
this first puzzle, you'll need to write Swift to move
Byte across the puzzle world to collect a gem.

1 Look for the gem in the puzzle world.

2 Enter the correct combination of the mov
collectGem() commands.

Press Run My Code.

moveForward()
moveForward()
moveForward()

collectGem()

Cauka 2.4: Ilpuxas atsruxayuje Swift Playgrounds na iPad-y
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@ Playgrounds File Edit Find Run View Window Help = & Mon14Feb 17:17

eee [ Wi ]

i
dlaygr =

let digits = [0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9]
for digit in digits { 0dd digit:
1
2
} 0dd digit:
print(digit) g
i 4
var randomDigit = digits[Int.random(in: @...9)] 2 0dd digit:
print(randombigit) w g
let alwaysTrue = true T 6
0dd digit:
7
8
0dd digit:
9
(]

true
No documentation available

color literal

Create a image literal

AsyncThrowingMapSequence
us e that maps the given error-throwing closure over the asynchronous sequence’s elements

chronot

Cnuka 2.5: Ilpukas atsuxayuje Swift Playgrounds na macOS-y

Menanep nmakera

Swift menanep makera (enr. Swift package manager) je Buie-miaTdOpPMCKH
ajaT 3a W3PaJly, NMOKpeTame, TeCTUparme U rpymnucame Swift dudamoreka m u3-
BpIIHUX JartorTeka. llomohy MeHaliepa makeTra MOTY ce HajIakiine MOJETUTH Ou-
OsmmoTeke W M3BOPHU KojoBu. Kouduryparmja camMor MeHaiiepa Kao u cam Swift
MeHalep makera cy takohe mucanu y Swift-y, aunehu KoHMUTYpaIUjy MTU/bAHUX
U3BPITHUX JATOTEKA U yIpaB/baibe 3aBUCHOCTUMa Mel)y makeruma Beoma jeHO-

CTaBHHUM.

2.6 Oxkpy2xKeme 3a N3paly aljImKamnnuja ca

rpadmnakuM nmHTepdejcom SwiftUI

SwiftUI je paJiHO OKpYy:Kembe KOje CIyKU 3a U3PaJLy aljuKanuja ca rpadud-
KM HHTEepdejcOM IOrogHuM 3a cBe IutardgopMme kKomuanumje Apple, Kopucrehu
KOHITM3HY MOh mporpamckor jesuka Swift. OwmoryhaBa Kpeuparme pa3sHOBPCHUX
alJInKaIja y3 caMo jeJaH CKyIl ajiaTa M IPOrpaMCKOr MHTepdejca allimKaliyje

(enr. application programming interface, API) [1].
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OcHoOBHa CTPYKTypa

Panno okpyzxkeme SwiftUl npyzka Beauku Opoj morsea (eHr. views), KOHTPOJIA
U PacCIoOpeHUX CTPYKTypa (eHr. layout structures) Koju OJIaKIIaBajy MpOIEC W3-
pajie KOpUCHUIKOr mHTepdejca alukaiuje. Y3 TO CaJp:KU U ajaTe KOju yipa-

BJ/bAjy TOKOM TIOJIATaKa O MOJIEeJa JI0 TIOTJIea M KOHTPOJIa’

, Ca KOJIMa KOPUCHUK
MOXKe mHTeparoBaru. VHTepakiuja ce oJiBHja MPEKO J0Upa, TeCTOBA U JPYTUX
TUIOBA YJAa3HUX IOJIATaKa Yy AIUIMKAIAjU KOju ce moToM odpalyjy momohy odpa-
husaua morahaja (enr. event handlers).

CrpykTypa ammukaiuje ce aeduHHUIIEe TOMOhy mpoTtokosia App u monymasa ce
CIleHAMa KOje CaJIpXKe TIOrJIeJle YMji CKYIl YMHM KOPUCHUYKU HMHTepdejc arimka-
nuje. SwiftUl omoryhaBa m Kpewpame HOBUX TOIVIEA, JeJIMHH YCJIOB je J1a Taj
TorJIe]T MMIIIeMeHTrpa mpotokos View. HoBu morsesn ce Moke KOMOMHOBATH Ca
JPYTUM, KOPUCHUYIKUAM WJIU TIOTVIEJIUMA PAJTHOT OKPY2KEHa, Kao ITO CY TEKCTY-
aJIHa TI0Jba, CJAUKE M MHOTH JIDYTH Jia OU ce HAIPABUJIN KOMILJIEKCHUJU ITOTJIEIN

Koju he OMTHU TIOTOJIHY 3a CBE KOPUCHUKE AILTUKAIIA]E.

KapakTepuctuke

SwiftUl je mactao Kao HACJIeTHUK pajHOr OKpyxkKema UIKit, a ocHOBHa Ka-
pakTepuCTHKa Koja m3maBaja pagaHo okpyxkeme SwiftUl on UlKit-a je npyrauumja
IPpOrpaMcKa IapaurMma, KOHKPETHO JleK/IapaTuBHa CUHTaKca. Buire o pasimkama
oBa JIBa paJIiHa OKpYykKemba Ouhe ommcano y norsasiby 2.6 — Paznuka nsmeby paji-
Hux okpyxema SwiftUl u UIKit.

JlexkmapaTuBHa CUHTaKCa oMoryhaBa MporpamMepumMa JIa jeTHOCTABHO OIUIILY
roHarname KopucHuIKor marepdejca. Ko je MHOro jegHOCTABHUjU 38 YUTAIbE
U pa3yMeBambe Kao U 3a IHCabe, 9uMe je ode3deheHa 3HadajHa yIITe/la BpeMeHa
IPUJIMKOM TIMCarba HOBOI KOJIa M ojip:KaBarmba Beh moctojeher. Ilpumep koma y
SwiftUl-y npukazan je y geny 2.39 — Ilpumep SwiftUl xoga. Momudukarop

@State duhe odjanrmen y nery 2.6 — Crame u TOK MOIATAKA.

// Ucitavanje SwiftUI radnog okruzenja

import SwiftUI

// Kreiranje strukture koja ce sadrzati glavni pogled

9 ApxurexTypau odpasar Mogen-Tlornen-Kourpostep (enr. Model- View-Controller, MVC) xoju
ce 3aCHUBA Ha TOJEJIM Ha TPU LEJIUHE, MOJE)l — CTPYKTypa MoJaTaKa, MOorIe] — IpruKa3 IMojaTaka
Yy KOPUCHUYKOM OKPY2KEIbYy, KOHTPOJIOP — YIPaB/baibe MOIEJIOM.
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struct Content : View {

// Definisanje promenljive ’recepti’

@State var recepti = RecepModel.listaRecepata

// Definisanje tela pogleda
var body: some View {
// Izlistavanje svih recepata kroz listu
List(recepti.stavke, action: recepti.izabranaStavka) { recept
in
// Prikaz slike
Image (recept.slika)
// Definisanje vertikalnog skupa elemenata
VStack(alignment: .leading) {
// Prikaz teksta
Text (recept.ime)
// Prikaz teksta sive boje
Text (recept.vremePripreme)

.color (.gray)

IIpumep koma 2.39: IIpumep SwiftUI xoga

Crame u TOK IIogaTaka

JlekmapaTuBHO IporpaMuparme oMoryhasa jga ce 3a IoTJiede BexKY OJroBapa-
jyhu monenu momaraka. Kaja rojg ce Hekm oj mojaraka npomenu, SwiftUl ay-
TOMATCKH IIOHOBO y4YHTa CBe€ IIOIJVIEJE 3a KOjI/I Cy IIpOMembeHU II0Jalld BE€3aHU K
IIpUKaXke X KOPUCHHUKY, TaKO Jia IIporpamep He Mopa opuHyTH 0 ToMe. OBO ce
[TOCTUZKE TTPOMEHJ/bUBUM CTahUMa U BE3WBAMEM, dUMe Ce IOJalld Be3yjy 3a KOH-

10" (enr. single source

KpeTHe morjejie. Tmme ce ocTBapyje jeIMHU W3BOP WCTHHE
of truth, SSoT) 3a cBe mojaTKe W OJIAKIIABA OJ[PXKABAE TAYHOCTU ITIOJIATAKA Y
CBAaKOM TPEHYTKY.

Y 3aBUCHOCTH O] KOHKDETHE IIOTpede y TPEHYTHO] CUTYAIlju, TOCTOJU BUIIE

Ha9Ha 3a OCTBapHUBabEM je,ZLI/IHOI‘ NU3BOPa UCTHUHE:

10Jeuun M3BOp WCTHHE je HAYMH CTPYKTyHparba MHMOPMAIMOHEX MOJEIA ¥ IIeMe IOIATAKa
TaKO JIa ce CBaKW IojaTak odopahyje m Merma Ha CaMo jeTHOM MECTY.
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e State — Omoryhasa JIOKaJTHO yIIpaB/baibe CTalbeM KOPUCHUIKOT nHTepdejca,
npumep 2.40 — Omotwawu togatwiaxa — State. Kama je mpomeH/bUBa O3Ha-
yeHa Kao State, APyrom IOIJIeLy ce MOpa IPOCaAeauTH ca upeduxcom '$’

VYKOJILKO C€ 2KeJIn OMOFth/ITI/I IIpOMEHa Ib€He BpPEIHOCTH.

e BindableObject — Kopucrehu omortau csojctBa ObservedObject moxke ce
MPUCTYIUTH CIIOJbAIIEO] pedepPeHIin Ha MOJIesI MOoJAaTaKa KOJU WMILIeMEH-
tupa nuporokos ObservableObject. YKOIMKO je TPOMEH/bUBA CMEIITEHA Y
CIIOJBAIIIHE OKPYXKEHhe, MOXKe joj ce MPUCTYIUTU Kopuctehm omorad CBOj-
crBa. EnvironmentObject. Nucrannuparme nmocmarpajyher (enr. observable)
00jeKTa JIUPEKTHO y TOIJIe/ly TIOCTHXKE ce KopuiiihemeM mojiudukaropa State-
Object.

e Binding — Kopuctu ce 3a jesbeme pedepeniie Ha jeJIMHU U3BOP UCTUHE,

npumep 2.41 — Omotawu Gogatare — Binding.

o FEnvironment — llogamm cauyBanu y Environment-y ce MOTy JeIuTH KpPO3

nesty araukanujy, upumep 2.42 — Omotwavu Gogatwakre — Environment.

o PreferenceKey — IlpociehuBame momataka y3 Xujepapxujy moriaeaa, oj Je-

TeTa Ka POJIUTEIBY.

e FetchRequest — Y1paBibaibe TPajHUM IOJaIlIMa Koju ce ayBajy yuyTtap Core
Data.

I'pacdburukn npukas moaudukaropa MoxKe ce BuiaeTn Ha cauru 2.6 — Pasau-

YUY, OMOWAYY U0GataKra.
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Data Flow Primitives

Source of Truth Derived Value

Read-only Constant Property

Read-write Lo @Binding

BindableObject

Cnuxka 2.6: Pa3iuvuttiv oMotmayy Gogatinara

struct Recept: View {
var recept: ReceptPodatak

OState private var daliJeOmiljen = false

var body: some View {
VStack {
Text (recept.ime)
// ’0OmiljenRecept’ je pogled koji sadrzi zvezdicu koja
oznacava da 1li je recept medju omiljenima (puna
zvezdica --- jeste, prazna --- nije)

OmiljenRecept (daliJe: $daliJeOmiljen)

[Tpumep koma 2.40: Omotavwu Gogathara — State

struct Recept: View {

var recept: ReceptPodatak

// Promenljiva ’daliJeOmiljen’ je definisana u jednom pogledu, a
moze se menjati u drugom

@Binding var dalLiJeOmiljen:
var body: some View {

Button(action: {

// Akcija dugmeta koja menja promenljivu ’daliJeOmiljen’
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I'JIABA 2. IIPOI'PAMCKH JESUK SWIFT

self.dalLiJeOmiljen.toggle ()
H A

// Provera promenljive ’dalLiJeOmiljen’ i prikaz
odgovarajuce slike

Image (systemName: daliJeOmiljen 7

)
b
}
X
[Ipumep koma 2.41: Omowanu wogatara — Binding
struct Kulinarstvo_widgetEntryView : View {
var entry: Provider.Entry
// Cita podatke za ’widgetFamily’ iz okruzenja aplikacije i smesta
ih u promenljivu ’widgetFamily’
@Environment (\.widgetFamily) var widgetFamily
@ViewBuilder
var body: some View {
// U zavisnosti od promenljive ’widgetFamily’ prikazuje se
odgovarajuci widget
switch widgetFamily {
case .systemSmall:
RecipeView(recipe: entry.recipe)
.widgetURL (entry.recipe.url)
case .systemMedium:

RecipeMediumView (recipe: entry.recipe, ingredients: entry.
recipe.ingredients.count > 3 7 Array(entry.recipe.
ingredients.droplLast (entry.recipe.ingredients.count -
3)) : entry.recipe.ingredients)

default:
Text ("")
b
}
X

[Ipumep kona 2.42: Omotwavu Gogatara — Environment
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Paznuka namelhy paguux okpyxkewa SwiftUI u UIKit

UIKit m SwiftUl cy paana oKpy»Kema pa3BujeHa oj cTpane Apple-a, Koja 1mo-
MayKy MPUIUKOM M3PaJie KOPUCHUYIKOT mHTepdejca ammukanuje. [enepasao, Haj-
Beha passinka u3melhy oBa JiBa paJiHa OKPYXKeha je Y HAYUHY Pa3MUIbarba, KaKO
JIohm 10 perema U KaKo TO pelllelme KacHuje nmiieMenTupatn. OBa pasjiuka he
OUTH IOKa3aHa Ha jeJIHOM KOHKpeTHOM npumepy. Kpeupame dhopme 3a mpujaBrbu-
Balbe Ha o/ipeheHn cajT y3 Kpenparme BePTUKAJIHOT CKyIla eJleMeHaTa, Koju he durtu
XOPU30HTAJHO U BEPTUKAJHO IIEHTPUPAHU Y CKYILY, & CKyl he ce cacTojaTu of 1Ba
TEKCTYaJHA 10/ba (KOPHUCHUYKO WMe U JIO3MHKA) U jJeJHOT JIyrMeTa (ca aKIUjoM
pOBEpe TO/IATaKa).

Ca UIKit-om MOpa ce BOJUTHU padyHa O CBUM CUTHUM JIeTa/bUMa, Ko IITO CY:
Kpenpame BEPTUKAJHOT CKYyIa eJeMeHaTa, FberOBO JI0/[aBabe y TJIABHU IIOTJIe],
Kpenpame TEKCTYaJHOI 110J/ba, J0JaBaheé TEKCTYAJHOr I0Jba Y CKYII eJIeMeHaTa,
JIOJIaBabe ayTOMATCKOT OI'DAHMYErha PACIOpe/ia KAKO OU Ce IEeHTPUPAJIO TEKCTY-
AJTHO TI0JhE, TTOHAB/bAFHE TOCTYIKA 33 JIPYro TEKCTYAJHO IT0/be€ W TIOHOBHO IOHA-
BJbatbe TIOCTYIIKA 32 JIyTMe.

3a paznuky on UlKit-a, SwiftUl ce dasupa Ha JEKJIAPATUBHOM HAYUHY IIPO-
rpamMupara u KOpHuIhemeM paHor okpyxkema SwiftUl je 10BO/bHO HaBECTH TPY-
MCabe JIBa TEKCTYAJHA M0Jha U JIyTMeTa Y BePTUKJIAHU CKYIl eJIeMEeHATa Uy KOM
norviery he ce mpukazatu. CBe cuTHe JieTasbe he PajHO OKPYKEHE OIPaAIUTU
caMo, OHAKO Kako je To yobuuajeno (enr. default) nedunucano. Hapasuo, mpo-
rpamMep 10 TOTPedn MOXKEe U CaM IMPOMEHHUTH OBE JeTaJbe.

Kpeupame xopucunuxor nnrepdejca y UIKit-y kopurihemem camo Swift Koma
je BeoMa KOMILITMKOBAHO, W 3a Behe mpojekTe roroBo memoryhe. Hajuermmhu na-
YMH W3pajie KOPUCHUIKOr mHTepdejca je kopumrhemeM Storyboards-a i Interface
Builder-a, momohy kojux mporpamep Kpernpa KOPUCHUYIKU UHTEpPdEjC MpeBjatie-
IbeM, CIyIITameM u KoHdwurypamujom rpadudknx egremenara. ¥ SwiftUl-y ce
KopucHUYIKN uHTepdejc m3rpabhyje momohy Swift koma. KopucHuk mexsmapurre
mTa he OMTU KpempaHO W PaJIHO OKPYKeme To ypaau. Jla Ou mporec Kpenpama
omo Op:ku u npucTynadHuju, o Bepauje Xcode-a 11, Koja je uzarmia y ucTo BpeMe
KaJa je npeacrasber SwiftUl, mocroju MoryhHOCT TIperiie/ia y2KUBO CBaKOT TI0je-
JIMHATHOT TI0TJIe/[a KOJjU je KpenpaH WJIn CKyIa Buile morJe/a ogjeaaom. O oBome
he dutu Buite peun y nornasipy 2.6 — Ilperien yxxkuBo — Xcode.

VKOJIMKO ce carjieiajy apxuTeKType odpasalia, Moxke ce nmpuMmetuTu ja ce UIKit
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npBeHcTBeno oasupa Ha MVC odpacty, nox SwiftUI kopuctu MV VM obpazan.
3a 3amHTEpecOBaHE YUTAOINE, IIOCTOjH MOryhHOCT KOMOMHOBaha OBa JIBa PaIHA

OoKpyx)ema u kopuitheme SwiftUl-a yuyrap UIKit koja, win odpaTHO.

Henocranu pagHor okpy>kema SwiftUI

Nako Beoma MOhHO paJTHO OKPY:KeHe, caMa TeXHOJIOTHja Koja ra IoJpzKaBa je
1 Jajbe MJIaJIa U Y aKTHBHOM Pa3Bojy, Ha ce MoxKe Hauhm Ha ojpehene morerrkohe

npuyimkoM yrorpede SwiftUl-a, Kao mTo cy:

[Ipodnemu Koju HACTA]y TPUINKOM YIIOTpeOe HEKOT OJ] OCHOBHUX €eJIEMeHATa,

Kao IITO je HaBUTAIII]ja

o MunnmaJsiHa Bep3uja omepaTuBHOr cucrteMa mopa outu 10513, Koja je ctapa

CBera, JiBe rOJInHe
e [locToje dpyHKIIMOHATHOCTH KOje cy U Jasbe noctymHe camo y UIKit-y

o [lojeuam mpodsieMu MOTy OMTH TEIIKU 3a IMPEBa3UIaXKemhe, 0O3UPOM JIa Ce

MaJIi OpOj IIporpaMepa Cycpeo ca bhhuMa

e 3ajenHuIa jorr yBek HUje JedUHHUCAIA CMEPHUIE 32 U3PaJy CIOXKEHUX KO-

pUCHUYKHUX uHTEpdeEjca

e PanHo okpyxKeme TPEHYTHO MPY2Ka MaJJU CKYIl KOMIIOHEHTU KOPUCHUYKOT

nHTEepdEjca

IIperaen y>kuBo — Xcode

Ca mpejscraBmamem SwiftUl-a, Apple je mpeacTtaBuo m HOBY BEp3Ujy EUXOBOT
NPO-a Xcodell, y xome je JIoIaTO CBOJCTBO pajia Y HOBOM DPAJHOM OKPYZKEHY
Kao M MOryhHOCT Iperjiefia y>KUBO CBakKor IorJieaa. lIpemgHocT oBakBOI HadMHA
camba KOJla je Yy MOryNHOCTU Op30r BU3YE/JHOT IIperjie/ia m3MeHa 0e3 morpede
OHOBHE u3rpajibe (eHr. rebuilding) ammukanuje. OBa IPeIHOCT HAJBUIIE JIOJIA3N
JI0 m3parkaja KaJa ce paJd Ha J0/aBaiby WM W3MEHH IIOTJIe/la KOJU ce HaJa3u

JIyOOKO yHyTap HaBUTallfje aljInKalldje W 3a KOjU je IOTPEeOHO BUIlle KJIMKOBA

" ApxurexTypru obpazan Mogen-ITornea-Mogen nornena (enr. Model- View- ViewModel) xoju
ce 3aCHUBA Ha TOJEJIN Ha TPU [EJIUHE, MOJe]l — CTPYKTypa MOJaTaka, MOorIe]] — IPUKa3 mojiaTaka
Yy KOPUCHUYKOM OKPY?KEeIby, MOJEJI IIOIJIea — CTaibe MOJaTaKa y MOJELY.
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U /WK TIpeBJIaderha, (IPUINKOM TeCTHPaha M3MEeHa KOJIA) Ja OU ce JI0 Hera JOIILIO.

[Ipernen yxxuBo momaxke ma ce y SwiftUl-y KOpuCTH METOI IpeBIaderha 1
nymrama (eHr. drag and drop) 3a Kpenparbe KOPHUCHHYKOD nHTEpdejca, TaKo MITO
ce CBaKM eJIEMEHT IIPEBJIAdN Y JIe0 TJe ce MUIe KO 1 KaJla Ce UCIyCTH, Taj eJIEMEHT
rocraje 7eo koja. M30op rpadpudkux eseMeHara MoxKe ce BUJETH Ha Cauru 2.7,
JIOK je KOJ mporpaMa U IPUKA3 Y?KUBO HAKOH UCIYIITAamka IPAPUIKOr e/leMeHTa

Text mpukazan Ha caunm 2.8.

Controls
Text

A view that displays one or more lines of read-only text. @ Preview

Date Picker

@frozen struct Text

E Picker A text view draws a string in your app's user interface using a font
that's appropriate for the current platform. You can choose a different
standard font, like title or cap , using the font view modifier.
Secure Field
Text("Hamlet")
.font(.title)
Pozdrav

Stepper If you need finer control over the styling of the text, you can use the

same modifier to configure a system font or choose a custom font. You
can also apply view modifiers like t or to further adjust the
Text formatting.

Text("by William Shakespeare")
.font(.system(size: 12, weight: .light, design: .ser
.italic()

Text Editor

. To apply styling within specific portions of the text, you can create the
Text Field text view from an AttributedString, which in turn allows you to use
Markdown to style runs of text. You can mix string attributes and SwiftUl
modifiers, with the string attributes taking priority.

let attributedString = try! AttributedString(

Sl o e R

Cauka 2.7: Ilpuxas ipaduiruxr esemenaitia

@ Preview

struct Primer : View {
var body: some View {
VStack {
Text("Pozdrav")
Text("Svete")

Pozdrav

reviewProvider {
some View {
text(WidgetPreviewContext(family: .systemLarge))

Cnuka 2.8: Kdg upoipama HaKOH UCTYW A0 EAEMEHTLA

Ia 6u ce omoryhusio kopurniheme Ipukasa y>KHBO, HHCTAHIIA, YKEJHLEHOT TIOTJIeIa
ce CMEINTa yHyTap Tejia CTPYKTYPe Koja UMILIeMEeHTHpPa IIpoToKoJ PreviewProvider,

a Koja CJIY2KU 3a KUBU IPUKA3 TOTJIea WK rpyre mnorieaa. [Ipumep ymorpede
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I'JIABA 2. IIPOI'PAMCKH JESUK SWIFT

CTPYKTYPE KOja UMILJIEMEHTHPA ITPOTOKOJ PreviewProvider Moxe ce BUJIETH y JETy

2.43 — Xcode — upeineq yotcuso.

struct PlaceholderView : View {
var body : some View {
Kulinarstvo_widgetEntryView(entry: SimpleEntry(date: Date
(), configuration: ConfigurationIntent(), recipe:

RecipeModel.testDatal[0]))

// Struktura u kojoj se konfigurise prikaz uzivo
struct Kulinarstvo_widget_Previews: PreviewProvider {
static var previews: some View {
// Grupisanje vise pogleda
Group {
// Prikaz malog widget-a sa prvim elementom iz liste
Kulinarstvo_widgetEntryView(entry: SimpleEntry(date:
Date(), configuration: ConfigurationIntent(),
recipe: RecipeModel.testDatal[0]))
.previewContext (WidgetPreviewContext (family:

systemSmall))

// Prikaz srednjeg widget-a sa skrivenim sadrzajem
PlaceholderView ()
.previewContext (WidgetPreviewContext (family:
systemMedium))

.redacted(reason: .placeholder)

IIpumep koma 2.43: Xcode — upeineg yotcuso

Hakon cBake n3MeHe Koja ce HAIPABU y KOJY KOjU je Be3aH 3a moryes(e) Koju

ce HaJa3mW y mperyieny yxkuBo, Xcode he m3HoBa HaNpaBUTU HOBY BEP3Ujy U IIO-

KPEHYTH je y IIpo30py 3a Iperye y2KuBo. [Ipersies y>KuBo He Mopa IIPUKa3uBaTH

caMo jeJlaH TorJjiejl, Beh ce MOry IpylucaTd Pa3JUYUTh IOTJIE/ M U CBU OUTHU TIPH-

Kazauu ojjeHoM. [IpemrocT oBakBOr mpucTyma je MOryhiHOCT MCTOBPEMEHOT IIpe-

IieJa CcTapor m HOBOI' U3IVieda IIorJjie/a, BUIIIEe BEJIMYNHa BHUIIETa, UCTUX IIOIVIEIa

ca CBETJIOM M TaMHOM OOjOM TI03a/IMHE, TOTJIeJa Ha PA3JIUIUTUM je3UIUMA. ..
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Bume na Temy mperiiesia morsena y»KHBO MOXKe ce Hahu y OKBUPY IIpeJaBamba,
Mastering Xcode Previews |7| u Structure your app for SwiftUl previews 8] ca

Apple-ose xoudepentuje 3a mporpamepe u3 2019. u 2020. rojauHe pecreKTUBHO.
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https://developer.apple.com/videos/play/wwdc2019/233/
https://developer.apple.com/videos/play/wwdc2020/10149/

I'maBa 3

Yiora u pa3Boj BUIIeTa

Burier na ypehajuma ca miardopmom kommanuje Apple mpukasyje Kpajibum
KOPHUCHHITUMa n3adpaHu K/bYYIHHU Je0 aljinKanuje. Buier je 3a caja jeawHu maeo
alJInKaIje KOju y TOTIIYHOCTH MOpPa OUTHU Pa3BHUjeH KOPHUIINEIheM OKPYKeHha

SwiftUL

3.1 OcHOBHe KapaKTepHUCTUKE BUIIETA

Buiter ce npukasyje KpajibUM KOPUCHUIIMMA TaMO TJie he ce Haj/IaKIne yOuUnTH,
Ha Phone-y u iPad-y ce MoXKe HaJIa3UTU Ha IIOYETHOM eKpaHy wim y aeny Today
View-a, ok ce na Mac ypehajuma nasiazu y neatpy 3a norudukaruje. Beanunna
BuIleTa HUje rekcnomaHa Kao Ha Android ypehajuma, ma Tako moctoju moryh-
HOCT KpeHnparba MaJinX, CPEJIIbUX U BEJIUKUX, & OJI BEP3Uje ONMEPATUBHOI CUCTEMA
iPad0S15 excrpa Beqmkux (camo 3a iPad ypebaje) Bunera. Bemmanna masor Bu-
IfeTa je 2 X 2 MecTa Ha IOYEeTHOM ekpaHy ‘Phone-a, BeJlm4unHa cpejmer je 2 X 4,
BeJIMKU BUTIET 3ay3uMa 4 X 4 MecTa Ha eKpaHy, JIOK je BeJIMYMHA €KCTPa BEJTUKUX
BuizeTa 4 x 8.

Ckyn cBUX TPEHYTHO JIOCTYIIHUX BUIleTa Ha ypeDajy Hajasm ce y rajepuju
Buriera (enr. widget gallery), Koja moMarke KOPUCHUIMMA MTPIJINKOM 0/1adupa KOH-
KpeTHe BeJIMYMHE W THUIla BuieTa (je/HA aljidKalyja MOXKe MMaTH BUIIE TUIOBA
Burieta). Pexkum 3a m3MeHy BuiieTa yHyTap rajepuje oMoryliaBa KOpUCHUIIIMA J1a
KOHTPOJIUIITY W MeHajy CBOje BHUIIETe W THMe UX Npuiarojge cedu. Il3mena Buirera
he OuTm jgocTymnHa KOPUCHUIIMMA YKOJUKO je OHa OoMoryheHa oJ cTpaHe Hporpa-
Mepa IIPUJINKOM Kpenpama Buiieta. Buire peun o oBome duhe y nemy 3.2 — Pa3soj

BUIIETA.
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I'VTABA 3. VJIOT'A 1 PA3BOJ BUIIETA

Ha oneparusuum cucremuma 1OS un iPadOS ranepuja mma moryhHocT moma-
Bamba IMAMETHUX roMuia (eHr. smart stack), Koje MOTY CaJpKaTh JI0 JIeCEeT Pa3J-
YUTUX BUIleTa ucTe Bejudnue. [lamerHa romumiia y jegHOM TPEHYTKY HpHUKa3yje
jelaH oJ BUIIETa KOjU ce HaJjia3e y moj. KOpHCHUK MOxKe cam Jia Mema Koju he
BUIleT OUTH NPUKA3aH jeTHOCTABHUM roMeparbeM (eHr. scrolling). Bpemenowm, ma-
MeTHa NOMUJIa MOYKe HayJIUTH KOjU BHUIIET KOPUCHUK CTaB/ha HA IMOYETAK TOMUIIE Y
TOKY JiaHa (MU HeJlehe) U caMa MEHhaTh IPUMapHe BUlleTe y ojipel)eHoM TpeHyTKy
(Ha IpUMep, HAKOH Talllelha ajJapMa MPBO ce IPUKa3yje BUIET Ca BPEMEHCKOM MPO-
HO30M, 11 HajHOBHUj€ BECTH, CTame y caodpaliajy).

Siri acucTenT! MOyKe M caM JOJIaTH BHUIeTe y HaMeTHY TOMUIJIY YKOJIMKO IpeT-
IIOCTaBH JIa TIOCTOjU HEKU BUIIET KOjU OM KOPUCHHWKY Omo KopuctaH. Hakon Tora
KOPHUCHUK CaM OJIydyje Ja JIn KeJIM Ja HOBOJOJATH BUIIET OCTAHE y MAMETHO]

TroMHMJIN NJIN HE.

Paamo okpyxxeme WidgetKit

WidgetKit je pamuno okpyxkeme Koje y3 widget API uz SwiftUl-a ciayxu 3a
U3pajly BUIIETa, O] HerOBOT U3TJIeJa, IPEKO BPEMEHCKOI axKypHuparba Ia CBe JI0
omMoryhaBama KOHGUrypallije BHUIIETa OJI CTpaHe KpajibUX KOPUCHUKA WM YIIpa-
BJ/bakhba ITAMETHOM IOMUJIOM IPHUJIUKOM pOTallfje BUIIETa OJ CTpaHe cucTema. JoI
jemHa MOryhHOCT KOjy OBO paJIHO OKpY:KeHhe Ipy:Ka je TMOBe3NBaibe allInKaIje 1
caMor BUIIETa, IITO OMOryhaBa KOPHUCHHKY Jla OTBOPH AILJIUKAIIA]Y TPUTUCKOM Ha
BUIIET U ayTOMATCKU O/ Ha OJroBapajynu Iorje/r u3 BUIleTa KaJa KeJIW Jia BUJIN
JerasbHUje mojiaTke. [I[porpamepu Mopajy odpaTuTH maKiby KOJI OBAKBOI' HaAUMHA
KOMYHUKAIIFje, BUIIET HE OM CMeO Jia CJIYXKHU caMO Kao IPEeYnla 3a MOKPeTarbe
alJInKaIlije jep TO MOXKe JOBECTH JI0 IIPECTaHKa yIoTpede BUIETa OJ1 CTpaHe KOpPH-
cuuka. Jlakime je jojiatu caMy amjiMKallijy Ha IIOYEeTHHU eKpaH KOja MCTOBPEMEHO
3ay3UMa Mare [IPOCTOpa Hero BUIeT (Buile o ToMme douhie odjarmeno y ey 3.3 —

Huzaju Burera).

3.2 Pa3Boj Buiiera

Burer je SwiftUI norsiesr. Buiteru cy TpeHyTHO jeInHU /€0 AlJINKAIN]ja PA3BU-

jennx 3a miaardopMme KoMranuje Apple Koju y MOTIyHOCTH MOpajy OUTH HAIIUCAHU

"MurenurenTan muuHn acucrenT Ha ypehajuma ca miaTdopMoM KoMuanuje Apple.
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KopuIThemeM pagHor OKpyzxkema SwiftUl. Apple je ox modyeTrka pasBoja BHUIleTa
UMao0 Ha yMy OBaKBY HJIejy 300I' HAYMHA IHUXOBOT IPUKA3UBaIbha, MOBPEMEHOT
aXKypupama Iojaraka, Kao 1 HeMOIyNHOCTH KOPUCHUYKE MHTEPAKIM]E Ca CAMIM

BuriernMa (OCUM jeJIHOCTABHOI KJIMKa KOJUM ce oTBapa ojpeljennu meo ansmkarpmje).

JlomaBame BuIleT mogaTKa aIllJIMKAIINjU

Honartak ammikamuje (eHr. app extension) je mpormuperse amukanuje’ Koje
py»ka JIofaTHe (OyHKIIMOHAJTHOCTH U CaJIPKaj allJINKAIAje KPajibuM KOPUCHUIIIMA
y TpeHyIMMa KaJja je He Kopucte. Heku om nomaraka armkanmje cy: Jo7aTak
namerHor cara (eHr. watch extension) Koju omoryhasa Kpenparme J07aTKa AlljIv-
Kallje HAMeHmEeHOI IMaMeTHHM caToBuMa KoMmmaHuje Apple, monarak rmeHTpa 3a
obaserrema (eHr. notification center ertension) Koju omoryhasa npuiarohabamme
usriejia obaBeriTema, Buler jpojarak (eur. widget extension) koju omoryhasa
Kpeuparbe BUIleTa 38 KOHKPETHY allIMKAIIH]y.

[Tadson 3a BUIIET J0JaTaK Kpermpa OCHOBHE KOMIIOHEHTE MOTPEeOHE 3a HheroBy
u3paJry. YHyTap OBOI' JI0J/IaTKa KOPUCHUK Kpeupa CBe IOTPedHEe BUIIETE 3a CBOJY
alJIMKAaIjy, He3aBUCHO OJ IbUXOBOI' Opoja u Bejquuuue. Y oapehenmm cutyarm-
jaMa pa3JIMIuTHA TUIIOBH BHUIIETa MOTY OUTH OJBOjeHH y ITocedOHuM gomaruma. OBo
ce Hajuerhe OJIHOCK KaJa jeJIaH THIl BAIIETA 3aXTeBa ojpehene J03BoJIe O] CTpaHe
KOPUCHUKA, JIOK 3a JPYTH TUII OHE HUCY MoTpedHe (Ha MpuMep, MPUCTYIl TPEHYTHO]
JIOKAIMji KOPHCHUKA).

Kopamnu 3a kpeuparmbe BUIIET JI0/IaTKA:
1. OrBoputu npojekar y Xcode-y u uzabparu File -> New -> Target

2. U3 rpyne Application Extension, nzadpatu Widget Exrtension m KJIUKHYTH
Next

3. YHern mMme JoiaTKa M u3adpaTu TUM (KOjU MOYKe YMHUTH U jeJ[Ha 0C00a)

KOJU Pajiid Ha IIPOjeKTY

4. YKOJUKO BUIIET MOJP)KaBa KOHMUTYPAIU]jy O/ CTPaHe KOPUCHUKA, MTUKJIN-

patu nosbe Include Configuration Intent

5. Kmuknytn va nyrme Finish

206uuno ce cacroju ox map dajnosa Koje PO ayToMaTCKU TeHepHIe U TPYIHIIe y HocedaH
dommep. Yuyrtap dajioBa je mMIIEeMEHTHPAH OAroBapajyiu madsoH, KOju KOPHUCHUK JOIYIbYje
I MeHa KaKo OU JIOJIATaK OJrOBAPA0 AIlJIMKAIIU]U.
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JlomaBame meraba KOHUTrypaIlnje

[MTabion BuIteT M0/1aTKa TPYyKa WHUIMJAJHY MOCTaBKY IIpPOrpaMa BUIIET JI0-
narka Koju mmiiementupa Widget nporokosn. JIBa moryha maumna xoudwury-
paruje Buntera cy crarudka (StaticConfiguration) m xoudurypamnmja ca CBpXoM
(IntentConfiguration).

Cratnuka koH(pUrypaIija ce KOPUCTA 3a BUIIETE KOjU HEMA]y HapaMeTpe Koju
MOry OWTH KOHMUIypHCaHU Of cTpaHe KopucHuka. IIpumep Buitera koju mHema
koudurypadbuiine mapaMerpe je BUIIET CHCTEMCKe alIukaimje Screen time Koju
BOJIM CTATUCTUKY O aKTUBHOM BpPEMEHYy IIPOBEJIEHOM Ha ojiroBapajyhem ypebajy.
Koundurypamnuja ca cBpxom ce KOpUCTHU 3a BUIleTe 4uju oipehenn napamerpu Mory
ouTu KoH(pUIrypucanu oj crpane KopucHuka. [Ipumep Buitera ca KoHMUIrypaduI-
HIUM ITapaMeTPUMa je BUIIET CUCTEMCKe AllJINKAIlfje 38 BPEMEHCKY IPOTHO3Y, /e
KOPHUCHUK MO2Ke m3adpartu ojpehenu rpaji 3a Koju xKeju jia jgoouja mojgarke. OBa
koHduryparuja he dutn ykibyduena, u Kondurypanuonu dajin he dutn nogar yko-
JINKO IIpOTpaMep IMPUINKOM J0/IaBarba BUIIET J0J/IaTKa IITUKIUpaA Iosbe Include
Configuration Intent.

Jla Om mporpamep CIpOBEO IMOYETHY KOHMUIYpaIlUdjy BUIlETa TOTPEDHO je Jia

pocJjeau ciaegehe mapamerpe:

Tun (enr. kind), crpunr koju unenTudukyje Buier, Tpedao Ou Ja Kazyje mra

BUIIET IIpE€ACTaBJ/ba.

CuadneBau (enr. provider), odjekar Kjiace KOja UMILJIEMEHTUPA TPOTOKOJ Time-
lineProvider m Kpo3 BPEMEHCKY JIMHH]Y KOjy IHPOU3BOIHU Ojipehyje y KoM
TpeHyTKy hie BUIIeT OUTHU ITOHOBO U3PEHIEPOBAH M HOBU ITOJAIN OUTU TTPUKa-
zanu. JlerasbHuje odjarrmerbe HAYMHA (PYHKITMOHUCAIbA BPEMEHCKE JIMHUjE

naro je y jeiy 3.2 — Bpemencka JuHuja.

SarBopeme cagpxkaja (enr. content closure), 3aTBopeme Koje caapxku Swift Ul
noryieq u Koje WidgetKit mo3uBa KaJja j1ohe Bpeme 3a IIOHOBHO PEHJIEPOBaHEe

caJprkaja BUIIETA.

IIpunarohena cepxa (eur. custom intent), dajn xoju neduHuIe TapameTpe
KOje KOPHCHUK MOYKe MemaTu U npuiarohasatu cedu. N3paga osor dajiia u
IErOBa, KOHKPETHA yIIOTpeda IPUINKOM M3paJie BUIIETa IPUKA3aHa je y eIy

3.2 — Kouduryparuja ca cBpxoM.
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I'VTABA 3. VJIOT'A 1 PA3BOJ BUIIETA

[Ipumep moveTHe cTaTUyuKe KOH(MUTYpalnje BUIeTa MOYXKe ce BUJIETH y Koiay 3.1

— Buyew — touetuina xonduiypayuja. Ha du ce momecuaa doja meme mpociehyje

ce mpoMmensbuBa colorScheme kojom ce doja Buiiera yckiaahyje ca cucreMmckom dojom

ypebaja. IIpomensbuBa kind ciy:Ku 3a jeIMTHCTBEHY UICHTH(MUKAITI]Y THIIA BULIETA.

struct KulinarstvoRandomRecipesWidget: Widget {

@Environment (\.colorScheme) var colorScheme

let kind: =

var body: some WidgetConfiguration {

StaticConfiguration(kind: kind, provider:
RandomRecipesProvider()) { entry in
KulinarstvoRandomRecipesWidgetEntryView (entry: entry)

}

.configurationDisplayName ( )

.description(

)
.supportedFamilies ([.systemLarge])

IIpumep koma 3.1: Buuews — wovettina KoHpuiypayuja

Bpemencka jmuHHja

Cuab/ieBad BpeMeHCKe JINHUje TeHePUIlie BDEMEHCKY JIMHU]Y KOja Ce CacTOju Of

yHOCa (eHT.

entries), a CBaKM YHOC CAJpXKU JATyM M BpeMe KaJla je MOTPeOHO

ayKypupaTu caJipkaj Buriera. Kaja ce gjatym m BpeMe m3 yHOCa MOJIYJIape ca pe-

ajHuM BpemenoM, WidgetKit mo3mBa 3aTBOpeme cajip:Kaja Koje IIOTOM ITPUKa3yje

aXKypupaHe I0JIaTKe.

Jla Oum Buner dmo npukazan y Buier rajepuju, WidgetKilt 3axTeBa om cHadme-

Bava mperJes; CHUMKa (eHr. preview snapshot). JloxBarame mperjeia CHUMKa Ce

pasperliaBa KopulrhemeM IIPOMeHJbUBe 1SPreview KOjoM ce IIpoBepaBa Ja JIM CHAO-

JeBaq IIperJjie/;ia CHUMKa IMa/b€ TPEHYTHU CHUMAK 3a IIPHUKaA3 Y I‘aJ’IepI/IjI/I nJIn 3a

IIpUKa3 BUIleTa Ha ITOYeTHOM eKpaHy. Kasa je mapamerap isPreview TadaH, BUIIET

ce MpuKa3yje y rajiepuju. ¥YKOJUKO YHyTap BHUIleTa Tpeda Jia Oy/y NpUKa3aHu U

onpehenn mojanu KoOju jOIn yBEK HUCY yUUTaHU, MIOCTOje jIBa pemiema. Mory ce

IIPUKA3aTHU MOJpa3yMeBaHu, yHAIIPEI oJipeheHn Mmojalu, Wi ¢e MOTY KOPUCTHTH

95




=W N =

© 0 N O Ut

10
11

12
13
14

I'VTABA 3. VJIOT'A 1 PA3BOJ BUIIETA

HoJIald KOju 4yBajy MecTo mpasuM mojarmva (eHr. placeholder). Y upumepy
3.2 — Buuewi — placeholder moxe ce BuJieTH Kpewparbe II0oIJIejla dyBapa MecTa
(enr. placeholder view) KopunihemeM CTATHYKUX MOJATAKA KOJU CY YBEK JOCTYIIHH.
Takobe je npukazana n UMILIEMEHTAIMja TyBapa MecTa y Iperjey yKUBO ca Ca-
kpuBeHUM mofarmma (enr. redacted data) — mpuka3 Kako he KOPHUCHUK BUIETH

BUIIET JOK H€ IIPDHUCTUTI'HY KOHKPETHU IIO0Jallu Yy O,HpebeHI/IM CHTyaHHjaMa.

struct PlaceholderView : View {
var body : some View {
Kulinarstvo_widgetEntryView (
entry: SimpleEntry(date: Date(), configuration:
ConfigurationIntent(), recipe: Datafeed.shared.
favRecipes [0], parameterToShow: MainParameter.

Sastojci.rawValue))

struct Kulinarstvo_widget_Previews: PreviewProvider {
static var previews: some View {
PlaceholderView ()
.previewContext (WidgetPreviewContext (family:
systemLarge))

.redacted(reason: .placeholder)

[Ipumep koma 3.2: Buuewi — placeholder

Kana ce momamu yuurajy, cHadaeBad J00Mja 0DABEIITEHE, CAKYyIl/ha yIUTAHE
moJlaTKe W MpHUKa3yje BUIET ca huMa. HaKOH IMITO KOPUCHUK JI0/Ia BHUIIET HA
IIOYeTHU €KpaH U OyJie IPUKa3aH WHUINjAJTHU CHUMAaK u3rjiesa Buieta, WidgetKit

nosuBa GyHKIM]y getTimeline uz posajaepa, duMe 3aXTeBa BPEMEHCKY JIMHH]Y.

Kondwurypammja ca cBpxom

Buritetn nipejictaBibajy morJiejie KOju He MHTEpAryjy ca KOPUCHUIIMMA, OJTHOCHO
He T0/Ip>KaBajy MHTePAKTUBHE ejeMeHTe. JeanHa WHTepakKIiifja KOPUCHUKA Ca BU-
IIeTOM TIOCTUKe ce omoryhaBameM KOHMUTypAaIlje BUIIeTa OJI CTpaHe KOPUCHHUKA
yrorpedbom dajna Intent. ¥V meMy ce HaBOJIE CBU ITapaMeTPH KOje KOPUCHUK MOXKe

Jla IpoMeHn (Kao ¥ JI03BOJbEeHE BPETHOCTH 32 Te apaMeTpe).
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la du ce momaJsim mapaMeTpu Koje KOPUCHHK MOXKe Ja KOH(MUTYPHUIIE IOCTOje

IIPEJIYCJIOBU KOJU C€ MOPajy MCITYHUTHU:

e JnonaBame nAedunnnmje Intent-a Koju medunuie KOHPUIypadUIHE Tapame-

Tpe,

® CTPYKTypa 'CHad/eBad BpeMEHCKe JINHUje UMILIeMeHTupa IpoTokos Intent Ti-
melineProvider ymecto riporokosia TimelineProvider, na dou KoHduUryparuja
rmapaMeTapa oJi CTpaHe KOPHCHUKa OWja cadyBaHa y YHOCHMa BPEMEHCKE

JIMHU]E,

® YKOJIMKO TIapaMeTPHU 3aBUCE O] JIMHAMUYKUX I10JIaTaKa MOTPEOHO je MMILIe-

MEHTUPaTU eKcTeH3ujy Intent-a.

Ha ciumum 3.1 ce moxke BujieTu usrie]; KOHMUrypalyje BUleTa KOju UMa, J1Ba
rmapaMeTpa, IPBU CJIyKU 3a U300 perenTa Koju he y Buiery OUTH IpUKA3aH, a
JIPYTHU 3a U300p IpUMApPHOI TapaMeTpa Koju he OUTH NMPUKA3aH y3 OIHC PeIenTa

(cacTojum WM MpUIpeMa).
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§% Recept na klik
S ulinarstvo - slasnoi e

Recept

Izaberite primarni parametar

Cauka 3.1: Konduiypayuja suyetia

Beze ynyTap Buiiera

JenHn HAYWH JIMpPEKTHE KOMYHHKaIlFje n3Mel)y KOPUCHUKA U BUIIETA OCTBa-
pena je Besama (eHr. links) ynyrap Builera. Kajia KOpUCHUK KJIMKHE Ha BUIIET
oTBapa ce allJIMKallfja KOjoj Taj BUIIET IPUIIAJIA, a IIporpaMep MoxKe KOH(MUTYpH-
caTH KOjU Jieo aljinKaluje he OMTH MpUKa3aH KOPUCHUKY y 3aBUCHOCTHU OJI eJie-

MEHTa YHYTap BHUIIETa Ha KOjU je KJIUKHYO.
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3a cBe BeJIMYMHE BUIIETA, OCUM MaJIUX, MOXKe ce KOPUCTUTH Be3a (eHr. [ink)
KOja ce Joj/aje jeJIHOM IIorJie[dy YHyTap Buiiera. 1om Be3oM je oapeheHo TavuHo
MECTO y aIUIMKAIUju Koje he DUTU OTBOPEHO YKOJUKO KOPUCHUK KJIMKHE Ha OJI-
rosapajyhin morsiey; (Ha TpuUMep, BUIIET KOJU CAJIPXKU JIUCTY Ca TPHU perernara u
CBaKM €JIEMEHT JINCTe WMa, Be3y KOja BOJM Ka JIeTa/bHOj CTPAHU O TOM PEIIEITYy.
Kana kopucHuk KjmmkHe Ha oroBapajyhu perent orBopuhe ce alinKaiuja u mpu-
Ka3aTh CTPAHUILY Ca JIETAJHHUM OIKCOM DeIeNTa Ha KOjU je KOPUCHUK KJIMKHYO).
Cge BesqmunHe Buriera Mory kKopuctutu mogudurarop widgetURL(_ :). OBaj mo-
nudukarop he OuTH aKTUBUPAH YKOJUKO KOPUCHUK KJIMKHE HA TIOTJIE]l YHYTap
BHIIETA KOjU HeMa JedUuHUCAHy Be3y u Ouhe OTBOpeHa alinkaiuja, y3 Mmoryhy mao-
JIATHY HABUTAIIA]y YKOJUKO je JedUHUCAHA TIPUINKOM JI0aBamba MOIU(MUKATOPA.
Y npumepy Kojaa 3.3 — Bese ynytiap suyetia IpUKa3aHa je yrnorpeda MouduKa-
Topa widgetURL( _:) 3a majie BuleTe, Kao U yrnorpeda Be3a 3a CpeJiibe U BeJIUKe

BUIIETE.

struct Kulinarstvo_widgetEntryView : View {
var entry: Provider.Entry

@Environment (\.widgetFamily) var widgetFamily

@ViewBuilder

var body: some View {
switch widgetFamily {
case .systemSmall:

ImageRecipeView(recipe: entry.recipe, isSmallView:
true)

.widgetURL (entry.recipe.url)
case .systemMedium:

Link(destination: entry.recipe.url 77 URL(
fileURLWithPath: )) Ao
RecipeMediumView (recipe: entry.recipe, listName:

entry.parameterToShow)

}

case .systemlarge:

Link(destination: entry.recipe.url 77 URL(
fileURLWithPath: )) Ao
RecipelargeView(recipe: entry.recipe,

mainParameter: entry.parameterToShow)

}

default:
Text ("")
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IIpumep xona 3.3: Bese ynytiap suyeia

Buite TunoBa BuIleTa y jeJHOM BUIIET A0IATKY

VKOJIMKO TTOCTOjU TTOTpeda 3a KOpUIhemeM BUIINE PA3JIUINTUX TUIIOBA BHUIIETA,
y jEeJIHOM BUIIET JOJIATKYy, TO €€ MOXKe IIOCTHUNU y3 Tap W3MeHa TJIaBHE CTPYK-
Type BHUIIET JojaTKa (CTPyKTypa O3Ha4YeHa aHoTanujoM @main). YMecTo mpoTo-
kosa Widget, TmaBHa cTPYKTYpa BUIIET JI0/IaTKA MOPa UMILIEMEHTUPATH ITPOTOKOJT
WidgetBundle. Teyio crpykrype Tpeda Jjia umiuieMenTupa nporokon Widget u na
Oyne osnaden anorarumjom @WidgetBundleBuilder. llpuka3 ymnorpebde Buiie Tu-
IOBa BUIIETA y j€THOM BUIIET JIOJIATKY MOXKe ce BujeTu y npumepy 3.4 — Buwe

8UYETA Y JegHOM SUUET, §OGaTUKY.

@main
struct ReceptiWidgets: WidgetBundle {=
@WidgetBundleBuilder
var body: some Widget {
DetaljanPrikazReceptaWidget ()
ListaRecepataWidget ()
SpisakZaKupovinuWidget ()

[Tpumep koja 3.4: Buwe suuyetia y jegHoMm Suuetl §ogatiKy

3.3 /IuzajH Buiiera

['naBua ysiora BuieTa je nNpuKa3uBaibe CaJIp:Kaja KOju KOPUCHUKY IIPYKa KOPHU-
cae nadOpMaIje 0e3 moKpeTama aminkanuje. CaMuM TUM MO MOPajy OUTH
TavYHU U peJIeBaHTHU 3a KOPUCHUKA, caM BUIIET OM Tpedao OuTu KoHUrypaduIaH
KaKO OM KOPUCHUKY JIOIyCTHO ojipeDeHy BpCTy Cj1000/ie MPUINKOM KOpHUINemha 1

M3ajHUPaH TaKo Jia OJroBapa allIUKaIMju KOjoj MPUIIa/Ia.
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dokyc BuIileTa

[Tomanu Koje BuiteT pukasyje Tpeda jaa Oy/y MUHUMAJIUCTUYKH, /13 OJITOBAPAjy
BesmanHU Burieta (Beha BemunHa Tpeda ja moBaadn u Belily KoJIuduHy 1moiaTaka)
1 Jia Oy/ly BPEMEHCKHN ¥ KOPUCHUYKM pesieBaHTHU. [IpBU KOpak y au3ajuy Buiera
je m3dop Jesa almKalje Koju he Taj BUIIET TIPE/ICTABIHATH.

Cpaka BeJMYnHA BHUIIETa Koja je omoryheHa 3a momaBarbe W3 rajepuje Tpeda
Jla calpxKu ofpeheHy KoauyduHy wHMOpMAaIja Koja je MPOMOPIIMOHAJIHA TO] Be-
suanHu. He cme ce mo3BosmTu J1a HEKOJIMKO BEJIWYMHA BUIIETa NPUKA3Yjy HUCTe
MOJIATKE, aJTl UCTOBPEMEHO ITPUJIMKOM JI0/[aBarha HOBUX I10JIaTaKa Ce MOPa BOJIUTH
padyHa O IMOYeTHO] WJIeju, OJHOCHO JejIy allIuKallije Koje Taj BuileT Tpeda Jna
IIpeJiCTaB/ba. ¥ KOJIUKO He IIOCTOjU JIOBOJbHA KOJUYMHA IToaTaKka 3a Behe BUIlETE,
Te BeJIMYNHE BUIIETa MOTY OUTH MCKJ/bydeHe U3 IMOHY/e KOPUCHUKY.

Burzer ne du cMeo J1a ciy:KM camMO Kao MPEYUIa 3a MOKPEeTalhe allJIuKalldje.
Kopucuunu o4dekyjy o1 cBakor BHUIleTa Jia UM IIOKaxKe KOpHCHe MHMoOpMaluje, vy
cynpoTrHoM Hehe Hanmhu Ha J100ap OJI3WB U KCTOBPEMEHO MOXKE OUTH MITETHO CAMO)]

armKanuju (Mamu Opoj KOPUCHUKA, JIOIINja OIEHa Y MPOIABHUIM).

A>xkypHu nioganu

Jla ou BuUIleTH MOV Ja TPY2Kajy KOPUCHE U IPEIu3He nHMOPMAaIlje MOIAIn
KOje INPUKa3yjy MOpajy ONTH aKypupaHu. DBuierun He MOJIp:KaBajy aKypuparbe
rojlaTaka y peaJTHOM BPEMEHY, a M CaM ONEPATHUBHU CHCTEM MOYKE OT'DAHUYUTH
aXKypupame IoJaTaka Koje BUIIeT IpUKa3yje Y 3aBUHOCTH O] KOPUCHUYKOI' ITOHA-
mama 1 WHTEPAKIFje ca UM, a ce Mopa nmpoHalin HaYMH Ha KOju he mojarum y
BHUIIETY YBEK OUTU PEJIEBAHTHU.

[Torpedno je mponahu onTUMAJIHO BpeMe 3a aKypHUparbe I0/IaTaka y BHIIETY,
y3umajyhu y o03up KOJIMKO Ce CaMM TIOJIAllM KOje BUIIET IPUKA3Yje YeCTO MEIhajy.
Jemna KopucHa nadopmalyja Koja ce MOXKe IMPUKA3aTH ¥3 BPEMEHCKH 3aBUCHE T10-
JIaTKe je 1oJbe Koje he mpejcTaB/baT TATYM U BpeMe KaJia Cy MOJAIM TOCJIe I
myT axkypupanu. 3a ojapehene momaTke ce MOXKe MCKOPUCTATH TToMoh crucrema 3a
onpehuBame naryma u BpeMmeHa (Ha IpUMEp, BUIIET KOjU MIPUKa3yje BpeMe y Koje
he ce oryracuTu asiapM, UCTOBPEMEHO MOXKe MPUKA3UBATH U aXKypPaH IOJATaK O

TOME KOJIMKO jeé BPEMEHa OCTAJIO JIO OTJIAIaBarha aJIapMa).
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KoundurypadusaHocT n nmHTEepakmnnuja

Y Behunu ciaydajeBa BuileT Tpeda ja oMOryhr KOPUCHUKY KOH(MUTYPAOUTHOCT
KakKo OM Morao Jia NpyKH pejeBaHTHe wH(poOpMaIuje (Ha IpUMep, KIbUTra KOjy
KOPUCHUK TPEHYTHO uuTa y ammmkaiuju Apple Books), JIOK NOjeJiuHU BUIETH HE
Mopajy dutn Koudurypadbuaau (Ha IpuMep, HAJHOBUjE BECTH). YKOJHKO je BHIIET
KOHMUTrypaduaaH, MOTPEOHO je Jla MojeniaBama Oy/y jeJJHOCTaBHA U Ja ce He 3a-
XTeBa IpeBulle nHoOpMaIuja o KopucHuka. Kopucunuku narepdejc 3a nu3Meny
BHUIIETA je YHAIpes ojipeheH m mcTu 3a cBe BUIleTe, KAO IITO je MOKA3aHO Yy JIeJIy

3.2 — Konduryparmuja ca CBPXOM.

JAwn3aju mpuiarohen ceuma

Buritern Tpeda na Oymay japkux 00ja Kako OU ce UCTHUIAIN Ha eKPaHy, ajau Tpeda
Ja caJp:Ke jacHO BUJJ/bUB TEKCT KaKO OM KOPHCHHK MOTao Jia BUJIUA CBE IIOTPeOHE
nndopMaIje HAKOH OTKJbydaBarba WM HEIIOCPEIHO Ipe 3aK/bydaBarba ypebhaja.
Buiier Tpeda mpuiaroauTu ansmMkanuju Kojy upeicrasiba (boje, oHT Tekcra,
je/IMHCTBEHN €JIEMEHTH...), JOK UCTOBPEMEHO He Tpeda MCTUIATH MPEBUIIE eJieMe-
HaTa Koju he yKasmBaTh Ha AIIUKammjy (JI0oro, uMe) jep ce THMe caMo HelmoTpedbHO
3ay3uUMa IPOCTOP YHYTap BUIIETa KOJU Ce MOXKe DOJbe NCKOPUCTUTH.

Kommunna wadopmaruja koja he Outn mpukaszana y BHUIIETY MOpa OUTHU OII-
TUMaJIHA. YKOJUKO ce IPuKazke IpemMaJsio uHdopmalja Buiier Hehe nmaru mpe-
BeJIMKU 3HA4Ya] 3a KOPUCHUKE, JIOK IpeBuilie WHMOpMAaIja HA MAJOM IIPOCTOPY
OTeKaBa YNTae U pa3yMeBame I0/IaTaKa.

Uspana nusajua Buiera 3a 0odbe BpcTe Doja CHCTEMCKe MMo3ajuHe (CBeTe U
TaMHe) je BeoMa BaXKHO Kako Ou Builer Ouo npuxsalien oj crpaHe cBUX KOpU-
cunka. Jlu3ajH BuIleTa ce He CMe PA3JUKOBATH OJ] CHCTEMCKE O0je I03aJIMHE jep
HUjeJIaH KOPUCHUK HE KeJIM BUJAETH TaMaH TEeKCT Ha CBETJIOj OOjU 033 IMHE YKO-
JINKO je m3adpao TamMHy cucTteMcKy 00jy mozamuue. [Ipunukom uspaje ode Bpcre
nu3ajaa Moxke momohu Xcode preview Koju omoryhasa MCTOBPEMEHO CATJIe/IaBaIbe
0ba Ju3ajHa, yrnopehuBame u UCIpPaB/bahe €BEHTYAJTHUX HEJIOCTATAKA.

Apple caseryje na ce HmKaJ He KOpHCTH (BOHT TeKcTa Mambu of 11 moema®.
Kopumiheme mamer ¢ponTa Ou KOPUCHHUIMMA 3HATHO OTEXKAJO YIIOTPEOY BHUIIETA.

YBek Tpeba KOPUCTUTH 3BaHUYHE TOrjene (Tmorseau jeduHUCAHN yHYTap paji-

3 Apple-oB m3pas 3a ,0poj Koju Tpeba ymmcaTm y Ho/be’, YHHBEP3aJHA Mepa y AU3ajHy Ha
miardopmama komnanuje Apple.
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HOr OKpyKemba SwiftUI) 3a nmpukas TekcTa, KaKo OM ce oMoryhuia ckagadbuIHOCT
TEKCTa, KA0 M CHCTEMCKO UUTarhe TeKCTa (IUTame TEKCTa YIOTPEOOM BUPTYEJTHOD
ACHCTEHTA).

[Taxky Tpeda oOpaTuTH Ha JU3AjH IIPeryieia BUTIeTa YHYTap raJjepuje, 3a CBe
TUIIOBE W BEJIMYWHE KOjU BUIIET TOJIP2KAaBa, Ka0 W IPUKA3 YyBapa MeCTa yMeCTO
peaJIHuX ToJlaTaKa YKOJWKO OHM HUCY IPHUCTHUIJIM Ha BPEME Ca cepBepa W He II0-
CTOje TO/Ipa3yMeBaHU MOJIald. Y KOJIMKO Ce UCTU eJIeEMEeHTU HaJla3e y aluKaluju
U UCTOBPEMEHO Ha BHIIETY MOTPEOHO je Jla MMajy UCTY (DYyHKIIMOHAJTHOCT jep Ou y
CYIIPOTHOM KOPUCHUIM OMJIN 30YH-CHU.

[Torpedno je mckopucTUTH MOIYyNHOCT HPUKa3a ONUCA BUIIETA Y TAJEPUjU U
CacTaBUTU KpaTakK M jacaH omuc (OyHKIMOHAJTHOCTU BUIIeTa. |'pymucame CBUX Be-
JIMYIUHA jeTHOI TUIIA BUIIETA €3 JeIMHCTBEHUM OITMCOM je TOTOJHO KOPHUCHUIIIMA

aITUKAIje, IIpe cBera 3007 je JHOCTABHOCTH pa3yMeBaiba KOpHUIIherma BUIIETA.
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I'maBa 4

NMmmieMeHTanja 1 BU3yeJIHNA

IpuKa3 amJmKaliuje

Y oBoM mors1IaB/by Omhe mpejicTaB/beHa alnKalmja ,,KyInHapcTBO — CJIACHO U
edukacHO” Koja mparu MacTep pad. Amaukarmja Tpeda 18 IOMOTHE KOPUCHUIIIMA
PUJINKOM HM300pa U MpUIIPEMe OOPOKa, JIOK BUIIET KOJU je UMILIEMEHTHDAH Y
CKJIOITYy AITMKAIje€ MOXKEe ITOC/IYZKUTHU Kao TOJCETHUK 3a MOTPEOHE CACTOjKE WU
KOpake IMPUIpeMe U MCTOBPEMEHO OUTHU YIIOTPEO/beH 3a Ipe/llarabe HaPeTHUX

obpoka. V3zsopHu KO ammkanuje Moxe ce Hahu na GitHub-y [17].

4.1 KapakTepucTuke NUMILJIEMEHTAIINje

Annukanuja JKynmunapecrso — ciacHo u edukacuo” je pazsujena y NPO-y
Xcode, kopurithemem mporpamckor jesuka Swift 5.5. Buner nomarak je kpewpan

yIoTpedoM pajiHor okpyzkema Swift Ul

NmniaemenTtaruja apxurekrype MVC

Kao apxurekrypasnu odOpaszar; kopuihena je apxurektypa MVC, aume je
CTPYKTypa M3BOPHOT KOJa TOJE/beHa Yy TPU IejuHe (MOJes, MOIJIeS] U KOHTPO-
nep). Yuyrap Mmozena cy jgedunucane tpu kiace, Ingredient KOjoM cy OIUCaHU
cacrojuu perenrta, Recipe yHyTap Koje cy JedUHHCAHA [0Jba JEJHOT PeIenTa u

RecipeModel y xojoj cy nedunmncane MeTojie Koje YIUTaABAjy U MAPCUPAjy MMOJIATKE
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o TpeHyTHO jocTynHUM penentuma u3 JSON! dajna (,,RecipesData.json”). Kana
ce aIIMKalja MPBU IIyT WHCTAJIUPa, Onhe y9uTaH mnojapasyMeBaHu ¢aja Koju JIo-
JIa3W y3 aIlIMKAIUjy, JOK he CBaKM HAPEIHU IIyT OUTH yIUTaH JIOKAJTHU (Daji Koju
he cagpxkartu cBe mpoMeHe Koje je KOPUCHUK yHeo (HOBe perenTe, OMUJbeHe pe-
nenre). Jledbununuja oBux Kiaca je npukaszana wa caunu 4.1. ITpeocrasne kiace
Koje caunmaBajy mojen cy Datafeed Koja ciyku 3a dyBarbe HU3a PEIEnaTa y 3a-
BUHOCTH JIa JIM TIPUIIAJIAJY OIIITEM eIy, OMUJbEHUM PeleNTUMa WU PelernTuMa
Koje je KopucHUK Kpeupao, u AppTheme y kojoj cy meduHncane ocHOBHe Ooje

aIJIMKallije 3a CBETJIy U TaMHY O0jy CHCTEMCKE 1033 IuHE.

| RecipeCategory: enum Bl
0.1

RecipeModelDelegate: protocol

1 + recipeModelDidChange(recipes: [Recipe])

Recipe: struct

+ name: String Q.1
+ prepTime: Int
Ingredient: struct + '_CUOkTi_"IEZ Int : 1
+ quantity: Double : g'tg;?'gt:ﬁg]”gremem] RecipeModel: class

+ measureUnit: String o ; + isFavorite: Bool? + delegate: RecipeModelDelegate?
+ ingredient: Stang —’ . isMyRecip;e Boél’-’ + testData: [Recipe]
) + myTestData: [Recipe]
- recipes: [Recipe]
+ isLoaded: Bool

+ category: RecipeCategory?
+ numOfPersons: Int

+ stringlngredients: [String] -
+url- URL? + loadFile()

+ parseRecipe(recipe: Any) -> Recipe

+ imageName: String

Cauka 4.1: {ujatpam xaaca mogena

Omnuc ri1aBHUX M MIOMONHUX MoOrJieaa

Kowmmonenta morses nedunuiie riapHe u moMohHe moriee KOju ce KOPUCTE
y amjukanuju. 3ries roaBHUX TOTJIea Kao U IbUXOBA IOBE3AHOCT MOXKE Ce
Bujetn Ha cuauriy 4.2. IlpuimkoM moueTHOr ydnTaBarba allIMKAIUje MIPUKa3yje
ce ynas3Hu morjen (eHr. entry view), KOju je y OBOM CJIyd4ajy IIpa3aH IOTJIe.
Hakon mera ce yunraBa u npukasdyje riaasau norien (TabBarViewController)
Koju ce cacroju u3 tpu jena (enr. tab). Jleo ca mpersiesiom CBUX perienara Koju
ce MpuKasyje Ha IMOYETKY, Je0 KOjU CAJIPXKU OMHUJbEHE perenTe KOPUCHUKA U JIe0
ca perenTuMa Koje je TPeHYTHU KOPUCHHUK JI0Ja0. Y KOJIUKO KOPUCHUK KJIUKHE Ha

Heku o perenara (y duio KoM jieny) duhe My IpuKas3aH JIeTa/baH OIUC PEIenTa

LJSON (JavaScript Object Notation) je TekcTyann dpopMaT Iu3ajHIPaAH 3a pa3MeHy MojlaTaKka
KOJU je Jby/IUMAa JIaK 3a YHTame U MHUCAhe, a Y MPOIPAMCKOM KOJIy jeJIHOCTABAaH 3a T€HEPUCAIHE U
rapcuparbe.
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(KOHKpeTaH MpuMep MpHUKa3a MOrJIe/Ia JIeTa/bHOT PeIenTa MOXKe ce BHJETH Y JIEy
Herapan npukas penenta — 4.2). Y ciaydajy ojgadupa Jo/aBamba HOBOI PeIenTa
y neny ,,Moju pernentu”’ npukasahe ce norsen AddNewRecipe ViewController u3
Kojer je Moryhe oTBOpHUTH TIOIJIE]] KOjU IIPpUKa3yje JT0/IaBarbe CacTojaka U KOpaka

IIPUTIPEME PETIENTA.

Cupertino

Cauka 4.2: Cipyxktypa u G06€3aH0CT LAABHULT TOLAEJA

[Tomoline moryiesie unse Tpu norea Koju gedununiry usriel heauja (peaosa y
tadesn). IlpBu morsen nedunuine nsrien hemje npukaszase y TJIABHOM IIPO30PY,
KOja ce cacroju o1 jiBe Jabesie (MMe pelenta u BpeMe IMPUIpeMe) U CJIUKE PEIerTa.
Jpyru noryiesr mpukasyje m3rJie]1 3aryiaBiba Tadesie y TJIABHOM IOTJIey W CaIPIKU
JlabeJie 3a O3HAKY MMe€HAa, BpeMeHa IpUIpeMe U CJIMKe, JIOK Ce IOpeJ Jadese 3a
O3HAKy BpeMeHa IpHUIIpeMe HaJla3d U JIyT'Me 33 COPTUPAIbEe JIUCTE pelernara o
Bpemeny npunpeme (pacryhe n omagajyhe). Ioceamu nomohinu norse nedunurre
u3rie]; hejiuje yHyTap Tadesje NPUINKOM J0/laBarba WX U3MEHE CACTOjaKa WJIN
KOpaka IpHUIIpeMe perernTa oJ cTpaHe kKopucHuka. [Ipukas mariena oBux hesnmja

MOKe ce BuleTu Ha cjauiu 4.3.
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Label Label

Ime Vreme pripreme (u minutima) @ Slika

Cauka 4.3: Usineg tomohnux aoirega

NMmniiemenTamja KOHTpoJiepa

Cpaku rJ1aBHU TIOIJIE/] MMa YIIApEHU KOHTPOJIED KOjU pearyje Ha MHTEPAKIIN]Y
KOPHUCHHKa Ca aIljuKaiumjoMm, oopahyje morahaj m Ha OCHOBY JIOTMKE KOja je UM-
[JIEMEHTUPAaHA YHYTap KOHTPOJIEpa, axKypupa MOJes W/ujiu oiroBapajyhiinm mo-
rnen. DnaBuu xkoutposiep je TabBarViewController, on onpebhyje Koja nnctania
kiace GeneralViewController he dutu npukasana (mperJieji, OMUJBEHU DPEENTH
nuin Moju pereritn). OBe WHCTAHIE ce PA3/IMKyjy HA OCHOBY JBa moJba isFavorites
u isMyRecipes. Ilopen oBux mosba, Kinaca GeneralViewController caapxxu jmcre
ca pelenTuMa Koje ce IpUKa3yjy Ha OCHOBY MHTEPAKIIje KOPHUCHHUKA Ca allJIuKa-
nujom. Kontposep RecipeDetail ViewController je 3amy»Ken 3a 1orjes KOju MpH-
Ka3yje geraspban omwuc perenra. OBaj konTposep omoryhasa KOpucHuky ja roseha
WM cMarbu Opoj ocoda 3a Koje he perent dUTH HaMeleH, YnMe he ce ayTOMAaTCKU
IIPOMEHUTH W OCTAJIN NTpUKa3aHu mapamerpu. KosmaumHa moTpedHUX cacTtojaka ce
Memba IIPOIIOPIINjaJIHO OpOjy 0coda, BpeMe IIpHUIIpeMe Ce Mea Y OJIHOCY Ha (haKTop
BpeMeHa npurpeme (IIPOMEH/bUBA KOja ONaJa MU PACTE JIOTAPUTAMCKHU Y OJIHOCY
Ha TpeHyTHU Opoj 0coba), Bpeme KyBama ce nopehasa kKaja dpoj ocoda Dyie ceam
U TIOHOBO Ka,1a Oy/Ie IeTHAECT jep ce, Ha IPUMep, BpeMe KyBarba 3a YeTUPH U IIeCT
ocoda He pazinKyje. YHyTap MOrje/la KOPUCHUK MOXKe TPEHYTHH PEIenT JI0JaTh
nin n3dAIUTH U3 JINCTE OMUJbEHHUX perernara, JO0K yYKOJUKO je KOPUCHUK J0J1a0
TPEHYTHU PEIENT, MOXKE I'a M3MEHUTUA WU OOPUCATH.

VKOJIMKO KOPHUCHHK u3adepe Ja [107a HOBU peIeNnT WM U3MeHHu mocrtojehm,
npukasahe my ce nornen AddNewRecipe ViewController. Jloruka koja pasmpaja

OBa JIBa CJIydYaja je UMILJIEMEHTUPaHa y KOHTPOJIEPY KOPHUIIhEHeM ITPOMEH/bUBE
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existingRecipe Tunia Recipe? u y ciaydajy nojaBamba HOBOT PEIeNnTa MMa BPEIHOCT
nil u cBa mpuKa3aHa moJba fie SuTH nomnymena TyBapuMa Mecta (eHr. placeholders),
JIOK y CJydajy m3MeHe moctojeher perenrta mpomeHsbuBa eristingRecipe he umartu
BpeIHOCT WHCTale Kiace Recipe auja he mosba cajapkatu nandopMaligje 0 TpeHyT-
HOM peIeNTy W OHe he OMTH NMpUKa3aHe MPUJINKOM H3MEHE perenta. ¥ CIydajy
Jla KOPUCHUK YKeJU Ja JI0/a WA U3MEHU CACTOjKe WJIM KOPaKe IpUIpeMe pe-
nenTa, npukasahe my ce norsen IngrediantsStepsViewController. N 3aBucHocTn
Jla JIi KOPHUCHUK J10/Iaje PEeIenT WA ra Mema, KoHTposep IngrediantsStepsView
Controller he mpukazaTu Tpu Mnpa3Ha MOJba 338 KOPAKE WU CACTOJKE IMPUIUKOM
JIOJIaBarba PerenTa, OJITHOCHO TPEHYTHE KOPaKe UJIN CACTOjKE y CIIydajy U3MeHe pe-
nenta. KoHTposep mpyzka MoryhHOCT nojaBama HOBUX KOpaKa U cacTojaka, Kao

u dpucare nim u3MeHy nocrojehmx.

Omnuc nmMnjieMeHTaIje BUiieTa

Y 1mpojekTy cy MMILIEMEHTHUpaHa JiBa Tuna Burieta. [IpBu Tun je Kondurypa-
Omtan m omoryhasa KOPHUCHHKY Jia ITPOMEHM PEIenT Koju he OuTu mpukasaH Kao
u Ja u3adepe IJIABHU Mapamerap (CacTOjKe WM KOpaKe MpUIpeMe), JOK JIPpyTh
THI IPUKa3yje HACYMUYHO M3adpaHe perernTe U3 KOPUCHUKOBE JINCTE OMHUJHEHUX
perernara.

[IpBu Tun Buitera nmmieMenTupa npotokos IntentTimeline Provider, wume ce
omoryhaBa KoHduUrypalifja BHUIleTa OJi CTpaHe KOopucHuKa. II30op riaBHOr ma-
pamMeTpa je mMILIeMeHTUpaH yHyTtap dajna Intent y KojeM cy Kpo3 HaOpajarbe
(enr. enumeration) oxpebhene moryhe BpemHocTH HapaMerpa (CACTOJIM U IIPU-
mpema). U3%op perenra je Takohe mmiementupan kpo3 Intent dajn, a ma du
ce KopucHUKY omoryhno nuHamwdaan u3bop perenta (u300p U3 TPEHYTHE JIMCTE
OMUJbEHUX pelleraTa) alInKalluja je IpoImupeHa gogaTkoM Intent yHyTap Kor je
UMIIJIEMEHTUPAaHa MeToIa Koja dajry Intent mpociehyje KOpUCHUKOBY JTUCTY OMU-
Jbenux pereniara. OBaj THII BUIIETa je MMIIEMEHTUPAH y CBe Tpu Besmmaumae. Masta
BeJIMYNHA IPUKA3Yje CINKY W HA3UB PEIENTa, CPeIiba BeJIMINHA JIOJATHO TPUKa-
3yje cacTOjKe MJIU KOPaKe IPUIIPEeMe Y 3aBUCHOCTU KOjU je rmapamerap KOPUCHUK
n3adpao Kao mpuMapHu. Beuku BHUIET MpUKa3yje obe Jucre (CacTojke U KOpake
pUIIpeMe) MOpeJT CINKE U HA3WBA PEIeNTa.

Jpyru Tun Builera je KpeupaH caMoO y BEJIUKO] BEJIMYNHU, UMILIEMEHTHPA TPO-
tokos1 Timeline Provider n Hema Kondurypaduiane napamerpe. Buier npukasyje

YEeTHUPU pa3/indnuTa, HACyMHUIHO 1/13a6paHa penerTa 13 KOPUCHUKOBE JIMCTE OMUJbE-
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HOX perenaTta. ¥ CIydajy Ja KOPUCHUK MMa Makbe OJf YeTHPHU PerenTa y JIICTU

OMUJHLEHHUX perierniaTa, BUTIET he MPUKA3aTu MOPA3yMEBAHU PETIENIT.

4.2 BmusyesHHu npukas M ONUC allJIMKaIlVje

Pan annukamnuje he Outn npukasan ymnopejao Ha JBa cumysaropa, Phone 13
Pro Maz ca tamuoMm dojom noszajguue u iPhone SE (2nd generation) ca cBeriom

oojom mozasmae. Oda cumysiaropa nokpehy oneparusau cucrem 108 15.0.

IToyeTHu ekpan

Ha moderHOM ekpaHy KOPUCHUK MOYKe BUJIETH IIPErJie]] CBUX peIernara KOju Cy
TPEHYTHO JIOCTYIIHA Y AIIMKAIIAjU, COPTUPATH PEIEITe 10 BPEMEHY OTPEeOHOM 3a
wuxoBy npunpemy (pacryhe u omamajyhe), nzadbparu kareropujy pernenara Koju
he buTn mpuKazaHu, TPETPAKUBATH PEIENTE 110 UMEHUMAa Ka0 U KOMOUMHOBATH OBA
cBojcTBa Jia Ou y mTo KpaheMm BpeMeHy IIPOHAIIAO0 YKeJbeHU perentT (Ui YKe/beHe
perierire).

Pentenitu cy nmpukazanu yHyTap Tadese, CBAaKU PEIENT je MPe3eHTOBAH NMEHOM,
BPEMEHOM IIpHUIIpeMe y MUHYyTUMa U cJaukoM. l[Ipmkas mouerHOr ekpaHa MOXKe ce

BuaeTn Ha cymunu 4.4.
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Pregled

Izaberi kategoriju

Q PretraZi recepte

Carrier 11:35 PM -

Ime Vreme pripreme ® slika Pregled
u minutima
Omlet 20 "?D ( Izaberi kategoriju )
Spagete karbonara 60 @
Pirinac 17 .
Vreme pripreme .

Mesano povrée 30 5 Ime u minutima @ slika
Sendvi¢ sa pecenicom 10 - Omlet 20
Cezar salata 80 & Spagete karbonara 60 iy
Pe&eni krompir 55 e Pirinad 17 Q
Pomfrit 45 @ P

Mesano povrée 30 %
Popaj pasta 70 .l B

Sendvi¢ sa pecenicom 10 S
Plazma kocke sa kikiriki... 45

Cezar salata 80
RiZoto sa §ampinjonima 55

Zani i G
Musaka 9 Peceni krompir 55 &
RiZoto sa piletinom i Geti... 60 3 Pomfrit 45 X2
1 et Popaj pasta 70
Pregled e
Pregled

Ciuka 4.4: Iouwewnu exparn — iPhone 18 (aeso) u iPhone SE (gecno)

Kopucuuk moxke mzadparu ospeheny kareropujy u3 koje he my durtu mnpuka-
zann perenrtu. Mebhy nonyhenum karteropmujama ce HaJjaze ,XJIaJIHO IIpeJjesio’,
,Tormo mpemjeno”, Imasao jeno”, ,¥Vxwunua’, ,[luhe”, ,Cyme u dopde”, . Jlezeptr”,
,Camara” u ,,Xmed”. Ilpukas m3dopa kKareropuje HaJsia3u ce Ha caunu 4.5, HOK
je Ha cauim 4.6 mpuKaszaH U3IJIeN eKpaHa KaJla je je/iHa Kareropuja madpaHa

(KOHKpeTHO KaTeropwuja ,l1aBHO jeso”).
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Pregled

Carrier 9 11:35 PM ()
Pregled
( Izaberi kategoriju ]

Q Pretrazi recepte

Izaberi kategoriju recepata

\Ivama nrinrama _

Ime “ka
Izaberi kategoriju recepata

Omlet L

Hladno predijelo Spage b
Pirinac )

Hladno predijelo

N . Mesar 3

Ponisti SELE]

Sendyv -

Cezar
Ponisti Sacuvaj @
Peceni krompir bh zﬁ;

Pomfrit 45 g&-ﬁé/
Popaj pasta 70

P:e;d Omiljeni recepti Moji recepti

Ciuka 4.5: Uszbop xaweropuje — iPhone 18 (aeso) u iPhone SE (gecto)
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Pregled

Glavno jelo Ponisti

Vreme pripreme ® Sslika

Ime u minutima Carrier 11:36 PM -

Spagete karbonara 60 Pregled

Popaj pasta 70 € ) ( Glavno jelo ) Ponisti

RiZoto sa Sampinjonima 55 .

RiZoto sa piletinom i Ceti... 60 épagete karbonara 60 @
Popaj pasta 70

Rizoto sa Sampinjonima 55

Musaka 90

Rizoto sa piletinom i ¢eti... 60

Pregled - —

Pregled

Ciuka 4.6: Kawetopuja ,,[nasro jeao” — iPhone 13 (neso) u iPhone SE (gecro)

[Topen n3dopa kareropuje, KOpUCHUK MOxKe (DUJITPUPATH IPUKA3ZAHE PEIeITe
[IpEeTParoM Io UMeHy W y TOM cjIy4dajy he My OWTH NMpUKA3aHU CBU PEIENTH duje
MMe CaJIp:KM TEeKCT KOjU je KOPUCHUK yHeo y Tojbe mperpare. Ilouerak mperpare

NIpUKa3aH je Ha cjuiu 4.7.
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Pregled
© Ponisti
Vreme pripreme ® slika Carrier 11:36 PM -
u minutima
Pregled
Omlet 20
Mesano povrée 30 M Ponisti
Sendvi¢ sa pecenicom 10
o ' Ime Vreme_prlpreme @ slika
Pe&eni krompir 55 o u minutima
Pomffrit 45 Omlet 20
Plazma kocke sa kikiriki... 45 Mesano povrée 30 5
RiZoto sa Sampinjonima [515) Sendvi¢ sa pecenicom 10 W
Musaka 90 Peceni krompir 55 TS
RiZoto sa piletinom i eti... 60 .
Pomfrit 45 W
Plazma kocke sa kikiriki... 45 %
RiZoto sa Sampinjonima 55 i ?@z
Musaka 20

RiZoto sa piletinom i Ceti... 60

Pregled

Pregled

Ciuka 4.7: Ipewipata — iPhone 13 (aeso) u iPhone SE (gecto)

Penerire Ha movueTrHOj cTpaHM KOPUCHUK MOYXKE W COPTHUpATH, Omnajajyhe mim
pacryhe 10 yKyImHOM BpeMeHy HOTPEDHOM 3a HUXOBY HpHIlpeMy (Tpumpema u
cpemame). CopTupame ce MOXKe U KOMOMHOBATH ca M3D0POM KATeropuje W
IIpeTparoM II0 Ha3UBY, I1a TAKO KOPUCHUK JIAKO MOxke Hahm perent u3 ojpehene
KaTeropuje (Ha MpuMep, U3 KaTeropuje Jie3epra) 3a 4dujy HPUIIPEMYy je moTpedbHO
n3/IBOjuTH HajMmame BpemeHa. CoprupaHu pernentu y pactyheMm pejocieny cy

npuKa3aHu Ha cauid 4.8.
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Pregled

Izaberi kategoriju

Q PretraZi recepte

Carrier 11:36 PM -
Ime Vreme pripreme \ i Pregled
u minutima
Sendvi¢ sa pecenicom 10 =r ( EELEN ELEEEE )
Kokice "
Pirina& 17
Vreme pripreme .
Omlet 20 Ime u minutima A Slika
Megano povrée 30 ik Sendvic¢ sa pecenicom 10 S
Pomfrit 45 Kokice 1
Plazma kocke sa kikiriki... 45 } Pirinad& 17 Q
Peceni krompir 55 e
Omlet 20 gfa
RiZoto sa $ampinjonima 55 : _
MesSano povrée 30 @
Spagete karbonara 60
) Pomfrit 45 LR
RiZoto sa piletinom i Ceti... 60 & o
S ==Y
Popaj pasta 70 D Plazma kocke sa kikiriki... 45 %
Cezar salata 80 i Peceni krompir 55 2
20 : RiZoto sa Sampinjonima 55 i gl‘
Pregled =
Pregled

Ciuka 4.8: Peuettuu copuuparu pactiyhe — iPhone 13 (aeso) u iPhone SE
(gecro)

OMmwbeHn M MOju pelenTu

[Topen mena ca mperseoM CBUX perenaTta Ha MOYeTHOM eKpaHy, KOPUCHUKY Ce
npyzka moryhuoct mpersena gena ,,Ovmusbenn penentu’ u ,Moju perenrtu”. Cse
moryhiHocTu ynpas/bama perentuma (u300p Kareropuje, mperpara 10 HA3UBY U
COpTHpame) Koje Cy KOPHUCHUKY Omjie Ha PaCIojiaramy y MOYETHOM JIeJIy, Cy OMO-
ryhere u y mpeocraJia J1Ba TJIaBHA JeJIa allInKaIje.

,OMIbeHN perent’ je 1eo allIuKallije KOju CaJp:KHU JINCTY CBHUX pelernara
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KOje je KOPUCHHUK O3HAYMO Ka0 OMHJbE€HE U THMe WX M3/B0juo of ocrannx. Cimka

4.9 npeacraBiba u3raen aeia ,,OMUbEeHN PElenTH .

Omiljeni recepti
I1zaberi kategoriju

Q Pretrazi recepte

Carrier 11:36 PM -
Ime Vreme pripreme ® slika Omiiljeni recepti
u minutima
Omlet ( I1zaberi kategoriju J

Cezar salata

Popaj pasta
Plazma kocke sa kikiriki... Ime vreumrr?irl::lrjlt’?r::ne ®
Kokice 4 Omlet 20

Cezar salata 80

Popaj pasta 70

Plazma kocke sa kikiriki... 45

Kokice "

Omiljeni recepti *

Omiljeni recepti

Cmuka 4.9: Omumwenu peyeutu — iPhone 13 (neso) u iPhone SE (gecho)

Kana kopucHuk moja cBoj penent, oH he dutu npukasan y geny ,Moju pe-
nenTu’ y KojeM he KOpUCHUK MOhUM Jja BUJIM CBe CBOje PeIenTe ca KOjuMa MOXKe
MaHUITYJINCATH, BUIle O OBOMe duhe objarmeno y geny 4.2 — V3mena u dpucame
noctojeher perenra. Jomr jemra MoryhHOCT Koja ce NpyKa KOPHUCHHKY Ha OBOj
CTpaHHU je JiojlaBare HOBOI' pelleTa, IMTo he JeTa/bHO OUTHU 00jallbeHo y aey 4.2

— Kpeupame nosor pernenra. Ciukom 4.10 npukasan je usrien crpanuiie ,Moju
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pererTi’.

Moji recepti

Izaberi kategoriju

Q PretraZi recepte

Carrier & 11:36 PM -
Ime Vr(ilmniigaigrr;a;ne ® slika Moiji recepti
Omlet 20 R ( Izaberi kategoriju J
Mesano povrée 30
Cezar salata 80
Pomfrit 45 Ime Vreumnfirr:zit;?: am €® slika
Popaj pasta 70 €. Omlet 20
Plazma kocke sa kikiriki... 45 Megano povrée 30
Kokice m Cezar salata 80

Pomfrit 45 (L2

Popaj pasta 70

Plazma kocke sa kikiriki... 45 @

Kokice it

© ©
-
Moji recepti °

a
Moji recepti

Cmuka 4.10: Moju peueuiwiv, — iPhone 13 (neso) u iPhone SE (gecto)

lerasban nmpuka3 penenra

Y jerasbHOM IPUKA3y PerenTa, KOPUCHUKY je IMIPE3eHTOBaH OIUC PEIeNTa KOoju
ce cacToju OJI: HAa3WBa PelenTa, KaTeropuje K0joj pererT Mpunaia, CJIMKe perernTa,
BpeMeHa MPUIpeMe U ClipeMarba, Opoja 0coda 3a Koje je NpuKa3aHa KOJUINHA Ca-
cTOjaka HaMeHeHa, CIIMCKa CACTOjaKa W KOpaKa IIpUIpeMe, Kao U MOT'YNHOCTHU J10-

JdaBalba 1 6pI/IC8,H)a penenTa n3 JINCTE OMUJbEHUX PeleIlaTa. KOpI/ICHI/IKy ce IIpy>Ka
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MoryhnocT mnmoBehaBama 1 cMambUBamba Opoja 0coda 3a Koje je pernent mnpejiBulen

(ucroBpemeno he dutn mpoMemeHa KOJTMYNHA CACTOjakKa KAo M BpeMe IIPUIpPEMe).

YKOJIIKO je TPUKa3aH! PerenT KpenupaH OJf CTpaHe TPEHYTHOI' KOPUCHUKA, ITPUKa-

3aHa Cy JiBa JyrMeTa 3a U3MeHy u Opucambe perenta. /lerasban mpuka3 pernenTa 3a

[lezap canary npeacraB/beH je Ha cauru 4.11 3a veTupu ocode, OHOCHO HA CJIUII

4.12 3a mrecT ocoda.

11:37

< Moji recepti

Cezar salata

Salata

Vreme pripreme: 45 minuta
Vreme spremanja: 35 minuta

Sastojci potrebni za 4 osobe -

Sastojci

400 grama slanina

1 kilogram pilece belo

2 glavice zelena salata
400 grama cheri paradajz
6 kriski hleba

600 grama cezar preliva

Priprema

Omiljeni recept? .

Izmeni recept Obrisi recept

Moji recepti

Carrier 2 11:37 PM -

< Moji recepti

Cezar salata

Vreme pripreme: 45 minuta
Vreme spremanja: 35 minuta

Sastojci potrebni za 4 osobe CJ

Sastojci

400 grama slanina
1 kilogram pilece belo
2 glavice zelena salata

Omiljeni recept?

./

) CIEED

Moji recepti

( Izmeni recept

Cmuka 4.11: Jlemawan tpukas peyeuwa — iPhone 13 (aeso) u iPhone SE
(gecro)
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11:37

< Moji recepti

Cezar salata

Carrier 2 11:37 PM -

< Moji recepti

Cezar salata

Vreme pripreme: 66 minuta
Vreme spremanja: 35 minuta

Sastojci potrebni za 6 osoba -

Sastojci

600 grama slanina Vreme pripreme: 66 minuta

150 kilogram pilece belo Vreme spremanja: 35 minuta

3 glavice zelena salata Sastojci potrebni za 6 osoba CJ

600 grama cheri paradajz

Sastojci
9 kriski hleba

600 grama slanina

900 grama cezar preliva

1.50 kilogram pilece belo

Priprema
3 glavice zelena salata

Omiiljeni recept?
: P . Omiljeni recept?

Izmeni recept Obrisi recept —

° ( Izmeni recept J Obrisi recept

-
Moji recepti [ ]
a

Moji recepti

Cinka 4.12: Jlewamar apukasd peuetua 3a 6 ocoba — iPhone 13 (aeso) u iPhone
SE (gecro)

Kpeupamwe HOBOr perienrta

[IpnnukoM Kpenpara HOBOT periernTa 01 KOPUCHUKA Ce TPaxK! Jla YHECe CBE I10-
TpedHe nHdOpMaImje Koje cy HaBeJIeHe y IIPETXOTHOM MoraBiby. V3riem morieaa

JI0/IaBamba HOBOT' PellenTa MOXKe ce BUJeTH Ha cauiy 4.13.
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11:37
< Moji recepti

Dodaj novi recept

Dodati u omiljene?

I1zaberi sliku jela

Kategorija

Hladno predijelo

Dodaj sastojke Dodaj korake

Moji recepti

Carrier 2 8:24 PM -

< Moji recepti

Dodaj novi recept

Dodati u omiljene? ()

(

—/

Izaberi sliku jela

Kategorija

Hladno predijelo

Dodaj sastojke J ( Dodaj korake J

Dodaj recept )

Moji recepti

Cauxka 4.13: Hos peuetaw — iPhone 13 (ae60) u iPhone SE (gecno)

N3mena u dpucame mocrojeher perienta

Kopucnuk mma moryhnocT mpomene cBux perenara koje je jonao. Ilpuka3s

u3IJIejia MorJiea n3MeHe perenTta Hajas3u ce Ha caunu 4.14. Iloctoju moryhnocT

n3MeHe, dpucama ¥ JojaBaba HOBUX cacTojaka (cimka 4.15), m3mene, Spucama u

JI0/laBaba HOBUX Kopaka npuipeme (cianka 4.16).
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Izmeni recept
Cezar salata
45 35
Dodati u omiljene?

I1zaberi sliku jela

Kategorija

Salata

Izmeni sastojke Izmeni korake

Moji recepti

Carrier 2 11:38 PM -

< Back
Izmeni recept

Cezar salata

45 35 4

Dodati u omiljene? ()

( Izaberi sliku jela J

Kategorija

Salata

[ Izmeni sastojke J ( |Izmeni korake J

( Sacuvaj )

Moji recepti

Cauxka 4.14: Hsmena peyeutia — iPhone 13 (ae6o) u iPhone SE (gecro)
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Sastojci
grama slanina
Carrier 11:38 PM -
kilogram ilece belo
9 P < Back
glavice zelena salata ..
Sastojci
grama cheri paradajz
400.0 grama slanina @
krigki hleba
1.0 kilogram pilece belo @
grama cezar preliva
2.0 glavice zelena salata @
400.0 grama cheri parad... @
6.0 krigki hleba )
600.0 grama cezar preliva @

Dodaj novi sastojak B X -
( Dodaj novi sastojak
Sacuvaj
° ( Sacuvaj J
a
Moji recepti .
-
Moji recepti

Cruka 4.15: Hamena WpenylHux cactiojaka 3a GPUupemy peyetiia Y3 Jogasarse
Ho60T cactojka — iPhone 13 (aeso) u iPhone SE (gecto)
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Koraci pripreme

Iseckati slaninu na kockice
Carrier 2 11:38 PM -

Proprziti slaninu

< Back

Iseckati pilec¢e belo na kockice . .
Koraci pripreme

Proprziti pilece belo TV RTTRCITS T

Iseckati hleba na kockice Iseckati pile¢e belo na kockice

U meduvremenu nacepkati listove zelene salate u ¢in... e
Proprziti pileée belo

Nasedi cheri paradajz i dodati u Ciniju
Iseckati hleba na kockice

Kada hleb zapece skloniti sa ringle i sve dodati u Ciniju
U meduvremenu nacepkati listove zelene sal...
Dodati cezar preliv

Nasedi cheri paradajz i dodati u €iniju
Promesati sve i uzivati

Kada hleb zapece skloniti sa ringle i sve dod...

Dodati cezar preliv

Promesati sve i uzivati

OMOMONMONONMOMOMONMON¢

Dodaj novi korak - -
( Dodaj novi korak
Sacuvaj
° ( Saduvaj J
a
Moji recepti [ ]
-
Moji recepti

Cruka 4.16: Hsmena WpenylHUT KOPAKa 34 GPUUPEMY Peyetlia Y3 Jogasarse
H080T Kopaxa uputpeme — iPhone 13 (aeso) u iPhone SE (gecno)

VKOJIMKO KOPUCHUK KeJI, MOXKe U OOPUCATH PeIenTe Koje je 10/1a0 KJIMKOM Ha,
gyrme ,,O0puiy penent’ YHyTap JeTaJbHOI IIPUKa3a perernTa, HAKOH Jera he my
OUTHU NPUKA3aHO yIIO30pee ¥ KojeM he Mohu ja MOTBPAU Opucambe perenTa Uin
J1a o1 1era ojycrane. l[Ipukas ymosopema IpuInKoM OpHcama perenTa HaJIa3u ce

Ha cjaunu 4.17.
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Carrier 11:44 PM (-

< Moji recepti

Cezar salata

Obrisati recept?

Da li ste sigurni da Zelite da

Bt Vreme pripreme: 45 minuta

Odustani Obrisati recept?
Sastc Da li ste sigurni da Zelite da + l
obridete recept

Odustani Obrisi

400 grama slanina
1 kilogram pilece belo

2 glavice zelena salata

Omiljeni recept? .

Omiljeni recept? O
( Izmeni recept )
[ ]
P

Pregled Omiljeni recepti Moji recepti

ObriSi recept

Ciuka 4.17: Bpucare peuettua — iPhone 13 (neso) u iPhone SE (gecto)

IIpukas Buiiera

Kopucnuk Moxke j1o/1aTé BUIIET Ha IMOYETHU €KpaH U3 BUIIET rajepuje, rie ce
HaJj1a3e 00a TUIA BUIIETa OBe alluKaluje (IIPBU THII y CBe TPU BeJMYUHE, JIOK je
JIDYTHU JOCTYIIAH CAMO Y BEJINKOj BEJIMYNHY) Koju he jieTa/bHuje OUTH ODjalllbeHn Yy

nactaBKy. [Ipuka3 mo/iaBama BUileTa U3 rajepuje mpecTaB/beH je Ha cauium 4.18.
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<> . . .
-ﬁ\:f, Kulinarstvo - slasno i efikasno

Recept na klik

Kulinarstvo - slasno i efikasno X

Recept na klik

o 0o 0o
© Add Widget © Add Widget

Cauxka 4.18: Jlogasarwe suuetia — iPhone 13 (ae60) u iPhone SE (gecno)

[TpBu Tun Bunera (Haspau ,Penent Ha KMK’) JOCTYIAH je KOPUCHUIIUMA Yy
CBe TpU BejuunHe (Majia, Cpeliba U Beauka). Masu BulerT mnpukasyje CIuKy
perenTa y3 HeroB Ha3WB W MOXKE TOCIYKUTU KAO IOJCETHUK KOPUCHUKY IIITa
je mMcIuTaHWpao Ja clipeMa WM Kao IpeddIla Ka JeTa/bHOM OIHMCY TOI' PeIlenTa.
Cpenmu BUIleT je MPOIIUpEhe MAJOr BUIIETA KOJjU JIOJIATHO NPUKA3yje CACTOjKe
WK KOpakKe MPHUIIpeMe pPerenTa, mapamMerap Koju je KOH(MUIypaduaaH o1 CTpaHe

KopucHuKa. [Ipukas mMaJior m cpejimer BuiieTa MoxKe ce BujeTu Ha caunm 4.19.
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Shortcuts Contacts

O

Watch

Cezar salat

Kulinarstvo - slasno i efikasno

2 Sastojci:

- 400 grama slanina

-1 kilogram pilece belo

- 2 glavice zelena salata

- 400 grama cheri paradajz
- 6 kriski hleba

- 600 grama cezar preliva

Priprema:
- Iseckati slaninu na kockice

- Proprziti slaninu

- Iseckati pile¢e belo na ko...

- Proprziti pileée belo

- Iseckati hleba na kockice
- U meduvremenu nacepk...
- Nasedi cheri paradajz i
dodati u €iniju

Cezar salata

Sastojci:

- 400 grama slanina

- 1 kilogram pilece belo
- 2 glavice zelena salata
- 400 grama

cheri paradajz

- 6 kriski hleba

- 600 grama

cezar preliva

Priprema:
- Iseckati slaninu na ko...
- Proprziti slaninu

Cezar salata
- Iseckati pilec¢e belon...

- Proprziti pileée belo

- Iseckati hleba na koc...

- U meduvremenu nac...

- Nasedi cheri paradajz...

Kulinarstvo - slasno i efikasno

Cezar salata

Kulinarstvo - slasno i efikasno
o & o

Cmuka 4.19: Ipukas suyemia mase u cpegroe seauvune — iPhone 13 (neso) u
iPhone SE (gecno)

[IpBu TuI BUlleTa y BEJIUKO] BEJIMYUHU IPUKAa3yje PEIENT ca JIMCTaMa CaCTO-
jaka M Kopaka IpHUIIpeMe, KOju Cy Kao KOJ CpeIiber BUileTa KOH(MUIYpaOUIHU U
KOPUCHUK MOKe m3adparu Koju hie oy mapamerapa OuTu npumapan ([IpuKasaH y
JIy2KOj JIICTH), YKOJHMKO Taj IapamMerap HCIymhaBa YCJIOB — JyKHHA JINCTE MOpa
duru Beha ox mect enemeHara (YKOJMKO yCJIOB HUje UCIYE-€H, CEKYHIAPHU Ia-
pameTap he Outu mpwKasaH y JIy>KOj JUCTHU; JOK YKOJUKO HU CEKYHJIApHA JIKCTA
He UCIyIbaBa YCJIOB, 00e jiucTe he OMTH npukasaHe y KpaTkoMmM (opMaTy U CJIUKA

perienita he 3ay3eTn CpeuIEbE TOPIHY €0 BHUIETa). BeJUKH BUIIET IPBOT THIA
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npukasaH je Ha ciauru 4.20.

Priprema:

- Iseckati slaninu na kockice
- Proprziti slaninu

- Iseckati pilece belo

na kockice

- Proprziti pileée belo

.
- Iseckati hleba na kockice Prlprema:

- U meduvremenu nacepkati - Iseckati slaninu
listove zelene salate u €iniju na kockice

Cezar salata - Nasedi cheri paradajz i
dodati u €iniju
- Kada hleb zapece skloniti
Sastojci: saringle i sve dodati u ¢iniju
- Dodati cezar preliv
- Promesati sve i uzivati

- Proprziti slaninu

- Iseckati pileée belo

na kockice

- Proprziti pileée belo

- Iseckati hleba

Cezar salata na kockice

- U meduvremenu

s . nacepkati listove zelen...
Sastolcn - Naseéi cheri paradajz i
- 400 grama slanina dodati u &iniju

- 1kilogram pilece belo - Kada hleb zapeé&e

- 2 glavice zelena salata skloniti sa ringle i sve...

- 400 grama slanina

-1 kilogram pilece belo

- 2 glavice zelena salata

- 400 grama cheri paradajz
- 6 kriski hleba

- 600 grama cezar preliva

Kulinarstvo - slasno i efi - 400 grama - Dodati cezar preliv
cheri paradajz - Promes&ati sve i uzivati
- 6 kriski hleba
- 600 grama

cezar preliva

3

A Y

Kulinarstvo - sla

Cauxka 4.20: IIpukxas upeot euyetia seauke seauvune — iPhone 13 (aeso) u
iPhone SE (gecno)

[IpBu Tun BuIleTa je KOHMUTYpadUIaH, OJHOCHO KOPUCHUK MOXKE MEIHATU OJIpe-
berne mapamerpe. Ko major Buiiera MoxKe IIPOMEHUTH PEIENT Koju he My OuTh
IIpUKa3aH U u3adpaTu HEKU OJ perernara U3 CBOje JIMCTE OMUJBEHUX pelernaTa.
Cpenmu u BeJIMKN BUIIET TOPE]T W300pa perenta omoryhasajy u omadup mpumMap-
HOI' IapaMmeTpa (JHCTa cacTojaka WM JINCTa Kopaka mpuipeme). V3rmen ekpaHa

IPUJINKOM KOH(MUTYpaIlije Cpe/iihel BUIleTa npukasan je va cauiu 4.21.
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Carrier & 11:48 PM

O

§» Recept naklik

Recept & Recept na klik

|Izaberite primarni parametar Dodaj svoj omiljeni recept na pocetni ekran

Recept Cezar salata

Izaberite primarni

sastojci
parametar )

Cmuka 4.21: Usmena suyetwa — iPhone 13 (neso) u iPhone SE (gecto)

Hpyru Tun Builera ce pasjiMKyje OJI IPBOI IO HEKOJUKO KapaKTEPHUCTUKA.
Jpyru Tumn je mocrymaH caMoO y BeJIMKOj BeJWYWHU, HUje ra moryhe koudwury-
pucaTH U IpUKa3yje YeTHPHU pelenTa. PernenT Koju cy IPUKAa3aHU Y OBOM THILY
BHUIIETa IIPpEACTAaB/bE€HU Cy KaO CKYII 9e€eTHPU MaJla BUIIE€Ta IIPBOI' TUIIa, PEHEITH CYy
HACYMUYHO M3adpaHu U3 KOPUCHUKOBE JINCTE OMUJHEHUX DerenaTa, CTATUIKU CY
KOH(MUTYPUCAHU U TTOHOBHO Ce yUNTaBajy CcBaka 24 cara M TaKO KOPUCHUKY IIpe-
JIJIaXKy IIITa O MOrao Jia crpema Tor Jana. [Ipuka3s jgpyror Turia BUIIETa MOXKE Ce

BUAeTH Ha cjunu 4.22.
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b J ; JJ

Kulinarstvo - slasno i efil

Plazma kocke sa
kikiriki puterom

Kulinarstvo - sla

Cauxka 4.22: Ilpukas gpyiot suyettia seaure seauvune — iPhone 13 (ae60) u
iPhone SE (gecno)
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3aKJby4vaK

VY pajy je onumcaH mporpaMcKu je3uk Swift, ’beroBu OCHOBHU U HAIIPETHU KOH-
[ENTH Kao U HajBakHUje ocoonne. Omnuc jesnka je yroTIymheH KOHKPDETHUM ITPUMe-
puMa, KOjuMa Cy ce IMOCTEIEeHO yBOIne MOI'yNHOCTU KOje TIPYy2Ka 0Baj IPOTPAMCKA
jesuk. Ilpumep ymorpebe mporpamckor jesuka Swift MpuKasaH je IPUINKOM H3-
paze 10S amnukanuje . KysmHapcTBO — C1acHO U epuKacHo”.

V3 nporpamcku je3uk Swift y paiy je mpejctaB/beHa n MOTYNHOCT JIeKIapaTuB-
HOI' IIporpaMupama yrnorpedoMm pajHor okpyzxkema SwiftUl. Koukperan mpumep
yIoTpede OBOT PaIHOT OKPYKeiba IMPUKA3aH je MPUJINKOM U3paJjie BUIIETa KOjU je
UMILIEMEHTUPAH Kao JO/IaTaK alnKanuju ,,KyanaapcTBo — cjaacHO u e(hUKacHO .

Omnwucana je mMmmeMenTaruja ammkanuje ,Kyaunapcrso — ciracHo u eduka-
cHO” KOja UMa 3a Wb J1a KPajiheM KOPUCHUKY MPY2KU IIOMON MIPUJINKOM OJadupa 1
IIpUIIpeMe KeJHeHOT PeTenTa, y3 MPUKa3 KOpulliheHe apxXUTEKType U OINCa HeHUX
KOMIIOHeHTH (MOJiejIa, TOorie/ia U KOHTpojiepa). Alumkaryja je y pajy IpejcTa-
BJb€HA U YIOPEJIHUM CHUMIIIMA €KPaHa JIBA CUMYJIATOPA Ca PA3IUIUTUM KOH(MU-
ryparyjama y3 OIllce IeHUX JIeJI0Ba, KAaKO OU ce IpuKasaJja ynorpeda alsnKarmje
0J1 CTpaHe KOPUCHUKA.

Y ToKy m3paJe alInKalje MoKa3aHo je J1a je IMporpaMcKu jesuk Swift de3denan
U KOHIIM3aH, KapaKTePUCTUKE KOje Cy y pajly HaBeJlleHe Kao HajBakKHUje. PajHo
okpyxkeme SwiftUl je ojyimdan HAIMH MPUMEHE JIeKJIaPATUBHOT IIPOTPAMUPaha 1
3HaTHO ckpahyje BpeMe m3paje KOPUCHUIKOT mHTepdejca ammkaruje. Jemana o
3ala’KeHUX MaHa OBOT PAJTHOT OKPYKerha IMPUJINKOM U3PaJie BUIIETA je caMa TeX-
HOJIOTHja KOja je BeoMa MJIaJla U KOja ce MeIba CBaKOT JlaHa, I1a ce MOXKe Haumhy Ha
roTenKohe u HEJIOTUIHOCTHA HMPUJINKOM EbeHe yIIoTpede, Koje MOr'y OUTHU He3To/IHe

3a IIpE€Ba3UJIazKCIbE.
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[Inan 3a masbe yHalpeheme amnKalije je nMIJIeMeHTaIllja CepBEPCKe CTpaHe
allJIKalje 3aCHOBaHe HA apXUTEKTYPAJHOM CTHJIY PEIPE3€HTATHBHOI IIPEHOCA
crawa (enr. REpresentational State Transfer, REST) [2]. Ilopex rora duhe mo-
Jata QYHKIMOHATHOCT KPenpama KOPUCHUYKIX HAJIOTa U IIPHUjaB/bUBabha Ha UCTE

yrnorpebom nporokosa QAuth 2.0 [15].
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Mapko BesskoBuh poben je 27.02.1996. y 3ajeuapy. OcHoBHY IIKOIy U
nHDOPMATUYKE cMep 3ajedapcke THMHA3Hje 3aBPIINO je Kao Hocuial Bykose
JIUTITIOME.

Cwmep nuadopmaruka Ha Marematndarom dakyarery ¥ HuBep3uTeTa y beorpaty
ynucao je 2015. romwmme, a 3apmuo centeMopa 2019. roambHe ca TpOCEeTHOM
orenoMm 8.53. Hakon Tora je ymmcao macrep cryiauje nHMOOPMATUKE HA HUCTOM
dakyrery.

Y mapty 2020. roguHe 11o4eo je ca Ipakcom y Komianuju 1eletrader kao jyHUOD
10S tporpamep, rie je HAKOH Mecell JlaHa J0OMO CTAJHO 3alocjeme. 1 peHyTHO
paji y UCTOM THMY KaoO IVIAaBHH IIPOI'PAMep Ha Pa3BOjy U OJprKABaby allJIUKAIje
StockMarkets namemeny ypehajuma iPad, m ycaBpimaBa cBoje 3Hame y 00JIACTH

pa3Boja MOOMJIHUX allIuKalnja 3a oneparuste cucreme 10S, iPadOS u Android.
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