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Pe3ume: Nudopmaruka m pauyHapcTBO MMajy cBe Behu 3Hadaj y oOpas3oBamy y4eHHKA O]
HajpaHujux y3pacta. CBe BUIIE MHCTHTYIIMja W OpraHU3alMja YYEeCTBYyje IOMaramy IIKojJaMa |
HACTaBHOM 0COOJbY J1a Ha LITO KPEaTUBHHMjU W MHOBATMBHUJU HAYMH NMPHOIMKE yUYECHHIIMMA T0jaM U
CYIITHHY IIpOrpamMHpama Kao BeOMa 3HAYajHOT JieJla HHXOBOT Jajbel O00pa3oBama M CTHIAMKA
uHpopmarnuke nucMenoctu. [Iporpamupame MukpoOuT ypehaja (enrt. micro bit) y Mejk Kony (enr.
MakeCode) u Mukponajtony (enri. MicroPython) je aeo cBetrckor npojekra ,,IlIkomne 3a 21. Bex* koju
¥Ma 3a IIJb JIa TIOICTAaKHE HOBE T'eHEepallije Ja KOPUCTEe HOBE TEXHOJOTHje Ha 3a0aBaH M KpeaTWBaH
HaynH. KopumhemeMm TexHoOnornMja Ha OBaj HAUYMH YYCHHIM OCHOBHHX INKOJNA C€ TOJACTHYY Ha
KPUTHYKO MHUIIJBEH-E U 33j€IHUUKO pelllaBame mpoodiema.

CrenuduuHy IMJb OBOT pajia je YMO3HABakE Ca KapaKTEpUCTHKamMa M MPOrpaMHpameM MUKpPOOUT
ypehaja. Mukpoobut ypehaj je HOBH emykatuBHU ypehaj y HacTaBu MHGOPMATHKE M padyyHApCTBA y
OCHOBHMM IIIKOJIaMa, KOjH TMOJICTHYE Pa3BOj JIOTMYKOI MHUILJbEHA U BEIITHHE pellaBama Mmpoodiiema.
[{nsp oBOr pama jecte aa Ha mTO OOJbM HAYHMH, NMPUKAKE PA3HOBPCHE MOTryhHOCTH MHKpoOWUTa M
ETOBY TNPUMEHJBUBOCT Y pellaBamy IpodiieMa U3 CBAKOAHEBHOT >KUBOTAa. OCHOBHU MOjMOBH
nporpamMupama MUKpOOUT ypehaja he Outu yBeaeHu kopumhemeM 0J0KOBCKOT OKpykema Mejk Ko,
Ka0 U IMPOrpaMCKOr OKpykema MukpomnajToH. Y jnekinujama he 6utu oOpalhleHu OCHOBHU KOHIICTITH
nporpamMmupama Kao HITO Cy: OMIyYHBamke y MporpamMHMa, MOHAaBJhake, HU30BU H KpPEHpame U
ynotpeba ¢yHnkiuja. Hakon tora 6uhe npeacraBbeHH NMpUMEpH KOjU MPUKa3yjy Ja je KopHIIhemeM
MUKpOOUT ypehaja moryhe HanmpaBuTH corcTBeHH ypehaj Ha KojeM ce TpuKas3yjy peaqHu MoJay Koju
ce MOTy KOPUCTHUTH 3a aHAJIU3Yy U pellaBambe PeaTHUX Mpoodiiema.

Kiby4He peyn: MUKpPOOUT, MporpamMupame, KpUTUYKO MUIIJBEHE, pelllaBambe Mpobdiaema
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1 YBOA

VY cBeTy TEeXHOJOIHWje MHOIO Maxme ce MocBehyje padyyHapuMa ca jeHOM IUIOYOM (€HIVI.
single-board computers — SBC). IIpsu mely muma je 2012. rogune pa3suna dponaamnmja Raspberry Pi,
10 KOjOj je MMHU pauyHap u no0uo HazuB. Jlo caja, HEKOJIMKO TeHepalja oBux ypehaja je uzamnuio Ha
tpxumnTe. CBaku o Mojena uma Broadcom aumn koju caapxku APM mporniecop, A0K je KOJIMYKWHA pam
MemopHja y uHTepBaiy o 256MB no 1GB. YV 3aBucHoCcTH 011 Moziena, 1ieHa oBUX ypehaja ce kpehe of
HEKOJIMKO Jojapa 10 HEKOJWKO CTOTHMHa nonapa. [Ipunmkom pas3Bujama oBakBUX ypehaja wupeja
KOMITaHHja je J1a OBU ypehaju Mory /a u3BpilaBajy jeJHOCTaBHU]jE 3a/1aTKe, ajlu U Ja Oyy MOoBe3aHHu ca
WNurtepner ctBapuma (enrn. Internet of Things, ckpaheno IOT). Tepmun MuTepner ctBapm je yBeo
Oputancku umwxemep KeBun Emron 1999. ronune. OBaj mojaM ce KOPUCTU J1a ONUILE TTOBE3UBAH-E
nameTHuX (Gpu3MUkux ypehaja ca elneKTpOHUKOM, CO(YTBEPOM WM CEH30pUMa. Y MOYETKY, IpOoLecopu
Cy OWiM MpeBeMKU M KOPUCTUIIM Cy C€ caMmo 3a cepBepe, pauyHape u janrtornose. Mehytum, pupme
Koje cy ce OaBWIIe POM3BOAKBOM MPOIIECOpa Cy MOKYIIaBaje Aa CMamke YUTIOBE KaKo OM MOIVIH Ja MX
craBe U y MmoOuinHe tenedone. Excrnansuja pa3Boja MajaMx YMIIOBa, JOBENA je J0 TOTa Jja KOMIIaHUje
yBuUJE J1a je Moryhe KOpUCTUTH OBE YUIIOBE 3a MOBE3UBakhE€ TOTOBO CBEra MyTeM Mpeske. Tako je HacTao
tepmuH VHTepHeT cTBapu. [IporpaMepu v TEXHOJIOMIKH CTPYUHALM IIMPOM CBETA JIeNIe MUIIBEHE 1
he oBaj TepMHH NMPOMEHUTH CBET U oyakmarh *kuBOT. Kommanuje ['yrm u Amazon cy Beh pasBuie
auruTanHe KyhHe moMohHUKe, JOK ce MHTEPHET KOHEKIIM]ja M0jaBJbyje U Y MaMETHUM (pHKUAEepUMa U
BelI MallMHaMma. [T1aBHU LIMJb pa3BHjamba OBOT KOHIIETITA jJECTE J1a CTBapH, OAHOCHO (U3UYKU ypehaju
MOTY Ha JHEBHOM HHBOY J1a ,,KOMyHHLUPAJy* ca JbyAMMa M Ja UM Ha Taj HaUWH OJIAKIIajy THEBHE
obaBese. Y oy rpymy cnanaa u HoBu ypehaj: bu-bu-Cu Mukpodur (earn. BBC Micro:bit). Mukpoout
Jj€ py4HH, IporpaMHOMIIH MUKpPO-padyyHap pa3BUjeH Kao Jeo uHuimjaruse ,,Make it Digital” u3 2015.
roivHe, kojy je nokpenyo bu-bu-Cu. Kpeupan je ox crpane bu-bu-Cuja, komnanuje Majkpocodt, kao
U MHOTHX JIpyTMX KOMIIAaHH]ja y IUJbY NPOMOBHCama Mporpamupama mely ydyenunuma ox 10 mo 15
ronuHa. MukpoOut ypehaj je pa3BujeH ca HUIbEM J1a MHCIUPHUILIE YUYSHUKE J1a TOCTaHy KpeaTUBHU U J1a
Ha 3aHMMJbMB HAYMH Hay4ye OCHOBHE KOHIIETITE Mporpamuparma. Moxke ce KOPUCTUTH 3a paziIuyuuTe
MHTEPECAHTHE MPOjeKTe, O]l My3UUKHX MUHCTpyMeHara 10 podorta. [Iporpamupame MukpoOut ypehaja
Mmoryhe je Ha pauyHapuMa, aJld ¥ Ha MAMETHUM MOOWIHUM TenedoHumMa u tabneruma. OCHOBHA HUjeja
pa3BHjamba MUKpOOUT ypehaja jecTe Aa mokake yueHUIIMMa J1a je Imporpamupame 3a0aBHO, ajld U TO J1a
Jj€ TIOBE3aHO ca APYIMM MpeAMEeTUMA.

Ca o03upoM nga je MHUKPOOUT MHUKpO-pauyHap, MOTPEOHO je TOACETUTH C€ OCHOBHHUX
KOMIIOHEHTa padyHapa Koje Cy npukazaHe Ha ciaunu 1.1. PadyHap ce cactoju u3 4eTHUpH TJIaBHE

komnoneHTe: npouecop (enrmi. Central Processing Unit — CPU), memopuja, ylna3HH W H3JTa3HU
ypehaju.
Tacratypa _— — MoHutop
Mum —l = ITTamma4
—>
- N - Ciymanune, win
e Honarax Hupopmarmia 3BYYHHK
\
JIpVTH yIasHH - . - ) , .
ypebaju MemopHja JTpyru usnasau ypehaju

Cnuka 1.1: [1agne komnonenme padynapa



[Tponecop (errn. Central Processing Unit — CPU) jecre manu uun y padyHapy koju oopabyje
u TpaHcdopmuiie nogarke. [Iporecop ce Moxe cmarpaTtu Kao MO3aK padyHapa.

Memopuja je ypehaj y pauyHapy y koMe ce udyBajy momanu. Kako ce momamu MOTy 4yyBaTH
TPEHYTHO WJIM TpPajHO, MOCTOje JBE BPCTE MEMOpHje: paM Memopuja u xapn auck. RAM (Random
Access Memory) je KpaTKOTpajHa MeMOpHja padyHapa, JIOK je XapH JWCK IyropoyHa MeMopHja
padyHapa y K0joj ce MOTy 4yBaTu HH(pOpMAIje U Kajia je padyyHap UCKIbyUeH.

VYna3uu ypehaju momaxy pauyHapy Aa noouja nadopmarmje. Ymazau ypehaju Mory OUTH: MU,
TacTtarypa, kamepa, MUKpo¢oH, ckeHep uta. M3na3zuu ypehaju momaxy aa ce mHpoOpMaIyje npeHoce
Wi npukaxy. M3nazau ypehaju Mmory OUTH: MOHUTOD, IITAMITAY, CITYIIAINIE, 3BYYHHUIIN HT/.

1.1 O muxpoouT ypebhajy

MukpobuT je MUKpo-pauyHap Koju ce cactoju ox 32 OutHor APM mpouecopa, Tactepa H
ekpana. OcuM TOra, MHUKpPOOWT C€ cacToju M3 MHOroOpOjHHUX CEH30pa KOoju Ham omoryhaajy
pa3nuyuTe MPUMEHE OBOT MHKpO-padyHapa. MukpoOHUT ce Hamaja ca nBe AAA Oarepuje. Ousnuke
KOMIIOHEHTE MUKpoOUT ypehaja (cimuka 1.1.1) cy:

e cBemiche nuone;
TacTepu A u B Koju ce MOry mporpaMupary 1 TacTep 3a peCeTOBambE;
MIUHOBU Tj. UBUYHU KOHEKTOPH 32 JI0/IaTHE KOMIIOHEHTE;
CEH30pH 3a TEMIIEpaTypy, CBETIIO, CEH30pH MOKPETa;
TacTep 3a peceToBame ypehaja;
Y Cb npukibydak.

aHTeHa
USB npuK/by4Yak pecer APUK/bYYaK

3a Gatepumjy

" 3ALHA CTPAHA

HEHYHH KOHEKTODH 23 A0NaTHE KOMMNOHEeHTe

Cauxa 1.1.1: Qusuuxe xomnonenme mukpooum ypehaja

[Ipenma crpana tabine MHUKpoOUT ypehaja nu3ajHHUpaHa je 3a MHTEPAKIU]y ca KOPUCHUKOM U
cacToju ce of ciefaehux KOMIOHEHTH: eKpaH, TaCTepH, ITMHOBH U JIOTO.

Expan mukpobut ypehaja cacroju ce ox 25 cBemiehux nen mammuia koje cy nopehane y mer
kojioHa u met Bpcra. Jlen je ckpahennna ox Light Emitting Diode, mro 3Haum cBemieha auona Tj.
JM0J1a KOja eMHUTY]j€ CBETIIOCT.



Cnuka 1.1.2: Expan muxpooum ypehaja

Ca neBe U JecHe cTpaHe ekpaHa ypehaja MukpoOuT, Halla3u ce 10 jelIaH TacTep: Tactep A u
tactep b. MuUKpoOOUT MOXe Ja perucrpyje Koju TacTtep je HpUTHUCHYT. Takohe, Tactepu cy
porpaMuOMIHA U oMoryhaBajy KOpUCHUKY MHTEPAKIM]y ca lbuMa. MUKpOOUT MOXKE U J1a pearyje Ha
MPUTUCAK HEKOT O] TacTepa, TaKo IITO he M3BPIIUTH oApeheHy paamy, Y 3aBUCHOCTH Off TOra Ha KOjU
HaurH he OUTH mporpaMupaH.

Cnuxa 1.1.3: Tacmepu muxkpobum ypehaja

MukpoOuT canpxu U 25 MUHOBA — IMET BEIUKUX M JBAJECET MaluX, MOMOhy KOjuX je Ha
MUKpOOHUT Moryhe moBe3aTH pas3He HOAATHE CEH30pe, alM W YIPaBJbaTH pa3IMYUTUM ypehajuma.
Benuku nunoBu cy o3Hauenu ca: 0, 1, 2, 3V u GND. [1unoBu 0, 1 u 2 cy yna3Ho-U31a3HU TUHOBH, JOK
nuHoBU 3V u GND cnyxe 3a Hamajame.

Cauxa 1.1.4: Ilunosu muxkpooum ypehaja

Jloro mukpo6ut ypehaja je oceTspbUB Ha JOAMP U MOXKE OMTH MCKOpHIIhEH Kao yiaa3HH ypebhaj.

Jloro mpeno3naje momup yodaBajyhu majie MPOMEHE Yy €IEKTPUYHOM IMOJbY — CIMYHO Kao MOOWMITHU
TenedoH uaK Tabdier.

3agmu geo Tabne MUKpoOUT ypehaja cacToju ce of XapiaBepa M eNeKTPOHCKUX KOMIIOHEHTH.
HajBaxxarje KOMIOHEHTE Koje ce Mory Hahwm Ha 3aameM Jemy Tabne Cy: akielepoMerap, Komiac,
CEH30p 3a TeMIlepaTypy, KOMIOHEHTa 3a paauo, OmyTyT aHTeHa, YCB ynas, Tactep 3a peceToBame
nmporpama, JIaMIIAIla KOja CHTHAJIW3Upa Ja je MHKPOOWUT TOBE3aH ca padyyHapoOM M TMPHUKJbydYaK 3a
CIOJBHY Oarepujy.

VYrpahenu akienepomeTap je jemaH o7 MHOTHX KOPHUCHUX CEH30pa MHKpPOOUT ypehaja, koju
CBKAak0O MOXE JONPHHETH Jia MPOrpaMH TIOCTaHy 3aHUMJBUBH]H. AKIEIepoMeTap CIyXH 3a
MPENO3HABAKE PANTMUUTUX TUIIOBA MOKpeTa: Harub, ApxTaj win cioboman maa. Y3 momoh kommaca,



KOju je ypaheH y MUKpoOUT, Moryhe je OpeIuTH jaunHy MarHeTHOT 110Jba y OJTU3WHH, AT U TPCHYTHY
opjeHTanujy ypehaja y omHocy Ha cTpane cBeta. OBaj Kommnac Mopa OUTH KamuOpHcaH MPBU MyT Kaja
ce KOPHCTH, Kako OW ounTaBama Omiia TadHa U mpernu3Ha. Kama ce mokpeHe kanuOpanuja Ha ekpany he
ce mpukazaru nopyxka ,, Tilt to fill screen® (,,Harau na momyHuin expan‘) u HaKOH Tora Tpeda momepaTu
MUKpPOOUT ypehaj Tako na 1meo expan Oyae UCIyHeH TauykaMa. BakHo je 3HaTH 1a He TOCTOju TTocebaH
CEH30p 3a TeMIepaTypy Koju je yrpaheH y MHUKpoOUT, anu je Moryhe KOPHCTUTH CEH30p KOjU MEpH
TeMIiepaTypy nporecopa MUKpoOuT ypehaja y creneanma llensujyca. Kommonenra 3a paauo je jenan
Ol HaYMHA Ha KOJU MHKpPOOUT ypehaju Mory na KOMyHHLHpPajy MelycOOHO cliameM U IpUMameM
nopyka. BLE (Bluetooth Low Energy) antena y3 momoh koje MukpoouTt ypehaj moxe OexuyHO 1a
KOMYyHHUIIUpa ca paznuuutuM ypehajuma. Komynukanuja ca ypehajuma je nBocMepHa — MHUKPOOUT
MOXKE Jla TIpUMa TojaTKe, ajdu u J1a ux mnpociehyje. Ha 3agmem nemy MukpoOuT ypehaja Hamasu ce u
VY Cb yna3 koju omoryhasa nose3nBame MUKpoOUTa ca pauyHapom nomohy YCb ka0a.

ITpomecop IIpukmbyyak 3a YCb

RESET
BATTERY

||
6 'BB|C|
PROCESSOR

Ipukbyqak 3a
daTepHjy
BiE ANTEJM.-_J -

COMPASS
AKIlejiepoMerTap = ~<C ACCELEROMETER @
~— PINS .
[ ]

KoMIIac

KonekTopu

Cruxa 1.1.5: 3aomwa cmpana mukpobum ypehaja

1.2 Ilakern muxkpoOuT ypehaja

LIkome 3a 21. Bek!* je emykaTWBHM Hporpam, KOju CIPOBOAM OpuTaHcka Brama y IHusby
pa3Boja BEIITHHA KPUTUYKOT MUILBCHA, pellaBama MpoliieMa M MporpaMupama. Y OKBHPY OBOT
MPOjeKTa, CBakKa IKoia je goouna oapehenn 6poj mukpoobut ypehaja koju yuyeHUIIH MOTY J1a KOPUCTE
3a MporpaMupame, Kao U periaBame npobdiaemMa U3 pasHuX 00JIaCTH.

OCHOBHU TIaKeT KOju Cy, y OKBHPY IOMEHYTOT IpojeKkTa, foouse mkoie y Cpouju, omoryhasa
CBE IITO je MOTPEOHO 3a TOBE3UBakEe MUKPOOUT ypehaja ca padyHapoM Kao U 3a Hamajame Oarepujama.
OCHOBHU NaKeT, KOju je nmpukazad Ha caumu 1.2.1, caapxu: jenan BBC mukpobur ypehaj, jenan YCb
kabu1, jeqan napxad Oarepuja u a18e AAA Gatepuje.

! TIporpam ,,I1Ikone 3a 21. Bek Ha 3ananHom Bankany* nMa 3a b MPyXKarbe MOJPIIKE MIKOJIAMa U3 PETHOHA
3ananHor bankaHa koje yuecTByjy y nmporpamy Kpo3 00yKy U MOAPILIKY MIKOJICKUM JIHJeprMa, 00yKy M MOAPIIKY 32
HacTaBHMKE Ka0 U KPO3 JJOCTYIIHOCT pecypca 3a pa3Boj JUTHTAIHUX BEIITHHA YYSHUKA U YMPEXKaBambe HIKOJIA.



Cnuka 1.2.1: OcnosHu nakem mukpooum ypehaja

[Topen ocHOBHOT TakeTa, MOCTOjM MHOIITBO J0jaraka 3a MUKpoOuT ypehaj, koju omoryhaBajy
na Oymy pealM30BaHU HANPEIHU MPOjeKTH. Bennku O6poj 3agaraka u rnpojekara Moryhe je peann3oBaru
0e3 kopumhema momatHe ompeme. MehyTtum, ymoTpeOOM T0IaTHUX KOMITOHEHTH 3aJamyl TOCTajy
3aHUMJBMBHJH U jacHHUj€ MpPHKa3yjy KOJMKO je jeJHOCTaBHA MpPHUMEHa MporpamMHupama U CaBPEeMEHUX
TEXHOJIOTHja y pellaBamy MpodieMa U3 CBaKOIHEBHOT XuBOoTa. Hekn ox momaraka cy: ceemiehe muone,
KPOKOJMJIKE, 3BYYHULIM U CIYLIAIUIE, TOTEHIIOMETap, (POTO-0TIOpHUK, cepBO MOTOpU UTHA. Haunu Ha
KOjU Ce JI0JaTHE KOMIIOHEHTE MOTY IOBE3aTH Ha MUKpOOUT ypehaj, ka0 W mUxoBa ymnorpeda, Ouhe
NPUKA3aHU Yy HApEJIHUM TJlaBamMa OBOT paja.



2 Mejk Kox okpyxkeme

VY 1musby jeaHoCcTaBHHUjET porpaMupama MUKPOOUT ypehaja, moCTOju MeT pa3aIuduTHX HaYrmHa
3a mporpamMupame MUKpobura. Yuenunu Mory na oupajy: Touch Develop, Code Kingdoms’ JavaScript
editor, MajkpocodtoB Block Editor, MicroPython nnu PXT.

VY HactaBu MH(OpPMATUKE U PauyHApCTBa y METOM pa3pely OCHOBHE LIKOJIE 3a MPOrpaMUpPaE
MHUKpOOHT ypehaja KOpHCTH ce OKpyk)eme 3a 00KOBCKHU nporpamcku je3uk Mejk Kon. C o63upom na
ce W3 o0NlacTH padyHapCTBa y TETOM pa3pely OCHOBHE IIKojie oOpaljyje mporpam 3a BH3YETHO
nporpamupame Ckpeu (eHri. Scratch), ydeHUIM Cy yNoO3HAaTH ca MpeBIavye-eM OJIOKOBa y LUIbY
HU3ama Hapenadbu. Y oBoj miaBu Oumhe mpukazan wHTepdejc Mejk Kom okpyxkema, Ka0 U OCHOBHE
(byHKIIHj€ KOje Mpy>Ka OBO OKPYKEHE.

Majkpocodt Mejk Kox je okpykeme Koje ce KOPUCTH 3a Mmporpamupame ypehaja kao mrTo je
Mukpoout. CodrBepcka ammukanuja Mejk Kox cagpku cBe mTo je moTpeOHO 3a MUCamke, KOMITHIIAIIN]Y,
MOKpEeTame, TECTHPAhE U OTKIIAmhambe Ipelllaka y nporpamy. 3a Kopuiheme OBOT OKpYKemha MOTPEeOHO
j€ xopucTuTH OMITI0 KOju BeO mperieaay U Hyje nmoTpeOHa nHcTananyja Ha paayHnap. Kao y Ckpeuy u'y
Mejk Kony mporpamu ce MOTY KpeHpaTH MpeBiIademheM OJIOKOBA KOjU Cy Pa3IMYUTHX 00ja, KOju HaM
yKa3yjy Ha BPCTy Hapenaoe.

2.1 Hurepdejc Mejk Kox nporpamckor okpyxema

3a mnpuctyn Mejk Kox oxpyxkemy NOTpeOHO je OTBOPUTHM HWHTEPHET CTpPAHUILY:
https://makecode.microbit.org/. Mejk Kom okpyxkeme momp:kaBa BUIIE je3WKa HA KOjEMa MOXKE OUTH
npukazad. Mely TMM je3ulinma je u CpIICKHU je3uK. YKOJIMKO je oTpeOHO, Moryhe je onMax mpOMEHUTH
Je3WK Ha CPIICKU KJIMKOM Ha MKOHY 3a TOJIelIaBamka Koja ce Hajla3u y JIGCHOM YIITy, a 3aTUM OlabupOM
CpIICKOT je3uka u3 nonyhene nucre. Hakon Tora, moTpeOHO je JIEBUM TacTepoM MHINA KIMKHYTH Ha
nyrme Hoesu npojexam, a 3aTuM je MOTpeOHO YHETH Ha3uB npojekTa. Jla Ou mporiec Kpenpama mpojeKTa
OO rOTOB, MOTPEOHO je JIEBUM TAacTePOM MHIIA KIMKHYTH Ha Ayrme Kpeupaj npojexam ¥ao 1ITO je
npuka3zaHo Ha caunu 2.1.1.

== Microsoft | D micro:bit

on shake =

Introduction to the BBC -\ 6
micro:bit <how leds

Mpukaxu UHcTpykumje Kpeupaj npojexar

@ ® o 0 YHecu uMe npojexTa.

> W360p nporpamckor jesuka £ YBesn

t jukeba ikebox t clap lights

Mojun npojekTn  Mpusax cee

>

npe 7 fax/a npe 10 gaH/a npe 13 gaH/a npe 13 gak/a

HoBw npojekat

Cnuka 2.1.1: Kpeuparwe nosoe npojekma y Mejk Koo okpyoicervy
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https://makecode.microbit.org/

Tama, HOBM TIpojeKar je HalpaBJbeH U Npukazyje ce uarepdejc Mejk Kox okpyxema kao Ha
cunu 2.1.2.

JavaScript  « _ < (2] £ 1

BE Microsoft | Emicro:bit & Brokosn

MpeTpaxuBame. Q
222 OcHoBHK GroKOBH Cranko nowassaj
® VYnas
@ Mysuka
© lleq avoae
Ll Pagwo
C' Netree
33 Yenosu
B2 & o = = [pomeHrsuse
B Matematnka
2 I “ HanpeaHo
4
3
T—— - Do 5

Cauxa 2.1.2: Humepghejc Mejx Koo oxkpyaicerva

Ha camom Bpxy ekpana Hama3u ce Tpaka MeHuja (1) koja campxku Buie QyHkuja. JemHa ox
OCHOBHUX (DyHKIIMja OBE Tpake jecy JABa JyrMera Koja oMoryhapajy mpena3ak U3 OJOKOBCKOT Yy
TEKCTyaJTHU IIPOTPaMCKH je3uK U 00pHyTO. Takohe, moctoju dyHkIHMja ,,Share* momohy koje je moryhe
00jaBUTH TpOjeKaT W TONENUTH ra ca ApyruMa IyTeM JHHKAa. MeHH Tpaka CaapXH U ONIHjy 3a
MoJIeIIaBaba y OKBUPY Koje je Moryhe mpomeHuTH je3uk. Mejk Koa okpyxkeme mompkaBa U CPIICKH
jesuk. Ca 5eBe CTpaHe €KpaHa Haja3W ce BUPTYEIHH MUKPOOHUT cumyiatop (2), koju ce mokpehe
ayTOMaTCKH KaJla TOJl C€ HalpaBW M3MEHA y Mporpamy. Y3 MoMoh OBOT CHMyJaTopa MOXKE C€ BHICTH
Kako he m3mienatu mporpam Kaja ce mpey3sme Ha npaBu MUKpOOHUT ypehaj. Cumynarop je jako BakaH
jep, mpe cBera, omoryhyje 6p30 OTKpuUBame M OTKIamame rpemaka. Mcmon cumynatopa Hamaze ce
TacTepH y3 nomoh kojux je Moryhe 3ayCTaBUTH WM HOKPEHYTH IPOTpaM, YKJbYUYUTH WA UCKIbYUUTH
3BYK, K20 M TIOCTAaBUTH TPUKA3 CUMYJIaTOpa MPEKO LENOT eKpaHa. Y CPeIMHU €KpaHa ca JIeCHE CTpaHe
CUMYyJIaTopa Halla3e c€ KaTeropuje MporpaMckux OnokoBa (3), Koje Cy MpHKa3aHe Yy pa3InduTUM
0ojama. Y OKBHpPY CBake O] KaTeropuja Haja3e ce Hapeade Koje oMoryhaBajy Kpeupame mporpama u
Mejk Kon okpyxemy. Y 3aBUCHOCTH O]l Kareropuje koja je omabpaHa Moryhe je mpucTynuTu
pa3IMYUTUM CHEIU(UUHUM KapaKTepUCTHKaMa MHUKpOOUT ypehaja, OCHOBHMM MPOTPaMCKUM
CTpYKTypama, Kao W HanmpeAHUM (yHKIMjamMa Koje ce KOpHucTe 3a paa MHKpoOuT ypehaja. Ca necHe
CTpaHe €KpaHa Halla3d C€ paJHa TOBpIIMHA 3a Mporpamupame (4) Koja CIyXKH 3a KpeHpame H
ypehuBame mporpama. [IpeBmauemem oxaroBapajyhux OmokoBa w3 manere OIOKoBa, eauTop bioka
npy’ka MoryhHOCT Kpeupama mporpama, koju he kacHuje OMTH MOKPEeHYT Ha ypehajy mukpoout. Ha
JHY €KpaHa HaJla3M ce Tpaka ca ajarkama (5). Tpaka ca anaTkama caap:Ku JyrMe 3a 4yBambe Iporpama
Ha padyHapy, KOju ce Komupa Ha MHKpoOuT ypehaj. OBa Tpaka caap>Kd joll W OIHje 3a Bpahame
KOpaka, Kao 1 yBehame Hiin CMambuBambe MPUKa3a CUMYIIaTopa.

I'maBHa mpegnoct Mejk Kom okpyxkema jecy OJOKOBH, KOjU OJaKIIaBajy IOYETKE yueHa

nmporpamMupama jep, NPUIMKOM TIpeBlIayekha M IOBE3MBama OJIOKOBa, HHUje MOTyhe HampaBUTH
CHUHTAKCHY TPEIIKY Kao MPUIMKOM IMPOTPaMHUpPamka y TEKCTYaTHOM IMPOTPAMCKOM jE3HKY.
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2.2 Kareropuje 0;10k0Ba

[Iporpamcku GrokoBu y Mejk Kon okpyxemy ce nene y oapelene kareropuje y 3aBUCHOCTH OJf
TOTa KOjy ynore umajy. Takohe, cBaka o kareropuja je mpuka3zaHa paznuautoM 0ojoMm. Kareropuje y
Mejk Kony cy: Ocnognu 6nokosu, Ynaz, Mysuka, Jleo ouode, Paouo, [lemmwe, Ycnosu, [Ipomenmuge,

Mamemamuxa u Hanpeono.

VY xareropuju OcHosHu 0O10Ko6u Hamaze ce OJIOKOBH ca OCHOBHUM (YyHKIIMjama 3a paj ca
MUKpoOHT ypehajem. biiokoBu kareropuje OcHOBHHU OJIOKOBH cy TuiaBe 60je. Y tabenu 2.2.1 Hanasze ce

Ha3WBHU U 00jallIibemhe HEKUX 0] 0710K0Ba Koju he OuTn KopuniheHu y 3aianuma.

Tabena 2.2.1: bnoxosu y kamezopuju OcHosHu 0.10K08U

BJiok

CTanHo noHasmbaj

npukaxu guope

.=.=.
NpUKanu WKOHy ®ssss w
L]

NMPpUKaXM TEKCT

naysa (mc)

VY xareropuju ¥raz Hanase ce 010koBH TOMONy KOjUX je MOryhe o4uTaTH MoJaTKe ca CeH30pa,
Kao u OnokoBM kojuMma ce nedunuiny morahaju. braokoBu kareropuje Viaz cy jpyOudacre 0oje u

MpuKa3aHu cy Tabemu 2.2.2.

Objammeme

Hapenbe koje ce Hamaze y Onoky
nouemax, Owuhe  W3BpIICHE  MPUIUKOM
MOKpeTama MUKPOOUT ypehaja.

brnox cmanno nownaswmaj je 610K
NOHaBJbamka U Hapeade y OKBUpY OBOT Oloka
ce M3BpIIAaBajy JOK ce€ MUKpOOUT ypehaj He
UCKJbYYH.

bnok npuxasicu 6poj cayxu 3a npukas
HYMEPHUYKHX MOJaTaka Ha €KpaHy MHKpPOOUT
ypebaja.

brnox mpukascu oOuode ciyxum 3a
NPUKa3UBalbe CIIMKA Ha CKpaHy MHKpPOOUT
ypebaja, Tako mMTO ce KIMKOM Ha Jea AUOTY
Oupa koja he muona OUTH yKIbyUYeHa.

bnok nmpuxascu uxomy cmyxu 3a
npuka3 Beh kpeupaHux obOiMka, OMpameM H3
nagajyher MmeHuja.

brok npukasxcu mexkcm CIy)ku 3a
npuKa3 HUCKe Kapakrtepa. Ha MukpooOur
ypehajy mory Outm mpukazanu camo ASCII
KOJIOBU 3HaKoBa of 32 mo 126. Y Te 3HaKoBe
criazajy ciaoBa, OpOjeBH, HWHTEPITYHKIIH]CKU
3HAIM U HEKU CUMOOITH.

bnok obpuwu expan cnyxum 3a
WCKJbYUYHBAE JIE/ JUOA.

brok nayza cnyxu 3a aeduHHCambE
nay3e u3Mmel)y HapenOWm — W3pakeHe Y
MIJTHCEKYHIIMA.
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Tabena 2.2.2: Fnoxosu y kamezopuju Yia3z

biok Objammeme

bnok kaoda je macmep npumucnym
CIIy’)KM 32 W3BpIIABAE Hapen0H YKOJHKO je
MPUTUCHYT Tactep A, Tacrep B wmimm o6a
TacTepa.

Kaga je Tactep A ¥ TMpPUTUCHYT

brnox xada ce cimyxu 3a M3BpIIaBame
KO/Ia YKOJIMKO je IETEeKTOBaH HEKH MOKpeT (Ha
puUMep MoMepame MUKPOOUTA).

Kafja ce npoTpecu ¥

bnok kaoda je nun npumucrym ciryxu
3a U3BpIIABAaKE HapenOM OHJa Kaja je
MPUTUCHYT HEKH O] ITMHOBA.

] bnok  macmep  je  npumucnym

npuxBaTa MHPOpMALH]y O TOME Ja JIU HEKH
of Tactepa A ninu B nputucHyT nnm He.

bnok jauuna oceemmera ciyxu 3a

Kaga je nuH P@ ¥ nNpUTUCHYT

OYMTaBaKk-€ HUBOA OCBETJbEEHA JIEH JIMOJA.
Bpeanoctn ouuTaBama HHMBOA OCBETJhEH-A
Mory outu ox 0 1o 255.
brnok cmep kommnaca cnyxu 3a
cmep komnaca (°)
OYNTaBamkhe TPCHYTHE BPEAHOCTH KOMIaca y
CTEMeHUMA.
biok  memnepamypa  cnyxu 3a
) OUYNTaBamkE Temreparype nporecopa
MHUKPOOUT ypebaja y CTENEHUMA
en3ujycoBum.

bnok  ybpzawe Mepu  BpEAHOCT

- yOp3ama. AKO je eKpaH MHKpOOUT ypehaja

OKPEHYT Ha rope, BPEIHOCTH KOOpAWHATA Cy
x=0, y=0 u z=-1024.

bnok 0a au je nokpem mnpuxsara

roxperaimpotur ypebaje,
MOKpeTa MUKpoOHT ypehaja.

V xareropuju My3uxa, Kao IITO U caM Ha3MB Kaxke, Haja3e ce OJIOKOBH 3a paJl ca My3HKOM, Kao
n OJIOKOBHM 3a Kpeupame ToHOoBa kpo3 muH 0. BiokoBu y kareropuju Mysuxa cy upBeHe 0oje u
npuka3zaHu cy y Tabemm 2.2.3. Jla Oum Menoauwja Owia penpomykoBaHa, MUKpoOuT ypehaj mopa,
JOJJaTHOM ONpPEeMOM, OWTH TNPUKJBYYEeH Ha 3BYYHHK y3 momoh mumHOBa. Mehytum, y Mejk Kog
cumynaropy he OUTH pernpoaykoBaHa MEIOAHja.
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Tabena 2.2.3: bnoxosu y kamezopuju Mysuxa

baok Objammeme

brox ceupaj menooujy omoryhasa
Ja  MHUKpoOUT ypebhaj pempomykyje
MEJIOU]y Koja MOXxe OuTu omabpaHa w3
rajepuje MeJoAMja WJIM HalpaBJbeHA Y
equtopy. Takohe y oBoM Oioky je moryhe
onabpatu Op3WHY OTHOCHO TEMIIO Y KOjeM
he menonuja OuTH penpoayKoBaHa.

bnok ceupaj nomy omoryhasa na
MUKpOOUT ypehaj pernpoaykyje HOTy Koja
MOXxe OuTH m3abpaHa KIMKOM Ha HOTY
BUpTYyeTHE KiaBujatype. Takohe, moxe
06Uty n3abpaH U TaKkT HOTE.

brox nycmu mon penpomykyje
OHa] TOH Ha MHUKpoOHWT ypehajy koju
nycTh Tom (Hz) ona6epeMo KIMKOM ~ HA  BUPTYEIHY

knaBujatypy. ToH koju je omabpan Ouhe

PETPOIYKOBAaH CBE JIOK CE€ MHKPOOUT He
UCKJbYYH.

biox nayza cimyxu 3a 10 na ce
HUINTa HEe CBHpa oJpeheHO BpeMe MPEeKo

coupaj menonwiy (EINBENERERD v ey €Y (oo

cBupaj Hoty @L:CTNIN 3a 1 ¥ TakT

naysa(ms) 1 ¥ TakT

rmuHa PO.
[Tomohy Omoka nodecu jauumy
nosiecn jauuny asyka @ 38YKa, Moryhe je IMOJIECUTHU
noJipa3yMeBaHy W3JIa3Hy JaurHYy

CHHTETH3aTOpa 3ByKa.

brok  3aycmasu cee  38yKoee
3aycrasu cée seyxose CIIy’)KH J1a CBHM 3BYKOBU M MeJOAHjE KOje
TPEHYTH CBUPAjy Oyay 3ayCTaB/bEHU.

biok npomenu memno cimyxu 3a
npomet Temno 3a (bpm) @ NPOMEHY TEMIIa Ha OCHOBY YIIHCaHE
BPEIHOCTH.

brok nocmasu memno, mocTaBiba
TEMIIO MEJIOAMje Ha TOApa3yMEBaHy
BPEIHOCT.

nocrasu

-
m
2
=
(=]
m
©
]
B
F
=]
n
-
~
g
S~

VY kareropuju Jleo ouooe Hanaze ce OJIOKOBH 3a MaHUNYJAIM]y JIeI OuUO/laMa Ha EKpaHy
Mukpoour ypehaja. Exkpan mukpoOut ypehaja ce cactoju u3 25 nex nuona, koje yuHe 5X5 KBagpaTHY
MpEXKYy, Koja je mpuka3ana Ha ciauim 2.2.1.

Cnuka 2.2.1: Ilpukas keadpamme mpesxice
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[Tonoxaj nex auone y KBaJpaTHO] MPEXH Moryhe je ompeauTH y3 TOMOh X W y KOOpJWHAaTe.
Koopaunata x mpencraB/ba XOPH3OHTAIHM TOJNOXKA] AMONE, JOK ) KOOpAMHATA IPEICTaBiba
BEPTUKAIHHU TToJI0Xkaj nuoze. [IpBa nen nuoma, OqHOCHO TMoJa Y TOPHEM JIEBOM YIITy MMa KOOpIUHATE
(0,0), mox mocnenma Jeq AWOAA OMHOCHO TUOJA Y JOHKEM JECHOM yIIy uMma KoopawHare (4,4).
Kopucrehu koopaunate momoskaja, jea aAvoAe je Moryhe MCKJbYYMBaTH W YKJbYUYHMBAaTH W CTBAapaTH
KpeaTuBHE W 3aHMMJbMBE IpPHUKa3e Ha eKpaHy MHKpoOuT ypehaja. bBiokoBu 3a KOHTpoiMCame Jen
nuoja Hajase ce 'y Tabenu 2.2.4.

Tabena 2.2.4: Brnokosu y kamezopuju Jled ouooe

Baok Oo0jammeme
brox  yxkwmyuu  Oouooy,
YKJby4yje OCBETJbCHHC
yYKRYUM MOIY X o y o crieruduIHe ex nuoze

kopuctehn  mo3uiujy  auone.
[To3unnja ce 3amaje YHOIICHEM X
U ) KOOpJIMHATE.

bnok npomenu epeonocm

ouooe, YKJbYUYje/UCKIbyUy]e
Lt il o . o OCBETJbCHE JIMOJC Y 3aBHCHOCTHU

Ol Tora Ja JK je auoma Owuia

UCKJbYUYCHA/yKIJbyUeHa.
brnox  uckwmyuu  ouooy,
UCKJbYyUYje OCBETJBCH-C
UCKIBYYM AMoay X o y o crienuduIHe nen auoze

kopuctehn  mosunujy  Auoze.
[To3unmja ce 3amaje YHOIICHEM X
U Y KOOp/IMHATE.

brox ouooa Ha
KoopouHamu naje CTame

MOfIA HA KOOPAMHATH X o y o YKJbY4€HO/UCKIBYIEHO
cnenuguvHe nen oJie

kopuctehu x W y KoopauHATE
NO3HILINjE JIEA TUOJE.

brox ucypmaj yximyuayje
ucuypraj x o y o OCBETHEKE @ JIeJT IUOMTy Ca X U y KOOpAWHATaMa

3a4aTor MHTCH3UTCTA OCBCTJIhCH:A.

Oceemmverve je
IIPOMEHJBUBA KOja YyBa BPEIHOCT
OCBeThewne p Jja 1y pea
uaTeH3uTera cBeriiocta ox 0 mo
255.
biok nocmaesu
SO @ oceemmerve MOCTaBJba
ocBeTIJbeme nHTeH3urera ox 0 mo
255.

brnok 1ed ouooa yxmwyuena
YKJbYUyj€, OIHOCHO HCKJby4yje
eKpaH.

neg anoaa ykKmny4yeHa HeTa4yHO ¥
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VY kareropuju Paouo Hanase ce OJIOKOBU y3 TOMON KOJMX MHUKPOOUT MOXKE Ja KOMYHHIMpa ca
APYyruM MUKpoOUT ypehajuma ycrocTaBibajyhu paano KoMyHUKaujy. Mukpoour ypehaj komyHUIMpa
ca IpyruM MHKpOOUT ypehajuma crameM B mpuMameM Iojiataka kopucrehu OJI0KOBE KOje ce Hajlaze y
tabenu 2.2.5.

Tabena 2.2.5: bnokosu y kamezopuju Paouo

baok Objammeme

brok nocmasu paouo epyny ciyxu 3a
nocrasjbambe ID Tpyme 3a KOMyHHUKaIHjy

nocTasu paauo rpyny o OcKMUYHUM myTeM. Mukpoout ypehaj moxke
na npumMu camo ldjemHe Tpyme y jemHOM
TPEHYTKY.

brok crame 6poja nymem paouo eese

o0jaBipyje Opoj OCKUYHHM TIyTEM CBAKOM
MIOBE3aHOM MUKPOOHT ypehajem y rpymnu.

bnok crawe cmpunea nymem paouo

6e3e TIPEHOCU CTPHUHT 3aj€JHO Ca CEPHjCKUM
cnawe crpanra nyten panno seae (@) OpojeM ypehaja u BpeMEHOM WU3BpIIABaKA

CBaKOM IIOBE3aHOM MHKpOOUT ypehajem y

TpyIIN.
P A — Ogaj Omok m3BpIIaBa Hapeade Koje cy
3ajaTe OHJAa Kajaa MpUMU Opoj OCKUIHUM
IIyTEM.
panMo cHrvan Je npmewen  receivedstring OBaj Omok m3BpIIaBa Hapeade Koje cy

3aJaTe OHJA KaJa MPUMH HHCKY Kapakrepa
OC)KUIHHM ITyTEM.

Kako O6m mporpamu OwiM 3aHMMJBMBH]H YECTO je MOTPeOHO Aa ce ompeheHe HapenOe wim
O70KkOoBM HapenOW TMOHOBe BuIIe myTa. lloHaBibame cmaza y jemaH O OCHOBHHMX KOHIIETIaTa
nporpamupama. Kaga je y mporpamy moTpeOHO HEKe Hapeade MOHOBUTH BHUII IyTa, Tajaa Mporpam
caapku metsbe. [letsbe mpencTaBibajy CHakaH KOHLENT Y Mporpamupamy. Mejk Kom oxpyxkeme
CaJp>Xu TPU BPCTE OJIOKOBA KOje je MOoryhe KOPHUCTUTH y MporpamMuMa ca MOHaBJ/balkbUMa M Y KOje je
MOTpeOHO yOanuTu Ipyre OIOKOBE YHje U3BpIICHE Tpeda MOHOBUTU. BIIOKOBH ce MOTY MOHABJHATH:
onpehenn O6poj myTa, OeckoHauaH Opoj IMyTa CBE JOK KOPUCHUK HE MPEKHHE MPOTrpaM U JOK Ce He
ucnynu ozapehenn ycnos. Heku on GnokoBa koju ce Hanaze y kareropuju Iletiba, kao u oQjammerma
BUXOBHX MMPUMEHA, Hajla3e ce y Tabenu 2.2.6.
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Tabena 2.2.6:

Biaok

NOHOBH ° L'ar]

Nex je  HeTauHo =

3a wHaekc op @ ga °

HacTaBu

CBaku 40OBeK ce cBakoMHEBHO cycpehe ca moHomemeM omtyka. OiydnBame y IporpaMmuma je
jelaH o]l OCHOBHUX M HAjBAXHHUJUX KOHIICTITA MPOTpaMUpama. Y 3aBHUCHOCTH O] TOTa Jia JiU j& YCIIOB
UCIYHEH WM HUje M3BpIIaBa Ce je[Ha, OAHOCHO JApyra rpyna Hapeaou. Y mporpamuma OUTyqrBarmba
KOPUCTH ce HapenOa rpaHama. [IpuinkoM mucama yciaoBa Yy OKBHpPY Hapende rpaHama MOTpeOHO je
KOPHUCTHTH JIOTUUKE OTieparope, kKao u omeparope nopehema. Y tabenu 2.2.7. mpukazaHu cy OJIOKOBH

U3 Kareropuje Yciosu.

broxosu y kameeopuju Ilemmwa

Objammeme

bnox nownosu H3BpIIaBa KOI OHOJIMKO
IMyTa KOJIMKO KOPHUCHHK YHECC Y HpeﬂBI/IheHO
I1OJBE.

brok dox (enrn. while) u3BprmaBa ko
CBE JIOK j€ YCIIOB UCITYHhEH.

brnok 3a (enrn. for) wu3BpmIaBa Ko

onmpehenn Opoj mnyra Kopuctehu Opojau
(uHIEKC).
bnok nmpexuo npekuga meTBy u

U3BplIaBa MpPBY Hape10y HAKOH MeTJbE.

brok rHacmasu mpeckade TPEHYTHY
uTepalMjy M  HacrtaBjba ca  ciueachom
UTEpaIijoM Y TIEeTJbH.
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Tabena 2.2.7: bnokosu y kamezopuju Yciosu

biok Odjammeme
brok axo je wu3BpmiaBa G650k HapenoOu
Ako je - oHpa je CaMo aKo je UCIYHCH yCIIOB. AKO yCIIOB HH]E

UCITyHeH MpecKadye ce Hapenba rpaHama U
u3BpIasa ce cienaeha napenoa.

OBaj Onmok mTpenacTaB/ba MOTIIYHU
o0k HapenOe TpaHama. Y 3aBUCHOCTH O]l
UCIYHEHOCTH yCIIOBA M3BPIIIaBa CE jeHA WIIH
JpyTra rpyma Hapeaou.

[lpunukoM mnHUcama M TOCTaBJbabA
yCJIOBa TMOTPEOHO j€ KOPHUCTHTH OIepaTope
nopehema. Y3 momoh oBux omneparopa moryhe
j€ MMPOBEPUTH Ja JI Cy J1Ba Opoja jemHaKa, Kao
U J1a JIM je jeflaH MamH O Jpyror U 0OpHYTO.
Takohe, moryhe je mopenuTm u HHUCKE
KapakTepa, OJHOCHO CTpuHrose. Pesynrar
nopehema Moxke OMTH TayHO (EHIVI. true) Win
HeTayHo (eHTI. false).

[Mopen oreparopa nopehema,
NPUIMKOM THcama ycioBa Moryhe je
KOPUCTUTH W JIOTHYKE oreparope. Jlormdyku
OlepaTopu Cy HEONXOAHM OHJAA Kaja je
noTpeOHO KOMOWHOBATH BUIIIE YCIIOBA.

VY oBHM 0JIOKOBHMa CE HaJla3e JIOTUYKE
BPC€AHOCTHU TAYHO U HCTAYHO.

[IpomeHsbUBE TIPENCTaBIbajy jEAHY OI OCHOBHHMX IMPOTPaMCKHX CTpyKTypa. IIpoMeHspuBe y
porpamMupamy jecy 00jeKTH KOju MMajy BPEIHOCT. BpeTHOCT IPOMEHJbHBE CE€ MOXKE MEHATH y TOKY
U3BpIIaBamka IMporpama, aid Huje mMoryhe Memaru HeH THI. Y OKBHUpY Karteropuje [IpomeHmuse
Moryhe je HampaBUTH HOBY IPOMEHJbHRBY.

OcHOBHE payyHCKE OIlepaiyje, NeJbHMBOCT M MareMaThuke (yHKIMje MpeacTaBibajy
He3a00MIIa3aH CerMEHT IPUIIMKOM TTUCcama mporpama. Y kareropuju Mamemamuka Hanasze ce OJIOKOBU
3a apUTMETHYKE OTepalyje U pa3He MaTeMaTuuke QyHKIHje.

2.3 Tlokperame nporpama

[Tokperame u TecTUpame MporpaMa MPEACTaBbajy jeAHE O HaJBAXHHUJUX KOpaka y
nporpamupamy. Y Mejk Kox okpyxkemy MocToju MOTyhHOCT NOKpeTama M TeCTHpama Iporpama y
MHUKPOOHUT cuMynatopy. MelhyTum, moctoju MOryhHOCT M TIOKpeTama mporpama Ha caMOM MHUKPOOUT
ypebajy. Ilpe Hero mro Oyne mpukazaHo Mpey3UMame U MOKPETame MmporpaMa Ha MUKpoOHT ypehajy
moTpeOHO je, 3a ToYeTaK, HAMKCATH YBOAHU MPOrpaM. YTIIaBHOM ,IPUJIIMKOM IPBOT CycpeTa ca Ouiio
KOJUM IPOTPaMCKHUM jE€3MKOM, YBOJIHH IPOTrpaM jecTe Ja Ha eKpaHy Oyle mcmucaHa nmopyka ,,Zdravo,
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svete!“. YrnpaBo to he Outu yBomHM TpuMep U y oBoM pany. [lakie, moTpeOHO je aa Ha MUKPOOHT
ypebajy Oyne ucnucana nopyka ,,Zdravo, svete!“.

[IpBo, moTpedHO je mocerutn BeO aapecy https://makecode.microbit.org U HampaBUTH HOBH
mpojekar kKao mTo je objammeHo y onebky 2.1. IlpunmukoMm oTBapama MpojekTa y Oemy 3a
nmporpamupame Oumhe mpuka3aHu OCHOBHU OJIOKOBU 1nouemax W CMAIHO NOHAB/bA], Koje je Moryhe
o0Opucarti yKOJMKO TPEHYTHO HHUCY MOTpeOHH. 3a 0Baj yBOAHH mpumep Ouhe morpeban camo OIOK
nouemax. Jlakie, OCHOBHM OJIOK CTaJTHO MOHAaBJhaj je moTpeOdHOo obpucaru. Jla 6u Giok 6o obpwucaH,
noTpeOHO je IECHUM TacTepOM MHIIA KJIMKHYTH Ha Hhera, a 3aTUM ojfadpaTH onuujy Opucame OJ0Ka.
Cana, moTpeOHO je omadparu OJI0K npukadicu mekcm, KOju c€ Hajla3| y Kareropuju OcHosHU O10KO8U U
npxehu neBu Tactep muia npeByhu ra no 61oka novemax. Koj tpeda na usmiena kao Ha cnuiu 2.3.1.

NPUKaXH TEKCT

Cnuxa 2.3.1: Brok nouemax

Y neny mpensuheHOM 3a yHOC TEKCTa, ymecTo Tekcrta ,.Hello!™ Tpeba ymucaru ,,Zdravo,
svete!“. Tect Mopa OMTH YHET JaTMUMHUM THcMOM. Ha kpajy, kox Tpeba ja m3Iiena Kao Ha CIIHIH
2.3.2.

Mo4YeTaK

e (R el 'Zdravo, svete!'

Cnuka 2.3.2: Hzmena cadpoicaja y mexcmyaiHom 010Ky

3a moKpeTame M TECTHpame MporpaMa IMoCTOje JBE HaYWHA: MOKPETAmkE y CUMYJIATOpy WM
npedaruBame mporpama Ha MUKpoOuT ypehaj.

KirkoM Ha 3e5ieHO JyrMe Koje ce Hajla3u MCIoA cuMylaropa mokpehe ce mporpam y Mejk Kox
CHMYJIaTOpY.

Jla 6u mporpam 6mo npebaueH Ha MUKpOOUT ypehaj, IpBO je MOTpeOHO Mpey3eTu mporpaM Ha
pauyHap. Knukom Ha gyrme mpey3umame Ha padyHap he OuTH mpey3era 1aTtoTeka ca eKCTeH3HjoM hex,
KOjy je moTpebHO mpedanuTi Ha MUKpoouT ypehaj. [la 6u ¢ajn 6uo nmpey3er Ha MUKPOOUT MOTPEOHO je
moBe3aTH padyHap u MEKpoOuT ypehaj momohy YCb kabma kao mTo je npukazaHo Ha cinunu 2.3.3.
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Cnuxa 2.3.3: Ilosezusarwe mukpooum ypehaja u pauynapa nomohy YCB kabna

Jla Ou OuIo jacHWje HA KOJU HAYUH CE YyBa MporpaMm y MHKpoOUT ypehajy, morpedbHo je pehu
BHIIE O MEMOpHjamMa y padyHapy: NMPOMEHJbMBO] M TpajHO] MeMopHuju. [IpoMeHspMBa memopwuja
IpeCTaB/ba MECTO y KOJeM Ce CKIaauIITe HMH(OpMaIyje, ajld CMO JOK je pauyyHap MpHKJbY4YeH Ha
Hamajame. Caapikaj MEMOpHje HecTaje, OHJIa KaJla ce padyHapy, OMHOCHO MUKPOOHUT ypehajy yKIOHH
Hamajame. TpajHa MeMopuja CKIaIUINTH W 4yyBa HMH(pOpMalMje 4YaK M OHJAA KaJa padyyHap HUje
MIPUKJbYUYEH Ha HaIajame.

Haxon noBe3uBama Ha pauyHap MUKpoOUT ypehaj he ce mpukazaru y neny 3a HOBE IOBE3aHE
ypehaje. Cana, morpe6Ho je mpebanutu .hex dajnm Ha ypehaj mukpobut. IIpebaruBame je moryhe
ypaauTH TMpeBIademheM u oThymTameM (eHnt. drag and drop) mpeyseror dajna Ha MUKpOOHT ypehaj.
[Tponiec mpebanmBama aaroTeke HazwBa ce Tpenepeme (eHrt. flashing). Ilpunukom mnpebanuBama
dajna Ha MuKpoOHT ypehajy he Tpeneperu neq quoaa Koja ce Halla3yd Ha HEroBoj moyiehuHU OJHOCHO
3aam0j cTpann. Kajga nuonma moyHe KOHCTAHTHO Ja CBETIIH, Taja je€ MPEeHOC MporpaMa Ha MUKPOOHUT
ypebaj 3aBpmien. Cana, mporpam Moxe OWTH MOKPEHYT Ha MHUKpOOUT ypebhajy, amum MHUKpoOUT Mopa
OWTH MPUKJPYYEH Ha eKCTepHY Oartepujy. [loBe3uBame Ha MaTepHjy ce BPIIM MOMONY KOHEKTOpa KOjU
ce Hajla3W Ha Kpajy Apkada 3a Oarepuje. Ha mMukpoOut ypehajy Moxke OMTH cauyBaH caMo jeqaH
nporpam, koju he OuTH U3BpIIaBaH CBE JOK ce Ha ypehaj He mpebary ApyTrd Iporpam.

[TpunukoMm mpebanmBama MporpaMa Ha MHKPOOWT, OH ce mpebaiyje y jeIHy BpPCTy TpajHE
MeMopHje Koja ce 30Be Qe Mmemopuja. CBe MHPOpMAIMje KOje Cy CKIAIUIITEHE Y OBOj MEMOPHUjU
Ouhe MoCTyrmHE MHUKpOOUTY Kal Tonm je ykJbydeH. M3 Tor pasmora, ako ce NMpekwHe Be3a uzMelhy
padyHapa W MHUKpOOHMTa, Ma Ce€ IOCIe HEKOI BpEeMEeHa IOHOBO YCIIOCTaBH, Ha MHKpoouty he
ayTOMAaTCK{ OMTH TOKPEHYT IpPOrpaM KOjU je MOCHeAmHM yduuTaH. [Ipuiaukom mokperama mporpama,
MHUKPOOHUT KOPUCTH pam Memopujy. To 3Haum na he cBe mpomeHe koje Oyny H3BpILICHE MNPHIMKOM
MOKpeTama mporpamMa OWTH 3a00paB/beHE aKO ce€ MHUKpoOHWT ypehaj peceryje WM c€ YKJbY4Yd H
UCKJbYUH Hallajame.

2.4 Cuaarame 0JIOKOBa

Crnarame, OTHOCHO HU3ame OJIOKOBA MPEACTaBba jeJlaH Of] HajBaXKHHUJUX KOHIIETATa MPUIMKOM
mporieca ydema Iporpamupama. Jla Ou pauyHap W3BpIIMO 3aJaTak, NOTPEOHO je Ja My Iporpamep
3aJ]a HA3 KOpaka Koje Tpeda Ja U3BpIIH y MpaBmiIHOM penocieny. [Iporpamep mpBo Tpeba 1a 0CMHUCITH
aNTOpuUTaM 3a peIlaBamkbe HEKOT mpolieMa. AJropuraM MpencTaBlba CKYIl omepaidja koje Tpeba
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W3BPIIATH 10 Ta4HO onpeheHoM pemocieny. ANTOPUTMH, OIHOCHO HH30BH KOpaka KOPHCTE C€ Yy
CBaKOJHEBHOM >KHBOTY. [IpriinkoM cacTaBibama alroOpUTMa 3a pellaBame HEKOT mpoliemMa, mpe cBera
je moTpebHO pasymMeTH MmpolieM KOju je MOTPEHO pemmuTH. Bpio yecto ce aemiaBa aa je MOYETHU
mpoOsieM MOTpeOHO pacTaBUTH Ha BHINE MamHUX, MO3HATHUX mpobnema. Kama ce modeTHu mpoOiem
pamraiaHu Ha BHIIE MamkUX MPOOJeMa, OHJA je TIOTPEOHO OCMHCIHMTH KOpake, OJHOCHO YIYTCTBA 3a
ILUXOBO pellaBame. PasMulLbame O MpollieMy W THUCAKE aIrOpuTMa 3a HETOBO PEIIaBaAE
MpeJCTaBJba KJIbyYHH I10jaM y CaBjaJaBarmy KOHIIENTa IPOrpaMupama.

[Tocroje Tpu BpcTe anropurama:

1. JMHMjCKM aNTOPUTMU;
2. UMKIUYHU aJITOPUTMH;
3. ycnoBHHU (pa3rpaHaTy) aJITOPUTMH.

VY JIMHUjCKOM alNropuTMy Hapende ce M3BpIIaBajy peloM, OHAKO KaKo Cy HamucaHe, KOpak Io
KOpaK, P 4eMy C€ CBaKa O] HapeI0u U3BPIlaBa TAYHO JSAHITYT.

Y OMKJIWYHUM anropuTMumMa onpeheHe Hapende ce MOry MOHOBUTH BHUIIE IMyTa, YITIABHOM Y
3aBHCHOCTHU OJf UCITYEEHOCTH HEKOT ycioBa. [IpHianKkoMm mucama MUKIMYHUX aJITOpUTaMa KOPUCTE Ce
HeTIbE.

Y yCIIOBHMM alropuTMuMa Heke HapenOe he ce M3BpIIMTH, a HEKE HE, y 3aBHCHOCTH O]
UCIYH-EHOCTH YCIIOBA.

Jlakiie, MpUIMKOM peliaBama MpodiieMa MOTPeOHO je cacTaBUTH alroOpuTaM, a HAKOH TOTa
padyHapy 3aJaTyu HU3 Kopaka Koje Tpeba 1a U3BpILu.

[Tpunukom pemaBama Mpoodiaema, NoTpeOHO je cacTaBUTH HHU3 KOpaka, OHOCHO Hapealu Koje
Tpeba nma m3BpmM Heku ypehaj. Taj HuU3 Kopaka Ha3uBa ce mporpam win ckpunrta. Y Mejk Kon
OKpYXXeHYy IporpaM je cacTaBjbeH o7 OJIOKOBa KOjU Cy MoBe3aHu. Jlakiie, IPUIMKOM 3aJlaBamba HHU3a
kopaka y Mejk Kom okpyxkemy HHUje MOTpeOHO Kymaru HapenOe, Beh je TOBOJHPHO CIOKHUTH OJIOKOBE
TaKo Jla ce 100Mje CMUCIICH MTPOrPaM.

VY nporpamupamy, I0CcToju Bullle (a3za MPUINKOM pellaBamba npoodiema.

®a3za 1: Pazmunubame 0 mpodieMy U CaCTaBJbambe AITOPUTMA 33 HETOBO PEIICHE.

®aza 2: Iloctymajyhm mo kopamuma W3 aJrOpuTMa, CIOKHTH OJOKOBE M3 Pa3IuIUTHX
KaTeropuja.

®a3a 3: Tectuparu nporpam.

®a3za 4: Mcnpasibame rperaka.

[Tponazehn kpo3 cBe (aze pemaBama npoOieMa YYCHHIM OCHOBHHMX IIKOJNA pPa3BUBAjy
JTUTUTATHE KOMIIETEHIIH]E U CTHYY BEIITHHE KPUTHYKOT pasMHUIlJbama. Y TpBOj (a3u morpedHO je aa
YUEHHIIM Tpe CBEra pasdyMmejy JaTH NpoOlieM W pa3MHILbambeM, IPOMATpPambeM U aHAIM30M A0hy A0
HH3a KOpaKa 3a HETOBO PEIIaBame. 3aTUM, IOTPEOHO je CacTaBUTH allTOPUTaM 3a HETOBO PEIlaBambe.
Ha ocHoBy anropuTma, HHM3ameM Kopaka padyHapy TpeOa JaTH HU3 MHCTpPYKIMja Koje Tpeba aa
u3BpmM. Jako BaxkHE (ha3e y pelraBamy mpoliiemMa jecy TecTUpame MporpaMa 1 MCIpaBibabe Iperaka
y nporpamy. [Ipe cBera, Tpeba mpenBUIETH IITAa CBE MOXE Jla C€ JOTOAM y Mporpamy. YKOJIHMKO ce
NPWINKOM TeCTHpama MporpamMa ca pa3lMduTHM BeJMYMHAMa NMpUKaKe Tpelika, Tpeba aHaIu3upaTu
nporpaM kopak mo kopak. To je HajOOJbM HauuH 3a MOCTYIMHO U TEMEJbHO OTKIJIAmarme Ipelaka y
mporpamy, jep je oHJa Moryhe yBUACTH Ja JIU je TPeIIKa y UCju peliemka mpodiieMa WIH je Tpelika y
crnaramy OnokoBa. HakoH mro ce yBuau rj1e je mpobiem y nmporpamy, moTpeOHo je UCTIPaBUTH I'PELIKe
¥ HAaKOH MCIPAaBKe MMOHOBO TECTHPATH MporpaM. To je M3y3eTHO BaKHO 32 YYCHHKE OCHOBHHX IIKOJA
jep Ha CBOjUM rpelIKkamMa Mory MHOTO Opike M JIaKIle 1a Hay4ye MpOorpaMHupambe.

21



Busyenno mporpamcko okpyxkeme, kao mto je Mejk Koa, mpyxa moryhHocTt ma, ciaramem
(HM3ameM) ONOKOBA, YUCHMIIM PEIIaBajy jeAHOCTABHE, alldi M KOMIUIEKCHE MpolieMe, MporpamMupajy
WUTpe U UMajy ITyHO MOTYhHOCTH Ja u3pa3e KpeaTuBHOCT.

Cnarame O5okOBa TIpeACTaB/ba METOAY MpOrpaMHparma KojoM je TOTpeOHO omadparu
KaTeropujy M OJOK, a HakoH Tora mpeByhu Taj OJIOK [0 pajaHe MOBPLIMHE 33 MPOTpaMUpamsE.
[TpeBnauemeM OJ0KOBA M HAJIOBE3WBAKEM jEAHOT HA APYTH padyyHap J00Hja KOMILIETAH KO, OJJHOCHO
HU3 HapenOu Koje Tpeba aa u3Bpmu. Jla 6u ypehusau 61okoBa (eHr. block editor) mpeno3nao ko koju
Tpeba OMTH KpenpaH, CBakH OJOK MOpa OUTH yHyTap yrpasibada forahaja (et event handler). To cy
OJIOKOBHU: IOYETAaK, CTAIHO TOHAaBJbAj, KaJl je TacTep A NPUTUCHYT HTI.., KOju omoryhaBajy ocraium
OJoKOBHMMa Jla KIIMKHY M3HYTpa. AKO je HeKa KOMaHaa mpeBydeHa y ypehuBau 0I0koBa BaH yIipaBibadya
norahajuma, Ouhe npekprrkeHa 1 03Ha4eHa CUBOM 00jOM.

VY IpeTxoqHOM OJeJbKY MPUKA3aHO je PEUIeHhEe jeTHOCTAaBHOT IMOYETHOT MpUMepa y KojeM je Ha
eKpaHy MUKpOOUT ypehaja ucnucana nopyka ,,Zdravo, svete“. Y Tom npumepy uckopuniheHa je jeaHa
OJ1 OCHOBHHUX IPOTPAMCKUX CTPYKTypa, CTpUHTOBH. [Iprnukom kopunthema CTpUHIOBAa OAHOCHO HUCKE
KapakTepa y mporpaMupamy MUKpPOOUT ypehaja, Tpeba BoAUTH padyHa O TOME J1a Ha €KpaHy MUKPOOUT
ypebhaja mory 6utu npukazanu camo ASCII konoBu 3HaKoBa o 36 mo 126. YV oBe 3HaKoBe craaajy
BEJIMKAa M Maja CJIOBa, OpOjeBU, MHTEPIYHKIIM]CKH 3HAKOBH M HEKH Off CHEIUjaHuX Kapakrepa. CBu
OCTaJM 3HAIlM ce MpUKasyjy kao ? Ha eKpaHy MUKpoOuT ypehaja. Ypehusau GnoxoBa Mejk Kox He
J103BOJbaBa KOPHCHHUKY J1a TOeCH Op3WHY KOjoM he ce mpHuKa3uBaTH CTPUHT Ha ekpaHy. MehyTuwm,
YKOJIMKO je TIOTPeOHO MPOMEHUTH Op3HMHY IM0jaBJbUBaMKa CTPUHTA, TO C€ MOXKE IMOCTHIYM IperIackoM Ha
JaBaCkpunt (enrn. JavaScript) kon, mpukazanor Ha ciauiu 2.4.1. Onpa je moTpebHO, y (QyHKIHUjU
basic.showstirng(), nonaru jou jeaan napamerap koju he npencraBpati Op3MHY KpeTamba CIoBa.

Q 1 basic.showString("Zdravo, svete!”,150)

MpeTpaxueare
2 |

£22 OcHoeHY BnokoeK
® VYnas

@ Mysuka

& lNep ganoge
il Paguo

C' Netrve

JQ Ycnosu

= lNpomeHrsuse

B MatemaTuka
v

HanpegHo

Cruxa 2.4.1: Jasa ckpunm ko0

VY HactaBky he OMTH mpHKa3aHa peliera joII HEKUX jJeJHOCTaBHHJHX JIMHHU]CKUX Mporpama,
KOjU TIPHKa3yjy Kopultheme 0CHOBHUX OJIOKOBA.

1. Hamucaru mporpam Koju Nnprkasyje CMEHhHBaKkE¢ HACME]JaHOT M TYKHOT JIUIIA.

[Tpuka3 cpehHOr MM TYXHOT JHIA Ha €KpaHy MHUKpPOOWTa INpEICTaB/ba YKIbYUHBAIE U
UCKJbyuuBame onpehenux ceemiehux nuona. Hajupe je morpe6GHO, 1a U3 Jena 3a OCHOBHE OJIOKOBE,
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Oyne omabpan OJIOK novemax. 3a IpUKa3 CIMKA HAa €KpaHy MHUKpOOUT ypehaja mocToje 1Ba HAuUMHA:
kopuctehu ONOK npukasxcu ouode wnm xopuctehu Onok mpuxadxcu uxowny. Kopucrehm 610k
npukadxcu uxony, w3 mnamajyher menwja je wmoryhe omabpatu jemHy on mnoHyhenux, Beh
HampaBJbeHUX ciuka. Mehytum ykonmuko ce mehy yrpaljeHuM cimkama He Hajla3u OHa Koja je
nmoTpeOHa, OHJIa j€ HEOIXOJAHO KOPUCTUTU OJOK npuxaxcu ouode. Jla Ou Ouiie mpuUKa3zaHe CIIHKE
HACMEjaHOT M TYXKHOT JIMIIA, OTPEOHO je JABa MyTa MpeByhu ONOK npuxajdcu uKoHy WU NPUKAHCU
Ouode Ha paJHy TOBPIIMHY 3a MPOrPaMHpame, TaKo Ja CE YKoIe ca OJIOKOM novemax. AKo je
omabpaH ONOK mpuxasxcu ukowe, Tana u3 nagajyher meHuja tpeda ogabpartu clMKe HACMEjaHOT U
TY>KHOT JIMIIA, Kao IITO j€ IPUKa3aHo Ha ciauiy 2.4.2.

no4yeTak

L
NpUKaku MKOHY

NpUKak1 MKOHY o
L L

Cruxa 2.4.2: Ilpukas Hacmejanoe u myxscHoe iuya

Axo je omabpaH ONOK npukadicu Ouode, OHIA je KIMKOM Ha KBaJpaTHY MpExXy Koja je
npukazaHa moryhe ogabparu amomy koja he OMTH OCBET/hEHA, Kao IITO j& MPUKA3aHO HA CIHIN
2.4.3.

noYyeTaKk

NpUKaxXu Auoje

NpUKaxXu Auoge

Cnuka 2.4.3: I[Ipukaz nacmejanoe u mysxcHoe auya kopuwhernem keaopammue mpegice

Kana je crmarame OnokoBa 3aBpIIEHO, Taja je MOTPEOHO MOKPEHYTH MPOrpaM M E€BEHTYATHO
OTKJIOHUTH Tpenike y nporpamy. [IpeTxomaHu nporpaM Hema rpemiaka, ajid IporpaM He paau Oanr OHO
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mTo je Tpebaso. Y oBoM 3a1aTKy Tpeba mocTuhu TO Ja ce u3pas3u JIMia CMEmhY]y CBE JOK C€ MUKPOOUT
ypehaj He pecTapTyje uin UCKIbyuu. biiok nouemax omoryhasa ia ce HapeaOe Koje ce Haja3e y OKBUPY
OBOr OJIOKa M3BpIINE CaMO jeAHOM. 3aTo je OJOK MoYeTak MOTPeOHO 3aMEHUTH OJOKOM CMAIHO
NOHAB/bAj, KA0 MITO je MpUKa3aHo Ha ciuiu 2.4.4.

CTanHO NMoHaBmaj

NPUKaXH MKOHY

npuKaxM MKoHy .- w
L L]

Cnuka 2.4.4: Ilpukasz nacmejanoe u mysxcnoe auya kopuwhernem 610Ka cmaiHo noHassaj

MaHa oBOT peliema jecTe Ta ITOo Ce CIuke Op30 Memajy. 3aro je u3Mmely OloKOBa MPUKAKU
UKOHY, TIOTPEOHO nomatu OJIOK nay3a W Ae(UHUCATH MHTEPBAJ KOJUM CE€ 4YeKa W3BpIIeHe cieneher
omoka. BpemeHncku mHTEpBan ce Aedunuiie y muiucekynauma. Koxg 6m Ttpebano na m3miena kao Ha
ciunu 2.4.5.

cTalnHo nonaBn.aj

npukaxu ukony " ", v
LLLJ

LEVEERCION 16000 w

NpUKaXn MKOHY

LEVEERCION 1000 »

Cnuxa 2.4.5: Ilpuxa3 Hacmejanoz u mysicHoz auya kopuuihierem 610ka CMaiHo NOHAs/baj ca
nay3om

2. Hammcaru mporpaM KOjUM je TOTPEOHO HAmpaBUTH METOAH]y IMecMe ,,BUIIBUYUIA POJ
ponuia‘.

[la 6u Ha MukpoOuT ypehajy OMo oJCBUpaH HEKU TOH MU My3WKa, MOTPEOHO j& KOPUCTUTHU
omokoBe u3 kareropuje Mysuka. Hote 3a mecmy Kojy je OTpeOHO pernpoayKoBaThH Ha MUKPOOUTY
jecy: mo, 1o, pe, Mu, cod, coix, (a, mu, na, coi, ¢a, My, pe, MU, da, MH, 110, pe, pe. Y3 momoh O10Ka
ceupaj momy, Moryhe je cTBapaTh M penmpoayKOBaTH MY3HMKy Ha ypehajy mmkpoOut. 3ato he
porpaM 3a OBaj 3aJaTak OWTH CauumbeH Ofl OIoKoBa ceupaj Homy. Kom Tpeba na u3riena kao Ha
ciay 2.4.6.
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noveTax

cempaj noty (SO sa

ceupaj noty (el 3a

ceupaj noty ((EIEICY =2

compaj oty (TSNS sa

caupaj noty (EICEE sa

ceupaj noTy (TN sa

ceupaj vory (ERR) sa

compaj oty (TN sa

cenpaj noty (IO sa

cempaj noty (EICEE sa

ceupaj noty (G 3a

ceupaj noty ([ EISICNDY sa

caupaj noty (IO sa

cempaj noty (SN sa

R S LA Cpeane © JER

ceupaj noty ((EINICNDY 32

compaj noty (IO sa

cempaj noty ((EIECEY sa

ceupaj oty (EINTENIY 3a

Cruxa 2.4.6: Bnoxosu 3a penpodykyujy nHoma

[Mpunukom omabupa HOTE, Tj. KIMKOM Ha TOJbe 3a Oaalup, IMojaBjbyje ce BHUPTYEITHA
KJIaBHjaTypa nmoMohy koje je moryhe n3abpartu TOH, Kao IITO je MpUKa3aHo Ha ciui| 2.4.7.

cBupaj HoTy ml v TakT

cBMpaj HOTy NI 332 1 ¥ TakT

Cnuka 2.4.7: Bupmyenna knasujamypa

N3 mperxomne cnmke, Moryhe je MPUMETHTH Ja MPUIUKOM oaadupa HOTE, YMECTO HEHOT
HasuBa, mpuKazyje ce 6poj. Taj Opoj mpencraBiba GPEKBEHIIN]y TOHA KOJHU je omadpaH. Y 3aBUCHOCTHU
oJ1 hpeKBEHITH]e, TOHOBHU Cy NyOJbU WM BUITH. MUKpPOOUT MOKE J1a OACBHpa ofpeheHr ToH, Ha OCHOBY
werose gpeksenuyje. Hajayospn nonyhenu ToH y BUpTyenHoj kiaBujaTypu uMa ¢pexserunjy 131Hz,
ok HajBumu uma ¢pexseHnnjy 998Hz. Ilopen oBux matux (pekseniyja, moryhe je ynetu 0poj Huje
IpeBa3uja3d OBaj OINCEr M Ha Taj HAYMH JOOMTH JApyre TOHOBE, KOjU HMMajy Behy I Mamwy
dbpekBeHIM]y. Y TOM Ciydajy, yMECTO Ha3WBa TOHA, MpuKazahe ce meroBa (PppekBeHnHja. MUKpoouT
ypehaj Hema yrpaleH 3ByYHUK U HE MOXKE JUPEKTHO J1a PEIpOIyKyje 3BYK. 3aTo je, Aa Ou My3uka Ouina
pEenpoayKOBaHa, HEOMTXOTHO MUKPOOUT TMOBE3aTH Ha CIyIIANHIE WK 3By4YHUK. J[a Ou MUKpOOUT 61O
MOBE3aH Ha CIyIIANWIEe, MOTpeOHa Cy JaBa Kabja ca KPOKOAWJI XBaTajbKama MPHUKA3aHUX Ha CIUIU
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2.4.8. Kpajese nBa xabna tpebda mose3aru 3a GND u nun 0. [Ipeocrane kpajeBe Tpeba mpuUKauuTH 3a
CITyIIAJIMLE Kao IITO je MpUKa3zaHo Ha ciaunu 2.4.9.

Cnuka 2.4.8: Kabn ca kpokooun wumunamskama

(gL 0 T

Cnuka 2.4.9: Ilosezusarve crywanuya u muxkpooum ypehaja

CrBapame My3uke Kopuctehu MUKpoOuT ypehaj mpencraBsba He3a00MIa3Ha MPUCTYTT MPUITUKOM
npubImkaBama MporpaMupama yueHuIuMa ocHoBHe mkoie. Kopucrehu jeman Onok u3 kxareropuje
Mysuka, y4eHum cy y MOryhHOCTH Ja W3pa3e CBOjy KPEaTWBHOCT, alld M pPa3BHjy IUTHUTATHE
KOMITETEHITH] €.

3. Hamwmcaru mporpam KojuM ce Ha eKpaHy MUKpoOHT ypehaja mpukasyje Opoj, TEKCT U CIHUKa.
HcnpaButy Ko Tako Aa ce Hapeaoe MoHaBJhajy CBE IOK C€ MUKPOOUT HE UCKJbYYH.

CrpuHroBu (HUCKe) U OpPOjEBH MPEACTaBIba]y OCHOBHE THIIOBE IO/IaTaKka y MpOTpaMUupamby.
Ha oBoM mpumepy he OuTu mpuka3zaH HauWH HAa KOJU OBHM IOJAIlM MOTY OMTH MNpPHUKA3aHU Y
OJIOKOBCKOM TTporpaMckoM je3uky. [IpBo, morpebHo je mpukaszaru 0poj. 3a mpuka3 OpojeBa KOPUCTH
ce Onok npuxasicu 6poj 3 kareropuje Ocrosnu 6O10kosu. OHOA je MOTPEOHO y TOJBY 3a YHOC,
yHeTu Opoj koju he OuTn mpukazan Ha MUKpoOuTy. Heka To Oyme 6poj 5. Hakon Tora, moTpeOHO je
onabpatu OJIOK npukasxcu mekcm MU'y TOJbY 32 YHOC OTKYLIaTH TEKCT ,,31paBo‘‘. Ciuka koja he 6uru
MpUKa3aHa Ha Kpajy Imporpama jecTe CiHKa cpia, Kojy je moryhe m3abparu u3 naaajyher menwuja.
Koz mporpama 6u Tpebano na usrmiena kao Ha caumu 2.4.10.
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no4vyeTak

npukaxu 6poj o

LTE IR (all "Zdravo!"

NPUKaX1u MKOHY

Cnuxa 2.4.10: Ilpukas 6poja, mexcma u ciuxe y okeupy 010Ka noiemax

Hapenbe y xony ca cinuke he ce U3BpIIUTH caMO jeTHOM KaJia ce MOKpeHe MUKPOOUT ypehaj.
Kox Tpeba m3MeHUTH Tako J1a ce Hapeade M3BpINABajy CBE JIOK €€ MHUKPOOUT HE UCKIbYYH WIIH
pecraptyje. To ce MOCTHXKE Tako IITO C€ YMeCTO OloKa nouemax WCKOPUCTH OJIOK CMAiHO
nonasmaj. HakoH usMene, kon Tpeba aa usriena kao Ha ciaumm 2.4.11.

CTanHo nouambaj

npukaxm 6poj °
NpUKaxu TeKcT

NpUKakKW MKOHY

Cnuxa 2.4.11: IIpuxas 6poja, mexcma u ciuxe y okeupy 010Ka CMAaiHo NOHABbA]

Kako 6u mpuka3 Opoja, TeKCTa U CIHKE Ha MHUKPOOUT ypehajy Ouo mperienHuju moTpedHo je
JOIII MaJI0 M3MEHUTH KOI, Tako Ja ce m3Mel)y mojaBspbrBama CBAKOT OJ] THIIA TOAATaKa oA Iray3a Of
500 munmucexynau. Ha kpajy, ko Tpeba na usriena kao Ha ciumm 2.4.12.

CTanHo nouambaj

LEVECNCION 500

NpUKaxXM MKOHY

WEVEENCON 500 v

Cauxa 2.4.12: Ilpuxaz 6poja, mekcma u ciuke ca nay3om uzmehy nojasvuearba
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2.5 OunrtaBame NMOAATAKA Ca CEH30Pa M KOHTPOJIA Jie IU0Aa

Kao mTo je Beh pedeHo y mpBOj IIaBHM OBOT paaa, MUKpOOUT ypehaj caiapKu pa3induTe
censope. [lomohy ceHzopa MHUKpOOUT MOKE Aa ONPEAN HHBO OCBETJHEHOCTH y NMPOCTOPHUjH, OIPEIH
TeMIeparypy MpOCTOpHje, OAPEIH jauyMHy MAarHeTHOr MoJba, KAao W Ja mperno3Ha mnokpeT. CBu
HaOpojaHM MapaMeTpu KOjeé MUKPOOUT MOXE Jla OJpeNr, YMHE Jla TPOrpaMu Koje je Moryhe HamucaTu
32 MUKpOOUT Oyay jOII 3aHUMJBMBHJH U NPUMEHJBUBH]U y CBAKOIHEBHOM XKHBOTY. [lopen ounTaBama
roj1aTaka ca CeH30pa, y OBOM Jieiry Ouhe npuka3aHa ¥ MaHUITyJIaIM]a Jiel Juoaama.

VY nHactraBky he OWTHM mpHKa3aHW TPUMEPH KOJU OCIIMKaBajy yrmoTpeOy ympaBO OBHX CEH30pa.
[Tpunukom pernaBama THX 3a1aTaka Owhe kopuitheHr OIOKOBH 3a ympaBibame norahajuma. [Tomohy
yrpaBJbava Jorahajuma, KOpUCHHK MOXKE Ja oApenau koje Hapenoe he Outu m3BpIieHe. Y 3aBUCHOCTH
OJ1 TOra KOjU je TacTep NPUTHCHYT, Aa JIM je MUKPOOUT IMOMEpPEH, J1a JIU je MPUTUCHYT JIOTO UTH. Ouhe
W3BpIICHE Pa3INIUTE TPyIie HaApeIOH.

1. Hamucarum mporpam Koju Kajaa je MPUTHUCHYT TacTep A MpHKa3yje HMBO OCBETJHEHOCTH, Kajaa je
NPUTUCHYT TacTep b mpukasyje temmneparypy y crenenuma Llen3ujycoBum, a Kaja je IPUTHCHYT
tactep A+b npukasyje cMep KoMmIaca y CTereHuMa.

[IpBo, u3 kareropuje Vzraz, morpeOHO je omabparu OJIOK 3a PETrHUCTPOBAKE MPUTHUCKA
tactepa. 3 manajyher menuja, omabparu tactep A. HUBO OCBETJHEHOCTH y TIPOCTOPHjH jecTe Opoj
u3 uHTepBasia o 0 mo 255. Ako je BpeaHoCT ocBeTsbema 0, Tajga je y MpoCTOpUjU Mpak, a ako je
BPEMHOCT 255, TO 3HAUYM Jia je MPOCTOpHja jako ocBeT/heHa. Ca 003upoM Ja je jaurHa OCBETIhCHa
0poj, kako Ou OO mMpuKa3aH, MOTPEOHO je omadbpatu ONOK npukadxcu Opoj u mpeByhu ra Tako Ja ce
YKJIONU ca OJIOKOM 3a perucTpaiyjy npuTHcka tactepa. Hakon tora, u3 xareropuje Vzaz tpeba
n3abpatu OJOK jauuuma oceemmerba W TipeByhn ra 1m0 nena mpensuleHOr 3a YHOC HYMEPHUUKE
BpenHoctu. Kox 3a Tactep A Tpeba na usmiena kao Ha cinuiu 2.5.1.

Kaga je Tactep A ¥ MpPUTHCHYT

npukaxM bpoj JjaumHa ocBeTmena

Cnuka 2.5.1: Ouumasarve jauune c6emiocmu u npuKka3 Ha eKkpamy mMukpooum ypehaja

Cnuuno oBako he m3rienaru u xox 3a tactep b. IIpBo, u3 manmajyher mennja moTpelHO je
onabparu tactep b. Kako je HuBo Temmneparype takohe 6poj, moTpedHo je omadparu 010K npuxaicu
opoj, a 3atum 6ok memnepamypa. Kon 3a racrep b Tpeba na usrena kao Ha ciunm 2.5.2.

Kana je Tactep B * nNpUTHCHYT

npukaxu 6poj TemnepaTtypa (°C)

Cnuka 2.5.2: Ouumasarbe memnepamype u npuka3 Ha eKpary Mukpooum ypehaja

Ha xpajy, morpeOHo je Hanucatu kof 3a Tactep A+b. To 3naum na he ce Hapende yHyTap
OBOT OJIOKAa M3BPIIUTH aKO Cy Ha MUKPOOUT ypehajy mputucHyTa 006a Tacrtepa, Tj. ¥ Tactep A u
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tacrep b. Y cumynaropy cutyanuja je mano apyrauuja. Hanme, kako Huje moryhe nmputucHyTH o0a
TacTepa OJjeHOM, Ha CUMYJaTopy ce MpHKa3yje joul jeqHo AyrMe Koje Hocu HasuB A+b. Kox 3a
OBaj TacTep m3rienahe MCTO Kao 3a MPETXOAHA J[Ba JyrMeTa, CaMO C€ yMECTO OJoKa 3a jadyuHy
CBETJIOCTH U TeMIIepaTrype, mpesiaun OJ0K cmep komnaca. Kop je mpukaszan Ha ciaunu 2.5.3.

Kapa je Tactep A+b ¥ npUTUCHYT

npukaxu 6poj cmep komnaca (°)

Cnuka 2.5.3: Ouumasarve cmepa u npukas Ha eKpamy Mukpooum ypehaja

Ha oBoMm mpumepy, npuka3aH je Ha9MH HA KOjHU CE MOTY OYMTATH MOJAIM Ca Pa3IMYUTHX
CEH30pa Kojeé MHUKpPOOUT mocenyje. Jako je Ba3HO jOII jeJHOM HArJIaCUTH Jla Cy BPETHOCTH
OYHTaBama MIOMEHYTUX CEH30pa HyMEpUYKE BPEIHOCTHU U JIa CE 3a BUXOB MPHKA3 MOPa KOPUCTUTH
OIOK npuxasicu 6poj.

2. Hanmcarn nporpam xojum he ce Ha ekpany MUKpoOuT ypehaja mpukaszatu 3HaK 3a cabupame,
OIHOCHO 3HaK +.

OBaj 3ajarak MoMake y4YEeHUIIMMA JIa CXBaTe I0jaM KOOpJWHaTa, Kao M TMOJIOXKA] Tadyaka y
KOOPJMHATHOM CHCTeMYy. 3ajarak je Moryhe pemuTd OpUMEHOM OJoKa npuxasxcu ouode H
omabupoM Jea auoza koje he outu ocBeTsbeHe. Mel)yTum, MOCTOjU jOII jejaH METOJl 3a PEIICHE
oBOr mpobnema, koju he Outu xopumheH u y HapenHum riaBama. Haume, Ouhe kopuirhena
Kareropuja Jyen auozae. Kao mro je pedeHO y TPETXOJHO] TIIaBH, MUKPOOUT CE€ CacToju Off
KBaJpaTHE Mpexe Jien auoaa auMensuja 5x5. CBaka o Jien AMOla MMa CBOj TOJIOXKAj KOJjU ce
onpehyje y3 momoh koopamHara. Jlakie, mMOTpeOHO je OAPEIUTH KOOPAMHATE Jie[ AWoAa Koje
Tpebajy OuTH ykJbyueHe Ja OM ce Ha eKpaHy MUKpoOHT ypehaja mpukaszao 3HaK +, Kao IITO je
npuKa3zaHo Ha ciuim 2.5.4. [IpBa koopiHaTa NpeacTaB/ba X KOOPAUHATY, a Apyra y KOOpJIUHATY.

Cnuxa 2.5.4: Ilpuxaz koopounama ned ouooa koje mpeba 0a 6y0y yKbyuene

Cana, kaga je mo3HaTa MO3MIIMja Jiel JAMOMa, OMHOCHO HHUXOBE KOOpAMHATE, MOTPEOHO je
onadbparu ONOK yk/abyuu Ouody M yHETH KoopauHare jea auoxa. Kog he msriepgaru xkao Ha CIHIN
2.5.5.
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no4vyeTak

YKBY41

YKbY-1

VKbY41

VKIBY|1

VKIBY41

Cruxa 2.5.5: Ynoc xoopounama neo ouooa

[TpunukoM yKJbyuuBama J10/a, Moryhe je moeCUTH U HUBO OCBETJbEHba JIeA TUO0AA, KOjH je
Cpa3MepaH jaurMHHM CBETJIOCTH. BIoK Koju TO omoryhyje jecte nocmasu oceemsvere, KOju Mpyxa
MoryhHocT yHoca 6poja ox 0 mo 255. Ako je mapamerap 0, To 3HaUu Ja je MO/ UCKJBYYCHA, & aKO
je mapamerap 255, oHJia je Auoja MOTITYHO OCBET/beHA. YKOJIHWKO KOPUCHUK HE yIOTpeOr 0Baj OJIOK,
nen nuona he moapasymeBaHo OMTH MaKCUMAIHO OCBETJbEHA.

3. Hanwmcarn nporpaM koju Ha CBaKuX I0JIa CEKYHJIE YKJbYUYje AUOE KOje ce Hajla3e BEPTUKATHO
Ha CpeIuHU ekpaHa MuUKpoOuT ypehaja. [IpBa nuoma tpeda na uma ocBetsbeHocT 50, a cBaka HapeaHa
3a 50 Buue.

Kana je MukpoOuT ykipydeH Tpeba Ja ce yKJbydyjy jeHa IO jemHa Jied JUofa, a Ja ce
oCBeTJbeHe TToBehaBa. 3a morpede oBor 3amaTka Ouhe xkopuntheHn 00K ucypmaj y OKBUPY KOjer je
Mmoryhe noznecuTt ocBetibeme nuoze. Ca 063upom a Tpeba na Oyay yKjbydeHe TMOJe Ha CPeIUHH
0 BEPTHKAJIH, X KOOpJMHATa cBake auone he ourn 2, mok he y koopanHara y3umaru BpeIJHOCTH OJF
0 mo 4. Takohe, HaKOH HCLIpTaBama CBaKe AUOJe TpeOa OMTH HaNpaBJbEHA May3a Of] MoJia CeKyH/E,
IITO C€ MOCTHXKE OJIOKOM naysa. Pelieme oBOT 3a7aTka MpUKa3aHo je Ha cmiu 2.5.6.
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noYyeTak

ucuptaj x o y o ocBeTRhEDE @

Cnuka 2.5.6: Pewerve 3a0amka 3

2.6 AputrMmeTrHuKe onepanuje u NPpOMeH/bUBE

VY okBupy kareropuje Mamemamuka moctoje OJOKOBU KOJU CIIy’>K€ 33 W3BPILABAH-E OCHOBHHUX
padyHCKHX oTepaiwuja, oapehuBame ocTaTka MpH JeJbewy, onabup HacyMHYHOT Opoja, ompehuBame
KBaJIPATHOT KOPEHa HEKOT MO3UTHUBHOT peasHor 0poja uTa.. OBu OJIOKOBH MPEICTaBIbajy HE3a00MIa3aH
JIe0 CBUX KOMIUTMKOBaHMjUX Tporpama. biiokoBuM kojuma je Moryhe wu3BpIIaBaTH apUTMETHYKE
orepanuje, ajau U Apyre MareMarndke (yHKIMje Hasasze ce Ha cauiu 2.6.1.
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Cnuka 2.6.1: Broxosu 3a apummemuuxe onepayuje

VY HapenHoM 3a1aTky Ouhe nmprka3zaH HaYMH Kopulthema apuTMeTHUKHuX omneparopa y Mejk Koa
OKpYXXemy. BakHO je 1a ce y4eHUIM Ha jeJHOCTaBHOM IIPUMEpPY YIO3HAjy ca KOpUIIhemeM OCHOBHUX
padyHapCcKuX ormepainuja, jep he WX KOPUCTHUTH W y MHOTO KOMIUIEKCHHJUM 3amanuma. Hapemnu
3ajaTak MpHKasyje yrnorpedy cBe YeTHPH payyHCKE Ollepalje ¥ MPUIMKOM pellaBama OBOI 3a/1aTKa
YUYCHHUIIM TIOCEOHY MaKmky Tpeda J1a MOCBEeTe pefociieay clarama OJIOKOBAa M YTHEX/aBamy JETHUX
OJ0KOBa y ApyTe.

1. W3pauynartu BpenHoctu uzpasa: (15 +4) -3 —9 + 325:5.
I'maBHM 1IMJb pelIaBamba OBOT 33/1aTKa jecTe Jla yYeHHUIIM pa3syMejy Ja je, MporpaMUpameM Yy

Mej Kon okpyxemy, Moryhe u3BecTn OCHOBHE padyHCke omepanuje. Kom 3a u3Bplieme TpakeHUX
padyHCcKux onepanrja y Mejk Kon okpyxemwy npukaszaso je Ha ciauim 2.6.2.

i1 @ @ O O OO

Cnuxa 2.6.2: [Ipumena 6noxoea 3a apummemuyxe onepayuje

[IpomeHsbHBa MpecTaBba MPOCTOP Y MEMOPHUJU KOjU CIYXKH 3a CKIQJUIITEHE IOJaTaka U
nHdopmarnmja. [IpomeHspBa UMa Tpu OCOOWHE: HA3WB, THUI M BPEIHOCT. Y 3aBHUCHOCTH OII BPCTE
nojiaTaka Koju Ce 4YyBajy y IMPOMEHJbHBOj, MOCTOj€ Pa3IMYUTH THUIIOBH NpPOMEHJbUBE. BpemHocT
MMPOMEHJBMBE OJIHOCH C€ Ha MHQoOpMaIMjy Koja je cadyyBaHa y NMpPOMEHJbMBO]. [lojam mpoMemuBe u
IEHA UMIUIEMEHTAIMja y MPorpaMuMa je jako BaKHA Y MPOrpaMupamy. YUSHHUIM Ha jeIHOCTaBHUJUX
npuMepuMa Tpeba 1a youe 3Hayaj MPOMEHJBMBUX y Tporpamupamy. Y ypehuBady OmokoBa, 0OIHOCHO
Mejk Kon okpyxkemy, mocToju moceOHa kareropuja OmokoBa [Ipomenmusa, momohy koje je mMoryhe
nepuHucaTH TpoMeHJbuBe. Omabupom Onoka [IpomeHnmuse, a HaKOH Tora KIWKOM Ha Hanpasu
npomeHbUsy OTBapa ce Mpo30op y Kojy Tpeba yHETH Ha3MB IPOMEHJbUBE, a OHJA KIMKHYTH Ha Ok
(mpukazano je Ha ciuiy 2.6.3). OHma kaja je MpOMEHJbMBA KpPeHpaHa, MojaBJbyjy C€ JOII JBa HOBA
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OJI0Ka YHyTap KaTeropuje: nocmasu u npomenu. baok nocmasu naje MoryhHOCT poMeHe BPETHOCTH
MIPOMEHJbUBE, JTOK OJIOK npomenu Aaje MOryNHOCT Memamba BPEITHOCTH IPOMEHJBbUBE 32 HEKH Opo)j.

& Enokoen

[NpeTpaxuBarse... Q HDOMBHH:HB&

222 OcHosHM Bnokosu
Hanpaeu NPOMEHILHEY...

® ¥Ynas

e

HoBo ume NpoOMeHbNBE: 0

lme,p_romenl ivel

I v HanpegHo

Cauka 2.6.3: 3a0asarwe Ha3u8a npomeH,busoj

PemaBamem HapemHor 3adaTka yYeHHWIIM Tpeba OoJbe 1@ ce YIO3Hajy ca KOHIENTOM
npomensbuBe. Kao mro je Beh peueHo, KOHLENT MPOMEHJBUBUX j€ jaKO BaKaH y MpoOrpamMHpamy U
Tpeba ra mro Buile NpHOMKNUTH yueHnna. Ca THM y Be3H, Ipe/ YUCHHIMA je TIOCTAaBJbEH peanaH u
3aHUMJBHMB MPOOJIEM KOJH MOTY PELIUTH YIIOTPeOOM MPOMEHIbUBHX.

2. Hammcarm mnporpaM Koju cuUMyIupa MHUKpoOuT uyOokc. Ilputnckom Ha Tactep A wunu b
pernpoaykyje My3uky. [lokperom MukpoOuUT ypehaja ka rope, 3ByK ce IojadyaBa, a TOKPETOM
MUKpOOUTa Ha JI0Ie, 3BYK ce cMmamyje. [Iputuckom Ha Tactep A+b 3aycraBiba ce pemnpomyKiuja
MYy3HKE.

OBUM 3a7aTKOM KOHTPOJIMILIC C€ jaurHa 3ByKa Ha MUKpOOWT ypehajy. Mukpobur tpeba ma
penpoayKyje pasiIu4yuTe Menoauje, NMpuTHckoM Ha Tactepe A wimm b. Takohe, morpebHo je
MPUJIATOJIMTH JaYrHY 3ByKa HarMmbameM MUKpoOUT ypehaja ka rope wim ka gose. Beh je pedeno na
je 3a mporpame Hamucane y Mejk Kox okpyxemy moryhe KOPUCTHTH MHMKPOOUT CHMYJaTop.
MelhyTtum, ako ce kopuctu ypehaj MUKpOOUT, OH/Ia Ta je TOTPpeOHO MOBE3aTH ca CIyIaauiiaMma Uiu
3BYYHHKOM, Kao IITO je mpuka3zaHo Ha ciuiu 2.4.9 y omerbky 2.4. Ha moueTky, moTpebHO je
neduHECAaTH TPOMEHJBUBY jacina zvuka y kojoj he OuTh cadyBaHa TpeHYTHa jadrMHa 3BYyKa.
[Tpunukom 3a7aBarma Ha3MBa MPOMEHJBHBO], YBEK je M00po na omucyje oHo mTo Kom mMukpoOuT
ypehaja, jaunHa 3ByKa ce kpehe y uaTepBainy ox 0 g0 255. Y oBoM mpumepy, Ha MOYETKY Mporpama
he jaunna 3Byka OutH 128. Akuenepomerap IeTeKTyje OKpeT MUKpoOUT ypehaja. Kama ce ypehaj
Har{He Ha rope, BpeIHOCT IPOMEHJbHBE jacina zvuka ce moehasa 3a 30. Omabpano je 6am 30 (a He
1), 3aro mTo Taga MOXe Jia ce dyje MpoMeHa y jauuHu 3Byka. Kayja ce MUKpOOUT HarHe ka Joie,
BPEIHOCT MPOMEHJbUBE jacina_zvuka ce cMmamyje 3a 30. biok nonasmwaj 3aysex craaHo axypupa
jaunHy 3ByKa MHUKpPOOUT ypehaja Ha OCHOBY NpPOMEHJBUBE jacina zvuka Koja ce Mema yclen
Harumama MUKpoOuT ypehaja. Kako 6u 6mo moryh m Bu3yenHM mpuKa3 jaunHe 3ByKa, HA €KpaHy
MUKpoOHT ypehaja Ouhe mpukazaH rpaukoH y 3aBHCHOCTH O TMOBehama WM CMamemha jaunHe
3ByKa. 3a UCI[pTaBame rpadukoHa Ha MUKpoOUT ypehajy, Tpeda KopucTuTH ONOK ucypmaj tunujcKu
2paghuxon, KOju ce Halla3um y kKareropuju Jlemx nuome m mocTtaBUTH oAroBapajyhe mapamerpe. Kox
Tpeba 1a u3riena Kkao Ha ciuiu 2.6.4.
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noyeTak
Kafla je TacTep A ¥ nNpUTHUCHYT

-
noctasn jacina_zvuka ¥ Ha @ Kajja ce expaH OKpeHyT Hajone

noKpeHu Menopujy —3abaBmay ¥  NoHaBRAKEM jeaHOM ¥
npomenn Jjacina_zvuka v 3a e

B cranno noHaBraj

nogecu jaumHy 3Byka Jjacina_zvuka v Kapa je TacTep B ¥ NpUTUCHYT Kana ce eKpaH OKpeHyT Harope ¥

npoMenn jacina_zvuka v 3a @

wcupTaj nuHmjcku rpadukoH oA jacina_zvuka v nokpenu menogmjy  6ays v NoHaBkakeM jegHom ¥

~ ED

Cnuka 2.6.4: Koo npoepama 3a 3a0amax 2

Ca 003upom 11a ce jaunHa 3Byka MUKpoOUT ypehaja Hanasu y uatepBary ox 0 1o 255, morpebHO
je neduHUCaTH TIOHAIIAkE MPOTrpaMa aKko je BPEIHOCT MPOMEHIBUBE jacina_zvuka mama on 0 win Beha
o 255. 3a oBo yHanpeheme nporpama nmoTpeOHO je Jo1aBame Hapeaoe rpaHama, o kojoj he 6utu pehu
y HapeaHoM opesbKy. Takohe, y HapenHoM onesbKy he OuTH mpuka3zaH HauMH 3a yHampeheme oBor
nporpama.

2.7 KoHTposa ToKa mporpamMa — rpasHame H IOHAB/bamke y NPOrpaMumMa

2.7.1 Opay4yuBame y nporpamMmuma

[Iporpamu koju Cy A0 caja MpHUKa3aHU y OBOM pajay OWiM Cy JIMHUJCKH MPOTPaMH, OJHOCHO
MporpaMu KoJi KOjUX C€ CBaka Hapea0a M3BpIlaBa TauHO jeIHOM H Yy onapeheHom pemocieny. Y oBoM
neny pana Ouhe onvcaHu YCIOBHH, OMHOCHO pasrpaHaTd Mporpamu. Y IporpaMuMa OTydrBama HEKe
HapenOe he OuTH M3BpLICHE, a HEKE HE, Yy 3aBHCHOCTH O] MCIyHEHOCTH HEKor ycioBa. Jlakie, 3a
pasNuKy Of JIMHHUJCKUX MporpamMa, y MmporpaMmuMa ojjiydnBama Hehe cBe Hapenbe OWTH W3BpIIECHE Y
TOKY TOKpETama Mporpama.

[TpunukoM mHcama ycjaoBa y pasrpaHaTUM MPOrpaMHMa HEOINXOIHO je KOPUCTHTU OIepaTrope
nopehema u noruuke oneparope. Oneparopu nopehema, kao IWTO U caM Ha3UB Kaxke, KOPUCTE ce 3a
nopeheme BeMunHa, 0K JOTUYKH ONEpaToOpy CIIyXkKe 3a KOMOMHOBAHE BUIIIE YCIIOBA.

VY wHacraBky he OMTH mpHKa3aHW 3a7alld KOjU Jlo4yapaBajy ymoTrpeOy oJulyuuBama y
nmporpamMuMa, Kao u kKopuiheme oneparopa. OrydnBame, OTHOCHO TPaHAKE j& TIPBU KOMIUICKCHH]U
KOHIIETIT Ca KOjUM ce yueHUI cycpehy. 3aTo je jako BayKHO Jla IPUMEPH KOjU OCIIMKaBa]y OBaj KOHIICTIT
Oy/ly 3aHMMJBMBH M PEATHU, KAKO OM YUYCHUIIMMA TIPUBYKITH MTAXKY.

1. Hamucaru mporpam y Kojem ce, ako je Temreparypa Beha uiu jemHaka on 29 CTENeHH UCIHUCY]e
nopyka ,, YkJbyud KiuMy!“. Ako je Temreparypa Mama o 29 cTemeHu, Ha €KpaHy MHUKpOOHUTa
Tpeba ma Oyze mpuKa3aHa CJIMKa CMajJiHja.

Kako 6u MukpoOuT ypehaj craiHO Mepro TeMrepaTypy My OMHOCY Ha BPEIHOCT KOjy OYhTa
U3BpIIaBao Hapeade, MOTpeOHO je omadpaTu ONOK cmanHo noHasmwaj. Y ONOK CmaiHo NOHABHA]
Tpeba npeByhu 6710k 3a HapenOy rpaHama, OMHOCHO Hapenldy ako-uHave. YCIOB U3 TEKCTA 3aJlaTKa
TOBOpU Ja Y OBOM 3aJaTKy Tpeba KOpPHCTUTH oreparop mopehema. PemaBajyhu oBaj 3amarak
y4eHUIIM Tpeba Ja ce ymo3Hajy ca HapeaOoMm TpaHama H omepatopuMma mnopehema. Ha oBom
npuMepy Tpeba na pasyMejy TpOTpaMCcKy CTPYKTypy axo-unawe (eHri. if-else). Behuna
KOMIUTMKOBaHMJHX TIporpaMa Ce cacToju yIpaBo U3 OBe CTpykrype. M3 kareropuje ycioB Tpeba
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onabparu omeparop nopehema M yKIONMUTH Tra y Hapenaly rpanama. Cana, U3 mamajyher MeHuja
Tpeba omabparu penanujy >. Ca o03upom na Tpeda MpOBEpPHUTH JAa JK je TeMrieparypa Beha mmm
jemHaka ox 29, ca jeBe CTpaHe HEJeIHAKOCTH Tpeba Ja CToju OJOK memnepamypa, NOK ca JECHE
cTpaHe Tpeba aa ctoju 6poj 29. AKo je yClIoB UCIYHEH Ha €KpaHy ce MpHKa3yje Mopyka ,, YKIbydu
KImMy!“. YV cynmpoTHOM, Tj. aKO YCJIOB HH]j€ UCIYHECH Ha €KpaHy Cce IpHKasyje nkoHa cMmajiauja. Kox
Tpeba a u3mieaa kao Ha ciaunm 2.7.1.

CTanHo nouannaj

Ako je TemnepaTypa (°C) : v e oHga je

GITTE IRl " Ukljuci klimu!"

HHa4e

NPUKaKW MKOHY

®

Cauxa 2.7.1: Pewerve 3a0amka 1

2. Hamucaru mporpam xoju he 6utn cumysamuja o6amama KOIKHUIIE.

Kana ce urpajy npymrBeHe urpe, KOIKUIa je He3ao0mna3an peKBU3UT. MelhyTum, yKoIuko
HaM KOLIKMIIa HHUje MpH pylH, mMoryhe je HampaButu Kopuctehu MukpoOut. Ilpunmkom npBux
cycpeTra ca MpOorpaMHpameM, jaKo jeé BaKHO YUEHUIIMMA MPHUOIUKUTH M TMOKa3aTH Ja MpOrpaMu
KOj€ THIY UMajy MPUMEHY Yy CBaKOAHEBHOM XMBOTY. [IpaBibeme cumyrnaije KOIKHUIIE 3a Urpy je
Iporpam KojH YIpaBo TO IIPUKa3yje Ha CjajaH HA4YHH.

Pemagajyhu oBaj mpo6ieM y4eHHITM MOTy 00Jb€ J1a CaBiajiajy mojaM JIOTHUKHX Oreparopa u
ycnoBa. Kaia Ha urpada nohe pex na urpa, motpeOHO je Oaly KOUKUILY U Toriieaa Opoj Koju je 1mao.
CnuuHo Tako, MUKpoOOHT ypehaj Tpeba ma pearyje Ha HEKH MOKPET Kako OM OMo mpuKa3zaH Opoj,
OJTHOCHO H-eroBa rpaduuka pernpesenranuja. Kako 6u 1o 6110 TOCTUTHYTO, MOTPEOHO je ogabparu
Kareropujy Va3, a HakoH Tora 0ok KojuM je moryhe Ouparu mokpert. [lokper koju Ham Tpebda y
OBOM 3aJIaTKy jecTe MOKpeT mpoTpecu. [lakie, Hapende yHyTap oBor Onoka Ouhe M3BpIIECHE caMO
ako MUKpooOuT ypehaj peructpyje nokpet. [lopen mokpera nporpecu, u3 nagajyher menuja moryhe
je omabpatu joIIl ieceT BpCcTa MOKpeTa Koje MUKPOOUT MOXKE JIa pETHCTpyje, Kao IITO je MPUKa3aHO
Ha ciunu 2.7.2.
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Kaja ce npotTpecun v

Cnuka 2.7.2: Ilaoajyhu menu 3a 00abup noxpema

Cana, kana je omaOpaH MOKpeT, MoTpeOHO je 00e30enuTn HacyMudaH n3bop O6pojeBa ox 1 10
6, yxibyuyjyhu u rpannune O6pojeBe. To ce mocTike onadupom O10Ka odadepu ciyuajry 8pedHocm
u3 Kareropuje Mamemamuxa. Y moJsba npeasul)eHa 3a Kpajibe BPEAHOCTH MHTEpBaIa MOTPEOHO je
oTkynaru OpojeBe 1 m 6. Mehyrum, kako Ou oBaj O10k Omino Moryhe moBes3aru, mOTpeOHO je
KpeupaTu MPOMEHJBMBY Y K0joj he OWTH cadyBaHa HyMmMepHUYKa BPEIHOCT. 3a OBaj 3ajarak Tpeda
HCKOPUCTUTH OJIOK 3a MOCTaBJbamkbe BPEAHOCTH MPOMEHJBHBE Y OKBUPY KoOjer Tpeba moBe3aTH 010K
3a omabup ciryyajHor Opoja, Kao IITO je MpuKa3aHo Ha ciauiy 2.7.3.

Kafjla Cé MnpoTpecH ¥

noctaem broj * una opabepu cnyqajuy epegHocT of o Ao e

Cauxa 2.7.3: Brok 3a ooabup cnyuajue epeonocmu bpoja

VY 3aBucHocTH o1 Opoja Koju je m3adpaH Ha CilydajaH HAuWH Ha €KpaHy MUKpoOuTa Tpeda
OUTH TpUKa3aHa Heropa rpaduuka pempeseHTanyja. YOpaBo 3a Taj Jeo 3ajaTaka Tpeda
HMCKOPHUCTHUTH HapenOy rpaHama. Jlakie, moTpeOHO je MPOBEpUTH Ja Jid je u3abpaHu Opoj jemHax
Opojy 1. Axo jecte, Ha ekpaHy ce TpHKa3yje Tpaduka HCTa Ka0 Ha KOUKHIH. Y CYIPOTHOM,
MpoBepaBa ce Ja Ju je m3abpaHu Opoj jemHak Opojy 2. Ako jecre, mpukasyje ce rpaduika
penpesenTanuja O6poja 2. Ha cimruyan HauuH, KOJ ce MOHAaBJba CBE JJOK CE HE M3BpIIIE CBE IpOBEpE.
Kon Tpeba na nsmiena kao Ha cnunum 2.74.
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Kaja ce npoTpecu ¥

obpuum ekpaH

noctasu broj v Ha opabepu cayuajHy spegHocT op o Ao °

Ako je broj = =w o oHpa je

NpUKaxu auone

WHaye ako je broj =

NpUKaxu aunoae

WHa4e aKo je broj =

NpuKaxud anoae

MHaue ako je broj +

NpUKax4 awoae

WHaYe ako je

npukaxu auose

NpyMKaxu Avoae

Cnuxa 2.7.4: Koo 3a cumynayujy 6ayara Koykuye
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Kao mTo je pedyeHO y MpETXOMHOM OJE/bKY y OBOM O/IeJbKy Omhe mpukasaH HauWH 3a
yHarpeheme nporpama MUKpoOHUT 1ryOokc. Kama MUKpOOUT aeTeKTyje MOKpeT Ka rope, MmoTpedHo je
MPOMEHUTH BPEIHOCT TpoMeHJbMBEe 3a 30, anu M MPOBEPUTH Ja JH j€ BPEIHOCT MPOMEHJbUBE
jacina_zvuka Beha ox 255. Ako jecTe, BpeAHOCT IPOMEHJbUBE Tpeba MOCTaBUTH Ha 255, jep je jaunHa
3ByKa MUKpoOHUT ypehaja He moxxe Outu Beha ox 255. Ha cnuyan HaumH, Kajga MUKPOOUT JETEKTYje
MOKPET Ka J10jie, MOTPeOHO je MPOMEHUTH BPEIHOCT MPOMEHJbUBE 3a -30, alnu U MPOBEPUTH 1A JIU je
BPEIHOCT MMPOMEHJBbUBE jacina_zvuka mama on 0. AKO jecTe, BpeIHOCT MPOMEHIbHBE Tpeba MOCTaBUTH
Ha 0, jep je jaumHa 3Byka MuKpooOHT ypehaja He moxke Outn mama o 0. [lakie, moTpebHO je nomaru
Hapen0e rpaHama y OJOKOBHMA 3a JeTeKTOBame mokpeta. Kox Tpeba na nsriena kao Ha cimmm 2.7.5.

Kaja Ce EKpaH OKPEHYT Hapone v

xaga je vactep A ¥

nocraow  jacina_zvuka ¥ na @ npomenn  jacina_zvuka v 3a e
noxpenu Menopujy ~ sabasmau ¥  nowasmamem jepHom ¥ =

H Ao je jacina zvuka v < w o oHga je

) i s = )

& cranno nonassaj
- xaga je Tacrep B ¥ @

nogeck jaummy soyka  jacina zvuka v
noxpenu Menoujy

. . g e
neupTaj mummjckn rpajucon oa jacina_zvuka T e e e

~ €
npomerw  jacina_zvuka v 3a e
e i ok v I @ Al

i i

Cauxa 2.7.5: Ynanpehen ko0 npoepama muxpooum uyboxkc

2.7.2 TloHaB/bame y NpOrpaMuMa

Y mporpammuma ce 4ecTo jaBiba moTpeda na ce oapeheHe Hapende moHoBe Buile myTa. [letibe
YUHE MPOTPAMCKy CTPYKTYpPY Koja To omoryhasa. Kopunrheme neTibu npeacTaBiba je1aH 0] OCHOBHUX
KOHIIENara nporpaMupama. [IporpaMu Koj KojuX ce CeKBEHIIE KO/la TIOHABJbajy BUILIE ITyTa Ha3UBajy ce
porpaMu TOHABJbakha WU HUKINYHU Tporpamu. Edekar moHaBspama Jiena Kojia ce Moke moctuhu u
JMHU]CKUM TIPOTpaMUMa, alll TO HUje MpaKca y Mporpamupamy jep OM Taja Ko MMao MHOTO OJIOKOBa
u 6uo Oum Hempemntenan. Mejk Kom okpyxeme caapku Tpu BpCcTe OJIOKOBA KOjUM je Moryhe HamucaTu
UKIMYHE Tporpame. Y OKBHpPY THX OnokoBa Mmoryhe je mpeByhu apyre OJOKOBE KOjU CE€ MOTY
MMOHOBUTH: onipehenn (koHauaH) Opoj myTa, OeckoHauaH Opoj MyTa WIIH JIOK C€ HE UCITYHU HEKU YCIIOB.

3amany Koju ¢y MpUKa3aHW y HACTaBKy NIOMaXKy YUCHUIIMMA JIa CaBJIa/1ajy KOHIICTIT TOHABIhAha
y mporpamuma. BaxHO je na ydeHMIM, Ha HapelIHUM NpUMepUMa, CaBlajajy OBaj KOHIENT, yBHJE
HETOBE MPETHOCTH U pa3yMe]y 3alIllTO j€ MOHABJhAE JaKO BaXKHO.

1. Hamucaru nmporpam Koju NMpHKa3yje CIUKY Kao YIO30pemke Ja Tpeda YKIbYYUTH CBETIIO aKO j€ HUBO
oCBeTJbea Mamu o1 90.

3a peniewme OBOT 3aJaTKa MOTPEeOHO je 1a MUKPOOUT ypehaj Mepu jaunHy CBETIOCTH CBE JIOK
Jj€ YKJby4eH. AKO je u3MepeHa jayrHa CBETIOCTH Mama o1 90, Ha eKkpaHy ce MpUKa3yje CIMKa YuMe
ce CHUTHAJIM3Mpa Ja je J00po YKIbYUHTH M3BOP CBETIOCTH y TOj mpoctopuju. Kox 3a pemieme oBor
3a/arka JaT je Ha ciunu 2.7.6.
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CTAanHO I'IOHEBlBj

Ako je jaunHa oCBeTRewna <w @ oHpa je

L
NMPHKAXH HKOHY b g

®

Cnuka 2.7.6: Pewere 3a0amxa 1

2. Hammcaru mporpam Koju TMpeAcCTaBiba IITONEPUIYy KOoja Moke Aa omopojaBa 60, 120 mmm 180
cekynau. [Iputuckom Ha Tactep A onbpojaBa 60, Ha TacTep b 120, a Ha Tactep A+b 180 crenenu.
Kana nohe no 0 penponykyje ce 3ByK.

VY OKBHpY OBOI 3aJaTKa yuyeHHIM Tpeba Ja yBuae ynorpely MeT/be KOJ KOje C€ yCIIOB
nmpoBepaBa Ha moueTky. Jlakie, Heke HapenOe he ce moHaBpaTH CBE JOK je UCIymeH ycinoB. OBa
BpPCTa NETJbe, OJHOCHO TOHABJbakha CE€ KOPUCTH Y MHOTUM IPOrpaMUMa, ald M Yy TEKCTYaJIHOM
mporpamMupamy. 3aTo je jako BaKHO J1a C€ YUEHHUIIM 3a Mo4YeTak y3 MmoMoh OJIoKOBa YIIO3HAjy ca
OBMM HaYMHOM pa3MmulUbama. lllTonepumna je anar Koju ce KOPUCTH M HAa YacOBUMA JPYTUX
npeaMeTa, Ha MpUMep Ha YacoBHMa (DU3MUYKOT BacIUTama. [ [pUIIMKOM yuermha OCHOBHUX KOHIIETIaTa
porpamMMpama, jako jeé BaXHO Ja YYEHUIM BHJIE NMPOAYKT CBOT pajga, Kao W Ja MOTy Ja Ta
yrnoTpede y CBaKOJAHEBHOM >KHBOTY M Ha JIPYTUM YaCOBHMA.

3a mouerak, MOTPEOHO je Pa3MUCIUTH O TMpoOJEeMy W HANpaBUTH CXeMy Koja he
MPEACTaB/baTH peniemke oBor npodnema. [loTpebHO je ma ce Ha eKkpaHy Mpukasyjy OpojeBH KOju
npecTaBibajy oa0pojaBame y cekyHnama. Kama mcTekHe Bpeme, OJHOCHO KaJa je Ha EKpaHy
npukazaHa 0, Tpeba OWUTH penpoayKOBaHAa My3HWKa. Y 3aBUCHOCTH OJf TOTa KOje je ayrme
INPUTUCHYTO, MUKpPOOHUT Tpeba na oxdpojasa 60, 120 mmm 180 cexynau. akie, morpeGHO je aa
MTOCTOjH jeIHa MPOMEHJbMBA KOja he mpencTaBibaT BpeMe y CeKyHama 1 koja he ce cMamuBatu 10
HyJe. Jako je Ba)KHO HAIOMEHYTH Ja u3Mel)y 1mojaBJbHBama JBa CycelHa Opoja Mopa mpohu jeqHa
CeKyHJa, Kako OM om0pojaBame OUJI0 y pealHOM BPEMEHY. 3aTo je OTpeOHO HANPaBUTH TAy3y OJ
jenHe cexyHne u3Mely mojaBbuBama OpojeBa Ha ekpaHy MHKpoOHM ypehaja. Ha moderky, meHa
BpeaHoct 6uhe 60, 120 mnm 180 y 3aBUCHOCTH On Tora Koje je Ayrme mputucHyTto. Kama ce
IPOMEHJbUBO] Aonenu BpenHoct 0, Taga ce Ha MUKpoOUT ypehajy penpoaykyje my3uka. Bpennoct
poMeHJbMBE he ce cMamHMBaTH CBe JOK je oHa Beha minu jemHaka ox Hyse. Jlakie, moTpeOHO je
KOPUCTUTH OJIOK ,,00K je - ypaou‘‘. Koxa 3a mputucak Tacrtepa A npukaszas je Ha ciauuu 2.7.7.
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Kama je TacTep A ¥ NPWTMCHYT

mocTaen index = wHa @
Aok je index zw °

i nprkaxn Bpoj dindex =

—_
npomexn index = 3a °

NOKPEHW MEROAW]Y  YKBYYM ¥  NOHIERAREM jegHom ¥

Cruxa 2.7.7: Koo 3a odbpojasarse 60 cexynou

Kon 3a nyrme b u A+b je jako cnmuan mperxomHom. Pasnmka je y ToMe MITO MPOMEHJbHBA
WMHJIEKC Ha Mo4eTKy uMa BpenHoct 120 ognocHo 180.

kaga je TacTep B ¥ nNpATHCHYT

nocTaed index * wa @
Ao je index = zw o

YRaas npukamn Gpoj dindex =

npomen  index * 3a o

MNOKPEHH MENDAM]Y  YKEYYM ¥ noHaBkakeM jegHoM v

Cauxa 2.7.8: Koo 3a oobpojasare 120 cexynou

Kaga je Tactep A+B v nNpUTHCHYT

noctasn  index * wa @
Aok je index = zw o

aaun
e npukaxn Bpoj index w

—_
npomesn index ¥ 3a o

NOKPEHN MEADAW]Y  YEBYYM ¥  NOHIERAREM JEAHOM *

Cnuxa 2.7.9: Koo 3a oobpojasarve 180 cexynou

3. Hamucaru nmporpaM KojuM ce, ca 1may30M O Iojia CeKyHe, YKJbydyje U UCKIbYydyje jeHa 10 jeaHa
JIMOJIa Ha TUjaroHalld eKpaHa MUKpoOuT ypehaja.

Expan MukpoOuT ypehaja canpku ABe nujaronajne. Y OBOM 3aJaTKy he ce yKJby4HBaTH H
WCKJbYYMBATH JIEN JUOJE KOje ToBe3yjy muoay ca koopauHatoMm (0,0) u quomy ca KOOpAMHATOM
(4,4). [locmarpajyhu MukpoOuT ypehaj u koopauHate JieJ JUoAa, MOXKE Ce 3aKJbYUUTH JIa Cy X U Y
KOOpAMHATa Jiel AWoAa Ha JWjaroHaim MUKpoouT ypehaja jemnake. OBaj 3amarak moryhe je
ypaauTH HHU3amkeM OJOKOBa KOjU TMPENCTaB/bajy YKJbYyUHBamkEe OATOBapajyhe muwozae, maysy u
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HCKJbyunBame ucte nuoxe. OBako ypalheH mporpam mmao Ou METHAeCT HapeaOH, Koje ce Hayaze
jenHa ucron Apyre, kao Ha ciuiy 2.7.10.

naysa (uc) (EZR

nay3a (uc) (ELR

naysa (uc) (EZR

Cnuka 2.7.10: Pewerve 3a0amka 6e3 kopuutherva for nemve

[TocToju m Apyrm HauMH 3a peEIllaBame OBOT 3aJlaTKa, a TO je KopHuIlhewme TMOoHabama Y
porpamMuMa, oHOCHO rnetsbe. Hanme, ca 003upom 11a cy x ¥ y KOOpAMHATA CBake JeJ JUoJe Koja ce
Hajla3W Ha JWjaroHajd €KpaHa MHUKpPOOWTAa jedHaKe, 3a pelieHhe OBOT 3ajJaTka ce MOXKE YIOTpEeOUTH
070K 3a for MeTIby, OMHOCHO ONOK ,,3a-ypaou. Kako x u y KoOOpAWHATA JIe]l TUOJE MOXKe OUTH HajMamke
0, a HajBuIIEe 4, MOTPEOHO j€ TOCTABUTH JIa TPOMEHJbMBA KOja HOCH HA3UB UHOEKC Y3UMa BPEIHOCTH O]
0 mo 4. Hapenbe koje ce Hana3ze y OKBUpY OBOT Oiioka usBpiuhe ce net myrta. Cana, moTpeOHo je 1a ce
VKJbYUYH JIeJ] AWONa YHje Cy U X W y KOOpIWHATa jeJHaKke ca MPOMEHJbMBOM HHIEKC. HakoH Tora
noTpeOHO je HANpPaBUTH May3y OJ I0Jla CEKyHJE, Ma UCKJbYYHTH JHOAY Ca KOOpJIMHATa jeJHAKUM ca
MIPOMEHJEUBOM MHJIEKC. J{akie, y TpBOM KOpaKy, BPeIHOCT IPOMEHJbUBE UHOEKC j€ jeIHaKa HYIIH, 1a ce
yKJbydyje nuona ca koopauHarama (0,0), mpaBu ce may3a U MCKJbyuyje Ta Auona. Y IpYyroM KOpaky
BPEIHOCT MPOMEHJBUBE UHOEKC j€ jellaH, Ma ce YKJbydyje Jen auona ca xoopaunarom (1,1), mpaBu
nay3a ¥ MCKJbydyje Ta jen nuona utna. Kom Hamucan Ha oBaj HauuH (mpukazaH Ha ciauiy 2.7.11) uma
TeT Hapea0u Koje ce M3BPINaBajy U 3aMuc j& jJeAHOCTaBHUJU U MPETVICAHHU]H Y OHOCY Ha TIPBO pelICHE.
Y oBoM mpuMepy, 3a1arak je Ouno moryhe ypaautu Ha aBa HaunHA. MehyTum, HUje yBEeK Tako. 3a HEKe
3a/1aTKe HEOMXOJHO je KopuIltheme OJIOKOBa MOHABJhaHKa, 3aTO j€ BAXKHO J1a YUYCHHUIIM HAa OCHOBHHM
npUMepuMa BHJE TMpegHoCcTH kopuiihema mnersbu. Jlakne, ONIOKOBH IOHABJbamka OMOryhasajy
KOPHCHHKY Jia MporpaMu Oymy MperieaHuju W UMajy Mame JuHHUja koma. Kopummhewmem mersbum y
MporpaMruMa, YYCHHIIH OCHOBHHUX IIKOJA IMOJICTUYY CE Ha JIOTUYKO Pa3MUIIbAIE, KA0 U PEIIaBAE
npoOiemMa Ha HajKpahu HaYKH.
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noyeTtak

3a wHaeKc of @ aa °

ypaau
YKRBYYM OUOAY X WHAEGKC ¥ Yy UHAGKC ¥

LEVEENC N 200 v

MCKMBYYW Aoy X MHAEKC ¥ Yy HMHAEKC ¥

Cnuka 2.7.11: Pewerve 3a0amka xopuwherbem for nemsmwe

Bume 3anuMibMBHX HIIgjJa W TpuMepa M3 OBe o0macTH Mory ce mnpoHahu Ha ajapecu

https://microbit.org.

2.8 HwuzsoBm

Hu3zoBu mpezncraBibajy KOJIEKLM]y TOfaTaka y KojeM je Moryhe cadyBaTd BHILIE BPEIHOCTH

HMCTOBPEMEHO. Y HM30BHMMa MOTY OWTH cauyyBaHU OpOjeBH, HHCKE WJIM MY3HWYKE HOTE KOjU C€ Ha3UBajJy
eneMeHTH HU3a. CBakM eeMEHT HHU3a MMa CBOjy TO3UIIH]Y, oqHOCHO uHAekce. [Tomohy nuaekca moryhe
je TIpUCTYNHTH CBAaKOM €JIEMEHTY HH3a mojenuHadHo. [IpBu ememeHT HU3a mMa undekc 0, IOK
MOCJICIHY eNIEMEHT UMa MO3UIH]Y 32 jJeIHy Mamy of1 Opoja enemeHara Huza. Y Mejk Kog okpyxemy 3a
Kpeupame HIU30Ba U JINCTE MOCTOjU moceOHa kareroprja Hu3oBm, koja ce Halla3u y OKBHPY KaTeropuje
Hampenno.

1.

Hanucaru nporpam kxoju 3a, Ha cioy4yajaH HauuH, oga0paH poOMaH MpUKasyje MUcIa KOju je Hamucao
Taj pOMaH.

Ha oBom mpumepy yuenunu tpeba na ce 00p€ yIIo3Hajy ca HU30BUMa M pa3yMe]jy Jla CBaku
YJlaH HU3a UMa CBOjY MO3MIIN]Y, OTHOCHO MHAEKC. KimkoM Ha ayrMe A mpukasyje ce Ha3UB KIbHTE,
JIOK C€ KJIMKOM Ha ayrme b mpukasyje mucail. 3a motpede oBor mpumepa 6uhe kopumheHe KEbUTe
,IlokoHaupeHa tukBa‘“, ,,Xajayuu*, ,,Jom Cojep* u ,,Pombunzon Kpyco®. ITucuu cy pemnom JoBan
Crepuja Ilonmouh, bpanucnaB Hymuh, Mapk Tsen u [lanujen Jledo. [dakme, morpebGHO je
KpeupaTu J1Ba HU3a: jefaH he mpeacTaBbaTd Ha3WBE KIUTa, a JIPyr'd MMEHa M Mpe3uMe Mucara.
Knnkom Ha myrme A mOTpeOHO je HaCyMHYHO O1adpaTy KEbHTY M MPUKA3aTH BeHO UME Ha CKpaHy.
Enementy Huza moryhe je mpHUCTYIUTH caMO MYTEM HETOBE MO3UIHUjE Y HH3Y, OIHOCHO IyTeM
nHaekca. Jlakie, 3a morpede oBor 3agaTka Tpeda KOPUCTUTH M HACYMUYHH omadup Opoja. Takobe,
noTpeOHO je KpeupaTu W HOBY NMPOMEHJBMBY MHCAll paau ofadupa MpaBor MUCIA 3a onadpaHy
KEbUTY.

[TpunrkoM nokperama MUKpoOUT ypehaja, moTpeGHO je Kpenparu IpOMEHIbUBY U J1Ba HH3a,
Kao IITO je mpuKazaHo Ha ciuim 2.8.1.
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noyeTak

noctasu pisac ¥ Ha o

"Pokondirena tikva’
noctasu knjige * Ha

O®

HU3 oa

"3Jovan Sterija Popovic i
"Branislav Nusic’
noctasm pisci v Ha

Cauka 2.8.1: Kpeupare nuzosa

UnanoBuMa HHM3a MOTyhe je IPUCTYNUTH CaMO ITyTeM HUXOBE MO3ULHUjE Y HU3Y, OJHOCHO
myTeM OJIOKa y3uma épedHocm 00 KOju ce Hama3u y kareropuju Huzosu. Ilpunukom kopumrhema
oBOr O0Ka MOTPeOHO je HaBECTH HU3 KOjeM Ce€ MPUCTYIA, KA0 M HHJEKC, OAHOCHO IO3UIHU]Y
eneMeHTa y Hu3y. Jlakie, mpuTHCKOM TacTepa A moTpeOHO je omadpaTh HacyMHU4aH Opoj u3
uHTepBana o 0 10 My’KWHE HHU3a M MPUKA3aTH €IEMEHT HU3a YHMjH je MHIEKC Taj u3abpaHu Opoj.
3aruM, TPUTHUCKOM Ha TacTep b moTpeOHO je BpeIHOCT MPOMEHJbMBE IHUCAIl MPOMEHUTH TaKO Ja
Oyne oxrosapajyhu enemeHT Hu3a muciu. HakoH Tora, moTpeOHO je MpUKa3aTH MME U Ipe3uMe
nucia Ha ekpany. Kogosu 3a nyrme A u b npukaszanu cy Ha ciaunu 2.8.2.

Kafa je TacTep A * NPHTHCHYT
noctaeW indeks_niza * Ha opgalepw CAyyajHy EPEAHOCT of o A0 OywMHA HM3a  knjige -

NPHKEKK TEKCT knjige = y3MMa BpeAHocT oA  indeks_niza =

Kafja je TacTep B ¥ MNPHTHCHYT

npoMeHn pisac * 33 pisci + y3sma BpeaHocT oa indeks_niza w

NPMKSEA TeKcT pisci » ySWMa speasocT oA indeks niza «

Cnuka 2.8.2: Ooabup nacymuunoz 6poja u npuka3s elemMHama Hu3a Ha eKpamy

Harucaru mporpam KojuM ce Kpeupa Hu3 kKoju uma 10 enemeHara, 4uju Cy €JIeMEHTH HaCYMUYHH
OpojeBu u3 uHTEpBana [-15;15], a 3atum onpenuT HajMamU U HajBehH €J1eMEHT HU3a.
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[IpBu neo oBor 3amarka MpecTaBiba Kpeupame HU3a o 10 exemeHara, Ydju Cy €JIEMEHTH
HacyMHuHH OpojeBu on -15 mo 15. HajOossm HauMH 3a pemiaBambe OBOT Jefla 3aJaTKa jecTe
kopuiheme netsbe. [ToTpedHo je kopucTuTH 00K KOJ KOjer ce Hapeade MmoHaBbajy oapeheru 6poj
nyta. Ca o03upom na HU3 Tpeba na uma 10 enemeHara, MPOMEHJbHUBA Y OKBHPY OBOTr Onoka he
y3umaru BpeaHoctu o 0 10 9. Y okBupy oBor 0yioka moTpeOHO je mpeByhu OJI0K KOjuM ce J0Aajy
eJIEMEHTH HM3a Ha Kpaj. CBakM elleMEeHT HH3a je HacyMmudaH Opoj ox -15 mo 15. Hakon cBaxor
JIOJIaToOT eJIEMEHTa, MOTPEeOHO je aa Oyne mpukazaH Ha ekpaHy. Kox 3a oBaj meo mporpama jaar je Ha
ciunu 2.8.3.

won@

niz ¥ popaj epegHocT opabepn cny-4ajHy BpegHocT ©f e Ao e Ha kpaj

npukaxv 6poj niz ¥ y3uma spegHocT og i ¥

Cauxa 2.8.3: Jlooasarwe enemenma y Hu3

Canma je moTpeOHO OIpPEeNUTH HajMamM €JIEMEHT Hu3a. [IpOMEHJBHBO] KOja MpeacTaBiba
HajMamkU eJIeMEHT HU3a je TIOTPEOHO JOENUTH BPEAHOCT MPBOT eneMenTa Hu3a. OHja je moTpedHo
nmpohu Kpo3 CBaku €JIEMEHT HHU3a W TMPOBEPUTH Ja JU j€ MamU Off NMpBOL. AKO jecTe OHja
IIPOMEHJbUBA MpeBUlEeHA 32 HajMamkbU €JIEeMEHT y3uMa BPEJHOCT TOT WiaHa HHU3a. 3a 0Baj CETMEHT
3a/1aTKa j€ TMOTPEOHO IMOHOBO KOPUCTUTH TeT/hy. Kama ce wu3Bpiie Hapende yHyTap TeETbe,
MOTpeOHO je Ha eKpaHy MpHKa3aTH HajMamU €JIeMEHT. Ha ciudaH HauyuH ce MOXEe OApPeIUTH
HajBehu eneMeHT HU3a, Kao MITO je MPUKa3aHo Ha ciauiy 2.8.4.

noctasd najmanji_broj * Ha niz *  y3WMa BpeaHoCT of o

Sa enemeHT vrednost of niz -
ypaan . ) . . .
Ao je vrednost cw najmanji_broj = oHaa je

nocTasd najmanji_broj » wa vrednost -

(O]

TTe TR T el "najmanji broj niza je: ”

npukams 6poj najmanji_broj =

nocTasM najveci_broj * Ha niz v y3MMa BpeNHOCT OA o
3a enemenT vrednost o niz -
ypaam

AKD je vrednost - > w najveci_broj = oHAa je

nocTasn najveci_broj * Ha vrednost w

ITTEV TR T el "Najveci broj niza je:'

npekamk 6poj najveci_broj =

Cruxa 2.8.4: Odpehusarve Hajmarbee enemenma Hu3a
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2.9 dyukuuje

Kako 6u mporpamu Ouiam pasyMIbHBHjH, IPOTpaMepy 4eCTO KOpHCTe (QyHKIUje. YKOIUKO ce
onpehene Hapen0Oe MOHABIBA]y BHINE IyTa y MPOrPaMy jaKo je KOPUCHO Taj €0 MporpaMa U3ABOJUTH
Kao MOCeOHY IenuHy, ogHocHO G(yHKIMjy. DyHKOHMja TpeacTaB/ba CKyNl Hapeadu Koja ylaszHe
napameTpe TpaHchOopMHIlIEe y ToIaTak KOjU C€ Ha3WBa M3ja3Ha BPEIHOCT (PYHKIMjE€ WIIM pe3ysiTar
¢ynkuyje. [1aBHa npennoct kopumhema GyHKIUja jecTe n30eraBame MOHaBJbamba Jeia KoJa, a CaMUM
TUM W KOJA TocTaje pasymsbuBuju. OCHOBHU eneMeHTH (QYyHKIMja Cy: Ha3uB (QYHKIH]E, Yylna3HU
napameTpu, Tejo (yHKLIMje W W3JTa3HM pe3yinTar. Y mporpaMmy (QyHKIHMjy Mo3MBaMo HaBoaehu nmme
¢dbyHKIMje W 3amaBameM mapamerapa. [lopen O6mokoBa y kareropuju Mamemamuxa ioMohy KOjuX je
Moryhe KOpHCTUTH MareMaTHuke (pyHKIMje Kao IITO Cy KBaJpaTHH KOpPEH, alcoiyTHAa BPEIHOCTH,
MUHHUMYM U MakcumyM™m, y Mejk Kom okpyxkemy ¢yHkmmjy je moryhe kpeuparm omabupom Ojoka
DyHkyuje, KOju ce HaJla3u y OKBHUpY Karteropuje Hanpeono. Kimkom Ha ayrme HampaBu (QyHKIH]Y,
noTpeOHO je Hamucath uMe (PpyHKIHje U ogadpaTH yiia3He mapaMmerpe. YIIa3HU MapaMmeTpu MOTy OUTH
pasnuyuTor Tuma: O6poj, TEKCT, HU3, ciuka. HakoH Tora, y OKBUpPY KpeupaHe (yHKIHMje MOTpeOHO je
npeByhu 6rokoBe koju he OUTH U3BPIICHU MPUITUKOM MO3WBa (QYHKITH]E Yy TIPOTpaMy.

1. Hamucarn ¢yHKIMjy KOja padyHa Mpou3Boj ABa Opoja. Kimmkom Ha gyrme A HacyMH4YHO ce Oupa
npBH YMHWIAL U3 uHTepBaia of 0 mo 20, nok ce KIMKOM Ha ayrme b HacymuyHo Oupa apyru
YUHUJIAI] U3 ucTor nHTepBaia. Knukom Ha nyrme A+b padyna ce npou3Boj 1Ba u3abpana opoja.

Ha oBoM mpumepy ydeHuim tpeda a pasymejy nojam GyHKIH]je, yIa3HUX IMapaMerapa Kao
U u31a3Hu pesynrtar. Kiimkom Ha 1yrme A moTpebHO je KpeupaTH HOBY IPOMEHJbUBY Koja he nmatu
BPEIHOCT HAaCyMUYHOT Opoja u3 mHTepBaja o 0 go 20, a HAKOH TOTa je MPHUKa3aTh Ha €KpaHy
mukpobura. Kimkom Ha nyrme b kpeupa ce npyra npoMmeHsbHBa Koja he Takohe uMaTu BpeAHOCTH
HacymuaHoTr O6poja ox 0 1o 20. Kox 3a nyrme A u b npukazan je na ciaunu 2.9.1.

Kafja je TacTep A ¥ NPUTHCHYT

nocTtaeM a ¥ Ha opabepu cnyyajHy BpegHOCT Of o Ao @

npukaxu 6poj

Kaga je Tactep B ¥ nNpPUTUCHYT

noctaen b v Ha opabepu cnyy4ajHy BpegHocT of o Ao e

npukaxu 6poj

Cruxa 2.9.1: 3a0asare yrasnux napamemapa

HaxoHn oBor gena, moTpeOHO je Kperpatu (GyHKIH]y YUjU Cy YJIa3HU IapameTpHu OpojeBH a u
0 koju cy KpewpaHu KiukoMm Ha nyrme A u b. M3na3sHu mapamerap je mpou3Boja oBa JBa Opoja.
BaxHo je HamoMmeHyTH Ja NPWIMKOM AepHUHHCama (QyHKIHMje, yJa3HH [apaMeTpu HE Mopajy
HOCHTH Ha3WB NMPOMEHJBHBHX KOjU MPECTaBJbajy YnHHUOIE. Ha3nBe MPOMEHIbUBUX YHjH TIPOU3BO
je moTpeOHO M3padyHaTu Tpeba na Oyay HaBeJeHU NPUIUKOM MO3uBama (YHKIH]E, OTHOCHO
MPUTUCKOM Ha TacTep A u b. Y oBoM ciydajy Ha3uBH yjla3HUX MapaMerapa cy num u num2. Temo
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dbyHKIIMje UMa jenHy Hapealy, OMHOCHO jelaH OJIOK y KOojeM ce MpuKasyje Opoj Koju MpeacTaBiba
MIPOU3BO] YJIA3HUX MapaMeTapa.

Ha nputucak gyrmera A+b mosuBa ce (yHKIMja W Kao yJa3HH IapaMeTpPH HABOJIE CE
IIPOMEHJbUBE 1001jeHe KIIMKOM Ha ayrMe A u ayrme b, kao mTo je nmpukasano Ha ciuu 2.9.2.

¢yHKqua num num2 @

npukaxu 6poj num x ®  num2

Kaga je Tactep A+b ¥ nMNpPUTUCHYT

no3uB proizvod a

Cnuka 2.9.2: Kpeupare gpynkyuje

2.10 Paguo Be3a u Ou1yTyT

[Tporiecop MukpoOuT ypehaja uma paauo MOays Koju oMoryhaBa O€XHYHO ClIamkbe U MPUMabhE
MOpYyKa, OJHOCHO KOMYHHKAlM]y ca APYrMM MHUKpoOuT ypehajuma. Ilopyke mory OuTHu mocrnare u
MPUMJbEHE OCKUYHO JI0 yaasbeHOCTH oko 70 meTapa. Kako OM paziIuyuTH MPOjEeKTH M IporpamMu OuiIu
peann30BaHU HEOMXOIHO je Ja MUKpoOuT ypehaju mehycodno komynummpajy. ¥ Mejk Kon okpyxkemy
TO je Moryhe ypanutu kopumhemeM OJI0KOoBa U3 Kateropuje Paoduo. biok mocraBu paano omoryhasa
MOBE3UBakbe MHUKpOOUT ypehaja Ha BHpTyelHy Tpyly M TUME oMoryhaBa moBe3uBame ca APYyTrUM
MHUKPOOUT ypehajuMa Koju TMpumanajy MCTO] BUPTYENHO] TpymH. Y OJOKY IMOCTaBH PaaMO TPYITY
moryhe je ynucaru 6poj ox 0 1o 255, xoju npeacrassba UJ] rpyne. Mukpo6ut ypehaj Mmoxke OutH uiaxn
caMo jemHe rpyne ofjenqHoM. MukpoOuT ypehaju Mory KOMyHHUITUpATH U ca APYTUM ypehajuma, mTo
omoryhaBa kopumihewme ypehaja Ha pasnuuure M KpeaTuBHe HauuHe. Jla 6u MukpoOut ypehaj 6uo
moBe3aH ca AHapous TeiepoHOM MOTPeOHO je 1a Ha ToM TenedoHy Oyae MHCTaTupaHa arThKaImja.

1. Hamucaru mporpaM Koju MPUTHUCKOM Ha TacTep A jeIHOT MUKpOOHUT ypehaja Ha nIpyroM mpukasyje
CIIMKY TIaTKe, JOK ce MPUTHCKOM Ha TacTep b mpuka3syje ciuka xxupade.

KomyHnukanuja nsmely MUKpoOUT ypehaja ymHHM na mporpamu Oynay 3aHuMubMBHjU. Ha
MIPBOM IIPUMEPY YUCHHUII Tpeda Ja ce YIo3Hajy ca OJOKOBHMA 3a PaIn0 KOMYHHUKAIN]Y B pasyMe]y
Ha KOjU HaYMH MHKpOOUT ypehaju komyHuuumpajy. Ha camom moderky mporpama moTpeGHO je
nocraButH M1 3a KOMyHUKAIM]y ¥ TO MOXKe OUTH OMIIO KOju Opoj. Y OBOM IpUMEPY KOMYHHKAITH]a
he OuTH ycrocTaB/beHA ClambEM TEKCTa, OJHOCHO CTPHHTA JPYroM MHKpPOOUT ypehajy. Ako je
MPUTUCHYT TacTtep A, Ouhe mocmar CTpUHT TaTKa, a YKOJIHMKO je MPUTUCHYT Tactep b Ouhe mocmar
ctpuHr xupada. OHIa Kaga Jpyrd MUKPOOHUT MPUMHU CTPUHI, MOTPEOHO je ymoTpeOuTH Hapenly
rpaHama. AKO je IPUMJbEH CTPUHT TaTKa, OHJIa C€ MpHKa3zyje CIMKa IMaTke, a ako je MPUMIbCH
cTpuHr >xupada, mpukasyje ce ciuka sxupade. OBaj mpumep MpeacTaBba HajjeAHOCTABHUJU
nmpuMep ynorpede paano KoMyHukamnuje. MehyTum, nako mpumep Jieiyje jeAHOCTaBHO, Ha J00ap
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HaYMH TpUKa3yje YydeHuIuma ymnorpedy Paouo xareropuje Kao H MyT KojuMm ypehaju
KOMYHHUIUPAjy. Pememe oBor 3a1aTka je npukaszad Ha ciunu 2.10.1.

nocTasW paguo rpyny o

pamMo curHan je npummen receivedstring

Ako je receivedString = w oHaa je

NpUKaNK WKOHY
Ako je receivedString = oHpa je

NPHKAKK HKOHY

®

Kaga je TacTep A ¥ MpUTUCHYT

obpuuM exkpaH

cnawe CTPMHra nyTem paguo sese

Kapa je TacTep B ¥ npuTHCHYT

obpumm expaH

cnawe CTPUHra fnyTem paguo Bese

Cnuxa 2.10.1: Komynukayuja usmely 06a mukpooum ypehaja

Kako 6u mporpam 610 NOKpEeHYT Ha MUKPOOHT ypehajuma noTpeGHO je mpey3eTH nporpam u
npedaruT ra Ha 06a ypehaja.

Bume npumepa um mojammema Be3aHa 3a Mporpamupame MUKpoOuT ypehaja y Mejk Koa
OKpYXKeme Mory ce npoHahu y kwusu ,,Getting started with the micro:bit* ayropa Wolfram Donata.

2.11 Urpe

VY Mejk Kop okpyxemy moryhe je, cnaramem 0J0KOBa HaIPaBUTH UTPHUILY 32 MUKPOOUT ypehaj.
VY okBupy kareropuje Hanpeono, Hanazu ce Onok /Mepe y koMe ce Hayaze OJIOKOBH 3a KpeHpambe
urpuia. 3a morpede Urpuile MoTpedHO je Kpeuparu Jjea JUOTy WK Koja Ce MOXKE KPETaTH 1Mo eKpaHy
MuKpoout ypehaja. Ta nen auona HasuBa ce crpajt. Jlen auona Moxe fa ce kpehe 1ecHo, JI1eBo Win Ja
Oyne potupana 3a oxpehenu yrao. [Iprimkom Kpeupama Urpe Jieq I1o/e ce MOHaIIajy Kao rpaduyuku
KOPUCHUYKY HHTEp(EjC KOH30II€e 3a BUIeo urpe. biiokoBu kareropuje HMepe jecy 3enene 6oje.

VY HapenHuM 3aganuMa Ouhe mpuka3aHo kako ce, y Mejk Kom okpykemy, MOTYy Kpeuparu urpe
3a MUKpoOuT ypehaj. 3amamu y oOkBUpPY Kojux TpeOa HAmpaBUTH HIPY MOTY C€ KOPHUCTHUTH Kao
MIPOjEKTHH 33/1allH, jep CBAKH O] 33JjaTaka 3aXTeBa pallwIambUBambe 3a/1aTaka Ha BUIIEC MAabUX IeTUHA
U TIPOHAJIAXKEHE pelliemha 3a CBaKy on THX lennHa. Kpewpajyhu wrpe, ydeHunu mpoiiaze Kpo3 CBE
KOHIICTITE TporpaMupama O KojuMa je Ouiio peun y oBOM paay. Kpeupame wurapa ydeHHIIIMA
MpeACTaB/ba M3a30B jep UX IMOACTHYC Ha Pa3MHUIILJbambe, YHANpehuBame mporpaMa u Ha Kpajy, MOTy Ja
BUJIE ¥ UCTIPO0Ajy MPOIYKT CBOT paja.

1. Hanmmcaru mporpam Koju mHpeicTaBiba Hrpy ,,M30erHu mpernpeke™ y Kojoj KOPHUCHHUK Tpeba 1a
n30erHe mpenpeke Koje ce MojaBJbyjy Ha eKkpaHy mukpoout ypehaja. Knumkom Ha Tactep A
KOpHCHUK ce Kpehe yneBo, ok ce kKoM Ha tactep b kpehe ynecno. Knukom Ha A+b 3amounme
ce urpa ox mouerka. Mrpa ce 3aBpmiaBa OH/Ja KaJa KOPUCHHK HE ycIe Aa M30erHe mpenpexky H
IpUKa3yje ce pe3yaTar.
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3a moTpebe Kpeupama urpuiie, ouhe MoTpeOHO KOPUCTUTH OJIOKOBE W3 Kareropuje Hepe,
Kao U OJIOKOBE 3a MOHABJbAA, YCIOBE U KpeHpame MpoMeHJbuBHX. [la Ou urpuiia 6una kpeupaHa
MOTPeOHO je TT03HaBaTH CBE OJIOKOBE O KOjUMa je OMIIO pedr Y OBOM pay.

[IpBo mTO je mOTpeOHO YypaaWTH jecTe HaNpaBUTH JeIHY IPOMEHJBMBY Koja he
npencTaBibaT urpada. OHga Tpeba KpewpaTu CIpajT OAHOCHO jeHY Jiel AWOAY Kojoj he Outh
3agare koopauHare. CIipat ce Kpenpa MpeBiiadembeM O0JI0Ka Kperpaj Crpar U KyllambeM KOOpIHHATA,
ka0 mTo je mpuka3zaHo Ha ciumu 2.11.1. Kama ce wurpa mokpene, urpad Tpeba na Oyme
MMO3UIIMOHUPAH Ha MOCEAK0] BPCTH, IIITO 3HAUW Ja he x koopAuHaTa OUTH ciiydajaH Opoj Koju ce
Hana3u y unaTepBanu on 010 4, nok he y koopaunara o6utu 4. Ca 063upom aa je urpaud tpebda na ce
110jaBH Ha MOYETKY UTPE, OBAj OJIOK MPEBJIaun Ce U yKjana ca OJI0KOM MoYeTaK.

noyeTaK

noctasm igrac ¥ Ha Kpeupaj cnpajT Ha KoopAMHaTH X: opfabepu cnydYajHy BpeaHocT oA o Ao ° y: o

Cnuka 2.11.1: Kpeuparve cnpajma

Cana, Tpeba omoryhutu ga ce mpuTuckoM Ha Ttactepe A u b urpau kpehe. Knukom Ha
TacTep A urpad Tpeba a ce moMepH yJIEBO 3a jeIHO MECTO, IOK c€ KIMKOM Ha Tactep b urpau
momepa 3a jemHo Mecto yaecHo. OBaj edekar ce Moke moctuhu OJOKOM TIOMEpU Y OKBHPY
kareropuje Mrpe. Kama je mputucHyT TacTep A x KOOpAHWHATa C€ CMamu 3a 1, a Kaja ce MPUTUCHE
tactep b x koopaunara ce moseha 3a 1. Kogosu 3a Tactep A u b npukazanu cy Ha ciunm 2.11.2.

Kaga je TacTtep A ¥ nNpPUTHUCHYT

igrac * nomepu 3a o

Kaga je Tactep B ¥ nNpPUTUCHYT

igrac * noMmepu 3a o

Cnuxa 2.11.2: Kpemarve 1e0 ouooa no expary mukpooum ypehaja

Cana, kana je omoryheHo kpetame urpada, oTpeOHO je HallpaBUTH Ipenpeke U omoryhuru
Jla ce Tpemnpeke MpuKazyjy Ha eKkpaHy MHKpoOuT ypehaja. OBo je yjeqHO M HAjTEXH JE0 OBOT
3anmatka. [Ipenpeke ce mpukasyjy Kao BPCTE€ y KOjUMa je[Ha, HACYMUYHO H3a0paHa, JieJ uoja He
CBEeTNIH. 3a peajn3alnjy OBOT Jiefia 3a7aTka MoTpeOHo je kpeupaTu mpazaH Hu3. Kako je y 3amaTky
noTpeOHO MPHUKa3aTH PEe3yNTaT, Kao U Jia ce mpernpeke Opke kpehy HaKoH CBAaKoOr MOeHa, MOTPEOHO
je JeKJIaprcaTH joul JBe MPOMEHJBHBE: pe3ynTaT | may3a. [I[poMeHsbnBa pesynrar uMa BpeaHoct 0,
JIOK TIPOMEHJbMBA May3a uMa BpeaHocT 1200, mto he mpeacraBbaTé BpeMe y MUIMCEKYyHIUMA.
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Jlakie, y okBupy O5ioka mouyeTak Ouhe moBe3aHa 4eTHUPH OJIOKA, Ka0 TO j€ MPHUKa3aHO Ha CIUIN
2.11.3.

nocrasu igrac ¥ Ha Kpewpaj cnpajT Ha KoopauwHaTh X: opabepu cny4ajHy BpeaHocT oa a Ao ° y: °

nocrasu prepreke ¥ Ha = npasaH HM3 @

nocTasu pesynTat Ha o
nocrasu rezultat v wa o
nocTaBu pauza v Ha
noctasn kolona v Ha o

Cnuka 2.11.3: Brokoeu 3a nouemax npoepama

Cana, Tpeba KOpPHCTHTH OJIOK CTaJIHO TOHABJhaj, y OKBHPY Kojer he Outm mpukazaHe
mpenpeke U BUXOBO KpeTame, kKao U Kpaj urpe. Kako npernpeke He 6u Ouie Onusy jenHa Apyre
Kako OW Wrpad mMao JI0BOJFHO BpEeMEHa Jia M30erHe mpenpeke, mpenpeke he ce mojaBbUBATH Y
cBakoM Tpehem peny. [loTpeOHO je HampaBUTH HOBY NMPOMEHJBUBY KOja he MMaTH Ha3HB KOJOHA.
AKko je Opoj KosoHe HemapaH O0poj, oHAa he ce mpukazaru npernpeka. [IpBo, moTpedHoO je kpenpaTu
Ipa3HO MECTO y Mpenpenu, Tj. Kpeuparu HOBY IPOMEHJbMBY KOja Cce 30BE Ipenpeka koja he
y3uMatu HacymMuuHy BpenHocT of 0 mo 4. Canma, moTpeOHO je KpeupaTH mpenpeky koja he nmaru
YEeTUPU JUOZE KOje CBETIIC U je[Hy Koja je yramena. OHia, KpeupaHy IpenpeKy, OMHOCHO cBetiehe
nyone, Tpeba 1omaTh Kao eJIEMEHTE HHU3a, Kao IITO je MpuKa3aHo Ha cywmiwm 2.11.4.

CTanHO NoHasRaj

Ako je octatak npu genewy kolona v = ° = o oHpga je

noctasu prazno_mesto ¥ Ha opabepu cnyuwajHy BpeaHOCT of o no °

3a MHOeKC oA @ ja °

ypaan
Ako je WHAEKC ¥ zw prazno_mesto v oHpa je

prepreke » | fofaj BpefHOCT Kpewpaj cnpajT Ha KOOPAMHATH X: MWHAEKC ¥ y: o Ha Kpaj

@®

Cnuxa 2.11.4: Jlooasare enemenama nusa

Kana, nohe mo xpaja ekpana MUKpoOUT ypehaja, mpenpeka Tpeda ga Hectane. To ce Moxe
noctuhy MpoBepoOM JBa ycJoBa: Ja JIM je JyKWHA Hu3a Beha o Hyle W Ja JIM je y KOOpAHWHATa
CBaKoT 4jaHa Hu3a jeqHaka 4. Takohe, Tpeba moctuhu u KpeTame mpenpeka Ha MEKpoOuT ypehajy,
ITO ce MOXKe mocTrhu KopuIhemkeM MmeTbe, Kao MITo je Mpruka3aHo Ha ciuiu 2.11.5.
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AoK je Ayxuha Hu3a prepreke v > v o prepreke v | y3uMa BpeaHOCT OA o yw = o

ypaau 5
yKknouu prepreke ¥ yauMa M yKnama BpefHOCT ca nosuuuje o

3a eneMeHT BpeaHocT oA prepreke v

i BPENHOCT ¥ TMpoMeHa y ¥ 3a o

Cauxa 2.11.5: Kpemarve npenpeka

Kpaj urpe jecre xaga ce x u y KoopJauHaTe Urpada W mpernpeke (0ap jemHe cetiehe jien
JMoze) TOKJanajy. 3ato Tpeba mpohu Kpo3 CBaKM €JIEMEHT HU3a U MPOBEPHUTH Ja JH CE X U Y
KOOpJMHATE MMOKJIAIajy, Kao MTo je MpuKa3aHo Ha ciunu 2.11.6.

3a eNneMeHT BpefHOCT O prepreke v
ypaau

Axo je BpegHoCT ¥

Kpaj wrpe

@®

Cnuxa 2.11.6: [egpunucarve kpaja uepe

Canma, Tpeba um3padyHaTu pe3yiTar, OIHOCHO Opoj mpojacka urpada Kpo3 Ipenpeky. Y
okBHUpYy Kareropuje Mrpe moctoju Beh yrpahena mpomeHspMBa koja ce 30Be ckop. Mehytum, 3a
norpebe oBe wurpuie Omhe mMOTpeOHO yBECTH joIl jenHY MPOMEHJBMBY Koja he CIyXuTH 3a
onpehuBame pesynrara. Jla 6u pesynarar 6o MOCTUTHYT UTpad Tpebda 1a 3a70BOJBH JBA YCIIOBA: Ja
JM je X KOOpAHMHATa Urpaya pa3jiMydTa O X KOOpAMHATE INpernpeke W Ja JU je Y KOOpAUHATa
mpenpeka jeaHaka 4 (To 3Hauu J1a je mpernpeka J0Iia 10 MoCiembe Bpete). MelhyTum, Kako ce OBU
YCIIOBH IIPOBEPABajy 3a CBAKW WIAH HMU3A Tj. CBaKy cBemiehy Iuody mpenpeke, pe3yarar yrpahene
MIPOMEHJBUBE CKOp OM 610 4 ymecTo 1. 3aTo je HEeONmXoHO YBECTH jOII jeIHY TPOMEHJBHBY KOja Ce
30BE pe3yaTar. AKO Cy HCIyHEHU OBH YCJIOBHU, BPEJHOCT MPOMEHJbUBE pe3ynTar ce nosehasa 3a 1.
Cana, Tpeba MPOBEPHUTH Ja JIU j€ BPEIHOCT MPOMEHIbUBE pe3yaTar 4. Ako jecre, ckop moBehaBamo
3a 1, a BpegHOCT mpoMeHJpuBe pesyntar Bpahamo Ha 0. OBaj 1eo 3amaTka MpHKa3aH je Ha CIUIH
2.11.7.

3a efleMeHT BpegHocT off prepreke ¥

ypaan
Ako je BPEAHOCT ¥ Xw

npomenn rezultat * s3a o

C)

Ako je rezultat v = ° oHpa je

npoMeHn CKop 3a o

noctaeu rezultat v Ha °

Cnuxa 2.11.7: Ilogehasarwe pezynmama
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Ha kpajy, Tpeba mpoMEeHHTH BPETHOCT MPOMEHJBMBE KOJOHE 3a je/laH W mocTuhu na ce
npernpeke yop3aBajy HaKoH cBakor rmoena. OBaj Jeo Koxa mpukasaH je Ha ciauim 2.11.8. Yop3ame
MpEeTpeKe ce y CTBapH IMOCTIDKE CMambHBamkEeM Tay3e n3Mel)y MmojaBJbHBama ABE Tpenpeke. AKO
urpa Hyje 3aBpIICHA, OHJA C€ BPEAHOCT MPOMEHJbUBE May3a cMmamyje 3a 20, a BpeaHOCT mays3e
n3Mehy mojaBsbuBama JBE MpENpeKe UMa BPEIHOCT MPOMEHIbUBE T1ay3a, KOJU MPECTaBIba]y BpeMe
Yy MUJIH CEKyHJIaMa.

npomesn kolona v 3a o

Ako je Hu]je Aa nn je wrpa 3aspueHa oHpa je

npoMeHn pauza ¥ 3a @

naysa (mc) pauza v

®

Cnuxa 2.11.8: [Ipomena apeonocmu npomeHmsuge u nodeulasarse nayse

Hamucaru mporpam koju npeacTaBiba UTPY y KOjOj KOPUCHUK Tpeba MITo JAyXkKe Ja OIPKH ,JIONTUIY Y
urpu. Jlontuna je mpencraB/beHa Kao jeqHa cBeTieha nuoma xoja Mema cBoje MecTo. KopucHuk ce
kpehe Tako mTo nmomepa MUKpoOuT ypehaj HagecHO Wiii HalleBo.

VY 0BOj UrpuIn Urpada mpecTaBibajy IBe cBeTiIehe AMoe Koje ce Halla3e jeHa Mopea Ipyre Ha
MOCIIEI-0] BPCTU eKpaHa MUKpoouT ypehaja. Urpau tpeba na ,,yXBaTu' JONTHUIYy M HE J03BOJIM 1A
nagHe. Hakon cBakor moeHa, Op3uHa JIonTe nmocraje Beha.

VY Gnoky novemax, OTpeOHO je KpeupaTru MpOMEHJbUBE UTpadl u urpad, JONTHIA, CMEP X,
cMep_y, pe3ynTar u Op3uHa. 3aTuM je MoTpeOHO 3a IPOMEHJbUBE Urpadl U Urpay2 Kpeuparu cipajT ca
koopauHatama x u ). Cmep 3a y ocy Tpeba OuTH MocTaB/beH Ha 1, a cMep 3a x ocy je HacyMH4aH Opoj
u3 unTepBana of -1 no 1. Kox 3a 6ok nouemax npukasas je Ha ciuiu 2.11.9.

noYerak
noctaBn igrac_1l * Ha Kpeupaj cnpajT Ha KoopguHaTH X: o y: °

noctaBn igrac_2 ¥ Ha Kpeupaj cnpajT Ha KoopaMHaTH X: ° y: °

noctaBn loptica » Ha «kpeupaj cnpajT Ha KoopauHaTu x: opabepu caydajHy BpegHOCT of o no o y: o

noctaen smer_y ¥ Ha o

nocTasn smer_x v Ha ogabepu cny4ajHy BpegHoCT of o Ao o

nocTtasM pesyntaTt Ha °

LEVEENUSN 500 «

noctaen brzina v Ha

Cnuka 2.11.9: Ilouemak npoecpama
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Cana, Tpeba moctuhu Kperame Urpada MOKpeTHMa Ha JIECHO WM Ha JieBo. Ha mpeno3HaBame
MOKpeTa yJaeBO, MpoMEeHJbUBE Wrpadl u urpad?2 Tpeba na ce momepe 3a jeaHo MecTo yhaeBo. Ha
NpEro3HaBame MOKpeTa yaecHo, urpad 1 u urpad 2 Tpeba aa ce momMepe 3a jeAHO MECTO YIAECHO.
MehyTtuMm, mokper yneBo je Moryhe peann3oBaTH caMO ako je X KoopauHara urpada 1 Beha of HyIe,
JIOK je MOKpeT yJaecHO Moryhe HampaBUTH caMO ako je X KoopauHara urpada 2 mama o 4. Kox 3a
KpeTame urpada npukasad je Ha ciauiu 2.11.10.

Kafia ce OKpeHyT yneBo ¥

Ako je igrac 1+ x

igrac_1 * npomeHa X ¥ 3a e

igrac_2 v npomeHa x v 3a °

®

Kajja ce OKpeHyT yAecHo ¥
Ako je igrac 2 - x

igrac_1 -+ npomeHa X v 3a o

igrac_2 -+ npomeHa x v 3a o

C)

Cauka 2.11.10: Kpemarve uepaua

VY okBupy 0510Ka cmanno nornaemaj Tpebda pearn3oBaTi KPETame JONTHIIC, OJ0N]abe JIONITUIIC
0 Urpaya, pauyHame pe3yaTara, Kao u onpehuBame Kpaja urpe.

[IpBo, Tpeba mocThu KpeTame JIONTUIIE TI0 eKpaHy MUKpoOUT ypehaja. To je moryhe moctuhm
IIPOMEHOM X U y KOOpJAWHATE CIIpajTa KOju IMPEACTaBsba JIONTHUILY, KO IITO je MPUKA3aHO Ha CIULHU
2.11.11.

CTanHo NOHaBRaj

loptica v+ npomeHa x ¥ 3a smer X ¥

loptica * npomeHa y v 3a smer y v

Cnuka 2.11.11: Kpemare nonmuye no ekpany

Cana, Tpeba MpOBEpUTH Na JIM je UTpad MOCTUTA0 MOEH Tj. YXBAaTHO JIOMTHIY. AKO UTpad
JOAMpYje JIONTHILY, OHIa Tpebda MPOMEHUTH CMEp JIONTHIE, TAaKO J1a X KOOpIWHATa JIoNTHIE Oyme
CYHIpOTHa O] OHE Koja je Ouja mpe Joaupa ca UrpadyeM, a y KoopauHara ce Mema 3a -1. Takobe,
MOTPEeOHO j€ MPOMEHUTH M CMEp TaKo J1a CMep V 0ce TMocTaje -1, a cMep x oce mocTaje HacyMH4aH 0poj
ox -1 mo 1. OBuUM ce moCTHXXE A2 JONTHIIA HACYMHUYHO MEHa CMep, Tako Ja ce HUKajaa He kpehe 1o
ncroj mytamu. Takohe ckop Tpeba mosehatu 3a 1. OBaj 1eo koja mpukasad je Ha ciauiu 2.11.12.
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Ako je naa nm loptica v pogwpyje idgrac 1 v Aa nu loptica v poguwpyje igrac 2 w

npoMeHn cKop 3a o

loptica *+ npomeHa x ¥ 3a smer x ¥
loptica * npomeHa y v 3a e

nocCTaen smer_y ¥ Ha e

nocTaBn smer_X v Ha ofabepm cnyvajHy BpegHocT of o AO e

Cnuxa 2.11.12: Ilposepa oa u je uepau nocmueao noew

AKko IonTHIIa HUje JOANpHYa urpada, Tpeda na ce kpehe no ekpany mukpoobur ypehaja. Ako je
X KOOpJIMHATA JIONITUIIC Mama WK jenHaka o 0, cMep KpeTama y IpaBIily X oce mocraje 1, a ako je x
KoOpJrHaTa JonTtuile Beha wiu jenHaka on 4, cMep KpeTama mocraje -1. AKo je y KoopuHara JIOITHUIIE
Mama Uiy jeaHaka o 0, cMep KpeTama y TpaBily y oce rmocraje 1, a ako je y koopauHaTa Jiontuiie Beha
WIH jeaHaka o 4, Taja je Kpaj urpe, jep 3Ha4M Ja uUrpad HHje CTHrao Aa mokymu jontuiy. Kox je
npuka3ad Ha caunu 2.11.13.

WHave
Axo je lopticas xv €= o ouna e

NOCT3aBM SMEr_X ¥ Ha o

WHave

Axo je lopticav x v

NoCTaBM Smer_y v Ha o
C]
C]

Axa je lopticaw yw

NOCTZBM SmMer_y * Ha °

WHave

>w

Ako je loptica =

kpaj urpe

®
@

Cauka 2.11.13: Kpemare nonmuye

Ha xpajy, notpe6Ho je omoryhutu aa ce Op3uHa jgonrtuile noBehaBa HakOH cBaKkor nmoeHa. To je

Moryhe moctuhu Ha CIMYaH HauWH Kao y MPETXOJHOM IMpHUMEpy, Kao IITO je MPUKa3aHO Ha CIHLHU
2.11.14.

Ako je Huje pa nm je wrpa saBpueHa oHpa je

npoMeHn brzina v 3a e

naysa (Mc) brzina v

@®
@

Cauxa 2.11.14: [Ipomena 6p3une nonmuye
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Buie 3aHuMIbMBHX HJIgja U 3a1aTaka je Mmoryhe nponahu y npupy4Huky ,, Ilpoepamuparse
muxpobum ypehaja y MejkKooy — npupyunuk 3a nemu pasped* K0oju ce HaJia3u Ha BeO-aapecu
https://petlja.org/biblioteka/r/kursevi/microbitbc#id2.
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3 MukponajToH u Mjy OKpy:Keme

VYueHunm ce ca TeKCTyaJlHUM IporpaMHpameM cycpelly y mecTtom paspeay OCHOBHE ILIKOJIE
yuehu nporpamcku je3uk Ilajton (enri. Python). MHOru enemMeHTH KOjU c€ KOpHCTE Yy OJIOKOBCKOM
porpamMupamy, KOpUCTe Ce€ U y TEKCTyaJIHOM MpOrpaMHupamy, camo je 3amuc npyraudju. Y Mejk Kox
OKpYXKemY je T0BOJbHO npeByhu O610k0oBe HapeaOu Ha oarosapajyhe Mecto, 10K je 3a MPOrpaMupame y
TEKCTyaJJTHOM TIPOTPAMCKOM J€3WKy IOTPEOHO caBiajaTd CHHTAKCy, jep ce Hapemde mnumy Yy
cneunuyHoj GopMu eHrneckor jesuka. IIporpamcku jezuk IajToH je TeKCTyaaHHM MPOrpaMCKH je3MK
yhje Hapemde MpeacTaBibajy KOMOMHAIM]y cuMOoja, peurn W OpojeBa. MHKpOIajTOH je Bep3Hja
nporpamckor jesuka Ilajron, anu uma mame QyHKIMOHaTHOCTU. MelyTuMm, cunTakca MukpormajToHa
j€ TOTMYHO MJIGHTUYHA KAa0 W CHHTAaKca MpOrpaMmckor je3uka IlajToH y nenoBuMa y Kojuma ce
MIOKJIATIA]y.

[Tporpamupame y MHUKpONajTOHY MOXKE c€ U3BPIIUTH Ha JBa HAUMHA: OHJIQJH UM IyTeM Mjy
euTopa.

VYKOJIMKO ce mporpamupame y MHUKpOMajTOHY BPIK MyTEeM MpeTpakuBada, MOTpeOHo je oTruhu
Ha ajpecy: https://microbit.org/code/, a 3aTum ogabparu Ilajron exutop. Tana he ce npukazaru mpo3op
Kao Ha ciaunu 3.1:

O micro:bit

Script Name

microbit program |

from microbit import *

while :
display.scroll(
display.show(Image.HEART)
sleep( )

Cnuka 2.11.1: Onnaju Mjy okpyarcerve

MehyTtum, nporpamupame y MUKpOIIajTOHY C€ MOXKE BPIIMTH M HA padyyHapy, HHCTATUPABEM
Mjy  emwrtopa. Wucranmamujy Mjy  emuropa  moryhe je  mpomahm < Ha  aapecw:
https://codewith.mu/en/download. [TorpebHo je ogaGpaTu ornepaTUBHU CHCTEM U HAKOH TOTa MPEYy3eTH
arummkanjy. [peysern dajn he HajepoBatHuje Outn y donaepy ,IIpeysumama*. HakoHn mokperama
npey3eTe AaToTeKe MOTPeOHO je MPATUTH KOpake 3a MHCTANaujy Mjy okpyxkema.

Ha camom mokperawy Mjy arumkamuje moTpeOHO je NPUIIPEMUTH OKPYKEHE Ha paj ca
MukpoburoMm. To ce Moxke ypaautu kinvkoM Ha Mode, a 3atum onabupom ,,BBC microbit* moxa. Mjy
OKPYXKEH-E j€ BeoMa MPEerIeAHO 1 JeTHOCTABHO 3a paJj U MPUKA3aHO je Ha cauiu 3.2.
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® Mu 1.1.0.alpha.2 - untitled - m}

P+ L& @B @M Q QGG =20

Mode New Load Save Flash Files REPL Plotter Zoom-in Zoom-out Theme Check Tidy Help Quit
untitled 3
4

2

# Write your code here :-)

Cnuka 2.11.2: Mjy annuxayuja

I'maBam menu cactoju ce w3 cnencehux craBku: Peocum (enrn. Mode), Hoeo (eHri. New),
Yyumaj (eurn. Load), Cauyeaj (enrn. Save), Flash, /lamomexe (eurn. Files), REPL, Plotter, Ysehaj
(errn. Zoom-In), Ymaru (enrin. Zoom-Out), Tema (enrn. Theme), [Iposepu (enrn. Check), Tidy, [lomoh
(eurn. Help) u Uznasz (enrn. Quit).

Hyrme Peoxxcum cimyxu 3a ogabup ypehaja xoju je morpedHO mporpamuparu. Jyrme Hoso ce
KOPUCTH Kajia je moTpebHo oTBopuTH HOBH (ajn. Kmmkom Ha ayrme Yuumaj moryhe je omaOparu
[Tajron ¢ajn koju ce Hamazu Ha pauyHapy. Moryhe je oTBopuTH U (aji ca ekcrensujom .hex. Jlyrme
Cauysaj dyBa Konujy INporpama Ha padyHapy, ajld ca eKCTeH3HjoM .py. Y3 momoh Flash nyrmera
Moryhe je yuuTaBame HAIlMCAHOT IporpamMa IUPEKTHO Ha MUKpoouTt ypehaj. Kinukom Ha myrme
Jlamomexe 0TBapajy ce JBa Mpo30opa: Ipo30p ca caapxajeM MUKpoOUT ypehaja u mpo3op ca caapxkajem
pauyHapa. OBo nmyrme omoryhaBa melycoOHO mpeOanuBame ¢ajiaoBa. Jlyrme Repl (enrn. Read
Evaluate Print Loop) omoryhaBa komyHUKanujy ca MUKpoOuT ypehajem. Jlyrme Plotter cmyxu 3a
rpaguvKy TpHKa3 OYMTaBama IojaTaka ca ceH3opa MHKpoOuT ypehaja y peasiHoM BpemeHy. Jlyrme
Veehaj noBehaBa BenMUMHY TEKCTa, JIOK IyrMe Ymarsu cMamyje BEIMUYUHY TEKCTa y eautopy. Y Mjy
OKpyXemy Moryhe je, KIMKOM Ha nyrme Teme, omaOpaTé Tpu TeMe 3a paj: CBETIYy, TAMHY U BHUCOKH
koHTpacT. Knmukom Ha nyrme Check moryhe je mpoBeputu na jau mporpam uma rpemaxa. Kako 6u kox
nporpama OWO YpPETHH]H, MOXKE Ce KOPUCTUTH nyrMme Tidy koje ypehyje mporpam Tako MTO yKiama
BUIIaK pa3maka. Kmukom Ha ayrme [lomoh, y moppa3yMeBaHOM IIperiiefadyy OTBapa ce CTpaHMLA
npeaBuhena 3a momoh y pany ca Mjy enutopom. Ha kpajy, myrme H3ra3 3aTBapa eauTop.
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3.1 OcHoBHe pyHkuuje y MukponajTony

Ha camom moderky, NHOTpeOHO je YIMO3HAaTH CE€ ca CHHTAKCOM IPOrPaMCKOr je3HKa
Muxkpomnajron. [IpBu 3amatak je na ce Ha MEKpoOUT ypehajy mpukaxke mopyka ,,31apaBo,cBere!”, koju
NpeCTaBiba MPBU NPUMEpP MPHIMKOM yuema OMJIO KOjer Mmporpamckor jesuka. IIpBa nmHMja kona je
o0aBe3Ha 3a CBaKW IMpOrpaM HaMMcaH 3a MUKpoOUT ypehaj, 6e3 o63upa koje Hapemde Tpeba Outu
u3BpiieHe. To je nuHUja koma: from microbit import* . OBa Hapenda TOBOPH MPOrPaMCKOM jE3UKY
[Tajron na he y Tom 3agarky outn kopuntheHe GyHKIMje U Hapeaoe npeasuleHe 3a MEKpOOUT Koje ce
Hamaze y OmbOnmoTeny koja ce HasuBa microbit. be3 oBe Hapenbe He 6u Omiio moryhe ympaBsbaTtu
€KpaHOM MHKpoOHUT ypehaja, yna3HO-M3NTAa3HWMM NHHOBUMA, CEH30pHMa, Ka0 W CBHM JIPYyTUM
KapakTepucTukama MUKpoOuT ypehaja. Hakon oBe nuHuje moTpeGHO je oTKynaTH Hapeady kojom he Ha
MUKpOOUT ypehajy Outu mpukasa nopyka ,,Zdravo, svete!“. Hapenba 3a mpukas TekcTa Ha eKpaHy jecTe
display.scroll(‘Zdravo, svete!’). Kao mro je Beh Omino peun, Ha eKpaHy MHUKpOOHTa MOTy OWUTH
MpUKa3aHd CcaMoO JIaTUHWYHU Kapaktepu. OBa Hapembda TOBOpM MHKPOOUTY 1@ je TOTpeOHO
uckopuctut (pyHukujy scroll koja ce Hanma3m y okBUpY Kareropuje display. BaxxHo je HariacuTu 1a
MIPUJIMKOM TIporpamMupama y mporpamckoM je3uky [1ajTon mocToju pasznmka u3mely mucama Hapeaoun
MaJIM M BEJIMKHM CJIOBUMa. 3aTO je BA)XHO Ja Cc€ NMPWIMKOM NHcama HapeOu ynmorpeOu NpaBHIIHA
KOMOMHAIMja MaJuX M BEJIMKUX CiioBa. Jlakie, Koj 3a MpBH mporpaM Ou Tpedayio Ja u3rieaa Kao Ha
ciunu 3.3.

liled = 2%
1 from microbit dimport =*
2 display.scroll('Zdravo, svetel')
3

Cnuka 3.1.1: Ilpuxaz mexcma na ekpawy

Jla 6u oBaj mporpaM OMO MOKPEHYT Ha MUKPOOHUT ypehajy moTpeOHO je MPUTHUCHYTH ITyrMe
Flash nnu npey3eTu 1aTOTeKy Ha pauyHap, a HAaKOH TOra Ty aTOTEKy MpedaruTH Ha MUKpoOuT ypehaj.

3.1.1 [Ilpuka3 TekcTa HA eKpaHy MUKpoOuUT ypehaja

[Iperxonnu 3amatak je mMoryhe mMomuduKoBaTH Tako 1@ Cc€ TOpyKa IpHKa3yje CBE TOK je
MHUKpOOHT ypehaj yKibydeH Tj. JOK HHUje IPEeKUHYT U3BOp Hamajama. To je moryhe ypagutu Hapenoom
while True: u y okBupy oBe HapenbOe OTKymnaru HapeAlOy 3a Mmpuka3 Tekcra. BaxkHo je ma Hapenba 3a
IpUKa3 TeKcTa Oyle yBy4YeHa 3a YETHpPU pa3Maka y ogHocy Ha HapenOy while. Cumbon : o3HauaBa
MoYeTaK TeTJhe M CBaka Hapenba Koja je ca 4YeTHpH pa3Maka yBydeHa y OJHOCY Ha my he ce
M3BpIIIABAaTH CBE JIOK je YCJIOB UCIYH-EH. YKOJHUKO je Hapenba while Ha anexkBaTaH HauMH OTKyIlaHa,
NPUIIMKOM MPUTHCKA TacTepa €HTEep Ha TacTaTypu Kypcop 3a Kyllame Hapende y OKBHpY merjbe he
OWTH TIOCTaBJheH Ha ojaroapajyhe mMecto. OBa TOTOIHOCT CMamyje BpeMe IHcama Iporpama.
MebhyTtum, ca 063upom aa nporpaMcku je3uk [1ajToH He MOXe J1a mpenBUIM Kaja je moTpedHo uzahu
13 TeTJbe, MOTPEOHO je oOpucaTu HampaBJbeHE pa3Make Kopuctehu nyrme Backspace Ha TacTaTypw.
Kon Tpeba na usrena kao Ha ciunu 3.1.2.
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1 from microbit import =

2 while True:

3 display.scroll('Zdravo, svete!')
4

Cnuka 3.1.2: Ilpukaz mexkcma Ha ekpany mukpooum ypehaja ceée 00K je yK/byueH

3.1.2 VYaa3uu mapamerpu

Kako 6u ce onpehene HapenOe u3BpIIaBaje CBEe JOK je MUKPOOHUT ypehaj yKibyueH, MpBe IBe
JMHU]jE KOJla KOje Cy MpHKa3aHe Ha MPETXOIHO] CIHIM Cy HEONMXOJHE 3a pemiemke BehuHe 3amaTaka.
Cana, nmorpeOHO je MOAM(HUKOBATH MPETXOAHU KOJ TAaKO Jia ce MOpyKa IpUKaszyje caMo OHJA Kaja je
MIPUTUCHYT TacTep A. Y OKBHpPY IETJbE, TOTPEOHO j€ MPOBEPUTH JIa JIK je MpUTUCHYT Tactep A. To ce
MOCTHKE KyllameM Hapenoe if button a.is pressed(). HakoH kynama oBe Hapende MOTpeOHO je
CTaBUTH cUMOOI ,,:“ , KOjU O3HAuaBa IMOYETaK Hapende rpaHama y OKBUPY Koje he OMTH OTKymaHa
Hapenla 3a mpukas Tekcra. BaxHo je pazymern na he HapenOa rpaHama OUTH yByuYeHa y OAHOCY Ha
neTJby, MoK he Hapemba 3a mpHKa3 TeKcTa OWTH yByue€Ha y OIHOCY Ha Hapendy TpaHama. YKOJIHUKO
oAroeapajyhe JMHUje KoJla HUCY YBYYEHE y OJHOCY Ha HapenOe MOHaBJbama M IpaHama, nporpam he
MPUKa3UBaTH Tpemiky W Hehe pamauTh. Y HEKUM CiydajeBHMMa, Moryhe je Ja mporpaMm He TpHKaxke
IPEIIKy YKOJIMKO Hapende HHUCY yBydUeHe, alld OHJa mporpaM Hehe ypaauTu oHO mTo je Tpedano. Koxg
Tpeba 1a u3riena kao Ha ciunu 3.1.3.

1 from microbit dmport =

2 while True:

3 if button_a.dis_pressed:

4 : display.scroll('Zdravo, svete!')

Cauxa 3.1.3: Ilpukas mexkcma axo je oyeme A npumucHymo

[IperxomHu mporpaM je Moryhe HagoOrpajuTH TakoO Jla C€ HAKOH MPHUKa3aHE MOpPYKe MPUKaKE
WKOHA HacMejaHor nuna. Hapenba koja omoryhaBa mpuka3 ciimka Ha eKpaHy MUKpOHUT ypehaja jecre
¢dbynknuja show, koja ce Hama3um y OkBUpPY Kareropuje display. Ilpuka3 cinuke Ha eKpaHy MOCTHKE CE€
KylameM HapenOe [mage. HAPPY, xao aprymenta ¢yHkuuje show. Jlakie, npuka3 civka Ha eKpaHy
MOCTHXKE Ce€ W3BpIIaBameM HapenOe: display.show(Image.HAPPY). OBa Hapenba Tpeba ma Oyne
OTKyIlaHa HCIOJ Hapeale 3a MpUKa3 TEKCTa, Kako OM ce m3BpuIwie jenna 3a apyrom. Kox 3a mporpam
Tpeba 1a u3riena kao Ha ciunu 3.1.4:

1 from microbit import *

2 while True:

3 if button_a.is_pressed:

4 § display.scroll('Zdravo, svetel!')
5 : display.show(Image.HAPPY)

6

Cnuka 3.1.4: Ilpukaz mexcma u ciuke axo je oyeme A npumucnymo

HapaBHo, mocToju jor MHOTO ClMKa Koje je Moryhe mpukaszatu Ha eKpaHy MUKpPOOUT ypehaja.
Hexke on mux cy npukazane y tabenu 3.1.1.
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T a 6 e a 3.1.1: Cnucak napeddbu Kojuma ce npukasyjy ciuke Ha eKpamy MuKkpooum

ypehaja
Hapen6a IIpuka3s Ha ekpaHy
Image. HEART Hxona cpua
Image.SAD TyxHO nuue
Image. UMBRELLA Kumo6pan
Image. HOUSE Kyha
Image. DIAMOND JlujamaHT
Image.GIRAFFE Kupada
Image.DUCK ITarka
Image. PACMAN [Takman
Image.RABBIT 3en
Image. HOUSE Kyha
Image.SQUARE Ksanpar
Image. TRIANGLE Tpoyrao
Image. ARROW _S, Crpenuile y pa3nu4uTiM IpaBIuMa
Image. ARROW_N
Image.COW Kpasa
Image.SNAKE 3muja
Image.MUSIC_CROTCHET Hora
Image. TSHIRT Majuia

[ToceGHO TpeOa BoAUTH padyHa J1a HA3WB CIIMKE Oy/ie HamMCaH BeMKUM cioBumMa. [lopen cimka
koje Beh mocToje, Mmoryhe je HarpaBUTH MPOU3BOJbHY CIMKY KOHTPOJIOM JIE/ JUOAAa MUKPOOUT ypehaja.
Ha nmnpumep, cnuka HacmejaHor Juma Oum  Moria OWTH  TpHKa3aHa MW Hapenoom
display.scroll(“00000:09090:00000:90009:09990 7). Tlapametpu ox 0 no 9 o3HauaBajy koiuko he
onarosapajyha nmuoma 6utu ocsetsbeHa. [lapamerap 0 o3HauaBa 11a je 1uoja MCKJbydeHa, JOK apameTap
9 o3HauaBa MakCHMAaJHy OCBETJbEHOCT nuoje. IIpminkoMm 3amaBama OCBET/HEHOCTH AMOJA 33jaje ce
MIPBO TIPBU pejI, TIa IPYTH U Tako peaoM. OCBETIBEHOCT AMO/Ia 33/1aje Ce 3/IeCHa HaJIeBO.

Beh je peueno na ce npeama cTpaHa MUKpOOUT ypehaja cacToju of Ba IyrMeTa Koja je moryhe
nporpamuparu. Ha mperxogHoMm mpumepy, NMpHKa3aHO je Kako ce MporpaMmupa ayrme A. AHAJIOTHO
nporpamupamy ayrmera A, moryhe je mporpamuparu nyrme b, anu u gyrme A+b. Jlakie, motpe6HoO je
HalpaBUTH MPOrpaM y KOjeM ce MPHUTHUCKOM Ha Tactep A mpukasyje cpehHo jimie, npuTHCKoM Ha b
110jaBJbYj€ C€ TYXKHO JIMIIE, IOK C€ MPUTUCKOM Ha A+b mpukasyje cpiie.

CanuHo Kao KoJ TMporpaMupama Jgyrmera A, moTpeOHO je nomatu Hapealy if
button_b.is pressed(): K0joM ce TIpoBepaBa Jia Jid je MpUTUCHYTO ayrMe b. Ako jecte Ha ekpaHy Tpeba
IpUKa3aTd TykHO juie. Jla 6u Omio mpoBepeHo na Jim cy oba JyrMeTa MPUTUCHYTa MOTPEeOHO je
nonatu HapenOy if button_a.is pressed() and button_b.is _pressed():. OBom HapeaHoM Ouhe IpoBepeHo
na Ju ¢y Tactepd A u b mpUTHCHYTH HCTOBpEeMEHO. AKO jecy, Ha eKpaHy he OMTH mpHKa3aHa UKOHA
cpua. [lakre, Ha Kpajy, mporpam Tpebda na usriena kao Ha caunu 3.1.5.
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1 from microbit import *

> while True:

3

4 if button_a.was_pressed():

5 display.scroll("00000:09090:00000:90009:09990")
6 if button_b.was_pressed():

7 display.show(Image.SAD)

8 if button_a.is_pressed() and button_b.is_pressed():
9 display.show(Image.HEART)

10

11

Cnuxa 3.1.5: Ilpoepamuparve dyemuha A, b u A+B

3.1.3 IIuHoBHM

Ha mnperxogHoM mnpumepy IMoOKa3aHO je Ja, HMako Ha MHUKpPOOUT ypehajy mocroje nBa
nporpamMaduiiHa JyrMeTa, ocToju MOryhHOCT 3a AaBame TpH yllazHa napamerpa. Mehytum, To Hekanga
HHU]j€ JOBOJHHO 3a moTpebe BehuHe 3amaraka. 3a BehuHy 3amaraka moTpeOHO jOII yiasa, Kao IITO Cy
yJIa3HO-U3JIa3HU NMUHOBH, KOJU Cy HYMEpUCAaHHM W Hajla3e ce Ha JHy MHUKpoOuT ypehaja. Muxpoodut
perucTtpyje JoAMp OBHMX IMHOBAa M y CKJIagy ca TUMe je Moryhe HampaBuTu nporpaM. IluHOBM
NPECTaB/bajy 3aHUMIBUBY alTEpHATUBY 3a (U3MUKY JyrMaja U TpPeJCTaBibajy OMJIMYAaH HAuWH 3a
JI0/1aBamke JIOJATHUX yia3a 3a mporpam 0e3 KylOBUHE JOJaTHUX KOMIIOHEHTH. 3a o4YeTaK, HOTpeOHO je
Ha MpUMepy NOKa3aTH Ha KOjU HA4YMH je MOTyhe KOpUCTUTH MMHOBE Y IPOrpaMumMa.

[ToTpebOHO je HammcaTu mporpaM y KojeM ce IpHuKasyje CliMKa cpehHOr JIMia ako je MPUTUCHYT
nuH 0, a CIIMKY TYXHOT JIMIIA aKo je MPUTUCHYT MUH 1.

[Topen cramgapaHUX JIMHHja KOJa KOje MOpajy OMTH y CBaKOM MpOTrpaMy KOjH j€ HalucaH y
MukponajToHy, moTpedHo je mpoBeputd Aa i je nuH 0 mputucHyT. To ce moctmxe HapeaOom if
pin0.is_touched(), mpu wemy Ha Kkpajy if HapenOe obOaBe3HO Mopa crajatu 3HaK :. OBoM HapeadoM
npoBepaBa ce ga U je nuH 0 nputucHyT. Ha uctu HaumH, moryhe je mpoBepuTH 1a U je muH 1
nputucHyT. Ha kpajy, kox mporpama tpeba aa u3riena kao Ha ciauiu 3.1.7.

1 from microbit dimport *
2 while True:

3 if pin®.is_touched():
4 S display.show(Image.HAPPY)
5 if pinl.is_touched():

display.show(Image.SAD)

Cnuxa 3.1.6: Ilunosu

Kao mto je peueHo y onesbky 3.2. MpOMEHJbUMBE MPECTaBIbajy KOHIENT Y KOjeM C€ BPETHOCT
MPOMEHJbMBE MEHa TPWIMKOM CBaKOT IMOKpeTama mnporpama. Cama je moTpeOHO yIO3HATH ce ca
HAYMHOM Ha KOjU c€ MPOMEHJbUBE Kopucte y Mukpormnajtony. [IpomensbruBa Moxe OUTH OUIIO KOJU TUTT
rmojaraka: Opoj, CTpUHT (HHCKa), YaK W JIe0 TAe je Moryhe HampraTu CIMKy Ha €KpaHy MHUKPOOUT
ypebaja. IIpoMenspuBe ce cactoje U3 /Ba jiena: Ha3uBa, OHOCHO UMEHA IIPOMEHJbUBE U TUIIA MO/IATKA.
Ha3us npomensbuBe Tpeba Ha HajO0JpM MOTYhy Ha4MH 1@ OTHUIIe MPOMEHJBUBY, Kako O OWIIO jacHH]e
3a IITa ce KOPUCTU NMPOMEHJbHBA. 3a HAa3MB IPOMEHJbUBE, HUje MOryhe KOPUCTUTH pe3epBHCAHE pEuu
3a MukpornajtoH. Takohe, Ha3UB MPOMEHIJBUBE HE CME NMOYMEHATH OpOjeM U HE CMe CaApIKaTh pa3Make
wu cneunduyne cumoore.

[Ipumeny npomeHJbMBUX Y MUKpomajToHy, HajOoJbe je omucaru Kpo3 mpumep. [lorpedbHo je
HaIMCaTH MPOrpam KOjuM je moTpedHo u3bpojatu 6poj noaupa nuHa 0.
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Jlakne, moTpeOHO je yBECTH HOBY MpPOMEHJbUMBY Koja he ce 3Batu: broj dodira. Kao mrto je
peUeHO y TMPETXOJHOM TacyCy, Ha3WB NMPOMEHJbHBE Tpeba Ha Haj0oJbM MOryhu Ha4WH Ja OMUIIe
poMeHJbUBY. Jlakie, uzeja je 1a BPeAHOCT MPOMEHJbMBE Ha moueTky Oyae 0, a oHma, ako je muH 0
MIPUTUCHYT BPEAHOCT MpoMeHJbuBe ce noBehasa 3a 1. Kox 6u Tpebano na u3rena kao Ha caumu 3.1.8.

1 from microbit import x

2 broj_dodira = 0

3 While True:

4 if pin®.is_touched():
5 § broj_dodira+=1

6

Cnuka 3.1.7: Ilpomena epeonocmu npomeH,vuse

3.1.4 OumurTaBame NMOJATaAKa ca CeH30pa

Y Muxkpomnajtony Moryhe je ountaBatu nmogarke ca ceHzopa. O Bpcrama ceH3opa Oujo je peun
y maBu 1. Ha npumep, moTpebHO je ounuTatu TeMIepaTypy ca MUKpoOuT ypehaja, kopucrehu ceHzop 3a
temriepatypy. To je moryhe ypanutu HapenOom: display.scroll(str(temperature())). OBa nuHUja Koma
npezcTaBba KOMOMHAIM]Y TpH Hapenoe: display.scroll xoja cimyXu 3a MpUKa3 CTPUHra HA MUKPOOUT
ypebhajy, temperature() xojoM ce oudMTaBa IMMOAATAK ca CEH30pa M str Koja Opoj KOHBEPTYje y CTPHHT.
Jakiie, nporpam Tpeba 1a usriena kao Ha cauu 3.1.9.

1 from microbit import *
2 while True:
display.scroll(str(temperature()))

w

Cauxka 3.1.8: Ouumasare u npuxaz ouumare memnepamype

Hapen0a, koja je mpukazaHa Ha CIMIM U3HAJ M KOja MIPEICTaB/ba KOMOMHAIM]Y BHIIIE HApEIOH,
HarjiamaBa KJby4Hy O0COOMHY Mporpamupama y MUKpOIajTOHY: YMECTO J1a, Ka0 apryMeHT (yHKLHje
Oyne HamucaH Opoj WJIM caMo je/THa MPOMEHJbMBA, MOTyhe je CTaBUTH jeHYy IeJIMHY KOja Ce CacTOju U3
BUIIIE MHCTPYKLMja W Ha eKpaHy he OMTHM mpukazaHa H3Ja3Ha BPEAHOCT. Y OBOM IpPHUMEPY TO je
OYNTaBAHE MOJJaTaKa ca CEH30pa 3a TeMIIeparTypy.

VY mpeTxoaHOM MpHUMeEpY, MPOorpaM je 3ampaBo TOTOB, ajli HUjE JaK 3a uuTame. bpoj he ourn
NpUKa3aH Ha €KpaHy MHUKpoOWTa, anu 0e3 Ha3HaKe IITa OH 3alpaBo 3HA4uM. TO MOXeE Ja ce pemu
J0/1aBakbeM joul jenHe HapenOe y kojoj he momarHo OMTH mojamimeHo ImuTa Taj Opoj 3Hau. To je
Hapenoe: display.scrool(“°C’). Ilporpam Tpeba ma u3riena kao Ha ciauiu 3.1.10.

1 from microbit dimport *

2 while True:

3 display.scroll(str(temperature()))
4 display.scrool ("°C")

Cnuka 3.1.9: Jacnuju npuxas ouumane memnepamype
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ITopen ceH3zopa 3a oOYMTaBamkE TEMIIEpAaType, MHUKPOOHT CaipXH M aKleJIepoMeTap.
AK1ienepomMeTap je€ jemaH Ol JBa CEH30pa KOju Ce Haja3e Ha 3aJik0j CTpaHHM MHKpoOuUT ypehaja.
AxuernepomeTrap Mepu yoOp3ame y Tpu paBHH: X,Y u Z. AkienepoMerap c€ MOXKE KOPUCTHTH 3a
MPENO3HABAkE PATMUYUTHX THMOBA ToOKpeTa. OBO je HAjjeMHOCTABHUJM HAUYWH HHTEPAKIMjEe ca
CEH30pOoM. AKIenepoMeTap je jako MohaH anar MpHJIMKOM pellaBama pa3IuuuTHX 3anaraka. [lopen
TOTa, aKIeJIepoMeTap MOXE Ja CE KOPUCTH 3a M3padyyHaBame yIiia MOJA KOJUM je MHUKpoOHUT ypehaj
MO3UIMOHMpPaH, paTehu cuity rpaBuTanyje.

VY HapenroM npumepy he OMTH omKMcaHO HAa KOJU HA4YMH je Moryhe yrmoTpeOuTH aKieaepomMeTap.
Hanmcatu nporpam y Kojem ce Ha eKpaHy IMpHKa3yje UKOHA M3HEHal)eHOT JIMIa YKOJIMKO € MHUKPOOUT
npotpece. Jlakie, mpBo je MOTPeOHO MPOBEPHUTH Ja JIM j&é MUKPOOUT MPOTpeceH. AKO jecTe, Ha eKpaHy
MUKpoOHT ypehaja ce mpukasyje nznenaheno nune. Kopucrehu napendy omnmyunBama, ka0 U Hapenoy
accelerometer.-was_gesture(““shake”), moTpeOHO je TPOBEPUTH Ja JM j€ MHKPOOHT MPOTPECEH.
[Iporpam paau Tako IITO KOPUCTH aKIleJIepoMeTap Ja TPakKu jelaH Of HHU3a IMOKpeTa. Y OBOM IpUMEpPY
TO je mpoTpecame (eHr. shake). Kox tpeba na usrnena kao Ha ciurm 3.1.11.

1 from microbit import *

2 while True:

3 if accelerometer.was_gesture(''shake"):
4 é display.show(Image.SURPRISED)

Cauxka 3.1.10: [lemexmosare nokpema

[Iporpecame je camo jemaH o HHU3a TMOKpETa KOjeé MHUKpOOMT Moke jga mpemno3Ha. Ocraim
MIOKPETH CY:

e 8g — Ilokper 8g ce mokpehe camo kazia je yop3ame y Omino kojem cmepy ocam IyTa Behe on
rpaBUTAIH]C;

e 06g— Ilokper 6g ce Hanmazu uzMmel)y 6p3ux (8g) U HEKHUJUX TTOKpeTa yop3ama (3g);

e 3g—TIlokper 3g pyHKIMOHUIIIE CIIMYHO Kao U 8¢, aiu ce nmokpehe Ha Mama yop3ama.

e cKpaH OKpeHyT Ha rope (eHmn. face up) — oBaj rect ce mokpehe oHAa Kana je mpeama cTpaHa
MHUKpPOOHUT ypehaja okpeHyTa rmpemMa KOPUCHHUKY;

e cKkpaH OKpeHYT Ha none (eHr1. face down) — oBaj recT ce mokpehe oHIa Kajga je mpeama
cTpaHa MUKpOOHT ypehaja OKpeHyTa Ha J0JIe.

e cinobonan nax (enrn. free fall) — oBaj rect ce mokpehe camo kana je MUKpPOOUT UCIYLITEH U
naJjia Ka 3€MJbH;

e npotpecu (eHr. shake — 0Baj recT ce akTUBHpaA CHAXXHUM MTPOTPECcambeM MUKPOOUT ypehaja;

e OKpeHYT yieBo (eHr. left) — oBaj mokper je 3acHOBaH Ha yriTy MHUKpOOUT ypehaja u mokpehe
Ce caMo Kajia je MUKpOOHT HarHyT Ka JICBO] CTPaHU KOPHCHUKA;

® OKpEHYT yaecHo (eHruI. right)- OBaj MOKpPET je 3aCHOBAaH Ha yIiTy MUKpoOHUT ypehaja u mokpehe
ce caMo KaJia je MUKpPOOUT HarHyT Ka JIeCHO] CTPaHU KOPUCHUKA.

3.1.5 ®Dynknuja 3a HacymMmu4aH u3oop OpojeBa
VY HekuM 3ajanuMa win npojekruma he 6utu norpedHo ogadpati HacyMHUyHY BpenHocT. To ce

Moxke moctuhm dyHkuujama: random.randint(a, b), random.random(), random.randrange(n) u
random.choice(seq). OBe dyHKIUje Cy AePUHUCAHE Yy CTaHIAPIHO] OMOIMOTEM TPOrPaMCKOT je3nKa
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ITajron. Ilomohy rope HaBemenmx ¢yHKIMja Moryhe je HOOWMTH pa3iIMuuTe BPEIHOCTH HACYMHUYHO
onabpanux Opojesa.
o Oynkujom random.randint(a,b) nobuja ce HacymudaH 1eo O0poj usmely a u b, ykipydyjyhu u
TpaHHUIIC.
o  Dyukiujom random.random() nobuja ce HacymudaH peasian 6poj usmehy O u 1.
o  Dyukiujom random.randrange(n) nobuja ce Hacymuuas 11eo 6poj ox 0 10 n-1.
o  ®yukmujom random.choice(seq) Oupa ce HacymMH4aH Opoj U3 HEKE CEKBEHIIE, Hajuenhe JINCTe.

3.1.6 Jlucre

VY HeKHMM 3aJalnuMa WU MPOjeKTUMa HEOIXOIHO je KpEeupaTH JUCTYy HEKUX eneMeHara. Jlucra
IIPECTaB/ba HU3 HEKOJIMKO IPOMEHJBUBUX KOj€ Cy rpynucaHe noa uctuM umeHom. Kopumtheme nucra
y MporpamMuma 3HauajHO CMambyje OYXKHMHY KOJa M OJaKIlaBa HEroBo KopHIIheme. YMECTO mucama
MHOTO TTPOMEHJBHBUX, MOTYhe je neuHucaTH jeHy TPOMEHJBUBY M MPUCTYNATH HCHUM YJaHOBHUMA.
Jlucty je moryhe kpeupaTu Tako IITO je MOTPEOHO MPBO HAMKUCATH UME MPOMEHJbUBE, @ HAKOH TOra y
YIJIaCTUM 3arpajama HalucaTh BPEJHOCTH IPOMEHJbUBUX OJIBOjeHE 3ameToMm: [me promenljive =
[vrednostl, vrednost2, vrednost3...]. CBaka o7 BpeOHOCTH Yy JIUCTH HUMa CBOj HHIEKC. [IpBa
npoMeHJbuBa uMa uHaekc 0, npyra uHaekc 1 u Tako penoMm. BpeaHoctuma mucre mpucTyma ce Tako
IITO C€ HalMIle UMe MPOMEHJBHBE U y YINIACTUM 3arpajiaMa ce HaBele MHJEKC MPOMEHJbUBE KO0joj je
noTpeOHO mpucTynuTH. JINCTE Cy CTPYKTypa mojaTaka jako CJIMYHa HU30BMMa, O KOjUMa je OuiIo pedn
y MpBOj IN1aBU oBor pana. [Ipsa pasnuka n3Mely jucTe U HU3a jecTe LITO €IEMEHTH JIMCTE HE MOpajy
OWTH UCTOT THUIIA, JOK j€ KOJl HU30Ba TO Apyraduje. Takohe CBU €JIeMEHTH JUCTE MOTY OUTH NIPUKa3aHU
Ha eKpaHy 0e3 kopuuIhema NeTJbe, 0K je 3a MPHUKa3 CBUX eJeMeHaTa HHU3a HEONXOAHO Kopuirheme
HeTJbe.

Jlucre je, Ha npumep, Mmoryhe KOpUCTUTH 3a Kpeupame anumanuja. OBa ynorpeba nuctu 6uhe
MpuKa3a Ha HapeIHOM MpuMepy. Hammcatu mporpam y KojeM ce€ Ha €KpaHy MHKpooOuT ypehaja
npukaszyje xupady koja ce kpehe. 3a moyerak, morpeOHO je HampaBUTH TNPOMEHJbHMBE Koje he
IPEICTaB/baTH elleMeHTe JucTe. Te nmpomeHsbuBe he OMTH HampaB/beHE KOPUIITNEHEM KOHTpOJIE Je[
IMO/1a, TAKO Ja IIpaBe CUMYJAIHjy Kperama xupade. [Ipomenssuse he n3menaru kao Ha ciouim 3.1.12.

from microbit dimport *

zirafal = Image("90000:00000:00000:00000:00000")

zirafa2z = Image(''S9000:90000:950000:90000:90000")

zirafa3 = Image("09900:09000:09000:99000:09000")

zirafad = Image("00990:00900:00900:99900:90900")

zirafa5 = Image(''00099:00050:00090:09990:09090")

zirafa6 = Image("00O09:00009:00009:00999:00909")
(
(

zirafa7 = Image("00000:00000:00000:00099:00090")
zirafta8 = Image(""'00000:00000:00000:00009:00009")

W ® N o w b W o e |

o
= o

Cnuka 3.1.11: Kpeuparve enemenama nucme

Hakon mro cy npoMeHsbHBe KpeupaHe, HoTpeOHO je HalpaBUTH JIUCTY Koja he caapxkaru oBe
npomensbuBe. Heka nncta nma Has3us zirafa. Kana je To ypaheno, morpebHo je mpukas3ar cBe
HaIpaBJbEHE CITMKE Ha ekpaHy. Ha kpajy, mporpam he n3rinenaru kao Ha ciunum 3.1.13.
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@ Mu 1.1.0.beta.6 - zirafa animacija.py

P+ 2% &5 B @ M Q QG k=20

Mode New Load Save Flash Files REPL Plotter Zoom-n Zoom-out Theme Check Tidy Help Quit
zirafa animacija.py 3

1 from microbit dAmport *

zirafal = Image("90000:00000:00000:00000:00000")
zirafa2 = Image(''99000:90000:90000:90000:90000")
zirafa3 = Image("09900:09000:09000:99000:09000")
zirafa4 = Image("00990:00900:00900:99900:90900")
zirafas Image("00099:00090:00090:09990:09090")
zirafa6 Image("00009:00009:00009:00999:00909")
zirafa7 = Image('00000:00000:00000:00099:00090")
zirafa8 = Image("00000:00000:00000:00009:00009")

WOl N e ! s W N

1 zirafa = [zirafal, zirafa2, zirafa3, zirafa4, zirafa5, zirafa6, zirafa6, zirafa7, zirafag]
12

13 while True:

14 display.show(zirafa,delay=400)

Cauxa 3.1.12: Kpeuparve nucme u npukas aHumayuje Ha eKpany

VY okBupy dyHkuuje display moxe ce moaatu jour jenan mapamerap delay. OBaj mapamerap
omoryhaBa na ce usmel)y cnuka npaBu onpeleHa may3a y MIJIHCEKyHAUMA.

3.1.7 Komynukanuja usmely muxpoout ypehaja

Jenna on HajMOhHMjUX KapaKTepuCTHKa MHUKpOOUT ypehaja jecte yrpahenu pagmo Momys.
Pagno moxyn je manu upHu unn (ciuka 3.1.14) yrpahen Ha nonehunn Mmukpo6ut ypehaja u yrpahen je
y meroB mnporecop. Kopucrehu pagno moryhe je omoryhuTu KOMyHHKAIMjy ABa MUKpOOHUT ypehaja,
ali W MOTY TIOCTOjaTH TpyIe Of JeceTMHe MuKpooOurta koju mehycoOHo neme momatke. Hajseha
MPEAHOCT j€ IITO HeMa MOoTpede 3a MOBE3MBAamkEM CIIOJbHE aHTeHe, Beh je pammo momyn moryhe
KOPUCTUTH YUM j& MUKPOOUT KYTIJbEH.

Cnuxa 3.1.13: Ilpukasz paouo wuna

HNako mocroju camo jemaH (U3MYKH UM, MOCTOje aABe panuo ¢yHkiuje. [IpBa QyHkImja
MIpECTaBIba peer-to-peer KOMyHUKanjy u3melhy Mukpoout ypehaja. OBa KoMyHUKaIMja moapasyMmeBa
Cllalbe CUTHaJla KOju MOTY MPHUMHUTH OWJIO KOjU MUKpOOMT ypehaju y Onusunu. Peer-to-peer panno
(dyHKIIMja ce KOPHUCTH OHJA Kaja je MOTpeOHO Kpeuparh MPOJeKTe Yy KOjuMa MHUKpPOOUT ypehaju
KOMYHHUIIUPAJy jenHu ca apyruma. [pyra yakumje je Bluetooth Low Energy (BLE), koja mpencTaBiba
BapujanTy Bluetooth GexxuuHOr cTaHmapaa Koju ce Haja3u y CBUM NMaMETHUM TeiedoHnMa U BehuHu
Tabnera, anu (YHKIMOHMILIE HAa MamO] YIAJEHOCTH y OJHOCY Ha peer-to-peer KOMYHUKAIHjy.
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HajjennocraBamja ymorpeda paano Momysia jecTe KOMyHHKaIMja jead Ha jeJaH, To oapa3yMeBa Jaa
jeaH MUKpPOOUT KOMYHHUIIMpA ca APYTUM MUKPOOHT ypehajem.

OcHoBHE (PyHKIIH]je KOje ce KOPUCTE 3a KOMyHHUKaIijy usmel)y Mukpoour ypehaja cy:
radio.on();

radio.off(),

radio.send(poruka);

radio.recive();

radio.config();

radio.reset().

[IpBa HaBeneHa (yHKIHja KOPUCTH C€ 3a YKJbyUMBAKHC Paauo Be3e, IOK Ce Jpyra HaBeleHa
¢GyHKIIMja KOPUCTH 3a HCKJbyuMBame panuo ¢ynkuuje. OBe nBe (yHKIMje Cy HEOMXOAHE 3a
KOMYHHKAIM]y ca 003upoM Ja MHKpOOUT ypehaj Tpormm MHOTO eHepruje Kajua je omoryheHa paauo
Be3a. OHa Kaja je paauo Be3a yKJby4deHa, ca MUKpoOHT ypehaja je Moryhe mocnaTu HEKH MopaTak
nyteM dyHKuUje radio.send(poruka), npu ueMy mopyka Moke OUTH CTPUHT OJJHOCHO HHCKa KapakTepa.
Jlpyru MUKpPOOHT WJIM MHUKPOOMTOBM MOTY Ja MpHUME MOpyKy nomohy dyHKuuje radio.recive().
[IpeocTane nBe QyHKIMje KOPUCTE CE€ 3a KOMyHUKAIM]y U3Melyy Buile MUKpoOUT ypehaja, o uemy he
OUTH peun y HaCTaBKy OBE IJIaBe.

VY HapenHoM npumMepy he OMTH MpHUKa3aH HaUMH KOMyHUKaluje u3Mely 18a MUKpoOuT ypehaja.
[TpunukoM penraBama 3amarka Ouhe xopumrheHe (QyHKIMje KOje Cy ONUCAHE y MPETXOAHOM Iacycy.
[Ipumene xomyHukanuje usmelhy MUKpoOHT ypehaja cy MHOroOpojHE, ajaH je jako BakKHO Jia ce
YUCHHIIM YIIO3Hajy ca OBUM KOHIIEIITOM KPO3 jeJHOCTAaBaH MpUMep.

1. Hamucaru nporpam koju omoryhaBa KoMmyHHUKainjy uzMely aBa MukpooOut ypehaja. Ako ce ca
jenHor MuKpoOHUT ypehaja momasbe HekH Opoj, Ha ApyroMm MHKpoOuT ypehajy Tpeba ma ce
10jaBH JiBa ITyTa Beha BPEIHOCT Off TTocare.

OBaj mpuMep TpencTaBba HajjeAHOCTABHU]Y YMOTpPeOy paano Be3e 3a KOMYHHUKAIIH]Y
u3Mel)y nBa MukpoOuT ypehaja. BaxHo je 1a, y4eHUIIM Ha jeTHOCTaBHOM INPUMEPY pasyMmejy
Kako ()yHKIIMOHUIIIE PaJIio Be3a, KaKo O je€ MCKOPUCTUIIN Y 3HATHO CIIOKEHUJUM MTPUMEpUMa.

Jlakiie, mOTpeOHO je HamucaTu IporpaM 3a JBa MUKpoOuT ypehaja. Ha npBom Muxpoout
ypehajy Tpeba Hammcatu mporpam 3a ciame Mmopyke, oqHocHO Opoja. IIpBo, Tpeba omabparu
koju Opoj he Outm mocmar. To ce pemaBa Ha cinenchu HaumH. [loTpeOHO je HampaBUTH
MMPOMEHJBUBY urja he BpeaHOCT Ha modeTKy mporpama Outu 0. HakoH TOora, mMpUTHCKOM Ha
tactep A Opoj ce moBehasa 3a 1, mputuckoM Ha Tactep b Opoj ce cmamyje 3a 1, Mok ce
MIPUTUCKOM Ha 00a TacTepa MCTOBPEMEHO Iajbe MOpyKa ApyroM MUKpoOHUT ypehajy. IIporpam
3a IPBU MUKPOOMT NprKa3aH je Ha cauiu 3.1.15.
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@ Mu 1.1.007 - radio veza mikrobit-2.py

P+ 2 & od B @M Q@ QG &) =20

Mode New Load Save Flash Files REPL Plotter Zoom-n Zoom-out Theme Check Tidy Help Quit
zirafa animacija.py 3 radio veza mikrobit-1.py  3€ radio veza mikrobit-2.py 3

1 from microbit import =
import radio

radio.on()
broj = @

while True:
display.show(str(broj))
if button_a.was_pressed():
10 broj += 1
11 if button_b.was_pressed():
12 broj -= 1
13 if button_a.dis_pressed() and button_b.is_pressed():
14 radio.send(str(broj))
15 sleep (500)

Cauxa 3.1.14: I[Ipoepam 3a npeu mukpooum

Hpyru mukpoout ypehaj he mpumutu BpeaHoct, ypehahe je nBa myTa m mpukasatu Ha
expany. [Iporpam 3a apyru MUKpOOUT npuKa3aH je Ha ciuuu 3.1.16.

@ Mu 1.1.0b7 - radio veza mikrobit-2.py

P+ 23S BE @mDMQ QGG =20

Mode Newr Load Save Flash Files REPL Plotter Zoom-in Zoom-out Theme Check Tidy Help Quit
zirafa animacija.py @€ radio veza mikrobit-1.py 3£ radio veza mikrobit-2.py 3

1 from microbit import *

2 dimport radio

3

4 radio.on()

5

¢ while True:

7 broj = radio.receive()

8 if broj s not None:

9 : broj = dint(broj)*2

10 E display.scroll(str(broj))
11 sleep(100)

Cauxa 3.1.15: Ilpoepam 3a opyau muxpooum

UYecto je koMyHUKanujy usmely Mukpoout ypehaja moryhe opranu3oBaTH BpJIO jeAHOCTABHO.
Ha npumep jenan MukpoOUT I1ajbe MOPYKY a APYTH je MpuMa, HaKOH Yera OHM MOTY J1a 3aMEHe YJoTe.
Y MHOTMM TpUMEHamMa jeé OBO CacBHM JIOBOJbHO. Y HEMITO CJIOXKEHUJUM CIICHapUjuMa MOXKe, Ha
npuMep, OUTH MOTpeOHO Ja BUIE MHUKPOOWUTOBA IIajbe MOPYKEe, a Ja MX jeJaH MUKPOOHUT Ipuma U
o0aBspa oxrorapajyhe paame Mo mpHjeMy CBake O HBUX. Y TOM ClIy4ajy IMOcjary MOpPyKy MOXKe aa
IPUMHU CBAKM MUKPOOWT, aJlu je caMo jeJaH O BHX IMporpamMupas a To u paau. Moryha je u oOpHyTa
opraHuzaiuja, y K0joj caMo jelaH MUKPOOMT Iajbe MOPYKe a CBU OCTAJIM MX NMPHUMAjy U CIPOBOJE
oarosapajyhe akmuje. Penak je cimyuaj 1a je morpeOHa KOMyHHUKaIM]ja Koja je CI0KEHHUja Ol TOMEHYTHX.

Kana y jenHoj yuynoHHIM JIBe TpyIe YYe€HUKA paje Ha MCTOM IPOJEKTY KOJU KOPHUCTH PaIro
Be3y, MOXe Jla ce Jecu Aa ypehaju u3 jeane rpymne HeHaMepHO MpUMajy TIOpyKe o1 ypehaja u3 apyre
rpyne W Ja TO OMeTa XeJbeHW HauWH (YHKIMOHHCama W 30ymyje yUYeCHHKE y Mpojekry. Tama je
noTpeOHO Pa3IBOJUTH MUKPOOUT ypehaje y rpyre, Tako Ja CBaka rpyna KOMyHHUIMpa 3a cebe U Ja ce
rpymne He MelIajy jeaHa Apyroj y pasroBop. To je moryhe octBaputu momohy ¢yHkiwmje radio.config().
OBa (yHKIMja CIyXH 3a MMOJCIIaBambe MapaMeTpa KOMyHHKalyje. Jenan o napamerapa KOMyHUKaIHje
je channel (xanan). Kananm 3a koMyHuKanujy Mory wumatd BpeagHoct o 0 go 83 wu
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napameTap channel MOXxe 71a ce TTOCTaBU Ha OWJIO KOjy o BHUX. Ha modeTky, 10K BpeAHOCT KaHalla He
Oyzle mpoMemeH, CBU MUKPOOMTOBH KOMYHHMLMpajy Tpeko kaHana 7. Kako Ou ce u30erio memame
jemHe Tpymne APYyroj y pa3roBOp, JOBOJHHO j€ TOIECHTH Ji1a CBU MHUKPOOHTOBH jelHE T'pyIe KOPHUCTE
jenaH kaHai, Ha npumep radio.config(channel = 3), a 1a CBU MUKPOOUTOBH JIpyTe IpyIie KOPHUCTE HEKU
JIpyTH KaHall, Ha nipumep radio.config(channel = 4), win UX OCTaBUTH Ha KaHally 7, ako HeMa Tpehe
rpyIie Kojoj OM To cMeTao.

dynK1MjoM radio.config() MOTy ce MOASCUTH W APYTH MapaMeTpu KOMyHHUKaIlHje, Kao IITO CY,
Ha MpUMep, MaKCUMaJHa J03BOJbEHA AY)KMHA MOpPYyKe, MaKcuManaH Opoj Topyka Koje MOTy Ja 4eKajy
na Oymy mpouuTaHe (ako ce 3a BpJIO KpaTKO BpeMe Tomiajbe MpEeBUIE TOpyKa, Heke he OuTu
n3ry0JbeHe), jaurHa pajuo CUrHaja (jaud cUrHai 3Hauu Behu nomer anu u Opxe Tpoleme Oarepuje)
UT/. ajdu OCTalu mapameTpu Hehe Outu Kopuinhenu y oBoM pany. DyHkuwmja radio.reset() CIiyxu 3a
Bpahame CBHX OBHMX IIapamMeTapa Ha IIOYETHEe, OJHOCHO NoApa3yMeBaHe BpeaHocTH. [Ipumep
MMOBE3MBamka BUIIIE MUKPOOUT ypehaja Ouhe mpuka3zaH y HaCTaBKy OBOT paja.

Bumie nmpumepa, kao u AeTajbHHUja MOjalllkbemkha Be3aHa 3a OBy TEMY MOTY ce MpoHahul y KbHU3H ,,
The Official BBC micro.bit User Guide* aytopa Gareth Halfacree.

3.1.8 IloBe3suBame 10IaTHUX KOMIIOHEHTH

Y opemky 1.1. 6uno je peun 0 MMHOBMMA W HHHXOBOj BAXKHOCTH 3a pa3iuuuTe 3aaarke. Ha
MUKPOOHUT ypehajy ce ocuM meT OCHOBHUX INMHWHOBA Halla3W JOII JBAJCCET MambHX IMHMHOBA, KOJUMA j&
Moryhe NpHUCTyNmUTH TPEKO IOAATHOT KOHEKTOpa Tj. MBUYHOT KOHEKTopa (eHmnI. edge connector).
Benmuku Opoj 3amaraka W mpojekara MOTy OWTH peadu3oBaHu Oe3 momaTHe ompeme. AId, YBEK je
3aHUMJBHMBHjE KaJa YYEHHMIIM MOTY Jia BHJI€ KaKO HEIITO 3aCBETIH, OMEpa Ce WIM 4yjy Pa3IuuuTe
3BYyKe. Y3 JofaTHE KOMIIOHEHTe Moryhe je ympaBipatu ypehajuma Koju 3axTeBajy MHOTO BHIIIE CHAre
HETO IITO MUKPOOHUT MOXe J1a IPY>KU. Y OBOM OJ1eJbKy Ouhe mpuka3aHa ynorpeda HEeKOJIUKO JONATHUX
koMnoHeHTH. OBe KOMIOHEHTe Moryhe je KymuTd IIyTeM HHTEpHETa WIH Y TpOoJaBHHUIIAMA
EJIEKTPOHCKE OIpeMe. 3a MoBe3uBambe M Kopuliheme JT0JaTHUX KOMIIOHEHTH, YIJIaBHOM je MOoTpeOHa
nonatHa momoh. 3aTo ce MpojeKTH KOju 3aXTeBajy MOJaTHE KOMIIOHEHTE YIVIAaBHOM peau3yjy y
capaJlbi ca HAacCTaBHUIIMMA TEXHUKE M TEXHOJIOTHje, Koju cy Takohe mornu jaa moxabajy oOyky 3a
kopuiheme MUKpOOUT ypehaja.

JlonaTHa KOMITOHEHTa KOja C€ jaKO YeCTO KOPHCTH Yy TPOJEKTHHM 3aJlalluMa jecTe cBeticha
muona. Ceerneha muoma ce cactoju W3 1B enekTpoze: ayxke u kpahe. [lyka emektpoma jecre
MO3UTHBHA €JICKTPOJa M Ha3WBa C€ aHOMa, JIOK je Kpaha ellekTpo/ia HeraTMBHA eJIeKTPO/Ia M Ha3uBa ce
katona. Kako Ou cerieha nuonma Omna moBe3aHa ca MHUKpoOOMT ypehajem, moTpeOHO je KOPUCTUTH
MIPOBOJTHUKE ca KpoKomuj-mTunasbkama. Ceetiiehe auoze Mory OWTH I[pBEHE, )KyTe WU 3ejieHe 0oje
HaroHa u3mely 1.8V u 2.2V. Ha nuHoBuMa MukpoOut ypehaja je Harnon 3.3V, na je HEONXOHO Jia ca
ceemichom muomom Oyme moBe3a u ormopHuK on 100€2. Ha cnunm 3.1.16 je mpuka3zaH HavyuH
MOBE3MBama CBeTIIehe Tuoje ca MUKpoOUT ypehajem.
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Cnuxa 3.1.16: Ilosezusare ceemuehie ouode u mukpooum ypehaja

Jlpyra KOMIIOHEHTa K0ja MOXe OUTH 3aHUMJbMBA U IPUMEHJbHUBA Y PA3HUM IIPOjEKTHMA JeCTe
¢doro-ornopHUK. POTO-OTHOPHHUK MOKE J1a C€ KOPUCTU KAa0 CEH30p 3a ofipehiBame 0CBETIHEHOCTH
npoctopuje, Mako mukpoOut Beh campxu cen3op 3a onpehuBame 0CBETILEHOCTH, (DOTO-OTIOPHUK je
nocra npenusHuju. Kaia Hije 0CBETIbEeH, OTIOPHOCT (DOTO-OTIIOPHUKA je JaKO BEJIHKA, I0K ca
noBehameM 0CBETJHEHOCTH HETroBa OTIIOPHOCT Haro onana. Ha cimmu 3.1.18 je npuka3zan HaYuH 3a
MOBE3MBakbe MUKPOOUT ypehaja ca poTo-OTHOPHUKOM KOpHIThEeHEeM J0AaTHE MaTHYHE IJI04e.

Cnuka 3.1.17: Tlose3usarve homo-omnopruxa u muxpooum ypehaja

Mukpo6ut ypehaj Hema yrpaleHu 3By4HUK, ajTi y3 TOMON MMHOBA U JIOJIaTHE OIpeMe, Moryhe
j€ TIOBe3aTH €KCTEPHU 3BYYHMK WJIH CITyIIAJIHIIE.
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Cruxa 3.1.18: Ilogezusarwe muxpooum ypehaja ca ekcmepHum 38y4HUKOM U CIYUATUYAMA

Ha canuum 3.1.19 je mpuka3zaH HauMH 3a MOBE3MBAamk€ MUKPOOUT ypehaja ca 3BYYHHKOM HIIU
cinymanuiama. [IpunukoM moBe3nBama 3ByYHHKA, IpHA jkuIla moBesyje ce Ha GND mnuH, a npBeHa Ha
nuH PO, myTem Kkojer ce miajby CUTHalIM 3a TeHepucame 3BykoBa. Kon ciymanmuma, IOBH €0
npukJbyuka (Ommku miactuiin) ce Besyje 3a GND nuH, a Bpx Ha niuH P0. [TocTymak mporpamupama
Melnoauje je uctu 6e3 063upa Ha To koju ypehaj he 6utu kopumrhen 3a cinymame My3HKe.

Jomr jenaH 3aHUMIBPMBA KOMIIOHEHTA KOja MOKe OMTH TIOBE3aHa ca MUKpOOHT ypehajem jecte
cepso motop. [Tomohy cepBo MoTopa Moryhe je KOHTPOJIMCAaTH YyTaoHH T0JI0Ka], KOju uMa pacroH of 0
1o 180 crenenu. CepBo MOTOp C€ CACTOjU U3 TPH XKHIIE Tj. KOHTAKTA: I[PBEHE, KYTE U OPaOH.
[ToBe3uBame cepBo MOTOpa U MUKpOOUT ypehaja Bpim ce Ha ciefehn HaYuH: IIPBEHY JKUITY TTOBE3aTH
ca IIO3UTUBAH HaIoH Tj. T1H 3V, OpaoH xuity Ha GND, a »xkyTy »kuity Ha jenad of nuHosa 0,1 mnu 2.

Cauxa 3.1.19: Tlosesusarve cepso momopa u Mukpooum ypehaja

Ca 003upoMm J1a je HaloH Hamnajama cepBo MoTopa 4.8-6V, caBer je 1a ce cepBO MOTOp HE
Haraja TUPEeKTHO MPEeKo MUKPoOHT ypehaja, Beh ga Oyzie moBe3aH Ha AOAATHO Hamajame. MehyTuM,
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MaKo CEPBO MOTOp He Oy/ie TTOBE3aH Ha JIOJIaTHO Hallajame, BepoBaTHO he OuTu Moryhe ynpaBibame
CEPBO MOTOPOM.

JleTasbHUja yIyTCTBa O OBOj TeMH je Moryhe nmponahu y kwu3 ,,Beginning BBC micro:bit: A
Practical Introduction to micro:bit Development “.

3.2 Pasznu 3aganm

VY oBomM nomaBsby Ouhe mpukazaHe HeKe Of HJ€ja 3a MPojeKTe Koje je Moryhe peann3oBaTH Ha
JacoBMMa MH(OPMAaTHKEe M padyHApCTBa y3 capaliipy Ca HACTAaBHHIIMMA TEXHUWKE M TEXHOJIOTHje. 3a
HEKe O]l MpojeKara HHje MoTpedHa HUKAKBa J0/IaTHA OmpeMa, OCUM MUKpPOOUT ypehaja, 1Ok je 3a Heke
noTpeOHO 00e30eauTH MPOBOAHMKE, cBeTiche nuozae win nqoaaTHe cen3ope. CBaku MPOJEKTHH 3a/1aTak
ce cactoju u3 Tpu (paze: UCTpaKMBame, pelllaBame MpoldieMa W MPEe3eHTOBAalkE paja M pe3yirara
UCTPaKHBAbA.

3.2.1 MHrpa acoumnjaumja

IIpBa uneja 3a mpojekaT jecTe Urpa acolyjanuja. 3a OBy HUIPY HHUCY INOTpeOHE [ojaTHe
KoMroHeHTe, Beh aBa mMmkpoOuT ypehaja m Oarepuje 3a Hamajamke. 3a UTPYy acolldjanuja MOCTOjU
arMKanuja xojy je moryhe npeyseru 3a Auapous tenedos. Ilporpamupajyhu oBy urpy 3a MUKpoOUT
ypehaj, yaeHum Mory aa BUE MOBE3aHOCT ca aruiMkaijama koje Beh moctoje. HapaBHo, urpa kojy
YUEHHIIM POrpaMupajy je J0cTa jeTHOCTaBHM]ja OJ OHE Koja Beh mocToju 3a AHIpoua. Y meaaromnkom
CMUCITY, BaXXHO j€ TO IITO YYEHHUIIM MOTY Ja MpOorpaMupajy, a HaKOH Tora ga ce 3abaBe kopuctehm
nporpam koju cy camu kpeupanu. [IpaBuna urpe cy cneaeha: jeqan yuyecHHK JIp>KH MUKpPOOUT ypehaj
Ha 4Yeny. 3a MoYeTaKk Urpe YYECHUK MPUTHUCKA TacTep A W Ha eKpaHy MUKpoOOHUT ypehaja ce mpukaszyje
ciuka. Jlpyru yuecHUK Tpeba Aa o0jacHM IOjaM KOjU je TpUKa3zaH. YKOJIMKO NMPBU YUYECHUK TOTOIH
1ojaM moMepa MUKpPOOUT Ka rope U Opoj moeHa ce mosehasa, a YKOJIMKO HE TIOTOJU ITOMEPa MUKPOOHUT
Ka JI0Jie, Tpeckaue Taj mojaMm W mpukasyje ce cienehu. 3a mpukaz Opoja OomoBa moTpebHO je
nputucHyTH Tactep b. Ipyru mukpobur ypehaj he cmyxxkutu kao tajmep. Urpa moxke ma tpaje 60,120
wm 180 cexynau. [Iputuckom Ha Tactep A MuKpoOuT omdpojaBa 60 cexyHAM, MPUTHCKOM Ha b
MUKpOOUT oxOpojaBa 120, a mputuckom tactepa A um b uctoBpemeno 180 cexynau. Kama mcrekne
BpeMe, Ha MUKpoOuT ypehajy ce emuryje mysuka. HapaBHo, na 6u My3uka Ouiia eMUTOBaHA, TOTPEOHO
je Mukpoout ypehaj moBezaru ca 3By4YHUKOM. Jlakiie, mpe Hero mTo MOYHY Ja MporpamMupajy, y4eHUIr
MoOpajy Z1a ocMHclie Koju o0jexkTd he OuTH mpuKa3aHu Ha ekpaHy. Mory ma xopucrte Beh mocrojehe
CIIMIKE, alld MOTY M Jla Kpeupajy HOBE OCBET/baBamE JIEA AUO0Jla Ha eKpaHy MUKPOOUT ypehaja. 3atum,
nmoTpeOHO je ma mporpamupajy Ipyrd Mukpoout ypehaj xoju mpeacrtaBiba Tajmep. [Iporpam 3a
MHUKpOOHT ypehaj Koju npeacraBiba TajMep NpuKasaH je Ha ciaumm 3.2.1.
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from microbit import *
import music

if button_a.is_pressed:
for i in range(60, -1, -1):
display.show(str(i))
sleep(1000)
music.play(music.DADADADUM)
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if button_b.is_pressed:
for i in range(120, -1, -1):
display.show(str(i))
sleep(1060)
music.play(music.DADADADUM)

e T <
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if button_a.is_pressed and button_b.is_pressed:

17 for i in range(180, -1, -1):
18 display.show(str(i))

19 sleep(1000)

20 music.play(music.DADADADUM)

21

Cnuka 3.2.1: Muxpobum xao majmep

Cana, Tpeba HammcaTu IporpaM 3a MUKpOOHUT Ha KojeM he ce mpuka3uBaTé ClMKe. 3a MmoveTak,
MOTpeOHO je Kpeupard TMPOMEHJbHBE Koje he mpencTaBibaTH ClHKE Koje he HacyMU4YHO OWTH
MpUKa3uBaHe Ha eKpaHy MUKpoOUT ypehaja. OBaj 1eo Koja mpuKa3aH je Ha ciauiy 3.2.2.

® Mu 1.1.067 - asocijacije.py

P+ (L) &) (S M) ¢) ) (=)2)0
Mode New Load Save Flash Files. REPL Plotter Zoom-n Zoom-out Theme Check Tidy Help Quit
Zirafa animaci a.py € radioveza mikrobit-1.py B radioveza mikrobit2.py € cemadoppy  IC prokekatpy 3¢ asocijaciiepy I tajmerpy  3C

1 ‘import random

2 from microbit import *

4 zirafa = Image.GIRAFFE
5 patka = Image.DUCK

6 pmen = Image.PACMAN

7 dijamant = Image.DIAMOND

s zec = Image.RABBIT

9 srecno = Image.HAPPY

10 kuca = Image.HOUSE

11 kvadrat = Image.SQUARE

12 trougao = Image.TRIANGLE

13 strelica = Image.ARROW_S

14 krava = Image.COW

15 zmija = Image.SNAKE

16 nota = Image.MUSIC_CROTCHET

17 majica = Image.TSHIRT

18 reket = Image(''09990:90009:90009:09099:90000")

19 pravougaonik = Image('"00000:99999:90009:99999:00000")

Cnuka 3.2.2: Kpeuparwe cnuka

Jlasbe, moTpeOHO je Kpeupard JHUCTy uuju he eleMeHTH OWTH TPOMEHJbUBE KOje Cy
HampaBJbeHe. Takohe, MOTpeOHO je Kpeuparu NpoMEHJbUBY Koja he Opojatm moene. Ha mouerky
nporpamMa BpeAHOCT oBe npomensbuBe je 0. YV OeckoHayHOj] MeT/pbM Tpebda Kpeuparu [Be Hapende
rpaHama. AKO je TPUTUCHYT TacTep A, Ha eKpaHy Tpeba MprKa3aThH HaCyMUYHO ofabpaHy ciuky. To ce
noctke GyHKIujoM random.choice(parametar). AKo je NIeTEKTOBaH MOKPET HAJIOJE, CIINKA CE MEHha U
Opoj moeHa ce moBehasa 3a 1, a ako je IETEKTOBaH MOKPET Ha TOpE caMo Ce MpHKa3yje HapeIHa CIIHKa.
Axo je TmpuTHCHYT TacTep b Ha ekpaHy ce mpukasyje 6poj OomoBa u urpa je 3aBpuieHa. OBaj 1eo
rporpama IpHKasaH je Ha cauiu 3.2.3.
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21 broj = 0

2 slike = [

23 zirafa,
24 dijamant,
2 zec,

2 srecno,
27 kuca,

28 kvadrat,
29 trougao,
30 strelica,
3t majica,
2 krava,

3 zmija,

34 nota,

35 reket,

36 patka,

37 pravougaonik,
38 pmen,

2 ]

2 while True:

a if button_a.is_pressed():

2 display.show(random.choice(slike))

3

4 if accelerometer.was_gesture("face down"):
45 display.show(random.choice(slike))

46 broj += 1

47

48 if accelerometer.was_gesture("face up"):
49 display.show(random.choice(slike))

51 if button_b.is_pressed():
52 display.scroll("Broj bodova je " + str(broj))
53 display.scroll("Igra je gotoval")

Cruxa 3.2.3: Kpeuparve nucme u oemexmosaroe nokpema

3.2.2 MuxkpoOuT Jjammna

Jpyru mpojekat koju he 6utu mpukaszaH y OBOM pady jecte MUKpoOuT namma. OBaj mpojexar
CacTOj| CE M3 BUIIIC MAaUX IEIMHA KOj€ Tpeda CIOJUTH 3ajeHO. 3a OBaj MpojeKaT MoTpeOHO je:
e  MHUKpOOHT ypehaj;
e Oarepuje;
® KapTOH, MaKa3e, KOJax Iamup.

VY ocHOBH, OBaj MpOjeKaT Cce CacTOju W3 pellaBama HajjeAHOCTaBHUjUX mpobOiema. Mehytum,
MaKo MporpaMHupame HUje N3a30BaH 33/1aTaK y OBOM IIPOjEKTY, IIABHU IIMJb OBOT NPOjEKTa j€ Cllarame
CBUX KOMIIOHEHTH Y jenHy. Jlakie, nib mpojeKTa jecTe Kpeupame JiaMIie y3 momoh Mukpoour ypehaja ,
Koju he y4eHHIIM CBaKOJHEBHO KOPUCTUTH U 3aMPaBO BHJIETH MPOIYKT HBUXOBOT paja.

3a moderak, MOTPeOHO je HamMcaTh KOJ 3a MHUKpPOOUT ypehaj Tako na ce Jied Auole YKIbyde
OHJIa KaJia je OCBETJbEHOCT y NMPOCTOPHjH Mama HEro ITo Tpeba. Y oBoM mpumepy ien auone he ce
YKJBYUUTH aKO j€ OCBETJHEHOCT y mpocTopuju Mama o 60. [IpBo Tpeba mpoBeputH 1a v je ourTaHa
BpPEIHOCT OCBeTJbema Mama ox 60. To ce mocTtmxke HapenOOM TpaHama W IMPOBEPOM YCIOBA
display.read _light level() < 50. Axo je ycioB 3a10BOJbEH, HAa €KpaHy C€ YKJbYyUyjy CBE JIeJl JUOJE ca
MaKCHMaJHHM OCBETJbCHEM, a aKO HHUje UCIYHEH OHAa ce jen auoae race. HuBo ocBersbema ce
MpOBEpaBa Ha CBaKWX caT BpemeHa. Kox 3a mukpobur ypehaj Tpeda na usriena kao Ha cinunu 3.2.4.

from microbit ‘dimport *

1
2
3 upaljeno_svetlo = False

4+ while True:

5 if display.read_light_level() < 50:

6 display.show(Image(''99999:99999:99999:99999:99999"))
7 else:

8 display.clear()

9 sleep (3600)

10

Cruxa 3.2.4: Koo mukpobum ypehaja 3a npojekam namna
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HapaBHo, nmpukazanu koj je Moryhe yHampenuTu. JemaH ol HauWHA jecTe Ja ce JieA JHUOJC
YKJbYUyjy U OHJA KaJla MUKPOOHUT PErHCTpYyje 3BYK, Kao IITO je Talllame WU MyHame MpCTujy. 3a
OBaKBO yHampeheme, HEOMmXOMHO je KOPUCTHUTH HOBY Bep3ujy mMukpoout ypehaja (V2). Jla Ou oBaj
epexkar OMO TOCTHUTHYT Yy TporpaMmy jeé HEOXOJHO KOPHUCTUTH NPOMEHJbUBY Koja ce
30Be upaljeno svetlo xako OW TIpaTHO CTamke CBETIA: Ja JIM j€ CBETIO ymnajbeHO wuiu HHUje. OBa
MIPOMEHJBUBA jecTe TToceOHa BpCcTa MPOMEHJbUBE, JIOTUYKA MPOMEHJbHBA. JIoTHYKa MPOMEHIbUBA MOXKE
MMaTH CaMO JBE BPEAHOCTHU: Ta4yHO (EHIVI. true), OJHOCHO YKJbYYEHO WM HeTauyHo (eHrI. false),
OAHOCHO HcKJbydeHo. Kaga MukpodoH MUKpoOUT ypehaja neTekTyje riacaH 3ByK, KOJl MEHha BPEIHOCT
MIPOMEHJBUBE Upaljeno svetlo moctaBbajyhu leHY BPEIHOCT Ha false, OMHOCHO MCKJbY4YeHO. To 3HaYM
Ja KaJla MEKPOOUT JIETEKTyje 3ByK (Ha MpHUMEp Talllamke), y KOAy C€ BPEIHOCT MPOMEHJbUBE MEHa Y
HeTa4yHo, omHOCHO false. To 3Ha4m ma, oHJa Kaja je JETEKTOBAH 3BYK, aKO j€ BPEAHOCT MPOMEHJbUBE
upaljeno_svetlo HeTa4HO W e[ UOJE HMCKJbYYEHE, TaJa BPEAHOCT IMPOMEHJbMBE IOCTaje TAauyHO U
YKJbYUYjy c€ Jie[ quojie. AKO je BPEIHOCT MPOMEHJbUBE uUpaljeno svetlo TadHO W ako Cy JIeJ TUOJE
Oune ykJbydeHe, TaJa BPEJHOCT MPOMEHJbUBE IOCTaje HETAaYyHO W JeJ IHOAE C€ HUCKIbYUyjy Tj.
MpUKasyje ce Mmpa3zaH eKpaH. YHarnpeheH kox Tpeda a usriena kao Ha caunu 3.2.5.

1 ‘from microbit {dmport *
2

3 upaljeno_svetlo = False
4 while True:

5 if display.read_light_level() < 50:

6 display.show(Image('99999:99999:99999:99999:99999"))

7 else:

8 | display.clear()

9 if microphone.was_event(SoundEvent.LOUD):

10 | upaljeno_svetlo = not upaljeno_svetlo

11 if upaljeno_svetlo:

2 i display.show(Image(""99999:99999:99999:99999:99999"))
13 else:

14 display.clear()

15 sleep (3600)

Cruxa 3.2.5: Yuanpehenu npocpamcku k00

Cana, yuenunu Tpeba a Hampase U3Ive[ Jiamne KopucTehu, KapToH, Maka3e M KOJaX Marmup.
OBa aKTHBHOCT MOXK€ OMTH pealn30BaHa y capajibu ca HACTABHUKOM/HACTABHULIOM JIMKOBHE KYJITYpe.
Ha oBaj HaunH y4eHu1y, Mopes mporpaMmmupama, Mory Ja MOKaXy KpeaTuBHOCT.

3.2.3 AyToMarcko 3ajMBame OU/bKe

Hapenna mzeja 3a mpojekar jecTe ayTOMaTCKO 3aiMBame Ouspke. 3a moTrpede OBOT MpPOjeKTa

moTpeOHu Cy:

e  MHUKpOOHWT ypehaj;

® CEpBO MOTOp;

® OTIOPHHIY;
MIPOBOJIHUK;
7IBa €Kcepa;
rocyzia ca BoJioM;
cllaMyuIa v
OuJbKa.
Nneja oBor npojekra jecte na Onsbka Oyze ayTOMAaTCKU 3aJIMBEHA Kaja BIAXXHOCT 3eMJbe Oyjie
Mama of] kesbeHe. OBaj mpojexar MoXke MOCTYKHTH 3a 3aJiBame KyhHUX OHMibaka, alu ykKasyje Ha
robanan mpoOiieM HaBoAmaBama. Kako OW mpojekar OMO yCHEeNIHO peaju30BaH, HEOMXOJgHA je
ynotrpeba 1oAaTHUX KOMIIOHEHTH Koje je Moryhe HaOaBUTH y MPOIaBHUIIAMA EJIEKTPOHCKE ONPeMe HITU
yTeM UHTEpHETA.
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OBaj mpojekar je jako BakKaH jep YYCHHIIM MOTY Ja pa3yMejy Ja MporpaMupameM MHUKPOOUT
ypebhaja Mory na HampaBe MporpaMe Koju MpeACcTaBibajy pelliekha pealHux npobdiaema. Ha mpumep, oBaj
MpojeKaT MOTy Jla UCKOPHUCTE OHJAa KaJla Oy Ha JICTOBamk-E¢ WM 3MMOBamke, a HeMa KO J1a 3aiBa OuJbKe
BUXOBUX pomuTesba. Ca o003upoM J1a mpojekar moapasymeBa Kopuiiheme JoJaTHE OIpeMe,
MTOBE3UBAE OTIOPHUKA M MPOBOJHUKA, IMOXKEJHHO Ta j€ peain30BaTH y3 TIOMOh Kojiera Koju mpenajy
TEXHHUKY U TEXHOJIOTH]Y.

Jlakie, mpBO je MOTPeOHO MEPUTH BIAKHOCT 3eMJbUINTA. 3a TO he HaM MOCITYKUTH €KCEpH H
MIPOBOJHHIIM Ca KPOKOIWII IITUNajbkama. MukpoOuT Beh mocemyje ceH3op 3a KOHTpoury BiakHocTH. Ca
003upom na Ousbka momMohy KopeHa arcopOyje BOIy, CEH30pH Mepe KOJIMYMHY BJlare y 3eMJbH MEPEHEM
KoJIMuuHe cTpyje momohy ekcepa. Ekcepe Tpeba mocTaBUTH y 3eMJby Y KOjO] c€ Halla3u OWIbKa.
[To3naro je na je Boga q00ap MPOBOAHUK elneKTpuuHe cTpyje. Camum THM, IITO je Beha Biara y 3eMJbH,
Beha je mpoBogHOoCT mM3melyy nBa ekcepa m oOpHyTo. Cama, ormopHuk BpemHoctd 10k Tpeba
npuksbyuntd Ha GND muH ca jenHe ctpane u Ha uH 0 ca apyre crpane. 3atum nuH 0 u uH 3V Tpeba
MmoBe3aTH ca ekcepuma. HaunH nmoBe3nBama nmpuka3aH je Ha ciui| 3.2.6.

g oo

Wil

Cnuxa 3.2.6. Ilose3usarve nposooHuka (excepa) u mukpooum ypehaja

Y oBOoM mpumepy, TpaHHUYHA BpeAHOCT BiIaxkHocTu Ouhe 800. AkO je BpPeIHOCT OYHTaBamA
BIKHOCTH Mama of 80, OmibKy Tpeba 3amuTh. [locTymak ounTaBama BIaKHOCTH CE IMOHABJhA CBAKE
TPU CEKYyHJIEe HAaKOH CBAaKOT 3aJIMBama, Kako OM 3emiba ymuia Boay koja je monuBena. Cama, Tpeba
HaIlpaBUTH CHCTEM 3a 3aJIMBamkhe KOpUIhemeM cepBo MOTopa U ciamuniie. Cramuuily Tpeba 3acehu ca
rOpH-E CTpaHe Tako J1a MOXKE Ja MOJUTHE J0BOJbHY KOMMUMHY Boze. Takohe je Tpeba cKpaTuTH M yKOCo
ncehn Ha momem kpajy. CepBo MOTOp Tpeba MPUUYBPCTUTH 3a HEKY APBEHY MOIOTy (Ha MpuMeEp
mranuh on cnajonena) U Ty MOAJIOTY IPUUBPCTHUTH 3a Yally y Kojoj ce Hanmaszu Boga. Cana, cliaM4uIly
Tpeba 3ayenuTH 3a cepBo MoTop. Ha kpajy, cepBo MoTop Tpeba moBe3aTu ca MUKpoOUT ypehajem Tako
IITO Ce I[PBEHA >XUIla NoBexe Ha nuH 3V, Opaon xuna Ha GND, a xyra xuna Ha nuH 2. Kpajmu
MPOIYKT MpOjeKTa Tpeba Jaa u3rieaa kao Ha ciauiu 3.2.7.
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Cnuxa 3.2.7: Kpajrwu useneo npojekma

Kaxko je cepBo MOTOp mOB€3aH Ha MUH 2, Tpebda KOPUCTUTH OJIOKOBE 32 YUTAHE BPETHOCTH ca
CEepBO MOTOpa Kako Om Owmio Moryhe mpoMEHHTH yrao cepBo Mortopa. [loTpeOHO je mpoMeHHTH
BpeqHOCT yria Ha 0, cauekaTH Ja ce 3aBpIIM 3aJIMBamkbe U HAKOH TOTa MPOMEHUTH BPEAHOCT yIVIa Ha
180 cremenu. Ilay3a mo cienehe mposepe BiaxkHocTy 3emibuinTa je 10 catu. [Iputuckom Tactepa A
IpUKa3yje ce OuMTaHa BPEAHOCT BIaKHOCTHU 3eMJpuInTa. Kon Tpebda na u3miena kao Ha cnuim 3.2.8.

1 from microbit dimport *
2
3 while True:

4 vlaznost = pin0@.read_analog()
5 if vlaznost < 800:

6 : pin2.write_analog(0)

7 sleep(3000)

8 pin2.write_analog(180)

9 sleep (3000)

10 | pin2.write_analog(0)

1 else:

2 sleep (36000)

13 if button_a.is_pressed():

14 § display.scroll(str(vlaznost))
15 E sleep (1000)

Cauxa 3.2.8: Ilpoepam y3 npojekam ,, Aymomamcko 3anusarbe oumike *

Bumie kpeaTuBHHX HJeja 3a MPOjeKTHY HacTaBy je moryhe mponahm y xwusu ,,Micro:bit for
Mad Scientists : 30 clever coding and electronics “ayropa Cumona MoHKa.
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4 3akspyuak

Kopumrhewe MukpoOuTa y HacTaBM jeé OCMMIUBEHO Ca LIMJbEM Jia C€ YUYCHHLHU YIO3Hajy ca
porpamMupameM, ald U Jla KOPUCTE pEJIeBaHTHE HH(OpMalldje Kako OM CcaMOCTaJHO Kpeupaau
paznuunte npojexre. KBamuTeTHH M pa3HOBPCHU PECYPCH Y BEJIMKO] MEPU OJIAKIIaBajy YIO3HABamke ca
oBUM ypehajeM u ydeme mporpamupama. Mukpoout ypehaj He Tpeba mocMaTparu camo Kao HacTaBHY
JeAMHUIly Y OKBHpY NpenMeTa MH(pOpMaTHKa M padyHapcTBO, Beh kao ypehaj koju ce KOpUCTH 3a
ylla3aK y CBET MPOrpaMHpama W Pa3sMUILJbalkbe O JajbeM MPOoGEeCHOHATHOM Pa3Bojy. Y OBOM pamuy je
MOKa3aHO Jia je MporpamMmpame MHUKpoOOUT ypehaja mpojekar ca jako BEIMKHUM IOTCHLHjaJoOM U
TEH/ICHITM]OM Jla YYSCHHIIMMa YYUHU MpOrpamMupame 3aHUMIbHBHM. MH(OpMaTnka U padyHapCTBO je y
CYLITUHU MparMaTHyaH MpeaMeT Y OKBHUPY KOjer ce BEIUTHHE Haj0oJbe CTUUY KpO3 MpakTH4YaH paj.
3Hame U3 OBOT MpeaMeTa ce HajeUKacHHWje pa3BHja yHyTap MPaKTUYHOT OKpyKema. MehyTtum, Ty
MOX€E HacTaTH MpoOJieM Kaja MOCTOjU OTPaHMYCHE Y PACHOI0KHUBO] OMPEMH KOja MOMake HACTaBy
nH(pOpMaTHKE M pauyHapCcTBa. Y pajy je ONMUCaH U3IJIea U HeKe O/l KapaKTepUCTUKa MUKpoOuT ypehaja.
Ca 003upom 1a cy, y oOKBUpY Ipojekta ,,llIkone 3a 21. Bex*, cBe mkoie y Cpobuju no6une MUKpOOUT
ypehaje, kopumheme oBor ypehaja y HacTaBu TpEACTaB/ba CjajaH HAUYMH 3a IPEBA3HIIAKEHE
JUTUTAIHOT ja3a. 300r HaBEIEHUX M OMNMCAHUX KapaKTEpUCTHKa MHUKpPOOHMT ypehaja moxe ce
3aKJbYUYUTH Ja MHUKpPOOUT ypehaj mpencraBiba OUIMYHO HACTABHO CPENCTBO Koje he Kpo3 mpakcy u
Pa3sHOBPCHE MpUMEPE U3 CBAKOIHEBHOI KHBOTAa YUYSCHHIIMMA MPHOIMKHUTH MPOrpaMUpamke U nojacrahu
UX JIa Pa3MHIIIBA]y KPUTHYKH.

VY oBOM paay mpHKazaHO je Kopuilheme OJIOKOBCKOT mporpamckor jesmka Mejk Koa. Ha
Pa3sHOBPCHUM MPUMEpPUMA, KOjU OCIUKaBajy ynorpely OIoKoBa, CEH30pa, Jiell TUOAa U KOHTPOIY TOKa
nporpama, CTH4e ce yTHUCak Ja mporpamupame y Mejk Kox okpyxkemy y BeIHKO] MEpH OJIaKIIaBa
YUEHHUIIMa CaBlia/laBalb€ OCHOBHUX KOHIleTaTa Mporpamupama. Ha mnpumepuma cy mnpuKazaHe
OCHOBHE, any W HamnpenHe QyHKnuoHanHOCTH Mejk Kon okpyxkema. BakHo je ydeHHMIMa OCHOBHE
IIKOJIE TIPEIOYUTH BaCIUTHE, 00pa30BHE U APYIITBEHE BPEIHOCTH HACTABHUX CaJpXkaja, Kao U IUXOBO
3HAYCHE 3a Pa3BOj JUYHOCTH U OCHOCOOJbaBamhe YUCHHKA 32 KHUBOT. [IpHIMKOM TIaHWpama HAcTaBe,
HEOITXOTHO j€ UCTPaXMBATH KOpEJaTUBHE Be3e Ca/iprkaja MH(POPMATHKE M payyHapCTBa ca cajpikajuMa
ApYTHX HACTaBHHUX IpeaMeTa, Kako OM ce epuKacHHje OCTBAPHO OMIITH IMJb M MCXOAW BACHHTHO-
oOpasoBHOr npoueca. [Ipumepn koju ce Hajaze y OBOM pajly yHOTIYHY]jy CBaKy Ol TeMa M 3HA4ajHO
OJIaKINIaBa]y pa3yMeBame JaTUX KOHIETaTa W TIOBE3MBAKE IMpoTrpaMupama MHUKpoOHuT ypehaja ca
ApYyTUM HAacTaBHUM cajpkajuma. Takohe, mpukazaHu cy 3aald y KOjUMa YYEHUIM Tpeda 1a
porpamMupajy Urpe W Ha CjajaH Ha4MH OCJIMKaBajy MPUMEHY OMHCAHWX KOHIIETaTa MporpamMupama.
Urpe cy naHac ydeHUIMMa jako OIM3aK KOHIENT ca KOPUCHUYKOT aclleKTa, Ia MporpaMupame urapa
MpeAcTaB/ba MocebaH HM3a30B 3a ydyeHWke. Jlatm mpumepn cy moceOHO 3Ha4ajHU W KOPHUCHH 3a
yHarpehuBambe HacTaBe MH(POPMATHKE M PadyHApPCTBA jep jacHO MpHKa3yjy Aa MHKpOOUT obuiyje
3aHUMJBUBUM M KOHCTPYKLIMOHMUM MOTYhHOCTHMA KOjH YYEHHUIIMMA IPY’Kajy MPHUINKY Jla CaMOCTaJIHO
HarpaBe CONCTBEHM WHTEPAKTHBHM ypehaj W yBuae peaiHe pesyiaTare CBOI paja JUPEKTHO Ha
MUKpoOuT ypehajy. Kpo3 pasHOBpcHE mpumMepe Mpuka3aHa je TpuMeHa paHuje MMOMEHYTUX OCHOBHUX
KOHILIENAaTa MporpaMupama ca IUbeM Ja MOACTAKHY YYEHUKE J1a MOy KOpaK Jajbe U MPOrpaMupajy
MUKpPOOUT ypehaj y TeKCTyaTHOM IpOrpaMcKoM je3uky MukporajToH kopuiihemeM Mjy eautopa. Y
OBOM pajly Cy Jare Hjeje 3a MpOjeKTHY HAcTaBy KOje MpPEACTaBJbajy 3Ha4yajaH Jie0 HAcTaBe y Kojuma
YUCHHIM, TIOpE IporpamMupama, Tpeda a MpUMEeHe M Apyra 3Hama W BEUITHHE, Kako OW pe3ynTar
npojekara Ouo ycrnemnuju. [IpojekTHe Maeje Koje Cy NMpHKa3zaHe OCMUIJBEHE Cy Ca HaMepoM Ja
oxpalpe yueHHKEe Ha HbHXOBOM JUTHTAIHOM YTy U MOJCTAKHY MX J1a HAKOH peann3aliyje OBUX Hieja,
OCMHCIIE HOBA, MHOBAaTUBHUja peIlIeHkha 3a HEKU JAPYTH peasiaH nmpooieMm.
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MUKpOOUT Kao HACTABHO CPEICTBO IMPEICTAaBJba 3a0KPY)KEHO TEXHOJOMIKO pEIICHEe 3a
CaBiaJlaBal-€ OCHOBHHX KOHIIETIaTa IporpamMupama. MUKpOOUT MOXKE paguTH Kao0 CUMYJATOp, ajau 1
Kao cTBapHU ypehaj. ¥V maHamme Bpeme, HEOXOIHO j€ pa3BHjaTH pauyHapCKy MTUCMEHOCT jep je Beoma
Ba)XKHa 3a MPO(QECHOHATHM Pa3BOj. 3aTo je BAXKHO OXPaOpUTH YUEHHKE Ja KPEeupajy COICTBEHE
mporpamMe W UCTpaxyjyhu ocmmclie HauMHE 3a HBUX0oBa yHampehema. Takole, jomn jemaH o BaKHUX
[[MJbEBAa OBOT paja je Ja ce HACTaBHHUIIMMA MPYXKU TOAPIIKA y HACTaBU. Y paay Cy NpUKa3aHU
Pa3IMYUTH METOAMYKH MPUCTYIH KopUlThema MUKpOOUT ypehaja, a mpumepur 1atu y OBOM pagy MOTry
OWTH KOPHCHM HAaCTaBHUIIMMA KOJH JK€J€ J1a yHampe[e KBaJUTEeT HACTaBe U YUHHE MPOTPAMHUPAHE
MHUKPOOUT ypehaja 3aHUMIbHBUM.
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