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YBOJ

OCHOBHO UCTPAKMBAYKO MUTAKE KOJUM ce 0aBU OBaj pajl je MUTAE T YICHUIH
rpelre U Ha Koje mpoOsieMe Haula3e MPIINKOM pelllaBamha Pa3IMuYUTHX MPOOIEMCKUX
CUTyalllja CMEIUTEHUX y peallHe KOHTEKCTe, a KOje 3aXTeBajy TyMauekme MojaTaka
MPEJCTaBJbEHUX IPaPUKOHUMA.

OBaj paa MoYMbE MOTJIaB/heM TOCBENEHOM MOJaIMMa; moAauMa o1 KOjux
I10JIa31 MPOLIEeC JOHOIIEHa BEIUKOT Opoja oanyka. [loMenyTH cy pa3nuuuTy Ha4uHU
OpraHu30Bama U MPUKA3UBamkba [10/1aTaka U PEYCHO je HEeIITO BUIIE O JUjarpaMuMa 1
HBUXOBUM BpcTama. [10TOM je y HacTaBKy MCTaKHYT 3Ha4aj IpTamba U KopUIhema
rpaduKoHa, Kao ¥ HEKE MOCJIEIUIIC JIOIIe KOMYHHKAIIM]je OBOT TUIIA Ha peJlalliju ayTop -
Kpajib1 KOPUCHUIIM rpadMKOHA U JUjarpama, OJHOCHO JOHOCHOIM oJiTyKa. Ynopehyjyhu
pe3yJTare HalllMX YYeHHMKa ca YYeHUIIUMa JpyTruX 3eMajba Ha Mel)yHapoaHuM
TeCTHpamUMa YYeHHKa, ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha MaTEMAaTUKY M 3aJaTKe U3 001acTu
oOpajie mojiaTaka, IoCTaB/ba Ce MUTAKE KAKO C€ U KOJIUKO O JujarpaMmuma u
rpadMKOHMMA y4U Y HalIMM LIKOJIaMa, a Kako Y ApyruM 3emsbama. CxoniHO Tome, Tpehe
noryasJbe oBOT paja je nocseheno TIMSS u PISA nnTepHanuoHaqiHuM TecTUpambUMa
YYCeHHKA U, HApaBHO, HarIalmeHa cy nocturayha yuennka u3 Cpouje. YeTBpTo
MoTJ1aBJbe, IOTOM, TOBOPHU O 3aCTYIIJb€HOCTH 00JacTh 00paja rmojaaraka, ajy U pTamy U
yuTamy rpaduka GyHKIMja y HACTaBU MaTeMaTuke y 1mkojama y Cpouju, ca OCBpTOM Ha
MOCTaBJbEHE 00pa30BHE CTaHAAP/IE 3a Kpaj obaBe3HOT 0OpazoBama.

KBanutatuBHO UCTpaKUBaAKkE, Ca TOPE MOMEHYTHM UCTPAXKUBAYKUM IUTAHEM,
peanu30BaHo je Ha Y30pKY YUSHHKA APYTOT pa3penia Cpeame MKoe, Y yCIoBUMa
YYEHUYKOT pajia y MapoBHMa Ha 3ajalMa. AHaIM30M CajprKaja U3IBOJEHO j€ HEKOJIUKO
npo6sieMa 300T KOjuX YUEeHHUIIU J0Ja3e 0 MOrpelIHiX peliemka 1 oArosopa. Jlerampuuje

0 OBOM UCTPaKMBamWy Yy APYIOM JI€Ty OBOT paja.



1. MOJALHN

1.1. lopanu kao noJia3HAa KapuKa y npouecy J0HOIIeHha OIyKa

[MonaTak y OyKBaJIHOM MPEBOAY Ca JaTHHCKOT je3uka (MH. datum) 3uaum "HemTo
mto je nato". To je jenHocraBHa, HeoOpaleHa, U30710BaHa MUCAOHA YMHHCHHIIA ITOTO/IHA
32 KOMyHHKAIUjy, HHTEPIIPETAIH]Yy U 00paay O CTpaHe JbyAH U MAIIHHA.

[Tomamnu Kao 3HaKOBHU MPHUKA3 YHE-CHUIIA U TTI0JMOBA OMHUCY]Yy CBOjCTBa 00jekaTa u
BUXOBUX OJTHOCA Y IPOCTOPY U BpeMeHy. Mory mocTojaT y OWiIo KojeM 00JIMKY

(3ByuYHH, CIIMKOBHH, OpOjeBHM, TEKCTyaJIHU) OMJIM yOTPEOJbUBH UIIH HE.

Cauka 1 : Ilogaum (3aMUIIIJBEHU TTOMYT CHMOOJIa WIIM 3HAKOBA, KOJU MIPEACTaBIba]y
HaJIpakaje WM CUTHAJIE, KOjH HUCY KOPUCHH aKO CE HE Hajla3e y HeKOj PeIeBaHTHO)]

¢dopmu (vm 065uKy). Mory OUTH M IPOIYKT ONakama. )

Tloganu:
— CHUpOBE, HECTPYKTyHpaHe 3a0ee)keHe YHHCHHUIIE,
— 3HAYEHE 3aBUCH OJ] KOHTEKCTa;
— TyMauemeM ce 1o0ujajy nndopmanumje.

OO6pana mogaraka je mpoliec MpeTBapama mojaaraka y uHpopMaluje.



Hudopmanuja (nat. Informare —unpopmucame win o0aBeITaBame) je pe3yarar
aHaJIM3e W OpraHM3allHje MoJaTaka Ha HAaYMH Ja JIaje HOBO Ca3Hame mpumaolry. Jlaxie,
na Ou mojaTak moctao HHGpopMaIja Mopa UMaTH 3Ha4€HEe HOBOCTH 3a NMPUMAOIIa,

OIHOCHO MOpa yTHULIATH Ha noBehame KoauuyMHE 3HAKHA IpumMaona.

Cimka 2 : Uadopmanuje

Pasznuke usmel)y mogarka v uadopmaruie:

-Ilonamnm -cupoBe, HECTPYKTYHpaHE YNEHEHUIIE, MAaTEPHjall 3a JOoOHjamke HHPOopMaIja.
-Cpaka nH(popmalija caapxu rnmojaTak, ajii CBakd MmojaTak HUje nHpopMmaiuja.
-PaznuunTomM KOMOMHAIINjOM UCTUX TO/IaTaka MOTyhe je JOOUTH CacBUM Pa3INuuTe
uHpopmManyje.
-Mudopmarmja nonprHOCH OTKIAkhakby HE3HAMBA.
[pumep: [Momarak: 10

HNudopmanuja 1: Cana je 10 catu.

WNndopmanuja 2: Maruja je no6uo 10 u3 undopmatuke.
MosxeMo yBHIETH J1a ce HH(pOopMaIrja cacToju o MoJaTKa 1 3HaueHha Koje My je

T0/IeJbeHO. 3HaUCHe HHPOPMAIIHje MOXKE OUTH KOPUCHO, Al U HE MOpa.

WNudopmanuja nocraje 3Hame KaJjia je UHTEpIPEeTUPaHa, OHOCHO CTaBJbeHA Y

KOHTEKCT WJIH K]l jOj j€ TaTO 3HAYCH-C.



Cauka 3 : 3name

3Hame je oarosapajyha 30upka uH(pOpMaIHja K0joj je Hamepa aa Oy/1e KOpUCHa,
JbYJICKa CIIOCOOHOCT MPETy3eTH CBPCUCXOIHE MOCTYIIKE y Pa3HUM U HEM3BECHUM
cutyarnujama. 3Hame oMoryhasa fia genyjeMo ehekTuBHHU]E y opehemy ca
MHGOPMAaLIMjOM WM MOJJATKOM U J1aje HaM Behy criocobHocT npeasuhama 0y yhux
ucxona. Mnak, 3Hame je MHOTO CIIOKEHH]€ OJ1 OBOT jEJHOCTABHOT MOjMa.

Tokom BpemMeHa ca HCKYCTBOM 3HAmkE €BOIYHPA.

Jlakie, o7l CHpOBHX IToJaTaka 10 MHGpOpMaIja 1 HOBUX Ca3Hamka KOjuMa
oborahyjemo ocajainme 3Hame. Jbyicku yM KOPUCTH TO 3Ham-€ 3a Oupame usmehy
MoryhHOCTH, a TUME pearoBame 1 MOHAIAkEe oCcTaje HHTeIureHTHrje. Kana BpeaHocTu
1 00aBe3e BOJIC MHTEIUIEHTHO ITOHAIIAK-E, OHO j€ 3alPpaBO TEMEJFEHO Ha MYAPOCTH.

MYZ[[!OCT je CIIOCOOHOCT JOHOIICHa UCITPABHUX OJJIYKA.

Cauka 4 : Myapocrt



[TonmaTak nonasu y o0nuky HeoOpaleHHX 3amaxkama U AUMEH3Hja, nH(popMaIHja
ce o0JIMKyje aHAIM3UPakEeM Be3a U oJlHOca n3Mel)y mojaraka, 3Hame ce 00JInKyje
Kopuctehu uHbOpMaIHjy 3a IeT0Bake, MyAPOCT Ce OOJIHMKYje Kpo3 ynoTpeOy 3Hama,

KpoO3 KOMYHI/IKaI_II/ij KOpHCHUKA 3HAKba U KPO3 pasMUIllJbakba.

MOJALIM — WH®OPMAIIAJE — 3HAIE — MYJIPOCT

[Tpumep:
ITomarak: 1234567.89

Nudopmarmja: Baru pauys je mopacrao 3a 1234567.89$ o je 8087% .
3name: HuKo MU HE Ayryje TOJIMKO HOBIIA.
Mynapoct: Bosbe na mpoBepuM y GaHIM Ipe HETO MITO UX IMOTPOIINM, 300T OHOTa

IITO C€ JIECUJIO IPYTUM JbyArMa.

L{wb ananu3e nojaraka je mpouec JOHOIICHA OJUTyKa.

Noaaym WHdopmaymje
—————— ————

- S

Cauka 5

Opnyke

L ———

1.2. Opranu3oBame 1 NPpUKa3uBambe NoAaTaka (Tadejie U rpaQ)UKOHM)
ITpumep: Y jenHoj cpeamnoj MK podecopu GU3NIKOT BacTIUTamba Cy OJTYUHIHN Ja
TeCTHpajy GU3NUKY IPUIPEMIBEHOCT CBOjUX YUCHHKA. Y Ty CBPXY, YUCHUIIH Cy Paliin
CKJIEKOBe, TpOyImake u Tpyasm ¢y Ha 800m. CBaku mpodecop je TeCTUpao CBoje
YUEHHUKE U 3aIlucao pe3ysraTe y MepHy Jucty. HakoH Tora cy o/utyunnu aa o0jeAuHe cBe
pe3yaTare, OAHOCHO Jla HalpaBe BEJIUKY 0a3y MmojaTaka CBUX yUeHHKa y IIKOJIU, KaKko Ou

MOTJIH J1a Bpie yrnopehuBama pesynrara usmel)y paspena. Kaga cy crojunu cBe MepHe



JHcTe, T0OMIN Cy OTPOMHY JIMCTY (0a3y mojaTaka) Kojy je OMiIo TEHKo U 10CaTHO
YHUTATH, a OWJIa je TOTIMYHO HeNperie/IHa.

Kaxko tpeba momatke opranu3oBatu (CpeauTn) a aa Oyay MperiieHHu,
MH(POPMATHUBHU U JIAKH 33 YUTAHE?

CraTtucTuka HaM IOMaXke Jja OpraHu3yjeMo noaaTke, oopalyjemMo ux u
MPEACTAaBUMO 32 HHTEPIPETALN]Y U eBalyaljy. [Ipu Tome ce CliyKuMO KOMIjyTepuma,
KOJH CBE TO ypaJie MHOTO Op>Ke U Ta4HHje 011 YoBeKa. MelyTuM, KOMITjyTepH Cy camo
opyhe Koje je YoBeK HampaBUO U OAPEAMO 1ITa MOTy Ja ypaze. To noapazymesa 1a ce
KOMITjyTepy J1ajy KOPEKTHH MOJIall U KOPEKTHE MHCTPYKIIHje, a OH he cBe To 1a ypaau
BeoMa Op30 u TauHO. PazymeTu u caBiagaTH TEXHUKE 32 OPraHNU30BAbE U MMPUKA3UBAHE
CHPOBHX ITO/IaTaka (pe3yJiTara Mepermha) y YUTJbUBOM U KOPUCHOM OOJIUKY IOJIpa3yMeBa
U MpUKa3uBame Tabena u Kperpame rpaduka, Kako 0 mojany OWIM IITO JaKIIK 32
cxBarame U uHTeprnperannjy. Kama ce jeqHom pasymejy u caBiaiajy Te METoJe,
KOMITjyTep j€ Ty Kao CPeACTBO J1a yOp3a IeJIOKYITHH MPOIIEC OPraHN30Bamba MmojaTaka.
A, nakie, Ko KOpUCTH KOMITjyTep MOpa Jia 3Ha IITa M KaKo Jia YHECe Y ’bera, Kako Jia
KOHTaKTHpa ca BbHUM, 1 Ha Kpajy LITa U KaKO JIa MHTEPIIPETUPA OHO IITO MY j€ KOMITjyTep
CAOMIITHO Ha €KpaHy MOHUTOPA WM HITaMIavy.

CakynsbeHu oIy caipyke BeoMa MHOTO HH(pOpMAIIHja ajid MOTSHIH]aTHEe
BpeaHocTH. [Ipe Hero mTo q06ujeMo nHpOpMalMje U3 TUX CUPOBUX IOJaTaKa, MOpamo
OpPTraHU30BaTH MOJATKE Y HEKH JIOTUYaH, YAT/HUB U KOPUCTAH OOJIHK.

Jenan HauMH TaKBOT OpraHM30Bama Mojartaka cy tadenae. Ha mpumep, kopucre ce
Tabele qUCTpUOyIHje:

1) aucTpudyuuja paHrupamem (paHr IUCTPUOYIHUja) — clarame 1moiaTaka,
OOWYHO Y jeJTHO] KOJIOHH, TIpeMa PaHTy IO BEJIMYMHH pe3yiTaTa (BpeJHOCTH MoJaTaKa),
wiu 1o pactyhoj win no onaaajyhoj Bpeanoctu nojaraka. OHa npeacrasiba Op3u
MperJie]] pacrioHa BapHupama mojaTaka y rpynu. JIako ce yodaBajy eKCTpeMHE BPETHOCTH,
HajBeha u HajMama. OBa AUCTpUOYIHja ce€ KOPUCTH Kaja je Maiu Opoj mojaTaka (He Behu
ox 20), mTO je mperjeHo ako CTaHe Ha eKpaH MOHUTOpa WK cTpaHuily A4 hopmara.

2) nucTpudyuuja jeqHocTaBHUX (PpeKBeHIMja — OpraHn3oBame Beher Opoja
mojiaTaka mo (ppekBeHIHjH M0jaBJbUBakba UCTHX TojaTaka (f) y aHanu3upanoj Bapujadu

X. Jep xana ce ananu3upa Behu Opoj HCIMTaHUKA, BEOMa j€ HEeMOBOJLHO pehaTu muxoBe



MoJIaTKe OJIBOjE€HO, 300T Tora 1mto Ou TakBa jircTa Ouiia Beoma ayradka. [Ipenopyudyje ce
Kopuiheme MPUKa3uBama OBAKBE TUCTPUOYIIHje YBEK Kajia je Opoj momaraka > 20, a
pacmion < 20, mro he omoryhutu nperiaeaHocT Tabene Ha yooudajeHoM hopmarty
Manupa, Wik Ha eKpaHy MOHHUTOPA.

3) aucTpudyuuja rpynHux ppeKBeHInja — paHTHPakbe pe3yiTaTa y Bapujadiu
X mpema rpymnamMa rmojgaraka u npema (GpeKkBeHIjama 1ojaBJbiBamba pe3yiarara
ucnuranuka koju cy ux ocreapui (f). Kaga je 6poj mogaraka, 6poj ucnuranuka > 20 i
pactnioH > 20, moTpeOHO je KOPUCTUTH OBaj HAUMH TPpyIUCakha oJaTaKa.

Kana ce npaBu nuctpubynuja rpynHux GpexBeHIuja, IpBo Tpeda oIy duTH
KOJIUKO rpyna Tpeba ¢popmuparu. To 3aBUCH 011 paclioHa MOAATaKa ¥ O MPUPOIE
BapujabJe, OJHOCHO KOJIMKO j€ 3aiCTa JIOTUYHO U CMHUCIJICHO IIPaBUTH OpOj IpyTia a Ja ce
yHyTap rpyne He Hajla3u MpeBeJIMKU WK npemanu O0poj ¢ppeksenuuja. Jlodpa crpana je
Ta mWTo 106ujamo rinodanHe nHopmanuje 0 TMCTPUOYIIHjH IMOJaTaka Ha MAJIOM
npoctopy. Jlomia cTpaHa je mro HemMaMo TauHe UH(opMalrje 0 oJaluMa YHyTap rpyria.
MehyTtum, y nojeIMHUM HCTpaXHBambUMa, IPH aHAIU3Upaky Behnx rpymna ucnuraHuka,
CacBHMM Cy JIOBOJbHE HH(OpMalHje Koje ce 100ujajy nperyieioM TUCTpUOyIHja rpynHuX

¢bpekBeHyja.

Tabenama nmpukazyjeMo nojaTke y o0auKky pemosa u kojoHa. [lopen rabenapHor,
APYTH HAYMH je MpHUKa3uBambe moMohy rpad)mkoHa, Koju BU3YEITHO MPE3EHTY])Y MOIaTKe,
YeCTO 3HaTHO OOJbE HETO IITO C€ TO MOXKE U3BeCTH Tabenama. MelyTum, TabenapHu
MIPUKA3 je 4YeCTO MPEU3HUjH.

I'padukoH je Bu3yenHo npeacraBibame nogaraka. Ceaku rpadukoH Tpeda 1a
YKJbydyj€ HajMame TPU KapaKTepUCTUKE: HACJIOB, O3HAKY Ha X-OCH (alclUucH) U 03HAKY
Ha Y-ocu (opauHatu). Y3 To cy Moryhe u jour Heke goaatHe unpopmanuje. I'papuxkonu
Ha jeTHOCTaBaH HAYMH UCTUYY MOAATKE, IbHXOBY CTPYKTYPY, Pa3B0Oj U OJHOCE Tj.
oMoryhyjy Jakiie 1 o4urienHuje nopehemwe, HICTUUY TPEHI0BE U Ipyre Ba)KHE OCOOMHE.
Mory ce y4nHHUTH aTpakTUBHHjUM U KOPHCHUYKN OPHjEHTHCAHHUjUM HETo Taberne.

Jlakiu npuKa3 ¥ JOHOILIEHE MOCIOBHUX OJJyKa Ha OCHOBY IpapuKoHa WM
CIIMKE, IaHaC j€ YBEJHMKO 3aCTYIIJbEHO Yy CBUM OOJIMIIMMA JbYJICKE I€TaTHOCTH, HAPOUHUTO

Y CTaTUCTHUIIN.



Behuna npeanocTu rpaduukor HauMHA MPUKA3KMBamka Oriie1a ce y Op3oM U JakoM
carjienaBamby KPUTUYHUX TPEHyTaKa onpelene mojase, Kao M KapAMHATHAM BPEIHOCTHMA
(Hajmama 1 HajBeha BpeTHOCT y HU3Y) M CIIMYHO.

I'paduxonn Mopajy OUTH jeTHOCTaBHH, jacHU U npernequu. [Iperneanoct y
rpaMKOHMMA YeCTO Ui Ha IITETY TAYHOCTHU M MPEUHU3HOCTH NPOIICHE JIOHEIICHE Ha
OCHOBY TaKBOT IpuKa3a. To je 1e10M yMambeHO YIOTpeOOM JUHAMHUKUX TpadUuuKuX

nprKasa Kpo3 TpoauMensnoHaine (3-D) mpojekiiije u pa3sHe yriloBe riieaama.

[Tocroju BuIle HauMHa rpadUIKOT MPUKA3UBakha CTATUCTUYKKX Moaaraka. C
003MpOM Ha eJIEeMEHTE KOJU C€ KOPUCTE y BbUXOBO] KOHCTPYKIIM]U CBPCTaBaMo UX y TpU
OCHOBHE IpyTIe:

-idjarpaMu

-KapTorpaMu

-[IpUKa3n CIMKOM — IIUKTOI'paMu

Jlujarpamu ciy»e 3a pUKa3uBame CBUX BpcTa cepuja. [lukrorpamu takohe,
KopucTehu mpyu TOM JIMK CBOT MpeaMeTa 3a IpUKa3uBame nogaraka. Kaprorpamu nmajy

00muk reorpadcKux KapaTa ¥ KOPUCTE Ce 3a MPUKa3uBame caMo reorpad)CKux cepuja.

1.3. Iujarpamu
Jujarpamu npy»xajy MmupoKe U pa3HOBPCHE MOTYhHOCTH 3a MpHUKa3uBambe U
ynopehuBame BennurHa U 06nuKka. Hajuemhe ce kopucTe TMHUjCKH AMjarpaMu — 3a

MIPUKA3MBalkE pa3Boja, v MOBPIIMHCKU AMjarpamMu — 3a IpUKa3uBambe CTPYKTYypa.

1.3.1. J/Ilunujcku qujarpaMu
Oga BpcTa qujarpaMa 3aCHHBA C€ Ha TpauKOM MPHKa3uBamby MojaBa moMmohy
MpaBUX, KPUBUX WM U3JIOMJbeHUX JUHHja. Hajuenrhe ce kopucrte 3a npukasuBame
BPEMEHCKHUX CepHja, y KojuMa MoJaly yKa3yjy Ha JMHAMUKY UCIIUTHBAHE 110jaBe TOKOM

BpEMEHa.
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Jlakiie, y muTamy je rpadukoH Koju oKasyje Be3y — ogHoc u3mMel)y iBe
pOMeHJbHBE Y (hOpMU JTMHH]jE. 3aBUCHA MPOMEHIBHBA j€ TIPOMEHJbMBA UHj€ BPEAHOCTH
3aBHCE O] BPEHOCTHU JIpyre IPOMEHJbHUBE KOja ce 30B€ HE3aBUCHA ITPOMEHIbHBA.

Hnp. Ha cinenehoj ciumm (ciamka 6) BpeHOCT Mpo/iaje je 3aBHCHA MPOMEHIbHBA, U
IEHA BPEIHOCT 3aBUCH O/ TOJMHE (BpeMe je yBEeK He3aBHCHA MMPOMEHIbUBA). AKO rpaduk
Tpeba Ja noka)xe HUBO Mpo(duTa KOjU Ce OCTBApU Pa3IMUYUTUM 0OMMOM Ipojiaje, HUBO
npoduta 6u Tpebao na Oyie 3aBUCHA IPOMEHIBHBA j€p BapHpa Y 3aBUCHOCTH O] IPOMEHE

y o0uMy mpoaaje.

5,000
4,500 N
4,000 /

5,500

3:|:u:u:| /

2,500 AN /

2,000 / \ /

1,500 /

‘ /

1,000

500

Jadyke y t

1336 1937 1938 1993 2000 2001 2002 2001 2004 2005
TogmuHa

Cauka 6 : [Ipoaaja jabyka y Tonama y mepuoay 1996 - 2005

I'paduk ce npra momohy aBe oce: X-oce WIM XOPU3OHTAIIHE OCe KOja MoKa3yje
HE3aBUCHY IIPOMEHJBUBY U Y-0CE WIM BEPTUKAIHE OCE KOja I0Ka3yje 3aBUCHY
npomeHsbUBY. CBaka oca 6 Tpebasia 1a Oyze jacHO O3HaYeHa CKaJIOM NMPOMEHIbUBHX.

Kana momohy nuHHjCcKOT qujarpaMa npukasyjemMo JIBe WK BUIIE T0jaBa, Ja
O0ucMO MX Ha TpaUKOHY MOTJIM Pa3IMKOBATH, MOPaMO JIMHU]€ MIOCE0HO O3HAYUTH UITH
pa3nuIUTO 000JUTH, OTHOCHO AATH TyMauewa UM JereHay rpadukoHa Kao ITo je

MMPpUKAa3aHO Ha CJIMIHU 7.
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Cauxka 7 : IIpoaaja jabyka u kpymaka y t y nepuoay 1996 - 2005

1.3.2. IloBpIIMHCKH JHjarpaMu (XMCTOTPaMH)
[ToBpiMHCKU AUjarpamMu ¢y rpa)uKOHHU KOjU MPHKa3yjy CTATUCTUYKE MOAATKe
MOBpIIMHAMA TEOMETPHUjCKUX cirka. MimMa nx BuIe Bpcra, a Hajuenthe U HajycCIeIHuje

ce MpuMenyjy y BUy cTyouha, KBajpara 1 Kpyra.

JennocrtaBuu cTy6uhu (ciuke 8a u 80) ce KOpHCTe 3a IPUKA3UBAKE BETUUNHE

WM HUBOA je/THE TI0jaBe, 110 MOJAIUTETUMA HITH BPEITHOCTHMA jeTHOT 00eIexk]a, HITH TI0
BPEMEHCKOM U MTPOCTOpHOM obenex]jy. Bbume ce mory npukasatu cse Bpcre cepuja. Kana

KEJIMMO rpapuyuKH J1a YIIOpeIuMO BETMYHHY — HUBO JIBE]Y U BHIIIE [10jaBa MpeMa UCTOM

o0eex]jy, KOpUCTe Ce JBOCTPYKH Tj. BUIIECTPYKHU cTyOuhwm (criuka 9).
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Cauxka 86 : IIponaja jadyka y Tonama y nepuoay 1996 - 2005
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Cauka 9: Bumectpyku cryouhu — Paguonpermiiata u TejieBU3HjCKa MpeTNJaTa

(1999 - 2003)

1,180,000 4

1,160,000 4

1,140,000 1

1,120,000 1

1,100,000 4

1,080,000 4

Bpoj npermiiaTHuka

1,060,000 4

NENENEN

1,040,000 {

1,020,000 4
1939 2000 2001 2002 2003

. r
g Pammo- O Teneenzmjcr o

MIPETILIATHHITH MIPETILIATHIILIE

Hcre oce ce KopucTe kKao 1 'y JMHU)CKOM JIujarpamy. BaxHo je na je cBaka oca
JjacHO O3HaYeHa U Jia MoKa3yje cKajy mojaaraka. JlyuHa (BUCHHA) KOJIOHE MPe/ICTaBba
BPEIHOCT 3aBUCHE MTPOMEHJbUBE. J{Mjarpam jacHO Nokasyje BEJIMYMHY CBAKE CTaBKE U
omoryhaga jeTHOCTaBHO TIopel)ere Ba ceTa OpojKu, HIIp. TPOoJIaje y IBE TOIUHE,

nopehemeM BUCHHE CBaKe KOJIOHE Y Hjarpamy.

PaznesbeHu Wiy CTPYKTYpaTHU cTyOUhu — MpUMemY]y ce 3a MIPUKA3UBAKE JeTHOT

CKyTIa 32 JIBa ¥ BHILE MEPHOAA, C TUM ILITO C€ KOHCTPYHIIIE OHOIMKO CTyOnha KOJIMKO UMa
nepuoaa. Ocum Tora, BUMa je Moryhe ynopeauTu CTpyKTypy 2 WIH BHUIIIE pa3IdduTa
CTaTUCTHYKA CKYIIa IIpeMa UCTOM O0eNex]y.

KoHctpyuiie ce Ha OCHOBY MPOLIEHTHHX MojaTaka. tberosa BucuHa npejicraBsba
BUCHHY IIeJior ckyma ( y mporentuma to usnocu 100), a ctyouh ce nenu — npecena

Cpa3MepHO BETMYMHU JieioBa ckyma (ciauka 10).
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Cauka 10 : CrpykTypa u3Bo3a, Penyoiuka Cpouja,mo eKOHOMCKHUM 30HaMa

3eMaJba, janyap-cenrtemoap, 2004.

CuMerpuunu ctyouhu — crienuduyad BUI ABOCTPYKUX cTyOuha Koju cy
MOJIOXKEHU XOPU30HTATHO U CYNIPOTHO jeaHu apyruma. Hajuenrhe ce nmpumemyje y
neMorpadckoj CTaTUCTHIIM 32 IPUKA3UBakE CTPYKTYpE CTAHOBHUIITBA IIpeMa MOy
crapoctu. Ha Taj HauuH ce qo0uja cTapocHa MUpaMuia, Kao MmTo je AaTto Ha ciaumu 11 —

Crapocna mupamuaa onmmruae y 2002. ronuHm.

-5 mywHo | weHcko

12 m 8 & 4 2 0 2 4 & & 0 I2

Cauka 11 : CrapocHa nupamuaa onmmruae 2002,
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1.3.3. I'padukoH cTPpyKTYpe y KPYry — AMjarpam y o0JIHKY IMuTe

CTpyKTypa XOMOTE€HOT CKYyIIa KOjU c€ ITocMaTpa He3aBUCHO O IPYTHX Hajuemhe
ce IpHKa3yje KPyKHUM JrjarpaMuMa WK T3B. CTPYKTypaJIHUM KpyroBuma. I'padukoH je
y O0JIUKY KpyTa KOjH j€ MO/IeJbEH Ha JIeTIOBE, & CBAKU J€0 MPECTaBIbajy pa3IuunTe
CTaBKe.

I'padukoH noKasyje penaTuBHY BEIHMYMHY pa3IHUUTHX JIeIoBa neianae. Hmp.
MOJK€ C€ KOPUCTHUTH JIa PUKaXKke 0JTHOC Opoja MyIIKapala 1 *KeHa y HOIyJIalujy, Wi
MPOMOPLIN]Y PA3TUYUTUX TUIIOBA TPOIIKOBA Y YKYITHUM H3JalliMa KOMIIaHU]e.

VY nocnenme BpeMe CBe MOMYJIapHUjH HA3UB 32 OBY BPCTY TpaduKOHA je MUTA Tj.
rpadukoH y o0imky nute. To je 3aTo mTo u3rienoM nojaceha Ha muTy a cBaku J€0

npeacTaBiba “mapue” mure. (ciuka 12)

Ocrano 4%

CEEC 35%

MEDA 3%

Cl5 6%

Cauka 12 : CTpykrypa u3Bo3a, Penyduauka Cpouja, no eKOHOMCKUM 30HAMA

3emMaJ/ba, janyap-centemoap, 2004.
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2. YIIOTPEBA I'PA®UKOHA

2.1. 3navaj uprama u kopumhema rpadpuxkona

Cetumo ce ¢pase ,,ciiuka Bpenu xubany peun‘. ['padbnyku npukas moapaymMeBa
CBE OHO TJIe peUH BUILIE HUCY JI0BOJbHO e(UKaACHE, Tj. I/Ie IIyHO Tora Xohemo Jia CTaBUMO
Ha MaJo nanupa. 3aMUCIINTE, HIIP., KOJUKO O peun Tpedao /a ce OmuIle KaKo
CKJIONIUTH UTPAYKy U3 KHHJEP-jajeTa. YMEecTo Tora, rpy0da CKuIla ca HeKOJIMKO OpojeBa U
CTpeJinLa OAJUYHO pelaBa npooJieM.

KomyHnukanuja koja cagpxu uapopmanuje y GopMu craTUCTUKE WK OpojeBa
MO>Ke OMTH TEIIKO pa3yMJbHBA 3a MIPOCEYHOT CIylIaola W/Win rieaaona. bpojesu u
MOJAIM Y TEKCTY MOTY Jia OJI0M]y YATaO0Ila OJ1 CaAp>KUHE TEKCTa M OH he MX MPECKOYUTH
WM Hehe CXBaTUTH BUXOBO MYHO 3HAaUYEHE Kajia ux OyJe unTao. 3ato je 00Jbe
Pa3ABOJUTH CTATUCTUYKE MOJATKE U MPUKA3aTU UX BU3YEIHO Y (hopMU Tabese Uiu
rpadukona. Kao mirycrpanuja wim goaTak agjarpamMm Mo>ke ToMohu YuTaoIy Aa jacHHje
BUJIH ,,yKYITHY CIIMKY* HajBOXHHJUX MUCITH U3HECCHHUX Y TEKCTY.

Hajehu Opoj rpadukona, Hajuenthe qujarpama, pTaMo caMu CEOM 3aTO IITO HAM
je yecTo noTpebaH joIll jelaH HauKH Jia IPEeICTaBUMO eMIIupHUjcKe nojarke. I'paguuko
MPUKa3UBamke NoJaTaka MOKe J1a TIOHYIM MHOTO BHIIIE O] CIIMKOBHE 3aMEHe 3a Taderne
noJiaTaka, 0 YeMy je U OMJIo pedr y MpEeTXOAHOM JIETy OKO FbUXOBOT OPTaHU30Bamka U
MIPUKa3UBambA.

AKo 3HaMO J1a X KOPUCTUMO, AMjarpaMy 1OCTajy MOhHE anaTKe 3a 3aKJbyUHBabe
0 KBaHTUTATUBHUM HH(pOpMaIjama.

Hujarpamu, Takole, ciry>xe U kao noaceTHUK. Heke naeje Huje gaxko
apTUKYJIUCATH Y peuH, Beh je Jrakime HarpaBUTH cKuily. CBera HEKOJIHMKO JIMHUja MOXKE /12
HaM ITOMOTHE /12 PEKOHCTPYHIIEMO 11€0 MUCAOHU TOK, IITO OU peuynma OMII0 MHOTO TEXe
YUUHHUTHU. 300T TOra UCTPAXKUBAUH JIOK HCTPAKUBAH-E JOIII TPaje CTAITHO LPTajy rpaduke,
XHCTOTpaMe pacrozernia, KOHIeNTyainHe Mane uta. Jlakie, nprame aujarpama rmnocraje
PEKOHCTPYKITH]ja Be3a u3Mel)y Mucim — momake Ham rpad)udku 0OJIMKOBATH UC]Y.

CanuHo kao u'y Bpeme Mapka Ilona n oTkprBamba HOBUX TEPUTOPH]a,
UCTPaXMBAYM WY IPe OCTANINX, BUJE Pa3HE CTBApH U MPOKHUBIbABA]y MHOTO TOTa Jia Ou
MIOTOM CyMHpAJTU CBOja HCKYCTBa, Ca3Hamha U YTUCKE U KOHAYHO UX MPEIalii CBOj

myOmuiy y dopMu mpude, MyTONKCa WIK HEKakBe mare. McTpaxxuBauu HUKa/ia HE MOTY
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7la IPEeHeCy LEJIOKYITHO CBOje HCKYCTBO, HUTH 3a TO MMa notpede. McrpakuBauko
HCKYCTBO MOpa 1a ce npoduntpupa u caxme y onpeheny dopmy koja he ykazaru Ha cBe
mTO je OMTHO, aJli HE BUIIIE 011 TOTa. JenaHn o HajeeKTHUJUX HAUYWHA MTPEHOIIICHA
Hay4YHHMX MH(pOpMaIHja je TpapuuKy IpuKa3 WiK AUjarpam.

Komynukammja uctpakuada camor ca coOoM Ha 0Baj HA4HH, jJaCHO, HE MOpa
MMaTH HEKUX OMTHUX OrpaHuYea. MelyTuM, Kajia CIIMKOBHY TOPYKY IajbeMO HEKOM
JIPyroM, cuTyanuja je outHo npyraunja! —Kako he Ty mopyky nmpoTyMadyuTH OHH KOjuMa

je OHa U HamemeHa?

2.2. Tymademe noJaTaka npeacTaB/beHUX rpapuKoOHNMA

Kao mrro je Beh Omio peun o Tome, HeKaaa je 400po Au3ajHUpaH Jujarpam
HajjeIHOCTaBHUjH U HajOOJbH HAUWH J1a HH(POpMAIFje IPEeHeCEeMO HEKOM JAPYTOM.
Kpajmu kopucHumm he Te pe3ynrare KOpUCTHTH 32 J1ajba HCTPAKUBAKHA WIIH, IITO j&
BeoMa yelhe ciryyaj, caMo 3a JOHOUIEHE OJUTyKe, HIIP. Ja JIM Jja KyIlle HeKU IPOU3BO/I, J1a
JM 1a o100pe cpencTBa 3a (puHAaHCHpame HEKOT POjeKTa WK Ja JIH Ja Iporiace
eMHUIEMH]Y.

He nocroju uneanan HauuH rpaduyukor npejacraBibama pesynrata. Ha koju
HayuH O OMso HajOOJbE J1a IPEICTAaBUMO pe3yiTaTe 3aBUCH, MPE CBEra, OJ] Tora IITa O
M0jaBH Koja je OMKcaHa JujarpaMoM KOPUCHHIIM 3HA]Y.

YyBeHH cTaTUCTHYAp U3 MPETXOAHOT Beka, [lon Tyku je pekao aa rpadpux
JOCTIDKE TyHY BPETHOCT KaJia Hac MpUMopa J1a BUAUMO OHO IITO je HeoueknBaHo. OBaj
MCKa3 UMa BEJIMKY MPAaKTUYHY BpEAHOCT. J[a OMCMO ONTHMATHO MPHUKA3aJIv TOJaTKe,
Tpeba J1a yTBPIMMO IIITa je 3a KOPUCHUKA HEOUEKUBAHO, Tj. KOJIMKO 3Ha O 10jaBH ca
rpaduka. KoprcHuKy yBeK MOXEMO J1a 0OJIaKIIaMo Mocao Tako IITO My JAaMo MoryhHoct
71a TOJIATKE YIOPeIr ca HeYUM TO3HATHM WIIM OYEKWBAHUM IO ojipel)eHoj Toruiy min
Mozeny. Mnak, ycrnenrHocT rpaduykor npeacTaBbamba MoJaTKa 3aBUCH HajBUIIIE O
Hallle MpolieHe Kako he TO KOPUCHUK MPOTYMAYUTH.

YumeHnIa aa ¢y Kpajibi KOPUCHUIM JfjarpaMa yYBeK JJOHOCHOILM OJUTyKa, eIy
CTBap ca IPTAamkEM U YUTAFEM JMjarpaMa YnHu 030mibHIjoM. MehyTtum, nujarpamu xoju

Ou Tpebasio Ja TOMOTHY Y JOHOIIEHY OJUTyKa, YeCTO YMe]y OMTH “TpemapeHu’” u
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3aIlpaBo HOCE MUHUMYM MH(OpMalLKja MPeICTaB/beHNUX Y BP0 HENperie Hoj GopMHu.
Pasznor 3a To Mory OUTH ABE CTBapHU: WM ayTOPH HE 3HAjy Ja HAIpaBe Aujarpam Koju
HCTHUYE OHO IITO je OMTHO WM JOHOCHOIM OJIITyKa HE 3Ha]y Jia IPOYUTAjy CI0KCHH]E
Jujarpame.

[Tocneauiie moie KOMYHHKAIIMj€ OBOT THIIA MOTY Ja Oyy Katactpodarse.
Hajmo3znatuju npumep je ekcruiosuja crnejc-maria Yenenuyep 28. janyapa 1986. 360r Tora
mTo ¢y Heku O-IPCTEHOBH MPOIYPEIH YCIIe] HUCKE CIIoJbHE TemrepaType. Tana je Ha
OYHMIJIE/I CTOTHHA MIJIMOHA TEJIEBU3HUjCKHX IJIeAanala CTpaaaio CBUX celaM YaHOBa
nocaze. OHO 1ITO je Taja 3aKa3ano HUCY OWin HHKemepu. OHU Cy OMax pearoBajid YuM
Cy 4yJIM BPEMEHCKY MPOTHO3Y U PEKIIU Aa Ou JeT Tpebdano omioxuT. Mehytum Haunn
Ha KOjH Cy CBOje aprymeHnTe npencraBwii (13 qujarpama u3 KOjUx je TEIIKO BUACTH
LIEJINHY) HUje 61O 10BOJbHO yOeasbuB. CBe je TO MOIJIO a Ce CTAaBU Ha jeAaH rpaduk
KOjU He OM 0CTAaBHO MHOT'O JUJIEME Ja Jin 0100puTH JieT win He (ciuka 13). Jler je,

MehyTum, 0100peH u Tparenrja je ouina Heu30exKHa.
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Cauka 13

ITpema Ensapay TadTHjy u3y3eTHOCT y TpaiuKOM MPUKA3UBaby pe3yiraTa
CacToju Ce O] JaCHOT, MPEIH3HOT ¥ e(pHUKACHOT MPEHOIIEHa KOMIUIEKCHHUX HJIe]a.
VYkpatko, OH KaXke Ja nujarpamu tpeda na:

-I[IPUKaX)Xy MoJgaTKe
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-HaBeJly IocMaTpaya Ja pa3MHILba O CYIITHHH IIPe HETo O rpaduIKoM AU3ajHy U
TEXHHUIM KOJOM je AMjarpam MpOU3BEICH UT/.

-u30eray MoryhHOCT J1a TpuKa3 HCKPUBU OHO IITO O Tojanuma Tpebda pehu

-Ipe/icTaBe MyHO OpojeBa Ha MaJIoOM MPOCTOPY

-BEJIMKE CKYIIOBE MOJIaTaKa YUUHE KOXEPEHTHUM

-oxpabpe mocMarpada Ja mopean pa3InduTe JIEIOBE CKyIla IMo1aTaka

-OTKpH]jy MOJAaTKe Ha BUIIE HUBOA AETaJbHOCTH, O/ OMILTET Mperieaa 10 GpuHe CTpykrype
-CIIy’e jacHO oJipel)eHOj CBpCH: ONMCHUBAY, UCTPAXKUBALY, KIACU(DUKOBAKBY MIIH
JIeKOpaluju

-Oyy YBpCTO MHTETPUCAHU Ca CTATUCTUYKUM W BEpOAITHUM OIMCHUMA CKYTIa MOJjaTaKa.

[Ipo6em je HeCyMBHBO y TOME IITO BehrHa Jbyau LpTamke rpaguKa U Ipyrux
Iujarpama JI0’KMBJbaBa Kao MOTIYHO TEXHUYKY CTBap. MIcTuHA je 1a HaM pa3HOBPCHU
coTBEPCKHU ajlaTH 3a IpTame rpaduKa JpacTUUHO OJIAKIIABajy 1MOCA0, aJli HAM CUTYPHO
Hehe pehu mTa je To o1 mogaraka OMTHO a IITa HE, U IITO j€ JOI BaKHU]e, HUKAKO HAC HE
ocio6alajy oAroBopHOCTH 3a TO IITO paauMo. Pauynap he Hale nmojnaTke npeTBOPUTH Y
JFjarpaM TayHO OHAKO KaKO My TO MU Ka)K€MO.

Jla Gucmo 3Hanu 1mITa ga My Ka)xemo, HOTpeOHO je 0 AujarpaMuMa yYuTH y

oIKoJ1aMa.

2.3. InjarpamMu u rpa¢MKOHHU y MIK0JaMa (KO HAC H Y APYTUM 3eM/bama)

BepoBaTHO jour 1 mpe MKOoIe urpajii cMo Tabiuh u ,,JTymainu penke’ He 3Hajyhu
na je u To qujarpam. Kaga cmo modenu qa yauMo o OpojeBuMa IIpTaJId CMO JHjarpaMe ca
neT kpykuha win cenam jadyka. ITocie Tora, HaxxanaocT, JUjarpaMu Cy MOJIAKO HIIYE3IH,
OJTHOCHO CBE Mam€ U Mame ce IOMUBbY y HacTaBHOj npakcu. Ha mehynaponnom TIMSS
UCTpaXMBaby 32 OCMaKe, TJIe Ce CIUTYje OHO IITO je y mporpamMuma BehuHe 3emasba
KOj€ Ha NCTIUTHUBAY YUYECTBY]Y, HAIlIK hamu ce peJoBHO cpehy ca HEeMmo3HaTOM pedjy:
xucrorpaM. UnHu ce na BehuHa 3eMaspa cMaTpa 1a je KopuIlheme U pa3yMeBambe
XHMCTOTpaMa HEOMXOIHO CBUM rpaljaHnMa, a Koj Hac TO, OYUTIIeIHO, HHje CITy4aj.

Kana je peu o rpaduxkoHuMa, THIIMYHM 33JallM KOj€ HAIM YUYEHHIIN pellaBajy Ha

JacoBMMa MaTeMaTHKe Cy Tuma: ,,Mcnuraj Tok u HanpTaj rpaduk GyHKOHje...” uiu
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npruMeHa rpauike MEeTo/Ie y pelllaBamky HEKUX JeJHaYMHA U HejeJHaYnHa (Cpeamba
1KoJia). A ca Apyre cTpaHe, HIp. Ha nomeHytuM mehynaponnum TIMSS u PISA
TeCTUpamkUMa O] BhHX CE OUEKYje Ja TymMade rpaduKoHe, MpeACcCTaBe MoaaTKe rpaduuKu |
CJI. —HEILITO LITO Ha YaCOBMMA ,,HUCY PaJWiIN‘ WU CY, aK, ypaJuiIi HEKOJIUKO IIpUMepa
aJli HeJIOBOJBHO Ja ce cHal)y M ypaje 3a7aTke TOT TUIIA Ha TECTy.

O mommM pe3yaTaTiMa HallMX YYeHUKa (HIIp. pe3ysTaTu TecTupama TpeHaosa y
mel)yHapogHOM nenuTHBamy 00pa3oBHUX MOCTUTHYha U3 MaTeMaTHKe U IPUPOJHUX
Hayka (TIMSS) u3 2007. nmokasyjy aa cy cprncku hamu mehy 425.000 Bpurmaka u3 59
3eMajba OCBOjUIH HUCKO 20. MECTO) CTPYUhalld UMa]y pa3IHyUTa MUILJbEIHA,
KOMEHTape, TyMadewa, ajli Cy CI0KHU Y TOME Jia HeImTO Y 00pa30BHOM CHUCTEMY Tpeba
MemaTH. Heka uctpaxxuBarma 1mokasyjy Aa HaCTaBHHUIIMMA HEJOCTAjy METOANYKA 3HAmA,
Jla ce Mame yCaBpIllaBajy o]l Kojiera U3 HHOCTPAHCTBA, a JJpKe Mpe/laBamba KIACHYHOT
tuna. Ha yacoBuMa ce peTko u3BOJIe €KCIIEPUMEHTH U UCTPaKMBamba 13 OHOJIOTHj]E,
¢uzuke, xemuje u reorpaduje, a U3 MaTeMaTUKE ce HE TyMade JI0BOJbHO Talere,
nujarpamu u rpagukonn. Takole, HamMM porpaMuMa HEAOCTaje MPAKTUIHO 3HAKE, a
BPJIO j€ BaKHA CIIOCOOHOCT JIeIe Jla c€ Y IPAaKTUYHOM KUBOTY OCJIamhajy Ha 3Hame Koje
Cy CTEKJIM y IIIKOJIaMa. A 3aIipaBo JIelIaBa ce Jia ce Jela ca )KUBOTHUM MpobIeMumMa Hoce
Ha OCHOBY 3/IpaBOT’ pa3yMa, a He IIKOJICKOT 3Hama.

OcBpHUMO ce, 3a KpaTKo, Ha MaTeMaTHKy y CHHTamypy rie lbUXOBU YICHUITN
MOCTHXKY Haj0oJbe pe3ynraTe y cBeTy jour oa 1990. roaune.

CuHramypcka MaTeMaTHKa ce TeMeJbH Ha JIBE BEJIMKE Ueje: pellaBame
MaremaTtuikor npobiema (problem solving) u MmaremaTnyko pa3MHIILIbAGE.

Hexu o nnspeBa BUXOBOT OCHOBHOT MAaTEMAaTHYKOT Iporpama jecy 1a omoryhu
YYCHHIIUMA J1a IPUMEbY]y MAaTEMaTHKY Y CBaKOJHEBHUM >KUBOTHHUM IPOOIEMHUMa, Kao U
7la IpeJICTaBe U TyMaue MojaTKe y MUCaHoj, rpaduukoj popmu, GopMu 1ujarpama u
Tabena.

CuHTramypcku yuOCeHHUIN U3 MaTeMaTHKE TIOMaKy YICHHUIMMA Jla BU3YEIN3Y)y
npoOJIEMCKY CHTYaIljy TPETBapambeM allCTPAKTHUX PEUH y JIaKe 33 Pa3yMeBambe
rpaduuke Mojene. M3rpaamoM Mojiena MOTy MHOTO jacHHU]€ J1a pazyMejy npoOiaeMcKy
cutyaijy. Mako je morpeOHO BpeMe Ja ce pa3BHjy BEIITHHE OCMUIIbaBamba rPaQuuKix

MoOjIeNIa KOJl yYeHHKa, CMaTpajy Ja je BpeaHo Tpyaa. Jlok mera nocrajy BemTHja,
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HCKYCHHja Y TIPaBJbEHY MOJIENIa OHA CTUYY M CaMOIIOy3/lathe Y CBOj€ MOTYhHOCTH /12
pemasajy npobaem. MckycTBo y kopumrhewy rpadudakix Mozerna ImoMake YIYeHUIIuMa a
pernaBajy CBe CIOKEHH]€ U CJI0KEHH]E 3a7aTKe KOJH JI0JIa3e KPOo3 OCHOBHY U
CPEAOIIKOICKY MAaTEMaTHKY.

Huje uM 1iisp 00yXBaTUTH TOMIITY MaTEMAaTHYKUX KOHIIENIATa y HACTABHO]
roanHy, Beh mokymaTi o0paanTi Mamke BHX ajli 3aucTa TeMeJbHO. CBaKoj 0/ THX TeMa
NpuUcTyTa ce Kpo3 TpH pasnuunte ¢aze. Scott Baldrige! : “Y npsoj dhasu, yuernnu
MOKYIIIaBajy PEeIINTH 3a/1aTaK Koju caipku oapehene mepe. To Moxke OUTH Mepere
Bpara, Mpo30pa WK CIWYHO. /lera Mory ynoTpeOUTH U HEIITO MOIYT HOBIA, WX TPaBY
roroBuHy. Jlpyra je ¢ga3a rpaduuke npupoje: TOTOBUHY IPUKa)KEMO, Ha IPUMED,
L[PTEKOM KOBaHUIA. A y nocieamoj ¢asu, ena ce KOpUCTe CIMKOBUTOM MPE3EHTALN]OM
Kako O 00jacHMIIa MaTeMaTHUKy orepanyjy, nmomyt: cabpatu 313 i 516. Jlakie, Tum ce
nporpamom ciean oapehenu mpoiec, Kopak 1mo Kopak."

CjajHu pe3yaTaTH CUHTaIlypCKUX YUEHHKA Cy 0€3 CyMIb€ IPUBYKIIU NaXBY Y
OCTaJIUM JIp’)KaBaMa 3a CUHIaIlypCKU HauuH paja y mkosiama. Hauus pazna y Hamumm
IIKOJIaMa JaJIeKo je oJ] cuHramypckor. He Mmopa on Outu naentudan kao y CuHramypy
WM HEKOj JPYTOj 3eMJbH, alld Pe3yJATaTH TOBOPE 3a ceOe- HeIlTo je MOTPeOHO
MIPOMEHHTH Y TOM pajy. Y OPEIUTH HAIll HAYHMH pajia y IMKojlaMa ca HAaYuHOM paja y
HEKOj ApYyroj 3eMJbH, U3ByhHu Heke 3akibyuke Koju he Ham momohu aa modospIIamMo
HACTaBy y HALIUM LIKOJIama.

AKO roBOpHMO KOHKPETHO O MaTeMaTHykoj obnactu: OOpasa nogaraka, 3a uy je,
Kao M 3a ocTayie 00acTH, 00pa30BHUM CTaHAapAUMa MPOIMCAHO KOja CYIITHHCKA 3Hamba,
BEIIITHHE U yMEHa YUCHUIIN Tpeda J1a moceyjy Ha Kpajy oJipeheHor muKiIyca
oOpazoBamsa. [lakie, 1 0BOj 00JaCTH ce MpH/iaje BeIHKa BaXKHOCT, ajli TO j& MaJlo

Apyraurje y HaCTaBHO] MPAKCH.

1*Cunramypcka MaTeMaTHKa' HACTABHH j€ IPOTPaM KOjH ce IIPEAaje II0 MOAEIY HOAy4aBaHOM Y OCHOBHHM
mkonmama y Cunramypy. Scott Baldrige je crpyumak 3a cipoBolere oBoT HacTaBHOT tana. Kpenpao je
CeMHHApe 32 HACTaBHUKE MAaTEeMaTHKe y aMepHMUYKHM OCHOBHHMM LIKOJIaMa.
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3. AHTEPHALIUOHAJIHA TECTUPAIBA YUEHUKA

3.1. MehynapoaHo ucTpakuBame YUeHHUKHX NMocTuruyha y Mmarematunu u

npupoaHuMm Haykama (TIMSS)

UctpaxxuBamwe TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study)
npeacTaBiba Mel)yHapoHO HCTpaxuBambe 00pa30BHUX NOCTUTHYha ydeHnka OCHOBHE
LIKOJIE Y 00JIaCTH MaTeMaTuKe U NpUpoJHuX Hayka. McrpaxuBame TIMSS ocmuciuio je
U pean3dyje MehyHapoaHo yapykeme 3a eBatyalidjy o0pa3oBHHX MOCTUTHYyha
(International Association for the Evaluation of Educational Achievement — IEA), uuje je
cequinTe y AMcTepaamy, y XoJIaHIuju, 3ajenHo ca Mehynapoaaum nentpom 3a TIMSS
u PIRLS uctpaxxuBama npu boctonckom kosenry (TIMSS & PIRLS International Study
Center, Lynch School of Education, Boston College).

HctpaxuBame ce peanusyje cBake yetupu rogune y IV u VIII pazpeny. o cana
cy peanmuzoBanu nukiycu 1995., 1999. u 2003. rogune. Cpbuja je mpBU My T y4ecTBOBAIA
y oBoMm uctpaxuBamy 2003. roqune. Kox Hac je y mukimycy 2003 u 2007 uctpaxxupame
CIIpoBeZIeHO Ha y30pKky yueHnuka VIII pa3pena.

Kibyuno kog TIMSS uctpaxupama je To To oMoryhasa cariieiaBame CloKeHOT
oxHoca m3mely nmocturayha yueHnka y KOHTEKCTY KypHKYIyMa, IIKOJICKUX U
MMOPOJUYHUX YCIIOBa, Y OJTHOCY Ha CTaBOBE yUeHUKa, mopeheme mocturayha mzmehy
[0jeIMHUX 3eMajba, Kao U npaheme MpoMeHa y MocTUrHyhy nonysnamnuje ydeHuKa
onpeheHe 3emibe Koja je OMla yUeCHUK y BHILIE IIUKITyca UCTpaxkKiBama. 3a 1yosbe u
MOTIIYHHU]€ pa3zyMeBame pe3yiiTaTa ydeHHUKOr MOCTUTHYha 0] BETUKOT 3Hayaja je
npoy4aBame U 1y0Jbe pazyMeBame KOHTEKCTa Y KOjeM YUSHHIIN y4e, OTHOCHO
Pa3IMYNTHX yCIIOBA KOjU MPEJICTaBIhajy CACTABHU JIE0 THX KOHTEKCTA Y KON U
nopoautiy. To je u myT oTKpuBama MoryhHocTH yHanpelewa HacTaBe U yuema
MaTeMaTUKe U IPUPOJHUX HayKa Y OCHOBHO] IIKOJIM. 3aHUMJbKBA Cy nopehema u
aHanm3e m3Mely 3emasba - yuecHUIIa, HA OCHOBY KOjHX, Takohe, Moxe Ja ce aohe 10
KOPUCHUX pe3yJiTaTa. Y TOM CMHCITY, IOCTOje Beoma pa3iauante MoryhHocTu nopehema,
nmoues o1 n300pa 3eMasba ca KojuMa ce BpIlU nopeheme, Kao U KajJia je y muTamy caapxkaj

nopehema.
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3.1.1. TIMSS 2003 y Cpouju

IMpojekar TIMSS 2003 je peasimzoBan y majy 2003. ronune y 49 3emaspa
cBeTa. Y30pak je Omo pernpeseHTaTuBaH 3a yueHuke 8. paspena y Cpouju 6e3 Kocosa.
Yunuino ra je 4296 yyenuka u3 149 ocCHOBHHX ILIKOJIA.

VY morneny ycrnexa U3 MaTeMaTHKE YYSHHUIIM OCMUX paspena u3z Cpouje Omu cy
MaJio, ajli CTAaTUCTUYKH 3HA4ajHO, 3HA] Mel)yHapOIHOT Mpoceka, OAHOCHO Hala3e ce Ha
24. mecty on 49 3emaspa yuyecHuia. OJ 3emMasba U3 peruona yaeHunu u3 Cpouje y
MaTeMaTHUIM OMITU Cy YCHELIHH]H, aJli He 3Ha4ajHO, y OJIHOCY Ha yueHHKe u3 byrapcke u
Pymynuje, 3nauajuo 60sbu 071 MakeoHuje, HEMTo c1aduju (He 3HaYajHO) O/ yUeHHUKA U3
Crnosenuje (21. mecTo, anii y IpOCeKy TOJIMHY JaHa Miiahil O] HAIlINX), U J1aJIeKO
cnabuju o yueHuka u3 Mahapcke (9. mecTo).

On eBpONCKUX 3eMajba YUECHHIIA Y UCTPAXKUBAY YUYEHHIIM CY OCTBapUIIU
CTaTUCTHYKH 3Ha4ajHO OOJBHM ycHex camo of yueHuka u3 Hopsemike (koju cy Omnu y
MPOCEKy TOANHY JaHa Miahu ox Hamux), u3 Mongasuje u ca Kumpa a o1 BAHEBPOIICKUX
3eMaJba - 0] appUUKUX, OITMCKOUCTOUHUX U 3eMasba JlatuHcke Amepuke. CBe ocTane
€BPOIICKE 3eMJbE, OCUM ITIOMEHYTHX, Ka0 1 3eMJbE Ca aMEPUYKOT U ayCTPaJIHjCKOT
KOHTHHEHTA U 3eMJb€ JJAJIEKOT UCTOKA TTOKa3aje Cy YCIEUIHuje pe3yrTaTe.

VY OKBHpPY UCTIMTUBAHHX OOJIACTH 3HaMa M3 MATEMATHKE HAIIM YYCHUIH CY
OCTBAapWJIM HajOOJbU pe3yJITaT Ha 3a/laliuMa U3 airedpe, a Hajcinabuju y Kopuihemy
CTaTHUCTUYKUX MOJaTaKa.

3.1.2. TIMSS 2007 y Cpoujun

2007. rogune yuenunu u3z Cpowuje cy no apyru myt ydectBoBanu y TIMSS
MelyHapoaHOM UCTpaxuBamy. McTpakuBame je oBora ImyTa peajqn3oBaHo y 59 zemaba
cBera (425.000 yuenuka). Y3opak uctpaxkuBama ooyxsara 4.045 ydeHrnKa ocMor
paspena u3 147 ocnoBHux 1mkona Cpouje 6e3 Kocosa.

VY ucrpaxuBamy TIMSS 2007 o6pa3oBna mocturayha ce mopese ca T3B.
npocekoM TIMSS ckaine — on u3Hocu 500 noeHa u He npecTaB/ba Mel)yHapoIHU ITPOCEK,
Beh yHarpe/ nocTaBJbeHy JIECTBUILY 3HAHA.

IIpoceuno nocturnyhe yuennka u3z CpOuje Ha TecTy U3 MaTeMaTuke u3Hocu 486
MOCHA, IIITO j& CBPCTaBa y rpyIly 3eMajba YUjU CY YUSHUIU MIOCTUTIN PE3yTaT KOju je

ucrnion npoceka TIMSS ckaie, anu 1 penaTUBHO OJIM3Y TOT MPOCEKA.
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Kuneckn Tajme; 598

CpOuja 486

Tabena 1

VYuenunu u3 10 3emasba cy umanu pesyirare 6osbe o mpoceka TIMSS ckare.
Haj6ospux 5 3emaspa cy: Kunecku Tajnej (Tajsan), Jysxna Kopeja, Cunramyp, XoHr
Konr u Janan. ITotom cnene: Mahapcka, Enrnecka, Pycka denepanuja, CAIL u
JlurBanuja. Ha auBoy mpocexka TIMSS ckane nanase ce: Yemka Pemmy6nuka, CnoBenuyja,
Jepmenuja u Ayctpanwuja.

VYyeuunu n3z CpOuje moCTUTIIN Cy UCTH yCIEeX Ha TECTYy U3 MaTeMaTHUKE Kao U
yuenuiu cienehux 3emaspa: [lIBencke, Mante, [lIkorcke n Mranuje. Hamum ydyenunm cy
umainu 00JbH ycriex oj1 yueHuka u3 Beher Opoja 3emasba — 0J1 €BpPOICKHX TO CY:
Hopgemka, Kunap, bByrapcka, M3paen, Ykpajuna, Pymynuja, bocaa u Xepuerosuna,

Typcka u I'py3suja.

-Kaxo cy ce nocturnyha yuenuka uz Cpouje y TIMSS 2007 npomenuia y oiHocy
Ha TIMSS 2003?

ITocturayhe Cpo6ije
TIMSS 2003 477
TIMSS 2007 486

Tabemna 2
[Tpoceuno nocrurnyhe yuennka uz CpOuje U3 MaTeMaTuke ce modosbIIaio y
2007. roguam y ogHocy Ha 2003. - ca 477 Ha 486 moeHa. Y 1eJIoM y30pKy 3eMalba
yuyecHuna y TIMSS 2003 u TIMSS 2007, kox jenne tpehune (11) ycnex ce monpasuo,

ko jenne Tpehune (12) ocrao je ucty, a kox jenne tpehune (10) je omao.

25



[Tocturnyhe CpOuje u3 MaTemaTuke:

JloMenu caapikaja

bpoj 478
Anredpa

['eomeTpija 486
[Tomamnm n BepoBaTHOoha 458

Ca3HajHI JOMEeHI

3Halke YILEeHIIIIAa 478

HpIII\-IeHa 3Halkba

3aK/byUlBam:€ 474

Tao0ea 3

[Tocturnyhe yueHuka 1 HUBOU 3Hamwa:

MareMaTHKA

Hupon 3nama | bpoj %
ToeHa | yUeHHKa

Hajpummn 625 5
Bucokn 550 24
Ocpenmn 475 57
Huckn 400 83

Taoena 4




3.2. Mehynapoauu nporpam npoiieHe oopa3oBHux nocruruyha yuenmka
(PISA)

Mehynapoauu nporpam npoiieHe yueanukux mocturayha PISA (Programme for

International Student Assessment) peanu3yje ce y opranuzauuju OECD-a ox 1997.

roaune. TecTuparma yueHrKa opranusyjy ce cBake Tpu rogune (2000, 2003, 2006,

2009...), a OCHOBHH IWJb j€ J1a ce oMoryhu 3emsbama ydecHHIIaMa J1a IOHOCE CTPATEIIKe

OJUTyKe y 00pa3oBamy Ha OCHOBY €MITHPHjCKHX IT0JIaTaKka O MOCTUTHyhnMa ydeHuka u
yCIIOBHMA Y KOjMa C€ OHH LIKOJY]Y.
VY okBupy PISA cTynuje cucteMarcku ce mpaTé KOju HUBO (YHKIIMOHATHE

IMUCMEHOCTHU Y TOMCHY MAaTCMATHYKEC, HAYUYHC U YUTAJIAUYKE ITMCMCHOCTU JOCTHXKY

MeTHAeCTOrOUIIHbAlK Y 1aToj 3eMsbu. OBa Tpu JOMEHa Cy n3adpaHa Kao HajoNIUTH]U U

HajpelieBaHTHHUjM MHMKATOPH KBAJIUTETA M IpaBeaHocTH oOpazoBama (OECD, 2009).

Crnemuduunoct PISA ctyamje je 1a oHa HE UCTIUTYj€ Y KOjO] MEPU YYCHHIIA MOTY

Jla pEeTPOAYKY]y OHO IITO CYy YUMUJIM y IIKOJH, Beh y KOjO] MEpH Cy KOMIIETCHTHH J1a

pasymejy U KOpUCTe paciioyiokuBe HH(pOpMaliHje MPIIKKOM pelllaBarba PeeBaHTHUX

npobaema u3 cBakoaHeBHOr kuBoTa. Otyna je y PISI yoOuuajeno na ce ymecTo TepMHuHa

3HamkE KOPUCTHU M3pPa3 MUCMEHOCT WM KOMIIETEeHIHja. TepMHUHOM MUCMEHOCT
nedUHUCAaHA Cy 3Hamka U BEIITUHE KOj€ Ce 0YEKY]y, OJJHOCHO CITOCOOHOCT Yy4YEHHUKA J1a
KOHIIENITe HayYeHE y ITKOJIM KOPUCTH y CBAKOIHEBHOM JKUBOTY. JIpyruM pednma,
Harjacak je Ha QyHKIIMOHAIHUM, YIIOTPEOJbMBUM 3HAKBUMa, a HE Ha aKaJIEMCKHM,
CHIIMKJIOTIC/IN]CKUM 3HabUMA.

OcwuM Tora OBZIe HHUje IIWJb AaHATM3UPATH KaKBa Cy U KOJIMKA 3Hamba Ma KOT
KOHKPETHOT YYeHHKa, Beh KOIMKO, y MPOCEeKy, MOXKeE J]a IOCTUTHE YUYSHHK KOjU Ce
IKonyje y oapeheHoj s3emsbu. 3amnpaBo, TECTUPA € KOJIUKO je epuKacaH U yCrelian
00pa30BHU CHCTEM jeHE 3eMJbE€, Y KOjO] MEPH j€ yCIIeo YUeHHKE /1a "onpeMu" OHUM
3HaKkUMa U BelTHHaMa Koje he M OuTh moTpedHe 3a HacTaBak MIKOJIOBaka, ajlH U 3a

YCHEIIHO CHAJIAXKEHE Yy Pa3TMUUTUM PEATHUM >KUBOTHUM CHUTYyalfjama.
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3.2.1. locturnyha yyennka u3 Cpouje y nporpamy PISA

Toxom Tpu ncTpakuBayKa IUKIIyca y Kojuma je yuectBoBasia CpOuja, Ha CKalmu
yyja je apurMeTnuka cpenuna 500 (a cranmapana aesujanuja 100), ocTBapeH je
npoceual pe3yatar ox 437 noena 2003. roauHe U 3apKaHO UCTO MPOCEUHO MOCTUTHYhe
u y HapenHoM tectupamy 2006. roaune, 10k je 2009. roauHe Mpocek MOAUTHYT Ha 442
noeHa. OBo nocturayhe npumaaa ApyroM HAUBOY Ha pa3BOjHO]j CKaJH, IITO 3HAYH Ja CY,
TOKOM JI€BETOTO/IMIIHET ITKOJIOBAKA, YUYCHHUIIH Y IIPOCEKY OCIOCOOJbEHHU 33 IPUMEHY
JEeTHOCTAaBHUX MPOIIeypa, 3a IpoHaIaxeme oapehene nndopmanuje Kopuhemem
JEIHOT U3BOPA, 33 MPOHATAKEHE PelIekha Y JeAHOCTABHO] CUTYAIIHjH Y KOjOj Cy CBE
peneBaHTHE HHGOpMalMje AaTe. 3aXTeBH KOJU MPUIAajy OBOM HUBOY Tpa)ke 0J] yUeHHUKa
KOTHUTHBHE aKTUBHOCTH HAa HUBOY PEMpPOAYKIIH]eE.

Hanasu name ykasyjy na 40% yuenuka u3z Cpouje octBapyje nocturayha koja cy
UCTOJ HUBOA (DYHKIIMOHAIHE MUCMEHOCTH. VIcToBpeMeHo, Beoma Maiiu Opoj yuyeHHKa
(3,5%) octBapyje mocturayha Ha 1Ba HajBUIIA HUBOA. AKO CE 3HA J]a jeJHa MIKOJICKa
roJIMHa y IPOCEKy OoMpUHOCH ca oko 40 rmoeHa Ha CKajJu MaTeMaTH4Ke MUCMEHOCTH, TO
Ou 3HAUMJIO Ja Cy HAIIM YYEHUIIM MPAKTUYHO BUIIIE O jeTHE IIKOJICKE TOANHE Y
320CTaTKy 3a CBOjHM BPIIHAIIIMa U3 APYTUX 3eMajba, IITO PEYUTO TOBOPH O TIOTPeOH 1a
ce HacTaBa MaTeMaTHKe YHAIpPEaH, TTOCEOHO y MoTiery MpUMEeHe CTeYeHUX 3Hamba Ha
po0JIeMCKe CUTYallHje U3 PEaIHOT KHUBOTA.

EBo nemrro Bume o PISI 2003 rxe je dokyc y nporienn nmocturayha, 6am y oBoMm
UKITyCy, OUO yIIpaBo HAa MAaTEeMATHIIH.

HcnutuBame je 00yxBaTHiio 85 MaTeMaTHUKUX MUTamkba Pa3IUUTOr HUBOA
TeXHHE CMEUITEHUX y pealiaH KOHTEeKCT. HajjemHocTaBHIjH 3aa1H TTOIpa3yMeBajy
PENpPOAYKIIM]y HAyYEHHUX 3Hamba, IPErno3HaBambe jeJHOCTAaBHUJUX MaTEMaTHUKUX
npolielypa 1 u3Boheme pyTHHCKUX Olepalyja. 3a1aiy Cpeli-er HUBOA TeKUHE
3aXTeBajy OJ yUEHUKA HHTEPIIPETUPALE U TOBE3UBAE MMolaTaKa. Texu 3a1a1u cy
KOMIUIEKCHE TIPOOJIEMCKE CUTyalllje y KOjuMa Ce OJ1 yUeHHKa OYeKY]j€ Jla CEICeKTY]e,
MOpEeIN U eBallyrpa pa3InyuTe CTPAaTeruje periaBama npodiaema, kao u 1a GopMyIIHIIE U

o0pasnaxe peliema 10 KOjUX je J0IIao.
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VY PISI 2003 mepena cy nocturayha yuenuka y 4 o61actu MaTeMaTHKE:!
e IIpocTop u 06nuk (0HOCH Y TIPOCTOPY, TEOMETPH]ja, 0COOMHE 00jeKara)
e Tpanchopmanuje u penaimje (pasymeBarme oaHoca mel)y Bapujabiama u HauMHA
Ha KOjHU Cy OHH MPEICTaBILCHH)
o bBpojeBu u mepe
e HewussecHoct (BepoBaTHONA M CTATUCTUYKE MPOLIEAYPE)
Ha cnenehem rpadukony npukasaHo je KOJIMKO ce mpolieHara yuenuka uz Cpouje
HAIIJIO Ha CBAKOM OJ1 MCIIMTUBAHUX HUBOA NocTurayha. Ynopeno je jaara pacrnozena
nocturayha 3a Xonr Kosr, kao Haj0oJbe MIacupany 3eMJby U IPOCEK CBUX 3eMajba KOje
cy yuectBoBaie. [Ipu Tymauemy oBor rpadukoHa Tpebdano Ou UMaTH Ha YMY Jia Cy HUBOH
nocturayha pa3BojHO OPraHW30BaHH, IITO 3HAYH JIa j€ YUYCHUK KOJU Ce HaJla3H Ha
onpeheHoM HUBOY (HIIP. HA YETBPTOM) YCIIEO Ja PEIN M CBE 33JaTKe ca MPETXOIHUX

HHUBOA.

MATEMATHMKA: Hueom nocturHyha
0% 100%

XOoHr KoHr

OECD npocek

0,2

241

Cpbuja

Ciauka 14
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-[IpuMepu 3anaTaKa U3 MAaTEMATHKE KOJU WIYCTPY]V PA3JIMUUTE HUBOE MOCTUTHYha:

PACT (APYT'YU HUBO)

Ha rpadukony je npuka3ana npocedyHa BUCHHA JeBojaka U Miaauha y Xonanauju 1998.

B 180
weuka fem) | MNpoceyHa BMcHHA mnaguha
180 |
170 | =+ [poCceYyHa BMCMHA gesojarka
*, [1993)
180
AL
'jl_'. T T '|J =11t
WA T T TT T vapacr{roguue)
Cauka 15

On 1980., npoceuna Bucuna 20-orogunimux 1eBojaka moBehana ce 3a 2,3cm na 170,6cm.

Kounuka je Ouna npoceyna BucuHa 20-orogummux aesojaka y 1980.7

ITJbAYKE (IIIECTHU H1UBO)
TB penoptep je npukaszao oBaj rpadukoH u pekao: "I'padukon nokaszyje aa je mopact

IJbauku y pa3noospy usmelhy 1998. u 1999. orpoman.

L
520 rogMHa
1999
815
1 rogHHa
o1l 1998
605

g

CwMarpar Jia 1a je u3jaBa peroprepa TadHa HHTeprpeTaruja rpadgukona? Oopasioxu

Ciauka 16

OATOBOP.
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3anmaTak ca ynTameM rpaduKoHa ca Ipyror HUBoA je ycreno aa pemu 58.9%
yuenuka y Cpouju (a y Xour Konry 89.6%). 3anarak ca njbaukama npuraja mectomM
HuBoy. Taj 3agatak y Cpobuju mory na pemie camo 2 yuenuka ox 1000. 3naun, 6mo je
Texak. [IpaBo nutame Ha Koje Tpeba JaTH MOIITEH OJIMOBOP j€: IITa j€ TO IITO y MPOIeCy
oOpa3oBama Tpeba ypanutu (pOMEHUTH, YBECTH, W30allUTH, Ipyravnje npeaaBary...) a

OMCMO MTOMOTJIM YYEHUIIMMA J1a OBaKBa IMUTamba JaKiie caBinalyjy?

31



4. 3ACTYIIJBEHOCT OBJIACTU OBPAJIA ITIOJAATAKA Y HACTABHU
MATEMATHKE Y HIKOJIAMA Y CPBUJU

4.1. O6pa3oBHM CTAaHAAPAU

OO0pa30BHU CTaHJApAM 32 Kpaj 00aBe3HOT 00pa30Bamka pa3BUjaHu Cy Y IEPHOIY
on 2005. 1o 2006. ronune y okBHpy mpojexTta Pa3Boj mkonctea y Peny6muiu Cpouju —
MpOjeKTHa KOMITOHEeHTa Pa3Boj ctanmapaa u BpeTHOBame. HarroHaHu TPOCBETHU CaBET
noneo je, 19. 05. 2009. ronune, OmtyKy o ycBajarwy OOpa30BHUX CTaHIapaa 3a Kpaj
o0aBe3HOT 00pa3zoBama. JJOKyMEeHT 0 00pa30BHUM CTaHAapuMa JaHac uMa BehuHa
3eMajpa, a y EBpornu roToBo cBe 3eMibe. JenHa o1 HaMeHa OBaKBHUX JOKyMEHaTa jecTe Jia
yjeaHadye KBaMTeT (PYHKIIMOHNUCAkhA CBE BUIIIE JICIICHTPATN30BAHNX 00pa30BHUX
CUCTEeMa, KaKO Ha HAIlMOHAJIHOM, TaKO U Ha UHTEPHALIMOHAIIHOM HHUBOY.

OO0pa3oBHU CTaHIApAU Cy UCKa3U O TEMEJbHUM 3HAbUMa, BeIlITHHAMA U
yMemhUMa K0je YUCHHIIU Tpeba 1a CTEKHY 110 oApeheHor HuBoa y 00pa3oBamy U
(dbopMyJIHCaHu Cy Ha TPY HUBOA MOCTHTHYha: OCHOBHU, Cpe/bU M HAIIpeTHA HUBO. CBaku
HapeHU HUBO MO/Ipa3yMeBa J1a je yYeHUK CaBja/lao 3Hamba U BEIITHHE ca MIPETXOIHOT
HUBOA.

KonkperHo, 00pa3oBHU cTaHAapIU 3a Kpaj 00aBe3HOT 00pa3oBama 3a MPeIMeET:
MaTeMaTHKa, 1epuHuCaHu cy 3a cienehe obmacTu:

-OpojeBHu U omeparrje ca brma,
-anreOpa u pyHkuuje,
-reoMeTpuja,
-Mepeme,
-o0paja mojaTaxa.
Ogne hy HaBecTu camo 00pa3oBHE CTaHIap/ie KOjU ce OJHOCE Ha 06JacT oOpaaa

ImogarTakxa.
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OBPAJIA TOJATAKA

OCHOBHHU HUBO

Cpeamu HUBO

Hanpennu HuBo

Yuenux yme oa:

Yuenux yme oa:

Yuenux yme oa:

U3pakaBa MoJI0XKaj
o0jekara cBpcTaBajyhu ux
y BPCTE U KOJIOHE; OJIpean
10JI0’Ka] TaUKe Y IIPBOM
KBaJ[paHTy KOOPIMHATHOT
CHCTEMa aKo Cy JiaTe
KOOp/AHHATe U 00paTHO

BJIaJIa OTUCOM
KOOPJIMHATHOT CHCTEMa
(onpehyje koopanHate
Tayaka, OCHO WU
[EHTPATHO CUMETPHUYHUX
UTH)

OJIpE/IH TOJIOXKA]
(koopauHaTe) Tayaka Koje
3aJ10BOJbABA]Y CIOKEHH]E
ycIoBe

MIPOYMTA U Pa3yMe MOIaTaK
ca rpaduKoHa, TUjarpama
WK U3 Tabere, U oapeu
MUHHMYM HJIH MaKCUMyM
3aBHCHE BEITUYHMHE

YHTa jeIHOCTAaBHE
nyjarpame u Tabene u Ha
OCHOBY HHX 00paju
MOIaTKe TI0 JeTHOM
KpUTEpHjyMy (HIIp. openu
ApUTMETHYKY CPENHY 3a
JIaTH CKYTI MOJIaTaKa;
HOpEeN BPEJHOCTH Y30pKa
ca cpeilboM BpeaHolhy)

TyMa4H Jujarpame u
Tabene

nojaTke u3 tadeie
MpHUKaXxke rpaGuKOHOM U
00pHYTO

00pau NpUKyIJbeHE
MOJATKE W MPEICTaBH X
TabeIapHO WX TpapuuKu;
NPE/ICTaBIba CPENIbY
BPETHOCT MEUjaHOM

IPUKYNH U 00paan NoJIaTKe
U caM cacTaBU AMjarpam
uim Tabeny; upta rpapuk
KOJUM TIpe/ICTaBJba
Mel)y3aBUCHOCT BETUYMHA

oApCau 3aaaTH MPOLUCHAT
HCEKC BCIINYUHE

NPUMEHH MTPOLEHTHU pauyH
y JeIHOCTaBHUM PEATTHUM
cuTyanujama (Ha mpumep,
POMEHa I[eHe HEKOT
MPOM3BOJIA 32 JIaTH
MIPOIICHAT)

NPUMEHH MTPOLEHTHU padyH
y CIIO’KEHUJUM
cUTyalujama

TabGena 5
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VY 30upiu 3agaTaka u3 MaTeMaTHKE 3a 3aBPIIHU UCITUT Y OCHOBHOM 00pa3zoBamy
1 BacmuTamy 3a mkoyicky 2010/2011. roquHy je HaBeACHA MEIOKYITHA JINCTA 00Pa30BHHUX
CTaHJap/a KOju ce UCIUTY]y 3aJaluma Ha 3aBpuIHoM ucnuty. [1a Tako u 3aganm y
30upuu pacnopelenu cy, npema ciI0XeHOCTH 3aXTeBa, HA OCHOBHHU, CPE/IbU U HAIIPEHU
HUBO. Y OKBUPY CBAaKOT HHBOA, 33JIalli Cy Pa3BPCTaHM y CBaKy of obnactu: bpojeBu u
omepanuje ca wuma, Anrebpa u pynknuje, ['eomerpuja, Mepemwe nu O6pana nmogaraxa.

VY 30upiu ce Hamasze 3a1any Koju he OuTH Ha 3aBPIIHOM HUCIIUTY, TIOTITYHO UCTH
WIH JeTMMUYHO n3MemeHn. Ha Tecty he ce, ocum 3aaaraka u3 30upke, Hahu U HOBH
3ajanu (y 30MpIH Cy HaBEJCHU PUMEPHU TaKBHUX 331aTaKa).

Jlaxie, TeCTOBU KOju he y4eHHIIU periaBaTH Ha 3aBPLIHOM HUCIUTY CaIpiKe
3aJlaTKe KOjuMa Ce UCIIUTYje OCTBAPEHOCT 0Opa30BHUX CTaHIap/ia ca cBa TPH HUBOA,

OCHOBHOTI, CPpCAKBCT U HAITPEIAHOT.

4.2. O0paga nogaTaka Kpo3 HACTaBy MaTeMaTHKe Y OCHOBHUM M CpeIlbUM
mKoJamMa

Y OCHOBHO] LIKOJIM TE€K y CEAMOM pa3pejly c€ YBOJIU MPAaBOYIIIN KOOPAHMHATHH
cucteMm y paBHu. Takohe ce oOpalyyje u nexuuja: ['paduuko npeacrapbame mogaaraka. A
CBE TO y OKBHpY 00JIacTH 3aBHUCHE BEIMYUHE, Y OKBUPY KOj€ ce Ha yacoBuMa oopalyjy u
JUPEKTHA U OOpHYTa MPONOPIHOHATHOCT. Tako ce mpumpeMa TepeH Jja ce y OCMOM
paspeny yBeJe mojam JuHeapHe GpyHkiuje. ['oaqummuM m1aHoM pajia je npeaBuleHo na
ce Ha 00Jy1acT 3aBHCHE BEJIMYMHE U BbUXOBO IpauuKo NMpescTaB/bamke 04B0oju 19 yacoBa
(on ykymuux 144, u To 7 3a 00pany, 12 3a yrBphuBame).

Y ocMoM paspey YUeHUIH ce YIO3Hajy ca PTamkeM U YUTameM rpaduka
nuHeapHux QyHkiuja. [Torom nonasu Ha pen tema: ['padudko mpencraBibame
CTaTHCTUYKUX MOJaTaKa, a y OKBUpY e: [IpencraBibame 3aBUCHUX BEIMYUHA Ta0eIapHO
U Y KOOPIMHATHOM CUCTEMY , I paduuko mpencTaBbambe CTATUCTUYKUX MoIaTaKa y
ob6nuky aujarpama , Cpenma BpeaHoct, Menujana, [lopeheme momaraka ca cpenmom
BpeaHolnhy. 3a OBy TeMy je TOAUIIBUM ITporpaMoM TpeaBuljeHo 6 yacosa (3 3a oOpary
u 3 3a yrBphuBame).

Haxkne, odnact OOpaja mojaraka y HACTaBU MaTeMaTUKE Y OCHOBHHUM IIIKOJIaMa

TEK MOCTaje 3aCTYIJbEHA Y CEIMOM, a HACTaBJha CE Y OCMOM pa3peay (aKo H3y3MeMO
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MOYeTaK MeTor pa3pesia v NpeICTaBibake CKynoBa BenoBum mujarpamom). Hto ce
CpeamHX IIKOJIa THYE, HAa YaCOBUMa MaTeMaTHKe He 00pal)yjy ce naspe pa3inunuTe BpCTe
Jyjarpama 3a IpecTaBbamke MoaaTaKa, aji ce pajae rpadunu paznuauTtux Gysakmuja. To
cana Beh npenasu y obnact Anrebpa u GpyHKIHje.

Y 1pBOj TOAMHE CPEAHE IIKOJIC YBOIU CE MojaM (YHKIIH]je, TpecIuKaBama. Y Iu
C€ O MHBEP3HOM TpECIKaBamky U paau ce tnHeapHa pyHkiuja. Tpeba moMeHyTH 1 J1a ce
Yy OKBUPY T€M€ CUCTEMHU JIMHEAPHUX jeIHaYMHA MPEACTaBIba U TpadUIKU METO]
peliaBama CUCTEMA JIMHEAPHUX jeTHaYMHA.

VY npyroj ronuHu cpeame mKoje oopahyje ce rpaduk cremnene GyHKIH]je,
KBaJpaTHa (PyHKIM]a, EKCIIOHEHIIMjaTHA (QYHKIIH]a, 3aTUM JIorapuTamMcka (pyHKIHja Kao
WHBEp3Ha €KCIIOHEHIIN]aJTHO], ¥ Ha Kpajy TpaduIl TPUTOHOMETPU]CKUX ¥ HHBEP3HUX
TpUrOHOMETpHjCcKUX QyHKLMja. Takole, paau ce rpaguKo peliaBame jeJHaunHa, Kao U
rpadUuKi METOJ pelliaBamba CUCTeMa KBaJpaTHHX jelHaurHa ca JBE HETO3HATe.

VY tpehoj rogunu cpenme MKoJe ca YYeHUIIUMA C€ PaJyl MPUKA3UBAE Y
KOOPJMHATHOM CHCTEMY, HIIp. jeIHaYMHE MpaBe UTI. 3aTuM AeQUHHILY ce Xurepooa,
napabosa, IpeAcTaBbajy ce BUXOBE jeIHAUMHE U rpaduIy.

Kpo3 ueTBpTy roauHy cpembe mKoie 00HaBIJbajy ce mpeTxonHo oOpahuBane
eneMeHTapHe QyHKIM]je U ’bUMa Ce J10/1aj€ UCTIUTUBALE U IPTamke rpadka HpaiuoHaIHe
¢bynkuyje. 3aTum, odpalyyje ce mojam U3Boja, a u3Mel)y 0cTanor U BeroBo rpadpuiko

TyMadcCHC.
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5. KBAJIMTATUBHO UCTPAKUBAIBE
5.1. MeTonoJjoruja
5.1.1. llmsb ucTpaKUBamka
[{usb oBOT HCTpaXkUBama j€ J1a ce yTBPIU Ie YUCHHIIM Ipelle U Ha Koje moTemkohe
HawWIa3e Mpy peliaBamy PeaTHUX MPOOIEMCKUX CUTYallH]ja KOje YKIbYUY]y U TYMadehe
rpadMKOHa; KaKo c€ YUSHHIIN CHaJla3e MPHIIMKOM TyMadera MojjaTaka MpeCTaB/beHNX

Ha OBaj HAYMH U KaKO pa3MUILIbajy MPH pelllaBamby OBAaKBUX 3aJaTaKa.

5.1.2. Onuc HHCTPYMEHTA U MOCTYNAaK HCTPAKMBaba
VYuenunu cy periaBaiu JBa 3aaTka rnpeysera u3 nporpama PISA. 3agamnm cy u3 obnactu
Hay4He MMCMEHOCTH? H, y CKIIaly ca OCHOBHMM LuJbeM PISA ucTpaxkupama (IIpoleHa
IPUIIPEMIbEHOCTH YUEHHUKa 3a Oyayhu )KMBOT), CMELITEHHU CY Y pealHe KOHTEKCTE.

VY 0BOM HCTpakuBamwy H3adpaHa Cy JiBa 3a7aTKa KOja TECTHPAjy pa3InuuTe
KOMIIETEHIIH]j€ yUYeHUKa Kao IITO Cy: HHTepIpeTallyja moaTaka, u3Boheme 3aKipydaka,
JaBame 00jalllibeha, U HayYHa 3HAHha YUCHUKA Y COIMjaTHOM U III00aTHOM KOHTEKCTY
(IpymTBeHa 3ajelHUIIA, 30MBaba y CBETY), a U3 TeMaTcKux obnactu: [Ipuponuu
pecypceu, JKuBoTHa cpeauHa.

O6a 3a1aTKa MOYUBY J€THUM YBOJHUM TEKCTOM, a TIOTOM CJIe/IC MMUTamka.
VYdeHuIy HUCY 0IMaxX UMaJlil YBUJI y KOMIUIETHE 3aaTKe, Beh Hajupe NpBYU 33aTak U TO:
CBaKoOj TPYIIH j& Ha TOYETKY JaTO Jia MPOYNTA YBOJHU TEKCT KOJU UX MPHUIIPEMa Ha TO Y
Be3u yera he ycnenuTu nuTama, a 3aTHM Tpyla oJiroBapa Ha IpBO IHTamkbe U3 3aJ1aTKa.
[Tocne 3akspydaka u o0jallkemha BE3aHUX 3a TO MUTamke, rpyna 1o0uja cienehe nurame
Ha Koje Tpeba a oAroBopH u Tako penoMm. [locie cBuX muTama U3 IPBOT 3a7aTKa,
YYEHUIM JOOH]jajy J1a IPOYUTA]y YBOJHHU TEKCT 3a JAPYTH 3aJIaTaK U MOHABJbA CE UCTH
MOCTYIAaK OJiroBaparma Ha MUTAbE 33 TIHTAmbEM.

Cnenu nmpuka3 o0a 3aaTka KOpUITheHa y HCTPaKUBamwby .

2 TepMUH Hay4YHA TUCMEHOCT HAjKOMILIEKCHHU]e U HAjOO0JbE OfIpakaBa pHpoAy nocturayha y obnactu
pupoIHHUX HayKa. M3pazoM mpuponHe Hayke oOyxBahieHe cy cienehe HaydHe IUCIUIUINHE: (HU3UKA,
xeMuja, Ouosioruja, ¢usnuka reorpaduja 1 aCTPOHOMH]a.
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psu 3aparak: EHEPI'UJA BETPA

MHoru JpyIu cMaTpajy Jia 100ujame cTpyje moMohy BeTpa Moxke Jia Oyae u3Bop
€JIEKTpUYHE eHepruje Koju he 3aMeHnTH enekTpaHe Ha HadTy uian yrasb. OHO 1ITO ce
BHJIU Ha 0BOj doTorpaduju (cnuka 17) cy BeTpemaue ca jonaruiiama kKoje okpehe Berap.

BuxoBa poranuja omoryhasa renepaTopy y BeTpemwauu Aa IPOU3BOIU CTPY]Y.

" -'——w/-—-,vb

Cauka 17
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IMTARE.L.

Ha rpadgukonnma ucros npeacTaBibeHa je cpeimba Op3uHa BeTpa Ha YeTUPH PA3THINUTa
MecTa y TOKy roguHe. Ha kom mecty je HajOoJbe HalpaBUTH BETPEHady 3a MIPOU3BOILY

eJIEKTpUYHE eHepruje?
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Jeniembap
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Cauka 18
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IMTARRE.2.

[IITo BeTap jaue myBa, JIOMATHIIC BETPEHaUue ce Oprke OKpehy 1 IPOU3BOIM CE BUIIIE
eJNIeKTpUYHe eHepruje. MehytuM, y peanHoj cutyaiuju, He IOCTOjU IUPEKTHA Be3a
u3mely Op3uHe BeTpa u npousBeacHe eHepruje. Ciene 4eTupu “ycioBa 3a paa’ HEeKe
BETpEHAUE y PeallHOj CUTYyalH]jH.
» Jlomaruie nmouny aa ce okpehy kana Berap qocturae Op3uny Vi.
» TlpousBojma enekTpruHe eHepruje qoctmwke Mmakcumym (W) kaaa Berap
JIOCTUTHE Op3uHy V2.
» U3 6e30e1HOCHUX pa3Jiora, Op3rHa OKpeTama JoaTuIla mpecTaje a ce nosehasa
Kaja je Op3una Betpa Beha ox V.

» Jlonarure npecrajy aa ce okpehy kama Berap qocturae Op3uny Va.

Koju on cnenehux rpadukona Hajoosbe npeacraBiba Besy usmely 6p3uHe Berpa u

MIPOM3BE/ICHE CTPYje MpeMa MIOMEHYTHM yCJIOBUMA paja?

Crpyja
Crpyja

|
a v, W, Wi i Vs W W3
EpsimHa Betpa Bpaima Betpa

0
1r
[

Crtpyja
Crtpyja

| |
] W Wz W i Wy s Wy
Bpzima setpa Epsima Betpa

o
o

Ciauka 19
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IUTARRE.3.

[Tpu ucroj Op3uHM BeTpa, mMTO je Beha HamMOpCcKa BUCHHA, POTAIIH]j€e JIONATHUIIA CY
cnopuje. Koju o11 HaBeileHUX pazjiora HajBUILE OJroBapa 00jallberby 3aIITo e
JIOTIAaTUIIE BETpemadya okpehy criopuje y 30Hama Ha BehuM HaIMOPCKHM BHCHHaMa, HaKo
je Op3uHa BeTpa ucra?

A) Baznyx je Mame ryct Ha BehuM BHCHHaMA.

B) Temneparypa je Hmxa Ha BehuM BHCHHaMA.

C) I'paBuranmona cuia onajia Ha Behum BucuHama.

D) Ha Behum BucuHama kuia yenihe maja.

[TuTama U3 oBOT 3aj7aTKa cy 3aTBopeHor Tuna. [lakne, nonyheHu cy oaroBopu u
O]l yUeHUKa Ce TPaXkH Jia u3abepy jellaH 3a KOju cMaTpajy Ja je Tadad. MelyTum, uako cy
MUATakba 3aTBOPEHOT THIA, MH CMO TPXKWIN OJ1 YICHHKA J1a 00pa3ioke CBOj U300p-
3amITo cy Oamr nzadbpanu oapeheHo pelerme, a ca APyre CTpaHe 0Max eITMMHHUACAIH
HEKe Jipyre nonyhene oxrosope.

VY npBOM MUTamy ce 0] YIYCHHKa OUYeKyje Ja MpUMeTe Ha KOM rpaduKy je Op3nuHa
BETpa yjeJHauYeHa TOKOM TOJIMHE, T/Ie HeMa BEJIMKHUX OCIMJIAIMja U 1a Ka0o KOHAYaH U
Ta4da" oAroBop u3adepy rpaduk C.

Kox apyror nurama 04eKHBaHO je J1a YYSHHIINA TaKJbUBO MIPOYNTAjy HABEICHE
ycioBe U aHanu3upajyhu nonyhene rpaduke nzadbepy oHaj KOju BEPHO MpeICTaBba BE3y
n3mely Op3uHe BeTpa v MPOU3BEICHE CTPYje MPU HABEJACHUM yCIOBUMA (2 TO je rpaduk
B).

U Ha kpajy nocieame MuTame U3 OBOT 33J]aTKa HUje 3aXTEBAIO HEKe MOCeOHe
MaTeMaThike aHajamuse, Beh ce ocnama Ha Beh cTeueHa y4eHNUKa 3Hamka U UCKYCTBa

(tadaH oxrosop je A).
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JApyru 3aparak: EODEKAT CTAKJIEHE BAIITE

JKvuBum OuhnMa je 3a oricraHak HEONXOAHA eHepruja. EHepruja koja oapikaBa )KHBOT Ha
3emsbu motude o CyHIIa, KOje je TOIMKO yCHjaHO J1a eHeprujy emuryje y mpoctop. Camo
HE3HATHH JICO T€ SHEePTHje JI0CIeBa 10 3eMJbe, TP YeMy BbeH HajBehu eo mpoasu Kpo3
3eMJbUHY aTMOC(epy Koja ce MOHaIIa Kao 3allITUTHA OMOTa4 OKO MOBPIIMHE TUIAHETE.

3emiba arcopOyje jesiaH Ieo Te eHepruje, I0K Ce APYTH Je0 00Mja O/ 3eMJbHHE
noBpirHe U Bpaha Hazan. Jleo Te ogOujene enepruje ancopOyje armocdepa.

CxoaHO TOMe, IpoceyHa TeMIepaTypa 3Haj 3eMJbHUHE MTOBPIIMHE Beha je Hero
mro 6u Omina na Hema atMocdepe.

3emsbrHA aTMOC(Eepa uMa UCTH e(heKaT Kao U CTakJieHa OaiTa, OTy1a u3pa3
»edekaT crakieHe oamre®.

Edexkar craknene 6amre naTeH3uBUpaH je y Toky 20. Beka. UnmeHuna je aa je
poceyHa TemIepaTypa 3eMjbuHe atMochepe nosehana. HoBuHE 1 4acomucu 4ecTo
cMmatpajy ja je noBehana eMucuja yribeH-IMOKCH/A TJIABHU Y3POUYHHUK TOM IIPETPejaBamy

Koje ce jaBiba y 20. Beky.

Cauka 20
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Crynenra Ilehy 3anuma moryhu ogHoc u3mely npoceune remmnepaType 3eMJbUHE

aTMocdepe 1 eMUCH]j€ YIIbeH-TUOKCHIA Ha 3eMIBbH.

VY jennoj 6ubnamoTteny, npoHamiao je cieache rpadgukone.

EMUCH]E YT MoK
nuoscvaa’

(¥ MWNKjapaama
TOHA NO FAOMHA)

MNpoceuyxa
Tamneparypa’
3aMrHHa
aTtmncrhana (=200

20
10 |
B - B2 L] 0 & g2, '} B4 185 B ] 2D 23,
_
[oauHe
15,4
15,0 4
14,6 4
—
lopuHe

Ciauxka 21

[Teha 3akspydyje Ha OCHOBY rpaduKOHA JIa je TIOpacT MPOCEYHE TEMITEPATyPe 3eMIbHHE

aTMocdepe npoy3poKkoBaH nopehameM eMHUCH]j€ YTIbeH JUOKCHA.
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IIUTARE. 1.

[ta y Tum rpaduxonnma norsphyje Ilehun 3axspyqgak?

IIUTARE. 2.

VYuenuna MiBana He cnaxe ce ca [lehunum 3akipydkom.

VYnopelyjyhu rpaduxone oHa u3jaBibyje 1a ofpeheHu 1enoBu rpadgukoHa HUCY Y
CarjJacHOCTH Ca HETOBUM 3aKJbyUKOM.

Haj mpumep, HaBoaehu neo rpadukoHa Koju HUje y cariacHoctH ca [lehunum

3dKJbYYKOM.

IIUTARE. 3.

ITeha He omycTaje o1 CBOT 3aKJbyUKa: Y3pOUHHK 3arpeBama atMocdepe je morehana
eMHCH]ja YIJbeH- JUOKCHIA.

VBaHa Muciu a je HeroB 3aKkJbydak npenarsbeH. OHa kaxe: ,,/Ipe ne2o wimo
npUXeAmMuLL Maj 3aK/nbydaK, Mopaw Oumu cueypan 0a ¢y KOHCMAanmuu 0CManu YuHUoOyu
Koju Ou moznu umamu ymuyaj Ha eghekam cmakiene oawme*.

Hapenwu jenan on unHMiana Ha koje MiBana nusba.

[Iutama 13 OBOT 3a/1aTKa Cy OTBOPEHOT THIIA 1A CY Y CKJIaly ca THM M OJTOBOPH
paszHoBpcHU. Mnak, o4ueKnBaHU OATOBOPH, OJHOCHO OJTOBOPH 32 KOje OM YYEHHIIH Ha

npaBoM PISA Tectupamy 0CBOjUIM MakcuMalaH 6poj 00/10Ba cy:

-3a ipBo nuTame (I[Ima y epagpuxonuma nomsphyje Ilehun 3axwyuax?) vup. :
» Kako cy ce emucuje nmosehasaie, Tako ce moBehaBaiia u Temreparypa.
* O6a rpauKoHa MPUKa3yjy MOPacT.
* 3aro mto ox roxuHe 1910. 06a rpadmkoHa Uy HaBUIIE.

» Temnepartypa ce moBehaBa kako ce HacTaBJba emuTOBamHe CO2.
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* JIunuje undopmanyja Ha rpagUKOHUMA PACTy 3ajeTHO.

* CBe pacre.

* [IITo ce Bume CO2 emutyje, Beha je u Temmneparypa.

* Konnunna CO2 u npoceuyHa TemrepaTypa Ha 3eMJbH Cy JUPEKTHO
MIPONOPIIMOHAIHE.

* OHe uMajy cau4aH oOJHUK IITO yKa3yje Ha MOBE3aHOCT.
[[Takie, onroBopu Koju ce oHOCE Ha oBehame (MpocevHe) TEMIIEPAType U EMHCH]E
yribeH-auokcuaa. Mnu, mak, o1roBopu Koju ce oaHoce (y ONUITUM IpTama) Ha
MO3UTHBAH OJHOC U3Mel)y Temreparype u eMucHje yribeH-TUOKCUAa; Kopuiheme
TepMHHA Kao MITO Cy ,,JIO3UTUBAH OAHOC™, ,,CIIMYaH OOJIMK® WIH ,,TUPEKTHO
IPONOPUHOHATHO. JIoK, morpeniHyu 61 61 OArOBOPH KOjHU C€ OJJHOCE CaMo Ha
nosehame 6110 IpOceuHe TeMIepaType, OUI0 EMHCH]€ YTIJbeH-AHMOKCUIA; WIN OJrOBOPH

0e3 jacHe CJIMKE O MPUPOIU Be3e TEMIIEPATyPe U EMHCH]E YIJbCHIHOKCHIA]

-3a JIPyro nutame (...0amu npumep, Hagooehu deo epagpuxona Koju Huje y caziachocmu
ca [lehunum 3axmyuxom) HIP.

* On 1900 101910. (oxBupHO) Komrmunna CO2 ce nosehaaa, 70k ce
TeMIepaTypa CHIDKaBaa.

* On 1980 n101983. koMuMHA YribeH-IUOKCH]Ia CE€ CMambUBaa, a TeMIleparypa ce
noBehagana.

» Temneparypa Tokom 19. Beka je yriaBHOM UCTa, a MPBU I'paUKOH HACTaBIha
Jla pacre.

» N3mehy 1950. u 1980. Temneparypa ce Huje nmoBehaina, anu CO2 jecre.

* On 1940. o 1975. remneparypa ocraje OTIPUIMKE HCTa, Al EMUCHja YTIHEH-
JMOKCH]Ia TIOKa3yje OIITap pacT.

* O 1860. mo 1900. nuHMja yribeH-TUOKCU/IA j€ IPUIUYHO paBHA, JOK JTMHH]a
TEeMIIepaType MHOTO KPHUBY/IaA.

* 1940. Temnepartypa je MHOTO BUIa Hero 1920. y3 cnmuyHe eMucHje yIIbeH-
JTUOKCH]IA.
[Onrosopu koju ce ogHOCE Ha jenaH oapehenu neo rpadukona Ha KOME ce KpUBYJhE HE

CIYIIITa]y 3ajeTHO HUTH CE 3aj€IHO NIy U TJE Ce aje oAroBapajyhe odjammemne. Jlok,
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MOTPENIHNA OM OMITM OATOBOPU KOjH yIyhyjy Ha HENPaBUIHOCT Y KPUBYJBH 03 OCEOHOT
OCBpTama Ha 00a rpaduKoHa; WM OHU Koju yryhyjy Ha cimabo neduHucann nepuos wiu

roauHy 6e3 OmsI0 KakBor objarmemna (Hp. Cpedru oeo, 1910.,... )]

-3a Tpehe nmuTame (...Hasecmu jeoan 00 yununaya Ha koje Meana yuma) Hp. :

» CyHueBa TOIUIOTa U MOXK/1a TIPOMEHA 3aMJBHHOT TOJI0XKaja.

» EHepruja xoja ce peduiekTyje o1 3eMIbe.

* Vcnapema Bojie y Ba3Iyxy.

* O6nanm.

* [IojaBe Kao MITO Cy BYJKAHCKE EPYIIIIH]E.

» Atmocdepcko 3araheme (rac, ropuBo).

» Konnunna u3ayBHOT raca.

* CFC (dpeon).

* bpoj ayromo6uua.

* O30H (Kao J1e0 Bazayxa).
[DaxTopu Koju ynyhyjy Ha eHeprujy/paaujanujy Koja noaasu oa CyHIa WIM OHU KOJU
ynyhyjy Ha jenHy NpUpOJHY KOMIIOHEHTY Win Moryhu 3arahuBau. Jlok, morpemHu 6u
OWJIM OATOBOPH KOjH CE€ OJJHOCE Ha HeKW Hecnenuduanu daxrop (Hrp. HByopusa,
Cnpejesu, Kakeso je buno epeme, ...); Wi OHU KOjU yryhyjy Ha y3pOK KOjU YTHUYE caMO Ha

KOHIICHTPALH]Y YTIJbeH-THOKCHU IA. |

Hakon nocneamer ucnucanor nutama u3 3ajaarka Edekar craknene Oaire,
YYEHHIIMMA j€ YCMEHO MOCTaB/bEHO U jeAHO AOAAaTHO NuUTame: -I[IpernocraBumo aa
npoHahere ABa rpagKOHa 0/ KOJUX je Ha JeJHOM, Y o/ipe)eHOM BpEMEHCKOM Meproay,
MPHUKAa3aH MOPacT MPOU3BOIE CIATKHINA, & HAa JPYTOM, Y UCTOM TOM MEPHOY, TPUKa3aH
nopact 6poja MOOWITHUX TIpeTIUIaTHHUKA. [{a i OrcTe caMo Ha OCHOBY Ta JBa rpaduka u
YU-EHUIIE J1a Cy 00a pacTyha MOTJIH J1a 3aKJbY4HTE J1a JeJlaH yTHUe Ha APYTH, OJHOCHO
1a je noBehame MPOU3BO/IHE CIATKUIIA MPOY3POKOBAHO MOPACTOM Opoja MOOMITHHUX
MpeTIJIaTHUKA WK OOPHYTO?

[TuTame je mocTaBJbEHO ca IUJbEM, HE J1a IpOoTyMaue HeuHje Hanase, Beh aa ce

caMU CTaBe y yJIOr'y UCTpakuBada U JjoHecy ofpehene 3akspyuke. [a mu he ux
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pasMHIIbamk-¢ HAaBECTH Ha 3akJbyuke Kao u Ilel)y y npBom nurtamy? Camo, oBoOr myTa
natu cy rpaduim "mojasa" Koje ce, bap Ha MPBH MOTJICA, HE MOTY OJIMax JIOBECTH Y BE3y

1 3a Koje 4ak u 0e3 rpaduka He OMCMO PEKJI J1a yTUIY jeTHa Ha APYTY.

VY4yenunu cy 3aaTke pemasainy y naposuMma. Mcrpaxusauu cy Ouiu NpucyTHH,
aJli HUCY Y4€CTBOBAJIIM y CAaMOM IIpOLECY U3BOhea 3aKkibydaka U OAroBapama
cyrepuilyhu ydeHuuma tayal oJroBop, Beh cy oxpaOpuBail ydeHUKe J1a TJIacHO
(dbopMyHITy CBOje MUCIIH M 00pa3ioke CBOj OJrOBOP. AyAHO 3alUCH OBOT UCTPaKUBAha

aHAJIM3UPAHU Cy METOJIOM aHAJIM3e cCalipiKaja.

5.1.3. ¥Y3opak
VY30pak 00yxBaTa yueHHUKE JIPyror pa3peaa Cpethe UIKOJIe.

VY oBOM ucCTpaxkuBamwy ydecTBoBajo je 10 yuenuka [IpBe ekoHOMCKe MIKOJIE y
Beorpany. Kpurepujymu 3a n300p y4eHHKa Cy BHMXOBA €KCIIPECUBHOCT U OIICHE U3
maremaruke. ['pyme cy opmupane Tako Ja UMaMo U TpyIe yYeHHKa ca HCTUM
nocturayhuma (Be meruie, 1Be JBOjKE), Al M TPYIe YUSHHUKA Ca Pa3THYUTUM

nocturayhuma (yueHuk Koju uma 5, 4 1 y4eHHK ca JIBOJKOM U3 MaTeMaTHKE).

5.1.4. Hana3u
AHanu3oM cajapikaja BepOaTHHX UCKa3a yUeHHWKA TOKOM pelllaBamba 3a/1aTaka u3JIBOjUITH

cy ce cienehu mpobiieMu KOju BoJIe Ka MOTPEIIHUM pelieHhuMa:

m bp3omiero oaroBapame-HApOUUTO KO MUTamka T/ie Tpeba n3adbpatu je1aH o1
nonyheHux oarosopa.

[Ipobnem je y ToMe IITO MOjeJUHH YUESHHII He pa3MHILLIbajy MPEBHUIIE O
MOCTaBJFEHOM MHTalky. He mpounTajy muTame ca pa3yMeBameM I1a M He pazyMe]jy IpaBu
Wb 3a/1aTKa, [ITa Ce TO 3aMpaBo O] X TPaXKH Yy 3a7aTKy. Mimm, mak, kajia ce u mope
cBera Tora Op30 oJuTyde 3a HEKH OroBoOp, He Bpahajy ce 3a1aTKy 3a nmpoBepy. To Boan

TOME Ja 0CTajy MPHU CBOM IIPBOOMTHOM pELICHY KOje je Hajuelhe MorpemnHo.
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m Hey3umame y 003up CBHUX 337aTuX ycioBa. To ce HajBUILE TOKA3aJI0 y APYyroM MUTAkY
3anatka Enepruja Berpa. [lojequan yaeHHIN Cy 0OpaTHIIH MKy CaMO Ha MAaKCUMyM
MIPOU3BOIHE CICKTPUIHE SHEPTHje, a 3aHEMAPUIIH YCIIOBE KOjH C€ OJHOCE Ha
IIPOM3BO/IbY €JIEKTPUUHE eHepruje kaja je Op3una Betpa usmehy 0 u Vi, unu xazaa je
Op3una Beha o V2.

[Tpobnem ce oka3ao y TOMe IMTO YYCHUIIN, HEY3eBIIN Y 003Up CBE YCIIOBE JaTe y
3a/1aTKy, u3abepy OJroBOp 3a KOJH CMaTpajy Ja je TayaH Mo YTUCKOM OHOT yCJIOBa KOJH
Cy HEKaKo M3JIBOjWIH Kao "jako OuTaH", a 3aTUM, KaJa IIOHOBO MIPOYUTA]y MTUTAE, HA CBE
HAYHMHE MTOKYIIaBajy J1a OMPaB/ajy CBOj U300p M IOKAXKY Ja Cy ¥ OCTAIIN YCIOBU

(mMpBOOUTHO CaMO MEXaHWYKHU IMPOYUTAaHU) 00yXBaheHH lUXOBUM PEILICHEM.

m [TorpemHo nporymauenu ycnoBu. OBjie ce onet Bpaham Apyrom nuramwy U3 MpBOT
3anatka (Enepruja Berpa). Ty cy Hacrana pa3innunta 30ymuBama. Hiop. oko yciosa:
"Jlomartuile mo4Hy 1a ce okpehy kama Berap gocturae op3uny Vi". 3anemapeHo je na
TaJla IOYUE U MPOU3BO/IHHa EJICKTPUYHE CHEPrHje, 3aHEMapPEHO je IIITa j€ Ha KOjO] OCH
npencraBibeHo. OBaj yCIIOB Cy MOjeIMHU YUYEHUIM CXBATUIIM HA Ta] HAYUH J1a TpaduK Ha
neiry on 0 1o V1 mopa 6utu pactyha QyHknmja, a 1a y V1 J0CTHXE MaKCHMyM KOjU c€
HacTaBjba 10 V2 M Tako najbe. 3aTuM, yciioB: "Jlomaruie nmpecrajy aa ce okpehy kaga
BeTap AocTUTHE Op3uHy V3" HaBeo je MojeIuHe Aa MUTA]y Ja JIK CE JIOTIaTHIIC
3ayCTaBJbajy OJIMax y MECTy WIH j€ TO Ipoliec. 3a X j€ TO 3HaYMJI0- Ja i he rpaduk y
JEIHOM Jieny Te BeTap AOCTHXKe Op3uHy V3 OuTH mocreneHo onazgajyha ¢pyHKimja Kao

Ha rpaduuma A u C uim Kao Ha TipeocTasa JaBa rpaduka.

m HemoBe3nBame UITUMTAHKX TTO/IaTaKa ca rpaduKa ca peaJHOM CUTYalldjoM Ha IPaBH
HaunH. OBJie OMX M3BOjHJIA TPBO NMUTamkE 3a/1aTka EHepruja BeTpa, Koje cy MHave CBE
rpyIie OCUM jellHE TAYHO OATOBOPHIIE.

I'pyna koja je morpentHo oAroBopmiIa ouTydmia ce 3a rpaduk B y3 oOpasnoxeme
na je y ogpeheHoM nmepuoay jako Belrka Op3uHa BeTpa U Taja he ce mpou3BeCcTH jako
BeIMKa KOJIMYMHA eNIEKTPUYHE SHEPrHje T0BOJbHA 3a LeTy TOJUHY. AJM U KO/ jeTHE
rpyIe Koja je Ta4HO Ha Kpajy OAroBopuia, OWio je nBoymibemha u3mely rpaduka B u C.

[utupahy neo pasroBopa u3mel)y Te 1Be yUCHHIIE:
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“’B. Ja mucnum B 3aTo mTo Ham cTpyja MOXKJa HajBulIe Tpeba y jaHnyapy u
nerem6py. He 3nam. *’

“’Ja mucnum ga je C 3aTo mTO je Ty ypaBHOTEXeH BeTap. KoHCTaHTHO. A ca loM
ce He cllakeM J1a HaMm Tpeba caMo y janyapy u neuemOpy. Kopuctumo neru knumy.

“’Eee moxe! la! C! bosse C!©’

m CxBatame rpaduka Kao KOMIUIETHE CJIIMKE O HeKOj mojaBu. OBO je KOHKPETHO OO
npobiieM y 1enokymnHoM apyrom 3anatky (Edekar craknene 6armre).

WNuadve, paznuunTa HCTpakUBama MOKa3yjy J1a YYSHHUIIM YECTO ToCMarTpajy tadberne
1 TpadMKOHE, Kao 3aBpIIHE caMe Mo ceOu. Majio BUX ce OJTHOCH IpeMa lhHMa Kao
M3BOpHUMa MOJaTaka U JJokKa3a, Wi Kao HAaYuHYy UCTpaKuBama oOpa3ana 1 0JHoca y
nojanMMa wid nHpopMmaljama.

[Ta Tako 1 y OBOM JIpyroM 3aJ1aTKy, YIJIABHOM CY C€ CBH YUCHHIIU CIIOXKHIIU Ca
[Tehunum 3axspyuxom. Tek, nogaTHO ycMeHo nuTame (a u Tpehe nutame ca MiBannaum
KOMEHTapOM Ipe Tora) Koje CMO UM MOCTABHJIU UX j€ OKO0JIe0ano U pa3MUIILIbAIIU CY U O

HEKUM JIpyruM (akTopuMa KOjH, €TO, HUCY NPeJICTaB/bEHU Ha rpaduKy.

5.1.5. Inckycuja u 3aKk/byqld
VY Hasazy oBOT HCTpa)KUBamba U3/IBOJEHU CY HEKU ITPOOJIEMHU KOjU CE jaBibajy KOA
y4EHHUKa MPUWINKOM TyMauera MoJlaTaka MpeICTaB/beHNuX rpauKOHUMA Y 3ajaliuMa
KOjH Cy CMEIITEeHH y peasiHe KoHTekcTe. OBe nmoTenkohe 1e10M HacTajy u ycues
HEeJ0CTaTKa UCKYCTBa YUEHHKa y "UnTamy rpagukoHa’”.

Y4eHunu HUCY UMajH npoOsemMa ca Mperno3HaBambeM JesoBa GyHKIHUjEe U
UIIYUTABakEM MEPHOA y KOjUMa OHa pacTe WM onaja u ci. Ay, UIak ce JelIaBa 1a He
MOBE3Yjy T€ MPOYUTAHE MOAATKE Ca pEaIHOM CUTYaljOM Ha IIPaBU HAYUH.

Axo Mazo 6osbe morienamo, To je 6am OHO MITO U yue O TpaduuruMa QyHKIHja Ha
yacoBUMa (HaIlPTaj U UCIIUTA] OCOOMHE (MOHOTOHOCT, EKCTPEMHE BPEIHOCTH, HYIIE, ...)
onpehene QpyHkIMje) anu HeJ0CcTaje HUT Koja he moBe3zatu rpaduk QyHKIIM]je ca peaTHOM
curyanujom. Hemocraje: carnenaBame KOPUCHOCTH TOTA IITO y4e, IPUMEHA Y

CBAKOJIHEBHOM >KMBOTY. JIOK ca Jpyre cTpaHe, CBAKOJHEBHO Y HOBUHAMA, PA3TUYUTHM
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YJIaHIIMMa U3 YacoIlnca, Ha TEeJICBU3HjH, TPAPUKOHU CE YECTO KOPUCTE JIa MOAPIKE HEKU
apryMeHT, TauKy TJIEUINTA, TPETJICAHO MPEICTaBE MOIATKE U CII.

Jlakiie, HEKM KpajihH 3aKJbyuaK OBOT HCTPaKMBamba, CaBET, OM0 OM Taj /1a Kpo3
HACTaBy Y4YE€HUKE Tpeba yrno3HaTH ca 3HayajeM rpa)ukoHa, HAUMHOM HHXOBOT
KpeHpama, Kao 1 TYMaueeM MoiaTaka npeacTaBbeHux rpadguxonuma. Moxna he ce
HahM y MO3ULIMjU J]a IOHECY jaKo OUTHY OJJTyKY Ha OCHOBY TaKBHUX IO/1aTaka. Aju
Takohe je ONTHO W HEroBaTH KPUTHYKO MHUIILBEH-E KO YueHuKa (Hehe Oamr yBek
rpaduKOHU Ha Koje Haul)y BEpHO ITpUKa3UBaTH IpeaBul)eHe moaaTke).

Bparumo ce Ha moyerak oBOr paja:

oAl — MHO®OPMAILMIE — 3HABE — MVYJIPOCT.
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OIIITHU 3AK/bYUYAK

Omnmty 3akspydak hy moueTn jeqauM aenom omuca kibure CtuBa MosmHa
"Buaum mra xohemn ga kaxen", a Koja TOBOPH O JIEIM ¥ BU3YEITHUM HH(OpMaIjama:
"Pa3Hu BU3yenHU TEKCTOBU — Male, J1jarpaMu, BpEMEHCKe CKae, TpapuKoHu, Tabesne u
MHOTH JPyTH — HaJla3e Ce y CBUM CPEACTBHMA KOjUMa Ce CIIyKe halu o7 OCHOBHE LIKOJIE
710 TOCJICANTUIOMCKHX CTyAHja, Y BehUHU KIJbYUYHUX MPEIMETHUX ToJIpydja yuema. Ca
BU3YEIIHUM TEKCTOBMMa cpeheMo ce cByJa — y IKOIH, Kol Kyhe, Ha yiauuu. 3amro ux
OHJIa y HACTaBM yTJIaBHOM MrHOpHIemMo? "

W 3auncra, KaKko je u OBJIe peueHo, 0e3 003upa Ha TO J1a JIH j€ ped O IIKOJICKUM
KIbUTaMa, CHIMKJIONEINjaMa, IIAaHOBUMa Tpaja, OpolrypaMa, KaTajlo3uMa WM O3HaKaMa
y OKOJIUHH, NIOITyT cao0pahajHUX 3HAKOBA WJIM HATIMCA HA POJaBHHUIIAMA, OKPYKEHU
CMO MH(GOPMATUBHUM TEKCTOBHMA Y KOJUMa C€ CIMKE U CUMOOJIU KOPUCTE UCTO KOJIUKO
U peud. YUeHHIIM CBUX y3pacTa cycpehy ce ca BU3yenTHUM TEKCTOBUMA HCTO TOJIUKO
9YeCTO Kao M OJIPACIIH, a Of] lbUX C€ 0YEKYyje /1a MX pa3yMejy U MPHIMKOM pasia y MIKOIH U
y CBAKOJHEBHOM KUBOTY. Jla OM yueHHUIM pa3yMesn U Ty BPCTY TEKCTOBA U OCIIOCOOUIH
ce a Ux camu u3palyyjy, y HacTaBu UM Tpeba 1MoKa3aTH Kako TH TEKCTOBU
(GYHKIMOHHIITY.

Jlaxne, y ToMe ce orjiefia M 3Hadaj pTama 1 Kopuiihema rpadukona. Kusumo y
MHPOPMAIIMOHOM 1100y, TIe C€ CTATUCTHYKU TOJIAIH O IIMPOKOM CIIEKTPY TeMa, Kao IITO
Cy HOTpOIIE, HE3aMOCICHOCTH, HH(IIAIH]ja, TOANUIIBY IPUHOC YCEeBa, BpEMEHCKa
MIPOTHO3a YECTO MPEICTaBbEHN y 00IMKY IpadMKOHA M TpapUKOHUMA.

[Tpumena rpadukona y o0pazoBamy je moTpedHa U KOPUCHA jep O] YICHHKA
3axTeBa BUIIIE BEIITHHA UCTOBPEMEHO: Pa3IMKOBalke€ OUTHOT U HEOUTHOT, YTBphUBame
Be3a u3Mel)y pa3nuuuTuX eJ1eMeHaTa LeJIMHe, YBU Y LIEJIMHY U CBE HeHE CaCTaBHE
eJIEMEHTE, allCTPAKTHO MUILIbEHHE.

OHo 1mTo M3Mely OCTaor u jecTe UJb HACTaBe U yueHmha MaTeMaTHKe, TO je
CTHIIaFhE eJIeMEHTapHE MaTeMaTHYKe ITMCMEHOCTH YIIOTPEOJbHBE Y CBAKOJAHEBHUM
KMBOTHHM CHUTYyallljaMa, OJJHOCHO OBJIa/IaBa-€ MaTeMaTUYKUM 3HabHUMa U BeLITHHAMa
Koje he npuMemnBaTH y IPUBATHOM, APYIITBEHOM U OyayheM nmpodecroHamTHOM
KHUBOTY. [IpunpeMuMo Haile y4eHUKe 3a JIeJI0BakE Y HAJIIHNPEM CIIEKTPY CBAKOTHEBHHUX

YKUBOTHUX CHTYyalllja y KOjuMa ce Mory 3arehu.
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