YHUBEPSUTET ¥V BEOTI'PAIY
MATEMATUYKN OAKYJITET

MunanuA OBPAJOBUT

JINTJIBY1I-OPOPIOBA JIEMA VY
KOMIIJIEKCHOJ PABHUA

e MACTEP PA/Jl e

Beorpan, 2023.



MEHTOP

e ;ip Boban Kapanerposuh, gonenr,
Marematwuknu dakyarer, Yauep3urer y bBeorpaay

OCTAJIN YJIAHOBU KOMUCNJE

e 1p Mumpan Kuexesuh, morenr,
Maremaruaku akyarer, Y HuBep3uTeT y beorpay

o 1p Bragumup Boxwun, mgorent,
Maremartwuku dakyarer, Yuausep3urer y Beorpaay



Capaxkaj

YBoa i
1 IITmepuepoBa TeopeMa U OGMHOMHHN KOCUIAJEHTH . . . . . . . . . . . . . . 1
2 CTupiauHTOBA POPMYITA . . . .+« o o v i e it e e 10
3 JIntaByna-OdopaoBa JieMa . . . . . . ... 16
JIUTEPATYPA . . . .« o oo o e e e e e e 22
Comcak cuM0BOJIa . . . . . . . . .. 23

CHOMCaK MATEMATHYUAPA . . . . . o o o o o v e e e e et e e e e e e e e e e e 24



YBOI

OcHOBHU 1ImJb OBOI' MacTep paja je mpeseHToBame jokasa Jlutiasyn-Odoprose seme y
KOMHHEKCHOj PaBHM Ca ONITHUMAJIHUM I'OPHBUM OI'DaHUYCHEM.

TIpBa rnasa ce omgmocm wa OwnomHe koedwuimjente u IllmeprepoBy Teopemy o
aTHAaHInMa. HaBeneHna cy HeKa OCHOBHA CBOjCTBA OMHOMHHUX KOC(DUIINjEHATA, U IMOKA3AHO
je Kaxko ce bmHoOMHM KOe(DUIIMjEHTH MOTY W3PA3UTH MPEKO KOMIIEKCHUX WHTErpaJia, mpu
YeMy Cy HaBeJeHHU 0roBapajyhu KOHKDETHW TpUMEpH, O] KOjUX Cy HEeKH Ipeys3eTH u3 [3].
Ha kpajy mpse riase je mapegena u gokaszana IllmepmepoBa TeopeMa KoOja HpPeICTaB/ba
jeJlaH OJI OCHOBHHX pe3yJiTara KJIACUYHE eKCTpeMaJjHe Teopuje ckynopa. OHa ce 3ampaso
onnocu na uajsehe moryhe damuirje KOHATHNX CKYITOBA OJT KOjUX HUjedaH CKYT (paMuimje
He CaJIpXKU JIpyre CKyIoBe Te (hbaMuimje.

Y apyroj riiasu je nasegera Ctupinarosa dpopmysia nin CTUPITHTOBA AITPOKCUMATIH]A,
KOja 3alpaBo, MpecTaBsba jejHy 100py ampokcumariujy (axTopujesa IpupoIHux bpojena.
Hauwme, Crupsiunaroa dpopmysia gaje 100py anpokcuManujy hakTopujesia, 9aKk U 33 Majie
BPEIHOCTH TPUPOIHUX Opojera. ¥ gokazy CtupiauHroBe dpopmylie, Koputihena je Bagncora
dopmysa, Koja uMa BeJIMKKM UCTOPUjCKU 3HA4aj, oOyayhu na je oBoMm dopmysnom 6poj m 1o
TIPBU YT TIPEJCTAaB/bEH Ka0 I'PAHNYHA BPEAHOCT HEKOT HU3d Cad PAITUOHAJIHUM YTaHOBUMA.

Tpeha rnaea je nocsehena Jlutaeya-OdopaoBoj jiemu y KoMILIeKCHO] paBau. Hanme,

3a JlaTe KOMILIEKCHE Opojese ai,...,an, € C\D, tne je D = {2z € C : |z| < 1} orsopen
JEJIMHUYHU JIMCK Yy KOMILJIEKCHO] paBHU, mocMaTpa ce 2" jimHeapHUX KOMOMHAIKMja 00 1MKa
2?21 gjaj, mpn demy je €5 € {—1,1} 3a ce j = 1,...,n. Hcmocrasma ce ma 6poj

OBAKBHUX JINHEAPHUX KOMOMHAIN]a, KOje MPUIa ajy HEKOM IPOU3BO/BHO OMAabPAHOM JAUCKY
MOJIYIIPEYHWKA | y KOMILIEKCHO] paBHU, Huje Behwm on c% logn, roe je ¢ > 0 xkoHCTAHTA.
[perxomun pesynrar pokazanu cy JIntisys u Odopx y csom pauy [7] uz 1943. roaune
KOjU ce OJHOCH Ha JUCTpubOyInjy KOpeHa aarebpackux jeqHaqdwna. 3aruMm je Epmemr [2]
TMOTIPABHUO TIPETXOJHO TOPHE OrpPaHUYIEHE Ha c% U W3HEO XUIMOTE3Y JA j€ ONTHMAJIHO
TOpHHEe OrpaHUIEHhe (Ln72 J)’ TOBE3aBINY Ha jegHocTaBad HauwH JluTasyn-Odopaoy jgemy
ca crannapaaoMm llnepaepoBom Teopemom o anTuaaniuMa. Hapegeny Xumoresy je permo
Kuajrman 1965. roquse y paay [5], 40K je mer rojumHa KacHUje IIPOHAIIAO DPEJIATUBHO
jemHOCTaBaH JOKa3 W MPOIIUPUO pe3yarar Ha Xwmiabeprose mpocrope y pazay [6]. Tpeba
HAIIOMEHYTH Jia je xuiore3a pemieHa u oj crpade Karone 1966. rojuune y pauy [4],
mezapucHo on Kiajrmanosux pagosa. llperxognu pesyartaTé W3azBajd Cy 3HAYAJHO
WHTEpecoBar-€é W YCJenuaa cy Jajba WCTpaXKMBama Ha oBy Temy. Ha Taj maumn je
passujena Jlutasya-OdopaoBa Teopuja Koja, uamely ocrajor, nMa 3HAYajHYy TPUMEHY Y
TEOPHUjU CJAYUAJHUKX MATPUIA. 3a BHUINE JOJATHUX WHMOpPMAIHja HA OBY TeMY, KOPUCHO je
nornegatn u kury [1]. Ha camom kpajy macrep paja ce Hasasu npersies; KopuiifieHe
JINTEpAType, CIUCcaK cuMO0J1a, Ka0 M CIHUCAK MAaTEeMaTUYIAPA.
TTocebro :xenuM ja ce 3axBajMM MEHTOPY M HJIAHOBHMA KOMHCH]e HA KODPHUCHUM
npumMenbaMa U CyrecTujama Koje cy JONpUHESIe TT0O0/bIIaky paja.
Muauua Obpadosuh



I'maBa 1

IITnepuepoBa TeopeMa 1 OMHOMHU
KoeuIjeHTn

Bunovuu koedunumjentu. 3a mene 6pojese n > k > 0 6poj k-TounaHuX MOACKYIIOBA
CKyTIa OJT N eTeMEeHATa M3HOCH

n n! nmn—1)-...-(n—k+1
<k‘> - El(n — k)! - ( ) /-c!( ) (1.1)

Bynyhw na ckyn ox n esemenara uma 2" 10JCKYTIOBA, TO BasKH

i: (Z) —on. (1.2)

k=0

<Z> = (n i k) 3acee 0 <k <n. (1.3)
Ca apyre crpane, Baxku

(Z):(”;1>+<Z:D sacee n—1>k>1 (1.4)

Kopucrehu nperxogany dopmyny (1.4) nobujamo na 6unomun koedunmjerntu dbopmupajy
[TackaioB Tpoyrao.

Takobhe, vamaznmo

Ilackasos Tpoyrao.



1 MIIMTEPHEPOBA TEOPEMA I BUHOMHNU KOE®UIINJEHTHN

[Topen Tora, IUPEKTHO ce MPOBEpaBa Ja 3a cBe n > k > 1 Baxwm

(Z)Zn_l/erl(k:)' (1.5)

3a ce z € R o3nauumo Hajsehu 1eo 6poj koju Huje Belin o1 x ca || u HajMamwu 11€0 6pOj
Koju Huje Mamu o x ca [z]. Cuean

r—1<|z|<z<[zr]<z+1

Takohe, mpumerumo fa je

5] +[3)=» w
Tana Baxxu
n_TM>13&CBelgk§LgJ " n_T]Hl<13aCBe {g1<kz§n. (1.7)

Ha ocnosy mperxomanor, kopucrehu dopmyse (1.5), (1.6) u (1.7), MoKeMO 3aK/byIUTH

(6= ()= () 2o G2) = ()= o

3a n > 2 BaxKu

w3 3

Camum tum, mehy 6pojeBuma

2= o)+ () C

Hajsehn je

Crora, mobujamo

OJIHOCHO
Crenujasno, 3a ¢cBe n > 1 Baxku

on 22n yn
> =
nJ) = 2n 2n

NunyxkrtuBHO ce npoBepasa ja 3a cse k > 0 Baxku

OIaKje Caean




1 MIIMTEPHEPOBA TEOPEMA I BUHOMHNU KOE®UIINJEHTHN

BunovmHn koedunujeHETn 1 KOHTypHa mHTerpanuja. Ilokazahemo kako ce buHOMHI
KoebUIMjeHTH MOTY TPEACTABUTH OAroBapajynNuM KOMIJIEKCHUM HWHTEerpajnMma. Hamwme,
nocMarpajmo dyukimjy f(z) = (2+1)" y kommiekcuo] pasuu C, vie je n € Ny. O3naumnmMo
Ca Y MOBUTUBHO OPUjEHTUCAHY KPYKHHUILY Ca TIEHTPOM y Tadku 0 TTOTyITPeYHNKa, 1", TIPH 9eMy
je r > 0 npousBosbHO omabpano. IIpumenom Komujepe nnrerpasnue (opmyie 3a k € Ng u
k < n mobujamo ma BaxKm

k[ f(2)
®(0) = =
RO =55 WZMsz
Takobe, Baxku u ciemgeha jeanakocr
D) =nn—=1)...-(n—k+1)(z+ 1"~

Cremujasno, 3a z = 0 HAIA3UMO
FEO)y=nn—1)-...-(n—k+1).
Ha ocnoBy mperxommor mobujamo

nn—1)-...-(n—k+1) 1 f(z)d
k! 2w, 2R =

(Z) - Z;ifc(%égiyldz’ (1.9)

qnMe je oAaropapajyhu 6mHOMHYN KOoepUIIHjEeHT U3PaKeH KOMILIEKCHUM WHTErDAJIOM.

Crora, 3aK/bydyjeMo Ja BaXKHu

IIpumep 1.1 /Jloxasamu da 3a cee n € N saorcu

(2n> <4,
n

Pewere. O3HaUMMO Ca 7y MO3UTUBHO OPHUJEHTHCAHY KPYKHHUIY Ca IEHTPOM y Tadku 0
noxynpeunnka 1. IIpumenom dopmysne (1.9) mobujamo

9 1 2n
") = — / 7(2 +1) dz,
n 2 J., Zntl

1 12’rL
/(z+)dz
y

2mi zntl

OTaKje Caean

1 [|z+1
- 97 . |z‘n+1

1
- 12nd
5 | Qa1+ 0

1
- 4”2/]dz]
T Jy
n

= 4",

|dz]

IN

1ITO je u TpebaJsio MoKa3aTH. |
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> ()

n=0

Ilpumep 1.2 Hsapauyrnamu

Pewerve. O3naanmo ca S TOpe HaBEIEHY CyMY U Ca 7y TTO3UTUBHO OPUjEHTHCAHY KPYKHUAITY
nenTpupany y Tadku 0 moaynpedrnka 1. [lpumenom dopmymre (1.9) mobujamo

z—|—12" 1
S = ng/ 1 '57

z+12"
- QmZ/ Byt

Jla O6m 3amena pemociena CyMupama W WHTErpalrje y nperxoanoj dopmyan Omia
JIOBBOJBEHA, JIOBOJBHO je JIOKA3aTHU Ja Pel

0 (Z+1)2n
Z 5nzn+1 )
n=0

PaBHOMEPHO KOHBEPrupa Ay Kpuse 7. [[puMernmMo ma HejeqHAKOCT

NEED N

— 5n‘z|n+1 - 5 ’

BayKM 33 CBE KOMILJIEKCHe GpojeBe Jy»K KpUBe 7y, OMHOCHO 3a TakBe T7e je |z| = 1. Takobe,
HYMepUIKI Pes » 2 (%)n KOHBeprupa, jep je

i(é)nzl_zﬁ):5<oo.

n=0

(z+1)%"
5nzn+1

[Ipumenom BajeprirpacoBor kputepujyma, ob3upom na je oxrosapajyhum byHKIMOHAIAH
pen oTpaHuYeH KOHBEPTEHTHUM HYMEPUYUKUM PEeIoM, A00mjamMo ma per

© (z+1)2n
Z 5n2n+1 )
n=0

PaBHOMepPHO KOHBEPTUpa AYXK Kpuse 7. Jlakie, Haga3mMo

1l 1S+ DH\"
5 = 27ri/7zg< oz >dz

Kako cy
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PA3IUYUTH KOPEHUW KBaJApaTHE jeTHaImHe
22 —32+4+1=0,
Y KOMILJIEKCHO] PaBHU, OJTHOCHO, KAKO BayKU
P =3z+41=(z—c)(z—cy),

10 pyHKIHM]jA
1

fz) = 22 -32+1

¥“Ma TOJIOBe TIPBOT pena y Tadkama c4. Ilopen Tora, younmo ma je

3+5 3-5

Cr= "> >1um 0<c_ = 5 <1,

MITO 3HAYHM J[a CAMO Tadka C_ mpunaja jeauawanom aucky D = D(0,1), onnocuro obaactu
orpanndenoj kpusom . [ITpumenom Komujese Teopeme o ocrammma mobujamo

S = —% -27i- Res(f,c—) = =5 Res(f,c_).

1

Tama Baxkn

S = =5 lim (z—c_)f(»)

zZ—C—

= —5 lim
zZ—Cc—_ g — C+

Chneau
1ITO je u Tpebaso OJPETUTH. |

> ()

n=0

Ilpumep 1.3 Hspauyrnamu

Pewerve. O3naammo ca S TOpe HaBEIEHY CYMY U Ca 7y TTO3UTUBHO OPUjEHTHCAHY KPYKHUITY
ca mieaTpoM y Tadku 0 mosynpednnka 1/2. [Ipumenom dopmyste (1.9) mobujamo

z+13" 1

z—|—13”
- QmZ/ Qnnt1
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[TpumeTnMo 78 HEjeTHAKOCT

(z+1)3"
8nzn+l

SRR IA
—8nfzntl 32)

BasKW 33 CBE KOMILJIEKCHE OpojeBe JIy»K KpUBE 7y, OJJHOCHO Takse Ja je |z| = 1/2. Ca mpyre

[ele} 27T\ . .
CTpaHe, JUPECKTHO Cjedu Ja HYMCPUYKU Pell anO (372) KOHBeprupa, jep Je

i 27\"_ 132
32) " 1-27/32 5 -7
n=0

3akspydyjeMo J1a je 103B0/beHa 3aMeHa PeIocieia cyMupamba u narerparuje (Bajepmrpacos
kpurepujym), Oyayhin na je oxrosapajyhin dbyHKIMOHAIAH P/l OTPAHMYEH KOHBEPIEHTHIM
HYMepHUYKHM PEJIOM U caMUM TUM ciaenehn pej

& (Z + 1)3n
Z 8nzn+1 ’
n=0

paBHOMEDPHO KOHBeprupa Ay kpuse . Ilocrynanu cmo cianuno kao y Ilpumepy 1.2, npn
YeMy CMO TOTOJIHUM 0/1abupoM MOJIyIIPEYHIKA KPYKHUIIE 7Y IIEHTPUPAHE Y KOOPAUHATHOM
1o4yerky omMoryhuiu paBHOMEPHY KOHBEPI€HIM]Y IPETXOJHO HAaBEIEHO! (PYHKIUOHAIHOD
peqa ayxk Te Kpyxkuuie. Ilpema Tome, Hama3mMo

L IS+
5 = 2ﬂi/72n20< 8z >dz

1 /1 dz
2w,z o D

4 dz
B _m/w(z—1)(z2+4z—1)'

Bynyhu ga cy
cy =—2+5,
Pa3IUYATH KOPEHNW KBAJpaTHE jeTHAINHE 22442-1=0 y KOMILIEKCHO] PaBHH, OIHOCHO

KaKO BazKH

2 4dz—1=(z—c)(z—cy),

TO PYHKII]A,
1

&) = s

“Ma IOJIOBe IPBOT pefa y Taukama c4+ u 1. Ilpumernmo ma Baxku

c.=-2-V5<-1/2 u 0<cy=-2+V5<1/2,

mro 3Ha4M Ja Meljy taukama cy u 1, camo tauka c4 npunaga aucky D(0,1/2), ogHocHo
00J1acTH OrpaHUYeH0j KPUBOM . Y HacraBky, kopucrehu KorujeBy Teopemy o ocramuma
IUPEKTHO 100mjaMo

4
S = —— -2mi-Res(f,cq) = —8Res(f, cq).

1
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Tana Baxu
S = =8 lim(z—cq)f(z)
Z—rC4
= Sl e
_ -8
(e —Dies —c)

8
(3—v5)-2v5h

4(3+/5)

4

A

Ha xpajy mobujamo

1

— =1 + —,
8n V5

quMe je IPUMED 3aBPIIEH. |

> (™

n=0

N———

IITepuepoBa Teopema. Illneprueposa Teopema omucyje Hajselie moryhe damuanje
KOHAYHWX CKYTIOBa, IPY YeMy HUjeJlan CKyT n3 pamMusinje ve cajip:ku 6110 Koju Apyru CKyT
u3 te davminje. To je jenan o MeHTPATHUX PE3YIATATA Y eKCTPEMAJIHO] TEOPHUjU CKYIIOBA.
Hazsana je mo Emanyeny Illneprepy, koju je onrosapajyhu pesyarar objasuo 1928. romme.
OBaj pesyarar ce noneka ] Hazusa u lllnepreposa Jjiema, aau ce vazus lllnepueposa ema
Takohe ofHOCH Ha HE3aBHUCAH Pe3yaTaT 0 Dojersy Tpuanrymanuja. Kako 6u ce pazaukoBasia
OBa [Ba pe3yaTaTa, OHA] W3 eKCTpeMajHe TeopHje CKYIMoBa JaHac je TMO3HATHjA Kao
[MTuepueposa Teopema. IITnepuepoBa Teopema ce Takohe MOXKe M3PABUTU y TEPMUHUMA
mupuHe napiyjaianor noperka. Haume, dpamunuja cBux mojkcynoBa n-eJeMEHTHOT CKYyIIa
(leroB MapTUTUBHM CKyl) MOKe OurTn naprujasHno ypehera mHKIy3ujoM CKynosa. ¥ 0BOM
apIujajgHoM ITOPETKY, ABa PA3INYNTA €JIEMEHTA Ce HA3WBAjy HEYIIOPEINBUM KaJla HUje aH
on wux He cagpxku napyru. lupuna maprumjasnor moperka je Hajpelim 6poj enmeMenHaTa
y aHTHIAHITY, CKyIy MeDycobHo HeymopeawmBux eeMeHara. 3a aHTHIaHAIl KaXkeMo 1a je
[ImepuepoBa damuanja, a MUPUHA TAPIU]ATHOD TOPETKA je MakcuMajaH bpoj CKyImoBa
y HInepueposoj dbavunnju. Hakse, join jejan naunn nsparkasara [llneprepose Teopeme
je Mla je mMWpWHA MAPINjaJTHOT MOPETKa HaJl CKYIOM OJl 1 eJleMeHaTa je/lHaKa (Ln72 j)‘ Y
HacTaBKy, popMasiHo HaBoauMo u gokaszyjemo IllmeprepoBy Teopemy.

Hexa je n € N u o3mauammo

S={1,2,...,n}.

3a pavummjy F MOACKYIOBa CKyIa S KaXKeMo J1a je aHTH/IaHAIl aKO He MOCTOJU CKyT u3 JF
KOJU CAJPKU HEKH APYTHU CKyT u3 F. O nHTepeca je NCIUTATH KOJUKO HAJBUIE aHTHIAHAIT
F moxke ja uma enemenara. O3naaumo ca | F| 6poj enemenara ckyna F. [lopes Tora, Heka
je Fi davmanja cBux k-Todsmanux nmoackymnosa ckyma S, viae je 0 < k < n. Hapasno, Taga
je Fi antuaanarn n kopucrehin (1.8) mamazmmo

7= (1) = (o))

7



1 MIIMTEPHEPOBA TEOPEMA I BUHOMHNU KOE®UIINJEHTHN

lIpema Tome, aHTHIAHAL F|; /2| UM TATHO

(1)

enemenara. Mcnocrasuhe ce na je To Makcumasian 6poj ejeMeHaTa KOju jeJlaH aHTUJIAHAIL
CKyTIa O] I eJIEMEeHATa MOYKE Jia MMa.

Teopema 1.1 (IIImepHepoBa Teopema) Hexa je F anwmuaanay ckyna S = {1,2,...,n}.

Tada saocu
7= (|4)
5]

Joxas. TlocmaTpajmMo mpon3Bo/baH JaHAIL CKYIIOBA
g=CcCicCyc...cC,=S85,

IIpu UeMy je

|Cj| =j sacse j=0,1,2,...,n.
Ceaxu oBakap JiaHal 100KUjaMoO JOJaBAEr jeJHOT M0 jeJHOT eJIEMEHTa CKyIa, S, Tako je
yKymaH 6poj OBAKBUX JIAHAIA JeTHAK YKYITHOM Opojy mepMmyTanmja ckyma S, makmae nl. Y
HACTaBKY, 33 IPOW3BOJ/BHO ofabpan ckyn A € F, uHTepecyje HAC KOJTUKO MM TPETXOTHIX
Janara xoju caapxke ckyn A. Hanme, ma 6u o1 mpa3uor ckymna & 1o6uim cKym A HeOTXoTHO
je J1a 10/ajeMo jeJlaH 110 jeJlaH eJIeMEeHT W 3aTUM J0AaBAFheM MPEOCTAINX €JIEMEHATA, OleT
jemam mo jeman, o1 ckyma A mobumjemo ckyn S. Ha Taj HaxunH, 3aK/bydyjeMo 72 YKOJUKO CKYTI
A uma k enemenara (0 < k < n), taga je ykymaHn 6poj IPETXOJHUX JAHATIA KOJU CATPIKE
ckyn A jemnak k!(n — k)!. Takolje, ceakn oz peTxoHUX JIAHALA HE MOXKE J1a CAJAPKU JBa
pasmununta ckyna A mw B w3 F, jep je F amrtanuuar. 3a cse 0 < k < n 03HAUNMO ca my
6poj cBux k-Tounanmx ckymoBa u3 anTwianna J. Tama Baxn

k=0

Ha ocroBy mperxomuor, 6poj cBux JjaHana Koju cajprke HEKW ejeMenT w3 damuauje F
M3HOCH

Z mk!(n — k)!,
k=0

u oBaj O6poj Huje Behu ox n! | mrro je ykyman 6poj ceux Janama. Jlakie, mopa 6uru

> mgkl(n — k)l < nl,
k=0

OTaKje Caean

" El(n — k)!

E mki(n' ) <1,
n:

k=0

HJIn

Kaxko je
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3a cee 0 < k < n (Bumern (1.8)), TO MOKEMO 3aKIbYINTH

1 n
SO IED i !

(Ln%]) k=0 k=0 Z
OJ/THOCHO, BaXKW
"~ n
F mg < < ) ;
1= 2 e < |

1ITO je u Tpebasio JT0Ka3aTH.



I's1aBa 2

CrupJjaunrosa gpopmyJia

Banucosa dopmyna. Banucosa dopmysia nMa Beamky MCTOPHjCKU 3HAUAj, Oyayhu ma

je oBoM dopmysioM Opoj m 1O HPBU IyT TPEJCTaB/bEH KAa0 TPAHUYHA BPEIHOCT HEKOT
HM33 Ca PAIMOHAJHUM YIAHOBUMA. Y HACTABKY (popMmasiHo n3Bonumo BasmcoBy dbopmyity
xopucrehu meroy unrerparuje. Hajupe, 3a cee n € Ny o3nadunmo

w/2
I, = / sin” zdx.
0

Tana je

I():§ I/II1:1

[Mopex Tora, npumeHoM mapuujaaHe WHTErpauje, 1o0bujamMo 1a 3a CBe N > 2 BaXu

/2
I, = / sin" 'z sinz dx
0

w/2
= —/ sin" !z d(cos x)
0

/2
= —sin" 'z cosx

/2
+ / cosxd (sinn_1 x)
0

0

/2
= (n— 1)/ cosz sin" 2z coszdx
0

/2
= (n— 1)/ sin" 2 g (1- sin? z) dz
0

= (=1 Un2—1In),

omakje m0bmjamo

-1
In:n I,_o 3a cBe n > 2.
n
Camum TiM, Tajga je
I _2n—1 2n-3 1 I_(2n—1)!!7r
T Ton Tam—2 20T T enn 2

10



2 CTUPJIMHI'OBA ®OPMYVYIJIA

2n  2n—2 2 I - (2n)!!
n+1 2n—1 "3 ' @n+)I

Iopy1 =

Ha ocnoBy mpetxomnor, cienn

I _ @Cn—-D'@n+ D7 _ (M>2(2n+1)g.

Iy ((2n)11)? 2\ (2n)!
3a cBe
x€(0,7/2) u neN,
BaXKH
0 < sin?"t! 2 < sin?" & < sin®* !z,

IIITO IIOBJIAYM
0 < Iony1 < Iop < Iop—1,

oaKse je
Ion Io, 2 1
1< -2 22l nt — 1 xajga n — oo.
Iont1 Ionta 2n
[Ipema ToMe, BazKml
I
lim —2— =1,

Haxure, nobujamo

[ (2n—-1)\? B

7£&( o) Grtby =1L
OJTHOCHO
) 2n) \* 1 T

lim = _

nsoo \ (2n—1)!I1 ) 2n+1 2
njim

™ ) \? 1 R
_—~ Kala N (0.9]
2 "\ @n-01) 2nyr1 ’

IpH 9eMy KOPHUCTHMO HOTAIU]Y

f(n) ~ g(n),
YKOJIMKO BazK1 ()
. f(n)
A ) T
Cuenn
™ (2n)!! 1 (2n))? 1 2mh)?* 1 220 (pl)?2 1

27 2n—D\2ntl () Vanil @) vVZntl o (20)! Von

IITO IIOBJIAYA

22n(n;)2
(%ﬂn”Vi
nJjain 9 ( ')2
24" (n!
1 -
L IV A

IIITO TIPeCcTaB/ha Baaucory dopmysty.
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2 CTUPJIMHI'OBA ®OPMYVYIJIA

Crupaunrosa dopmyna. Pakropujen 6poja n ce gedunuie 3a cBe TMOZUTUBHE TIE71€
OpojeBe Kao TPOW3BON CBUX IeINX OpojeBa KOju WM MPETXOoJe W caMmor rejor Opoja.
Crupnunrosa dopmyaa uan CTUPIUHTOBA AMPOKCUMAIIN]A, MPEICTAB/BA ATPOKCUMAITH]Y
daxropujena. To je mobpa ampokcumanmja Koja maje TadHe DPE3yATaTe YaK W 33 Maje
Bpemroctu 6poja n. dobuna je mazus no [lejmcy Crupsunry, nako je CpojaH, aji Makbe
TMpEeNnU3aH Pe3yiTar HpBU OyT u3HeT ox crpadne Abpaxama ge Moaspa. Qaxropujesnn
TMOYWIBY Ca TPWIMYHO MaJuM Bpeanocruma, aan Beh mpm 10! gomasmmo mo BpegHOCTH
0/1 HEKOJIMKO MUJIMOHA, U He Tmpolje MHOTO BpeMeHa JO0K (PaKTOPHUjeTH MOCTAHY OTPOMHH.
Hazxkanocr, me mocroju ckpahenn MareMaTndku u3pas3 3a n!, Bel je moTpebHO W3BPITUTH
neoKynHo Muoxkewme. Ca jpyre crpane, CrupaumHroBa (opMmysia HpyKa TPUAXIHO
nperusny uHdopMarjy o seanuwan opoja n!. Ilopen Tora, dpaxTopujen 6poja n yrbydyje
caMO ODMYHO MHOXKEHmE meux OpojeBa, Jok Crupamarosa opMmy/a IOBE3yje TO ca
U3PaA30M KOjU yKJbydyje Kopewne, 6poj 7 (mospmmaa jeamauanor kpyra) u 6poj e (ocnosa
MIPUPOJIHOT JIOTapUTMa). Y HACTaBKY, HaBOIMMO CTHDJMHIOBE AMpOKCUMAIIHje 33 TPBUX
mecer dakropujesa: 1! = 0.92, 2! ~ 1.92, 3! ~ 5.84, 4! ~ 23.51, 5! &~ 118.02, 6! ~ 710.08,
7! =~ 4980.39, 8! ~ 39902.39, 9! ~ 359536.87 u 10! ~ 3598695.62. 3ampano, mTo je Behu
6poj n, To je bosba ampokcumarmja. Hamve, anpokcumarmja 1! & 0.92 je Tagna ca rpemkom
ox 0.08, mok je ampokcmmanmja 10! =~ 3598695.62 Tauna ca rpemkoM o oxko 30000.
MebhyTum, nponoprmonanna rpemka 3a 1! wsnocu (1! — 0.92)/1! = 0.0800, mox 3a 10!
mznocn (10! — 3598695.62)/10! = 0.0083 , mTo je oko gecer myta Mame. OBO je HpaBUIaH
HaunH pasymeBama CTUpJMHTOBE (QOpMYJe, jep KaKo MPUpoJaH 6pP0j N MOCTaje BEJIVKH,
MPOIIOPIIMOHAJIHA [PEITKa (n! — V2 (%)n) /n! Texu Ka Hyau. Y HACTaBKY H3BOIUMO
Crupnunrosy dopmyiy. Heka je

n
Sn:/ log xdx 3a ce n € N,
1

rae je log = In mpupoguu anropuram. Taga Baxkwm

n
=nlogn—n+1,
1

Sy = (zlogz — )

IIITO je 3alIpaBoO IIOBPINMHA UCIOM rpaduKa KoHKaBHe dyHKImje y = logxr ox x = 1 1o
T =n.

y bk

/1 2 3 4 n o« k k+1

ag

IIpuponuu sorapuraM u Tpamesu.

Y macraBky, 3a cBako k € N o3mHaunmo ca ap moBpimHy Tpamesa ca temennma (k,0),
(k+1,0), (k+1,log(k+1)), (k,logk) n ca by TOBpIIKHY MCeUKa M3HAJ TOT TpaIe3a JI0

12



2 CTUPJIMHI'OBA ®OPMYVYIJIA

xpuee y = logz. Tazga je

n—1 n—1
Sn = An + Bn; rae CMO O3HATHIN An = Z ak A Bn - Z bk
k=1 k=1
Baxkwn
1 1 1
An = Slog2+ (log2+log3) + ...+ (log (n —1) +logn)

1
= log2+log3+...+logn — §logn

1
= logn!— =logn.
2
Ha ocnoBy mperxommor mobmjamo

1
nlogn —n+1=logn! — §logn+Bn,
OJIaKJIe CJIeJIN
1
logn! = (n + i)logn—n—i—l — By,

OJJTHOCHO
1
nl=C,n"T2e ",

TJe je
C,, = el Bn,

Bynyhu na je by > 0 3a cee k € N, 1o je uu3 {B,} pacryhu. Ca apyre crpate, younmo
TAHI'€HTY HA KPUBY Y = log T y Tauku

1 1
kE+ = loglk+ =],
(o gee(e03))
U yoIpeIuMo ojiroBapajyhe mospinuse nobujeHnx Tpaiesa y 1imby Jobujaime ojaropapajyhe

OIleHe 010310 33 by.

bkt
A
1
1
1

Tanrenra Ha y = logz y Tauku (k + 1/2,1log(k + 1/2)) u onena 3a by.

I
RS
1

Y

ag

[Tpema Tome, modujamo:

1. k+3 1, k+1

1 1
b log (k+=) == (logk+log(k+1)) = =1 X
e < og( +2) 2(0g +log (k +1)) 5108 — 2ng+%

13



2 CTUPJIMHI'OBA ®OPMYVYIJIA

1 1\ 1 1
= Zlog(1+ =] —-log(1
20g<+2k> 20g<+2k+1>

< Tog(ie ) - tiog (14t
9 8 oK) 2% 2(k+ 1))

n—1 n—1
1 1\ 1 1
B,=S b “log (1+—) —=log (14 —"
kzl’“ < Z(z Og( +2k> 2Og< +2(l<:+1)>>

log > — Log (14 L) < Liog3
= —log-—=1o — —log —.
85 %% om ) 2 9%

Cnenn

Camum tum, aus {B,} je pacrylin u orpanuyen, urro 3uadu ja Mopa 6uTu KOHBEPreHTaH,

OJHOCHO
o

BnTB:Zbk Kajga n — oo,
k=1
oJlaKJIe CaeIu
C,lC=¢e"8 xama n — oo.

Taxobe, Baxn

B — Bn_Zbk<Z( log( 21k>—;10g(1+2(;+1)>)<;10g<1+;>.

3aK/byayjeMo

Ha ocnoBy mperxommor, mobujamo

! 1
O<C<Cn:n<c<1+>—>0 Kaza m — 00,
+ e~ " 4n

1
n"T2
MTO 3HAYN 2 je
n!

~ C.

1
nn+§ e~ "n

Ocraje nam ga oapegumo koucrauty C. Ilpumenom Basmcose opmyse HamazumMo

Va = lim




2 CTUPJIMHI'OBA ®OPMYVYIJIA

oJlaKJIe je

Konauno je
1 —
nl ~ V2" T2e™",

Tj. mobujamo
n\n"
n! ~v2mn (—) Kajga n — 0o,
e

mTo npejpcrasba CTupAuHroBy (hopmyIty.
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I'maBa 3

JIntasya-OdopaoBa jgema

JIutneyn-Odopaosa mema. Heka cy ai,as,...,a, KOMIJIEKCHE OPOjeBH, 33 KOje BAXKN
a1, az,...,an, € C\D, taeje D={z€C:|z| < 1}.

[Mocmarpajmo 2" nuneapurx kKoMmOuHAIMja 00 TMKA

n
Zsjaj, npu demy je €5 € {—1,1} zacse j=1,2,...,n.
j=1

Jlurasyn u Odopy cy 1943. rogute mokazaan Ja OPoj OBAaKBUX JUHEAPHWX KOMOWHAIIH]A
KOje mpuIajajy Ipou3BO/bHO 01abpaHoM OTBOPEHOM JIUCKY mojynpednuka 1 nuje Behu of
2n
CT logn, 3a nexy koucraury c > 0.
n
V6épzo 3arum je Epmem mompaBmo MPETXOSHO TOPH-E OTPAHUYEHE TAKO IMTO je YKJIOHWO
dakrop logn. Ilopen Tora, oH je W3HEO XUMOTE3Y M1a je& ONTUMAJHO TOPEHE OIDAHUYEHHE

(1)

OBy XUMOTE3y MOXKEMO PETATHBHO jeTHOCTABHO MOKA3ATH y CIYUA]y Kama Cy a1, ds, ..., 0y
peasau 6pojesu xkopucrehu [nepuepory Teopemy. Hanme, Heka cy

JaTo ca

ai,az,...,a, € R, mpu gemy Baxku |aj| > 1 3acse j=1,2,...,n.

Bes cmarberba OLIITOCTH MOKEMO JOJAATHO LPETIOCTABUTY Jia Cy OPOjeBU aj HEHeraTUBHU
(y cympoTHOM, 3aMEHHMO a; Ca —a; U €5 ca —¢; yBeK Kama je a; < 0). O3naunmo

S={12,...,n}.

YounMo HEKW OTBOPEH HWHTEPBAJ NIyKHHE 2 Ha PEAJHO] TPaBoj W IIOCMATPajMO CBe
JuHeapHe KoMmOunaruje obMKa Z?zl £ja; Koje TPHUIATajy TOM HHTEPBaly. 3a CBaKy

TaKBY KOMOWHAIIH]Y
n
E €504,
=1

HEKa je

J:{jESZ€j:1}.

16



3 JINTJIBYO-O®OPOOBA JIEMA

TIIOCTABUM 3a HeKa IBa TaK JbeHa WHIEKCHA CKVII u KOj TOB ]
IIpermocra 0 JIa 33 HeKa JBa TaKOo JOIe/hLeHa eKCHa C a J m J' Koja omromsapa

KOMOWHAITHjaMa,
n n
/
E gja; 1 E Ejaj,
J=1 J=1

Baxku J C J' ' u J # J. Cnenn
n n
ngaj —Zsjaj =2 Z Qj > 2,
Jj=1 Jj=1 jeJNJ

mro je memoryhe, 6yayhu ma xkombumarmmje

n n
/
E €jaj n E 505,
j=1 j=1

MPUNAIajy OTBOpeHoM mHTepBary ayxkwunae 2. [Ipema Tome, oBako (hopMupany WHIEKCHU
ckymoBu J popMupajy anTHIaHAIl, onakse, Ha ocHOBY LllmepHepoBe Teopeme 3ak/byUyjemMo

,Ja nX MOXKeE (iI/ITI/I Ha)BUIIIE

OcuM TOTa, HUje TEIIKO TPOBEPUTH JIa, je OBAKBO OrpaHuvere onTuMano. Hamwme, Heka
je m mapan mpupojan Opoj um Heka je a; = 1 3a cse j = 1,2,...,n. Taga mmneapna
. n . . .
KOMOWHAITH]a ijl €ja; npunata unrepsaay (—1,1) ako u camo axo je jennaxa 0, a 6poj
TaKBUX KOMOMHAIM]ja W3HOCH TAYHO
n
n/2)

Taxobhe, npumerumo na #Ha ocHoBy CTUpAUHTOBe (hOPMYJiE BaxKu

(m%) <ol

3a HeKy KoHcTanty ¢ > 0. Bampaso, ako je n = 2k (mapan), nobujamo

() = (&)




3 JINTJIBYO-O®OPOOBA JIEMA

Ca nmpyre crpane, ako je n = 2k + 1 (memapan), mo6ujamo

<Ln72j> - <2k1: 1)

(2k +1)!
E\(k + 1)!

V2
VroV2k Vi
OJTHOCHO
()22
n/21) = Va e
Epnpemeny xwnoresy y KOMILIEKCHOM ciy4ajy cy gokaszamm Kiajrman 1965. rogmne m

Karona 1966. rogume nezasucuo jeman ox apyror. llopen Tora, Kmajrman je 1970. rogmme
MPOIIUPUO PE3Y/ITAT HA MPOU3BOJbHE XUIOEPTOBE IIPOCTOPE.

Teopema 3.1 Hexa cy ai,...,a, € C\ D u nexa cy Di,..., Dy ducjykmnu omeopenu
duckosu noaynpeunuka 1. Tada 6poj suneaprur KomMbOUHGUUIA 00AUKG

n
Zejaj, ede je ej € {—1,1} sacee j=1,...,n,
j=1

Koje npunadajy yruju
k
U s,
j=1

nuje sehiu 00 cyme k najeehiur GuHOMHUL Koeduyujenama obAuKa (?)

n—-k+1 _n+k—-1
T = 72 nu s —= 72 .

Tama MoXKeMO JUPEKTHO IPUMETUTH JTa,
S
n
> (%)
J

J=r

Jloxas. YBeanmo o3HaKe

npesacTaB/ba cymy k Hajpehnx bunomunx koedurnmjenara 00mKa (7;) Kopucrehu dhopmymy
(1.4) marazumo
u 2 —1 . /n—1
Z@ :Z<nj )+Z(j 1)’
j=r j=r j=r

18



3 JINTJIBYO-O®OPOOBA JIEMA

(-2 (70) £ (1Y)

OJHOCHO

j=r J=r j=r
OJlaKJie CJen
s s _1 s—1 n—1
»()=2(5)-2(7)
j=r J j=r—1 J j=r J

JlupekTHO ce mpoBepaBa Jia MPBU CaDUPaK y HMPETXOAHOM 30upy mpeicraB/ba cymy k + 1
najpehux OunoMuMX KoedumjeHaTa 00 IMKa (”;1), IOK IPYTHU CAabUpax mpeicTaB/ba CyMy
k — 1 majpehux OGuHOMHUX KoedUIHjeHATA TOT OOJMKA. Y HACTABKY JOKA3 CIPOBOIUMO
WHAYKIHjOM 0 n. 3a n = 1 tepheme TpuBujasno ciaeau. [IpermocraBumo ma je Tephetbe
TagHO 3a N — 1 U MOKayKUMO Ja je TadHo 3a n. llocmaTpajMo TpaHcaupane IUCKOBE

Di+ap,...,Di+ ay.

[Mokazahemo ma mocroju j € {1,...,k} tako ma je muck Dj — a, AMCjyHKTAH ca CBaKHM
Ol TPeTXoaHuxX auckoBa Dy + ap,...,Dg + an. Y HactaBky, komimekcHy pasan C
noucrosehyjemo ca R? n Kopuermvo yobudajan cKamapHu Tpomssos (-, ) y R2. Heka je

t={z€C: (an,z) =c},
IPABa OPTOTOHAHA HA Gy, KOja CAJIPKHU CBE TPAHCAMpPaHe quckose Dy +ay, ..., Dp+ay, ca

CTpaHe Ha K0jO] BaXKh YCJIOB (ap, 2) > ¢ U KOja JOAUpPYje 3aTBOpembe Hekor (6ap jemHor) o
THX JIHCKOBA Kojer o3HadaBaMo Dj+a, (Taksa mpasa moCTOju, jep Cy JUCKOBH OTPAHNYEHH).

w + an @

TTonoxaj npaee £ y ogHOCY Ha TpaHCAupPaHe nuckose Di + an, ..., Di + an.

[oxaxkumo na D; —ay, nexu ca gpyre crpane npase £. IIpermocTaBuMo CynpoTHO, /18 BaXKu
(an,z —ap) > c3anexo z € D;. Ciean

(an,2) > |an)? +c.

19



3 JINTJIBYO-O®OPOOBA JIEMA

Heka je w + a,, Tauka y Kojoj npasa [ gogupyje muck D; + a,. Taga paxu
weoD; u (an,w+ ay) =c,

ITO TOBJIAYH
(an, —w) = |an|? —c.

Ha ocsroBy nperxojHor ciejiu
(an, 2 — w) > 2|an|?.
[MTpumenom Kommu-IIIBapiose nejegnakocT 3aK/by Iy jemMo
2‘an|2 < Aan, 2z —w) < an|lz — w|,

OJTaKJIe je
2 <2ay| < |z —w| < 2,

Ipu 4YeMy IOcJeba HejeJHAKOCT CAeJU U3 YHibeHHuIe fa z € D; mw w € dD;, mto je
xkonrpajuknuja. Ha ocnosy csera nperxoxnor, pobujamo ja je juck Dj — a, AucjyHkTan
ca CBaKWM OJ TPAHCINPAHUX INCKOBA

Di+ap,...,Di+ ay.
Cere nuneapHe KOMOUHAITIjE

n
E €iQq,
=1

KOje TIpUuItajiajy YHUjH
Dy U...UDy,

nogenumMo y ase rpyme. ¥ I'pynm 1 cy cBe TakBe KOMOWHAIMje KO KOjuX je €, = —1 u one
KOJl KOjuX je €, = 1 u xoje mpunaznajy mucky D;. Y I'pymu 2 cy cBe TakBe KOMOHMHaIIje
KOJI KOjux je £, = 1 aqm He npunanajy aucky D;. Kombunamuje obimka

n—1

Z €ili,

i=1
Koje oxgroapajy I'pynn 1 nexe y k + 1 AUCJYHKTHHX AUCKOBA

Di+an,...,Dp+ap, n Dj—an,

JIoK KombuHarmje obsmka

n—1

Z £iQq,

i=1
Koje oaropapajy I'pynnm 2 nexe y k — 1 AUCjyHKTHHX JUCKOBA

D1 —ap,...,Di —a, 6e3 nucka Dj — ay,.

[Ipema MHAYKIMjCKO] TpeTIOCTaBIN, ['pyna 1 nMma HajBuIe
ZS: <n - 1>
Jj=r—1 J

20



3 JINTJIBYO-O®OPOOBA JIEMA

emeMenara, 1ok ['pyma 2 mma najsurne

eremenara. Ca apyre cTpane Baxu

*. [n . [(n—1 2 /n-1
() -2 ("))
j=r j=r—1 j=r

0JIaKJIe CJIe/IM TPAXKEH! 3aK/bydak. Tume je m1oKa3 3aBPIIeH. |

JIema 3.1 (JIntaByn-Odopn) Hexa cy ay,...,a, € C\D u nexa je D omeopen duck
noaynpewnuxa 1 y komnaexcroj pasnu. Tada 6poj auneaprus xombunayuja obauKka

n
Zsjaj, ede je ej € {—1,1} sacee j=1,...,n,
j=1

xoje npunadajy Jucky D nuje eehu 00

(1)

Joxas. JlupextHa mocaenuiia mperxonne Teopeme y cayuajy k = 1 u uumenure ga je
(Ln72 J) Hajsehu 6GuHOMHHN KoedunnjeHT o0 mMKa (’;) [
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Cnoucak cumMooJia

COS

D(zp,1)

exp

CKYTI KOMILIEKCHUX OpojeBa
TPUTOHOMETPHjCKA PYHKITH]ja KOCHHYC
JIMCK ca TeHTpoM y Tauku zg € C nogynpednuka r
muck D(0,1)

eKCIIOHEHTIMjaHa (PYHKITN]a
WMaTruHapHA JeTUHUTIA

IPUPOJHA JIOTAPUTAM

CKYII IpUpOIHUX BpojeBa

cxkyn NU {0}

ocTaTtak QyHKIHje f v TauKn| 2

CKYTI peajiHux 6pojeBa
TPUTOHOMETPHUjCKA PYHKIMja CUHYC
cKasapHu npou3sos y R?

6UHOMHN KoeuInjeHT

MOJIYJT KOMILJIEKCHOT Hpoja 2
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Crmcak maremMaTrmiapa

e [Ton Enzop JIurusys (1885 — 1977). Buo je 6purancku MaTeMarndap, HAJIO3HATA]I
110 pe3yararuMa y 0b/iacTv MaTeMaTUIKe aHA/IU3€e IIOCTUTHYTHM Y Capa/iib Ca Xap/IujeM.
Takobe, 3Hagajan TOTPUHOC a0 je Y aHAJIUTUYKO] Teopuju Opojesa. Buo je mpemcenmmk
Jlongonckor MareMmMaTuuykor apymrBa ox 1941. mo 1943. roamme m mHarpabhenm je me
Mopranosom megamsom 1938. rogume (mpecTw:kHa HArpaja JIOHIOHCKOT MATEMATHYKOT
JPYINTBA 33 W3y3€TaH JAOMPUHOC MATEMATUIIN KOja Ce JIOJe/byje ¥ YacT IPBOT IPEICeTHUKA
tor apymrsa). Jlutasys je 1903. rommme ymmcao Tpuruwrm kosjen Ha YHHUBEP3UTETY y
Kem6puny. Tpu rognne xkacHuje modnme CBOj 3ajeTHAYKY paj ca Eprecrom baprcoM, jorr
jemHWM TIO3HATUM OpWTAHCKMM MaTemMaTrwdapeM. Jemam ox mpobyiema Koju my je Bapmc
npejyioxkno 6mia je Pumanosa xumnoresza. Jobuo je U3 naprujajiHux pe3yarara Koju
ce ogHoce Ha PuMaHOBY XWIIOTE3y U IIO3HATY TEOPEMY O PACIONE/SH IIPOCTUX OpojeBa.
Taxole, 3ajeiHo ca Xap/ujeM HOCTABUO je UYyBEeHE XUIIOTe3€ KOje Ce OJ[HOCE HA PACIIOey
npocrux 6pojesa. mao je 3amazkene pedysrare y 001acTu KOMOMHATOPUKE, T/I€ je PAIUO
ca OputanckuM Maremarudapem Ausbeprom Odopmom. Ha Taj mauwn je, Gaszupano Ha
IBUXOBUM WHUINUjAJHUM pe3yaratuma, Hactaga Jlurasyn-Odoprosa Teopuja. Mzabpan je
3a wiana Tpwrwurn Kojena 1908. ronuure. Ox okrobpa 1907. roguue g0 jyua 1910. roanne
pamno je Kao mpelaBad MaTeMaTHKe Ha YHUBep3uTeTy y MaHtwecTepy mpe Hero ImTo ce
Bpatuo y Kembpuir y oktobpy 1910. rogmue, re je octao 10 Kpaja CBOT XKUBOTA.

e Anbepr Kupua Odops (1906 — 2000). Buo je 6purancku maremarudap W IIPBU
npodecop MaTemMaTuKe Ha UyBeHO] JIOHIOHCKO] KON eKOHOMHUje. JenaH je off MpBUX U
HajyrJIeHujux OPUTAHCKUX MATeMaThdapa y O0JACTH CaBpeMeHE MATeMATHYKE AHAJIM3e
(zajenno ca Jlutisynom u Xapgujem). mao je maa moktopara m3 maremaruke. Llpsu je
crekao 1932. roguue wa Yuusepsurery y Jlougony, nok je apyru crekao 1936. roaune na
Yuusepsurery y Kembpuny. Buo je muonup y obactu npobabumictudke (BepOBaTHOCHE)
MaTemMaTuuKe anajguse (3ajefno ca JluTasygom), npoydasajylin THIUYHO TOHAIARE HY/IA
CJAYYajHOT TIOJMHOMA Ca PEAJHUM KOeMUIIUjeHTUMa UJIU HYJIa CAYYajHUX 1eaux PyHKIInja.
Ca apyre crpane, UMao je M HU3 3allaXeHunx pesynrara y objgactu PypujeoBe aHam3e.
[Topen Tora, mpoydaBao je u mpocTope XoaoMopdHuX (hyHKNHja HA jeIUHUTHOM JTUCKY V
KoMmTekcHOj paBuu. Ilemsmonucao ce 1973. rogmue.

e Emanyen IIlnepuep (1905 — 1980). Buo je Hemaukm mMaTemarudap KOjU je gaHaC
[IO3HAT 10 JBa M3Yy3€THO BaxKHA MaTEeMAaTHYKa PEe3y/Tara KOoju HOce mweroBo ume. llpsu
je Hluepneposa teopema u3 1928. roamne KoOja Kaxke J/1a je BeJUYMHA AHTUIAHIOA Y
CKyIly OJi KOHAYHO MHOrO ejemeHara e Beha oa oaroBapajyher cpeamer OMHOMHOD
KoeUIHjeHTa V HU3Y CBUX OMHOMHHUX Keo(UIMjeHATa KOjU OATOBAPA]Y KapIUHAJTHOCTH
mocmaTpanor ckyma. OBa TeopeMa WMa HEKOJIWKO T0Ka3a ¥ OPOjHe TeHepann3armje,
ykspyuyjyhu IllmepuepoBo cBojerBo mapriujasno ypehenor ckyma. pyrm pesyarar je
[MTueprepoBa gemMa Koja mpencTaB/ba KOMOWHATOPHM Pe3yaTaT O 00jerhy TPHUAHTYJIAIM]a
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KOju je 3ampaBo aHajioraH BpayepoBoj Teopemm 0 (DUKCHOj TaduKu. 3ampaBo OBa JeMa
npy2Ka AupeKkTaH g0Ka3 BpayepoBe Teopeme o0 (pukcHO] TauKu 663 eKCIIuInTHE yrnoTpebe
xoMmojtoruje. IllmepuepoBa jleMa nMa HEKOJUKO JO0KA3a W MOCTOje MHOTOOPOjHA YOTIIITEHhA
oor pesyarara. Jlok je 6uo cryjenT Ha YHuBep3urery y XamOypry, MeHTop My je 6mo
qyBeHU aycTpujcku Maremarnyap Buxenm Buamke. Illnepuep je mocrao mpodecop Ha
Vausepaurery y Kennrcoepry 1934. ronume, a moTom je 06aB/ha0 MyKHOCTH HA HEKOJIUKO
Pa3IUIUTUX YHUBep3uTeTa cBe 10 1974. romune.

e Ilejuc Crupsunr (1692 — 1770). IlosHaTn MKOTCKH MaTeMaTHYap [0 KOjEM CYy
nassaau Ctupsauarosu 6pojesn, Crupsmurose nepmyTanuje u Crupauarosa hopmyna (nam
Crupnuarosa anpokcumarmja). Jlokazao je nenpaBHOCT Kiaacudukaimje KyOHUX KPHUBHUX
y paBau koja motuue o Wcaka Hbyrma. IllkonoBao ce ma Oxcdopiy, HaKOH Kojer je
pajuo kao mpodecop maremaruke y Benernuju. Oko 1725. rogune ce Bpatuo y JIoHmoH y3
HByraoBy momoh, rie je ocTtao gecer roguna, npu UeMy je CBOje C000IHO BPEME TOCBETHO
MaTEeMATHUIU U [IPENUCIIA Ca EMUHEHTHUM MaTeMarudapuMa. CBaKako HAJjIO3HATU]U HETOB
pe3ysTaT ce OHOCH HA alrpoKcuManujy daxropujesia IpupomsHux Opojesa, IITO je J1aHac
mo3uaro kKao CrupawaroBa (bopMysa, Koja maje jako mobpo ampokcuMalnjy gpakTopujea
YaK ¥ 3a MaJjie BPEIHOCTU MOCMATPAHOT MPUPOTHOT Bpoja.

e Ilon Bammc (1616 — 1703). Buo je enrjneckm maremMarundap KOME Ce HPUIHCY]Y
JleJIMMUYHE 3ac/Iyre 3a pa3poj mHduHuTesnMaanor padyna. OH je 3aciykaH 3a yBoherme
cuMb0JI1a 0O KOJU TPEICTaB/ha KOHIENT beckonaarocTu. Bamuc je 6uo FbyTHOB caBpeMennk
M jeiaH on HajBeNMX MHTeJeKTyasala paHe peHecamcHe Maremarnke. Hammcao je pasjose
KOjU ce TIOBE3yjy ca MHOTHM OO0JIACTHMAa MATEeMATHKe MOMyT aHAJUTHYKE TeOMETpHje,
WHTETPATHOT padyHa, anredpe W KJIACHTIHE TeOMeTpuje. JemaH 0f] IerOBHX CBAKAKO
Haj3HAYAJHUJUX DPE3Y/ITATa je IpecTaB/batbe Opoja T Kao I'DAHUYHE BPEIHOCTH HHU3A Ca
PanmuOHAJIHUIM YJIaHOBUMA.

e ITonn Eppemt (1913 — 1996). Yysenn wmabapckm maremarwuap KOjU je HAIHCAO
BesiuKM Opoj pajoBa y pPa3sHUM MATEeMATHYKUM AUCIUILIMHAMA IMONYT KOMOWHATOPHUKE,
Teopuje rpadoBa, Teopuje OpojeBa, KaacudHe aHAIM3E, TEOPHje ANPOKCHUMAIja, Teopuje
cKymmoBa u Teopuje BepoBarHohe. Epzmemr je 6mo jeman o HajaKTHBHHjUX MaTeMaTHIapa
mTo ce Ttude 00jaB/pUBAKA PANOBA Y MareMarwdko] mcropuju. Hammcao je oxo 1500
MaTeMaTUIKUX pajioBa, BelimHy ca Koayropuma (mMao je oko 500 capagruka). Beaukn
Ie0 BEroBOr paja owo je ycpeacpeheH Ha JUCKPETHY MaTeMaTHKYy, permaBajyhiu MHOre
panuje HepereHe npobjeme y oBoj obsiactu. Fberos paj je yriaBHOM TeKHO peEIIaBabY
paHuje OTBOpeHHX npobsema (He TOJIMKO Pa3BuUjarby WM UCTPAXKUBAKY HOBUX 00/acTu
maremMaTuke). Epiemos miogau paj ca KoayTopuMma MOJACTaKao je cTBapame Epaemesor
6poja, ogmocHo, Opoja Kopaka Ha Hajkpahem myTy mamehy maremarumuapa m Eppemra y
cmucay koayroperBa. Camom Epgery je momesben 6poj 0, 10K €y HEMOBU HEMOCPEIHU
capagauiy goduwmm 6poj 1, wuxosn capagauiy umajy Epmames 6poj 2, uta. Oropuinke
200000 maremaTuuapa nma gonessen Epmrertes 6poj, a nekn cy nporenuau aa 90 mporenara
AKTUBHUX CBETCKUX Maremarudapa uma Epuemes 6poj mamu on 8. 36or capajme ca
MaTeMaTUIapuMa, MHOTH HAyYHUIM y O0JacTMMa Kao ITo cy pu3uka, Omojoruja mu
ekoHoMmuja Takohe nmajy Eppemese 6pojese. CrBapu mucy myHo 3naumie Kpuenty. Hanwme,
BehWHAa HETOBUX JIMIHUX CTBAPHU je MOTJIA Ja CTane y Kodep, mro je 6uiao y CKJIaay ca
weroBuM myryjyhum xkusorom. 3anpaso, Behuny cBor kuBoTa je nposeo myTyjyhu uzmehy
HAy9IHUX KOH(EPEHIM]a U JOMOBA KOJIEra IIUPOM CBETA.
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e Dyna Karona (1941 — ). Jom jeman maljapckm maremaTwdap KoOju je TO3HAT
10 CBOM Dajly y KOMOWHATOPHO] TEOPHjU CKYIOBA, & MOCEDHO 10 HeroBOM JIEIIOM W
emeranTHOM JoKa3y Epmem—Ko-Pano TeopeMe unMe je OTKpHO HOBY METOMY, KOja ce caJia
zoBe Karomwna meroma muwkayca. Onm Taga, oBa MeTOHa je TOCTaga MONHO CPefcTBO ¥
JIOKA3WBaky MHOIHUX 3aHMMJbUBUX PE3YJITAaTa y €KCTPEeMAaJHOj Teopuju cKyrosa. Takole,
ayTop je u MO3HATOr pe3ysaTara Koju caja Hocu Hazus Kpyckan-Karonnna reopema.

e Jlanujen Kuajrman (1934 — ). Amepuuxku maremarnyap n npodecop NpuMerene
MaremaTuke Ha MUT-y. Fberosn ncrpaXmuBaduku mHTEpecH 00yXBaTajy KOMOUHATOPUKY U
Teopujy rpadora. Jlokropupao je dbusuky na Yuusepsurery Xapsapz 1958. roaune, aau je
oz HarosopoMm llona Epperia noueo na ce 6apu maremarukoMm. KiajrMaH ce mpuapy Ko
daxynarery mpumersene maremaruke Ha MWUT-y 1966. romume, a 1969. je ymampeben y
npodecopa. Knajrman je ca Eppemniem nanmcao mect pajopa, IITO 3alpaBo 3HAYHU 11a je
weros Epperes 6poj jennak 1. Ocum Tora, 60 je CaBeTHUK 33 MATEMATHKY U CTATHCTA, 32
nosuaTtu ¢uaMm dobpu Bun XanTumr.
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