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I'maBa 1

YBOI

»Let my playing be my learning,

and my learning be my playing.”
Johan Huizinga !, Homo Ludens

Urpa je mHecymmuBo crapuja oj opoja. Ilorpedy woBeka 3a urpom Hajoosbe je
uzpazuo Opuapux [unep? peunma: ,,YoBek ce Urpa camo KaJi je Y0BEK y IPaBoOM
CMHUCJIy, & 9OBEK je y IPaBOM CMUCJIY CaMO KaJI ce urpa.”

[Ipobsiemu nemmmdposarma, KojuMa ce DaBUMO Y OBOM paJLy, IIPEJICTAB/bajy MPO-
Os1eMe KOju Cuajiajy y MaTeMaTUdKy PAa30HO/Iy U KAO TAKBU OBE3Yjy MATEMATUKY
n urpy. Byayhu ma cy m maremaruka u urpa, 3acedHO, BeOMa BaxKHe 3a Pa3BOj
CBaKOI' JieTeTa, OBH MpodJeMu 3ay3umMajy (mim Ou Tpebasio ja 3ay3uMajy) BayKHO
MECTO y HaCTaBU MaTeMaTHUKe, MocedHO y miahum paspenma OCHOBHE IITKOJIE.
Cewm 1ITO TIpEJICTaBIHA]Y HEKY BPCTY UI'DE, OB MIPODJIEMU Cy 3HAYAJHU U 300T TOra
IIITO JIONPUHOCE CYIITHHU HACTaBe MaTeMAaTHKe, & TO je (hopMUpame MI X JbYIN
KOJU JIOTUYHO Pa3MUIL/bajJy U 3aKJbYIY]y.

Nmajyhu y Bumy HecyMmbUB 3HAYA] KOju IpoOJeMu JemudpoBama UMajy y
HaCTaBU MaTeMaTHKe, Ka0 M YHIH-EHUILY Ja je MCKYCTBO JI0OMjEHO BEXKOAMEM Ba-
’KaH (hakTOp IpU pelnraBamy OBAKBUX ITPOOJIEMa, OJIYIUIa CAM Ce 18 MPUKYITUM
3a/[aTKe OBOI' TUIIA KOjU CYy C€ IMOjaB/bUBAIN HA MATEMATHIKUM TAKMUYEIHUMA U
HaYMHUM CBOjeBpPCHY 30MpKY 3ajataka. Hajgam ce ma he 30upka dutn o1 Kopuctu
OyayhuMm TakMUYapuMa W EBUXOBUM HACTABHUIMMA U J1a Ne MOCTYKUTH y CBPXY

nomyaapu3alyje MaTeMaTUuKe.

!Johan Huizinga (1872-1945), Xoam1CK1 COIMOJIOT U MCTOPHYAD.
Friedrich Schiller (1759-1805), HemMadKkn TIeCHUK, ApaMaTypr, buao3od u HcToprIap.
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Kopuctum npuiamky m ja ce 3aXBajuM CBUM CBOjUM yUUTe/bUMA U Tpode-
copuMa KOjU Cy OOJIMKOBAJIM MOje MAaTeMaTHYKO 3HAHKEe W YTHUIAJIU HA MEHe Kao
MaTeMaTnyapa u 4JoBeka. llocedHy 3axBajiHOCT JIyryjeM CBOM MEHTODY, Ipode-
copku Tamu CrojajuHoBuN, KOja Me y3 IyHO MOJPINKE IPATHIIA HA YTy CTBAPAha

OBOT' paJia.



I'maBa 2

Jedbnaucame npodjieMa u mmap

npuMepa 3a Imoderak

[Ipobsiemu pemmdpoBama padyHCKUX Olepallfja W MAaTeMaTUIKN pedycu
OJIHOCE Ce Ha 3aJlaTKe y KOjUMa Ce TPayKd JIa Ce PEKOHCTPYHUIIE 3aIMC HEKOT
padyHa, y3 IPETIOCTaBKY /a je Taj padyyH TadaH. llocToju HEeKOIMKO THIOBA
MaTeMaTu4IKuxX pedyca. Mu hemo ce y oBoM paJiy orpaHUYuTH Ha JBa THUIIA, KOja

ce MOI'y OIMCATH Ha cJjejiehn HauuH:

(i) Heke wimm cBe mmdpe y 3amnucy cy 3amemeHe 3Be3quiiama. llorpedHo je

PEKOHCTPYHCATH IO 3aIliC TAKO JIa jeTHAKOCT Oy/e TadHa.

(ii) Heke mau cBe nudpe y 3amucy cy 3aMereHe cjaoBuMa. [1oTpeSHO je peKOH-
CTPYHCATH T€0 3aIUC TAKO JIa JeTHAKOCT Oyjie TadHa. llpm Tome ce mojapa-
3yMeBa J1a Cy pasjnduTe Mudpe 3aMembeHe Pa3JInIuThM CJIOBUMA, & jeJHaKe

nudpe UCTUM CJIOBHUMA.

O0uvHO ce O peraBarmy OBAKBUX 3aJlaTakKa TOBOPU Kao O JIEMMUMpPOBALY pa-
9IYHCKHX Ollepallija, OJHOCHO o JermudpoBamy pedyca. /[la Ou ce 3amanum oBor
TUIIA, YPaJIUINA, IIOTPEOHO je YIIOTPEOUTH 3HAhe O PAdyHCKUM OllepaliijaMa U CTe-
[IEHOBaIby, 3aTUM, JIOTUIKO 3aK/byINBAEe U MaJi0 KPeaTHBHOCTH.

OBakBu 3aJIa1 MOTY UMAaTH BUIE DEIlerha, jeJIMHCTBEHO PEIerhe WU OUTH
0e3 pemema. U3 dopMmynamuje 3agaTKa je OOMYIHO jaCHO Ja JIX Ce Tparxke CBa
moryha perema i caMo HeKa.

[Ipe mpumepa Kpo3 koje hemo mycTpoBaTH HEKE O METOJIa 3a PeIllaBabe

[IOCMATPAHOT TpodJieMa, OCBpHyheMo ce Ha je/laH MaTeMaTWdIKu pedyc Koju je
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IIOYETAK 4

[IO3HAT IMPOM cBeTa. Ped je o jemHoMm o pedyca Koju je 00jaBHO €HIJIECKU
maremarndap H. E. Dudeney ! 1924. romumne:
S E N D

+ M O R E

M O N E Y

[Tpumernmo Hajupe 1a cy cadbupiu derBoponudpenn opojesu. Kako je najsehu
qeTBoponudpenu 6poj jemanak 9999, to je 9999 + 9999 < 20000, 1ra 3aKJbyUIyjeMO
na M mopa dutn jequnako 1. Ilpumernmo jour jeaHy BazKHY YHIbEHUILY, a TO je Ja
npu cabuparby mudapa Xubaja MOCTOju MMPEHOC, OJHOCHO 1a je S + M > 10.

Bamennmo M = 1 y modeTHu mpodJieM.

S E N D
+ 1 O R E
1 O N E Y

Kama cabupamo nmudpe xusbajia, pa3janKkyjeMo aBa caydaja:

(1) Hema npenoca mnpu cadupamwy 1udapa croruHa, ogHocHO, S + 1 = 10 4+ O,
omakJie je S =9+ O.

(2) ITocroju mpenoc npu cadbuparsy 1udapa cToTuHa, ogHocHo, S+1+1 = 10+0,
omakJie je S =8+ O.

Kako je S nmudpa, crean na O moxke durtn jegaaxko 0 i 1. MehyTnm, kaxo je
M =1 u pa3sIuIUTAM CJIOBUMA OJAroBapajy pasjumunte mudpe, ciaean ga je O = 0.

3amenumo O = 0.

S|~ 1

B
0
N

@ = Z
i lw

+
1

[TocmaTpajmo caga mudpe croruHa. Kako pasjamyauTum CJIOBUMA OJTrOBapPajy
paznuaure nudpe, mopa outu E + 0+ 1 = N, 0AZHOCHO, IOCTOjU IIPEHOC IPU
cabupamy 1udapa jecerura. Takohe, kako N He MoxKe dutn jegnako 0, ciegn j1a
je E <9, u3 yera MOKeMO 3aKJ/byIUTHU Ja HEMAa IIPEHOCA IPU caduparby mudapa
crotuna, ojakie je S =9+ O, oguocuo S = 9.

[TocmaTpajmo cata nudpe gecerunia, nmajyhu va ymy ja Baxku F+1 = N u 1a
CMO TIPETXOIHO 3aK/bYIU/IN JIa TTIOCTOjU TPEHOC TIPHU cadupamy Iudapa JeceTura.

Paznmukyjemo mBa ciryuaja:

'H. E. Dudeney (1857-1930), enryiecku MaTeMaTHIap.
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IIOYETAK )
9 E N D
+ 1 0 R E
1 0 N E Y

(1) Hema mpenoca npu cadupamy nudapa jeaunura, ogaocto, N + R = 10+ E,
onakse, 3ameom K +1 = N ciemu £+ 1+ R =10+ FE, onakiyie je R =9,

mro Huje moryhe jep je nudpa 9 Beh ymorpedipena.

(2) Ilocroju mpenoc npu cabupary nudapa jeJMHUIEA, MITO Ha OCHOBY MPETXO/I-
HOT 3aKJby4yjeMo sia Mopa dutn ciy4aj. Taga je N+ R+1 = 10+ E, onakie
cnetn E+1+ R+1=10+ F, onakye je R = 8.

Bamennmo R = 8 u KoHavHO, mocMaTpajmo mudpe jeannauia nmajyhu Ha yMmy

Jla TIOCTOjU IIPEHOC IIpU caduparby nudapa je/IMHAIIA.

9 E N D
+ 1 0 8 E
1 0 N E Y

[Tpumernmo na je Y pasmauanto o 0 u o1 1 jep cmo Te tudpe Beh ynorpeduim.
To znauu 5a je D + E > 12. Takobe, D u F ne mory doutnu jeanaku 9, Kao HU
8, jep cy Te mudpe Takohe yrnorpedspere. JemauHe MOryhHOCTH KOje IIpeocTajy 3a
30up D+ FE cy 7+5 =12 wm 7+ 6 = 13. 3akmpyuyjemo na je E =7 wm D = 7.
[IpernocraBumo na je £ = 7. Taga u3 jennakoctu £+ 1 = N, cinenn 1a je N = 8,

mro je Hemoryhe. lakme, D = 7.

O = O
Z| o o
| o 'z
NER

+
1

Ba F Baxu F = 6 wm E = 5. IlpernocraBumo 1a je E = 6. Tana us
jemnakoctu K41 = N, cnequ na je N = 7, mrro je nemoryhe jer je D = 7. Jlakie,
E =5, onakiie cieqm ja je N =6 un Y = 2.

Konauno, perieme mosasnor mpodsema je:

=+
(el N
SO Ot
ol o O
N Ot
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PazmoTprnmo cajta map mpuMepa Kpo3 Koje iemMo mirycTpoBaTH HEKOJTUKO METOIa

3a pernaBarbe IpodjieMa JemudpoBama PaAdyHCKUX OIepaIja.

IMpumep 1. Jlewugpposatiu jegrarociu: ABBB — A = 1998.

Pememe. /latu pedyc MOKeMO pelInTH METOJZOM €KBUBAJIEHTHE TpaHCdOp-
Maljije omeparmja, OJHOCHO IpeBohemeM pedyca y eKBUBAJICHTHO CAOUPAIHE
A+1998 = ABBB. Kako je A upsa nudpa 3oupa, jacuo je ma A Moxke duti camo
1 mmu 2. Axo je A = 1 onga numamo 1+ 1998 = 1999, onakite je B = 9, ma moderHa
jemaakoct raacu 1999 — 1 = 1998. Axko je A = 2 onma nmamo 2 + 1998 = 2000,

onakye je B = 0, na nmovetHa jemuaxkocT riacu 2000 — 2 = 1998.

ITpumep 2. /lewugposatiu jegnarocii: 1998 : A = BBB.

Pemteme. OBaj pedyc ce permaBa MeTOOM JeJbUBOCTH, jep je A oduriesno
jennonmdpen gesmiar opoja 1998. Kako 1998 uuje memuso ca 4, 5, 7 u 8, to A
Moxke dutu camo 1, 2, 3, 6 mwau 9. Kako je 1998 : 1 = 1998, o A nuje 1, ma ocrajy
moryhuoctnm 1998 : 2 = 999, 1998 : 3 = 666, 1998 : 6 = 333 m 1998 : 9 = 222.

Hakne, B moxe outu 9, 6, 3 nin 2.

IIpumep 3. Jlewugposattiu jegrnarociu: * x x xxxxB- B = AAAAAAAAA.

Pememwe. Ha oBom npumepy mirycrpoBahemMo MeTO | pa3/InKOBamba CjIydajeBa

jep hemo y 0d3up y3eru cBe moryhe ciyuajese 3a B.

(1) Iudpa B uuje 0, 1, 5 u 6, jep du tama u A mopasio duru pegom 0, 1, 5 u 6,
a To je Hemoryhe, jep cy A u B paznuunte mudpe.

(2) Ako je B =2, ouna je A = 4.
Tana je 0poj * * *x x x x xB = 444444444 : 2 = 222222222, mro je memoryhe,
jep je 222222222 neperonmdpen Opoj, a * * * * * x xB je ocmorudper Opoj.

(3) Ako je B =3, onma je A=09.

Tanma je Opoj * * * x x x xB = 999999999 : 3 = 333333333, mTo je oner HEMO-
ryhe, jep je 333333333 nmeBeronmdpen O0poj, a * x * x x *x xB je ocMmorudpen
opoj.
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(4) Axo je B =4, onga je A = 6.

Tama nMaMoO jeTHAKOCT * * * * * * x4 - 4 = 666666666. Kako je jeBa crpana
jemTHAKOCTH JieJbuBa ca 4, MOpa OWTU W JIeCHA, IIITO OBJE HHje HCIYIHEeHO,

TaKo JIa je W OBaj CJIiydaj HeMOryh.

(5) Ako je B =17, ouma je A =9. Osaj cayuaj je Takohe Hemoryh, jep je siea
CTPaHa JeJTHAKOCTH * * * * % % %7 -7 Jie/bUBa ca 7, a JeCHa CTPaHa jeJITHAaKOCTH,

oHOCHO 0poj 999999999 Huje sespuB ca 7.

(6) Ako je B =38, onga je A =4.

Tata mMaMO jeTHAKOCT * * * % * * %8 - 8§ = 444444444, Kako je jeBa cTpaHa
jeJIHAKOCTH JleJbUBa ca 8, MOpa OUTH U JleCHA, IITO OBJe HUje WCILYIHEHO,

TaKo JIa je W OBaj CJIydaj HeMOryh.

(7) Ako je B =9, oana je A = 1. Tanma je 111111111 : 9 = 12345679 na je
12345679 -9 = 111111111 perierse pedyca.

IIpumep 4. Pewuttiv 6pojesHy pedyc * x —+ * kx = % % *xx, ak0 C€ c8aKu OPOj “Uiha

UCWO U C NEBG Y GECHO U C gECHA Y NEBO.

Pememe. IlpeBohemmem ca je3nka 3Be3aula Ha je3WK CJI0Ba, JI00Mja ce pedyc
AA+BCB = DEED. Kaxo je AA najsume 99, a BCB najsume 999, To je DEED
majsumme 1098, ma je D =1u E = 0. Ako je B < 8, ouna je AA + BC B najsume
99 4 898 = 997, mTo je Hemoryhe, jep mopa dutn jegnako DEFED = 1001. 3naun,
B>38,15. B=9. Tagaje A=2u C =7, na je perieme pedyca 22 + 979 = 1001.

VY pemraBamy 0BOT pedyca KOPUCTUIN CMO METO/I HEeje JHAKOCTH, jep Cy KJbyIHU

oI JIOOWjeHn 3aKJby4unBameM O HajBehoj moryhoj BpemnocTn.

IIpumep 5. Jlewugdposatiu jegnarocti: *2 * -45 = (xx)2.

Pememe. Kako je 6poj (#*)? mOTHyH KBaJIpaT W Kako je Je/buB ca 45, To je
oH nepuB ca 9 u ca 5. OmaBae 3ak/bydyjeMo J1a OpOj *2% MOpa OUTH OOJIUKA
5k%. Iakme, 120 < #2% = Hk? < 925, ma je 24 < k? < 185. 3naum na je
5 < k < 13. Tazma je x2x = 5k? € {125,180, 245, 320,405, 500, 605, 720, 845}.
YcmoBuma 3ajaTka oarosapajy camo opojeBu 125,320 um 720. Pememe je camo
125 - 45 = 752, jep je 320 - 45 = 120% u 720 - 45 = 1802 a Spojesu 120 u 180 cy
TponudpeHn.
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Y oBOM 33JIaTKy CMO KOMOWHOBAJIA BUIINE PA3JIUIUTHX METOJIA 33 PEllaBaibe
MaTeMaTHIKHX pedyca: MeTo[d Ae/bUBOCTU, METOJ] HejeTHAKOCTU U METOJ

pa3JIMKOBaiba cJiy4dajeBa.

Hapenenn mpumepn wiiycTpyjy HEKe OJl METOJIa 3a PelllaBarbe MaTeMaTHIKIX
pedyca. Huje moryhe matu ommre cMepHuile Koju ce pedyc KojoM MeTOOM PeIllaBa.
Ocehaj 3a TO ce cTuye BeKOAIEM, IIPU Y€MY je HAJTOPU METOJ| HECUCTEMATUIHO
norahame, a HajOO/BM CBaKM KOju Opoj MoryhHOCTH cBo/iM Ha MuUHUMaJaH. Hajde-
mhe ce MaTeEMATUYKN PEOYCH MOTY PEIIUTH Ha BUIIE HAYUHA - TPUMEHOM PA3HUX

MeToa. HajBaxkHuje je ma ce pedyc pelu u Jia Ipu TOM 00YXBATUMO CBa PeIleha.



I'maBa 3

3aganm ca MaTeMaTUu4YKUX

TaKMN4Y€iba

Hapenna Tpu oesbKa cajapke 3aJaTKe Ca MATEMAaTHIKIX TAKMAYEHba Y KOjIMa
ce JUPEKTHO WU WHUPEKTHO TI0jaBJ/bY]y MPOOJEMH AemudpoBamba PaTyHCKUX
oIreparyja, OJIHOCHO MaTeMAaTHIKU pedycu. 3aJialy OBOT THIIA CY YeCTU Ha TaKMU-
JemnMa y MiahuM paspeamMa, Kao U y IeTOM U IEeCTOM Pa3pejry OCHOBHE IIIKOJIE,
a T0jaBJbyjy Cce W Ha MpHujeMHOM mcuuty 3a ymuc y Maremarnuky rumuasujy. Ha
TaKMUYEHhUMa Y CTApPUjIM pa3pe/IiMa OCHOBHE IKOJIE U Y CPeb0j MIKOJIN, 0ja-

BJbYjy ce, ajiu He Yy Behoj Mepu.
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3.1 IIpodbaemmn memmdpoBama HA TaKMUYeHhUMa

y myiahuM pa3zpeamMa OCHOBHE ITKOJIE

amarak 1. V 36upy KU + KU + RI + KU uctia crosa tpegctiasnajy uctie yu-
Ppe, a passuvuing cro6a pasasuvuiiae yugppe. Koauka je najeeha mortyha epegrocii
wot 3bupa?

(Ouwmuncko waxmuverve 2014. 111 paspeg)

Pememwe. lludpe neceruna y cadbupruma Tpeda ja Oymay mTo je moryhe sehe,
a Kako ce cjoBo K T1o0jaBibyje Tpu myTa Kao mudpa jeceturia, Hajsehu 30up ce
noduja 3a K = 9 u R = 8. Cimuano, nomro ce cjaoBo U mojaBibyje Tpu IyTa Kao
mudpa jenunuia, najehu 30up ce jpoomja 3a U = 7 u I = 6. [laknie, najsehn
Moryhu 36up je 97 + 97 4 86 + 97 = 377.

Bamarak 2. 3amenu caosa yudpama Warxo ga pawyr dyge WaNaH aKo 3HAW §a je
MM bpoj wetispiie gecetwuue. Paszauvutlia c08a 3aMeHU PA3AUNMUTLUM UUPPAMA,

a UCWa CA06aA UCTHUM UUPPaMa.

== E
=

+
pit
(Ouwmuncko waxmuvere 2013. 111 paspeg)

Pemiewe. MM je Opoj gerBpte necerurie, na Mopa outu MM = 33, a kako je
30up Tpormdper o6poj, mopa outu /I = 1. SBamenumo M = 3 u /I = 1 y noderHn

podJIeM.

ol oy w
Qe

+
1

Jlako 3akspyuayjemo ma je JI =9 u C = 2, na je pememe 33 + 99 = 132.
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agarak 3. V nasegenom cadbuparyy wpeda 3aMeHUTIU CBAKO CAOBO JeGHOM Ui~
Ppom (uctia cr06a UCTUM, G PA3AUNUTLG PASAUNUTUM UuPpama), WaKo ga ca-

ouparee dyge wavwno. Hahu gea navwuna kako Wo MmodHce ga ce Yypagu.

S A T
S A T
+ S A T
M A T

(Ouwmuncko waxmuvere 2018. 111 paspeg)

Pemntemwe. CiioBo T moxke numatu camo Bpemroct 0 mmm 5. Axo je T' = 5, oHma
IIOCTOjHU IIPEHOC Hpu cadupamy Imdapa jeauuuiia. Mehyrum, tama me mocroju
BpesHOCT 3a A TakBa ja ce 30up A + A+ A + 1 3aBpmasa mudpom A. [lakie,
T = 0. Jemuna moryha Bpemnoct 3a A je A = 5. 3a S MoxkeMo y3eTu camo
Bpeanoctu 1 mim 2 jep 3a S > 2 30up uuje Tpormdpen o0poj. Ako je S = 1, umamo
150 4+ 150 4+ 150 = 450, na je M = 4. Ako je S = 2, umamo 250 + 250 4 250 = 750,
ma je M =T7.

Bamarak 4. Jlewuppyj muoorcewe AAA- B = CCC. Padiuvuitia cr066 3G.MeEHU
PABAUNUTAUM, @ UCTLG CA08A ucThuMm yudpama. Hahu cea pewersa.

(Ouwmuncko waxmuvere 2016. 111 paspeg)

Pentemwe. Kako cy mudppe A, B u C pasznuunre, He Moxke outu A = 1, Kao HEU
B =1. Axo je A = 2, B moxe dutn jequaxo 3 wiau 4, oJakje MMaMO Pellerba,
222 -3 = 666 m 222 -4 = 888. Axo je A = 3, B MoxKe OuTH jeTHAKO 2, OJIaKJIe
nMaMo perrerse 333 - 2 = 666. Ako je A = 4, B moxke OuTH jeaHako 2, olaKJie

nmamo perrerse 444 - 2 = 888. 3a A > 4 "Hema perema.

Bamarak 5. Jlewudpyj cabupare (uctie yugpe cy samervene ucum, a passu-

WUe PABAUNUTUM CAOBUMA):
AA+ BB+ CC = ABC.

(Ouwmuncko waxmuverve 2019. 111 paspeg)

Pentemwe. Kako caduprin mory uajsurne outnu jegaaku 99, To A moxke Outn jes-

nako 1 mim 2. IIpoBepom 3aksbydyjemo jia He Moxke outu A = 2. Jlakie A = 1.
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N3 cadbupama mudapa jemuauna godujamo 1+ B 4+ C = 10+ C, omakie je B = 9.
N3 cadbupama mudapa mecernria gooujamo 1+ 9+ C' + 1 =19, onaxie je C = 8.
HHaxkie, pememe je 11 4+ 99 4 88 = 198.

Bamarak 6. [louynu tpasna Goma ogrosapajyhum yugppama waro ga byge WaHa
JegqHaKOCT.
(2510089 - 6 + 105980J) : 5 = 322984

(Ouwmuncro waxmuyerve 2017. IV paspeg)

Pemniemwe. /lara jemrakocT ce Moxke Hammcatu y odumky 2510189 - 6 4+ 1059801 =
322984 - 5, 1j. 2510189 - 6 + 105981 = 1614920. Ilocrenmma nudpa mpsor cabupka
Ha JIeBO] cTpaHu je 4, Ima mocje/ima mudpa JApyror cabupka Ha JI€BO] CTpaHU
Mopa outn jemnaka 6. Jlobuja ce jemmakoct 2510189 - 6 = 1614920 — 105986, Tj.
2510189 - 6 = 1508934. Canma ce nmememeMm moomja 1508934 : 6 = 251489, ma cy
Tpaxkene 1udpe 4 u 6.

Banarak 7. Jlewugpyj cabuparwe AABB + BA = CDDFEE. Pasauvutta cro6a
UPegeinias.nbajy pasausuite yugpe.

(Ouwttuncko waxmuuerve 2015. IV paspeg)

Pememwe. Kako AABB mnajsumie moxe outu 9999 a BA majsume 99, To 30up
CDDEFE najsurie moxe doutu 9999 + 99 = 10098, omakje 3ak/bydyjeMo Ja MOpa
outn C =1u D =0. Mopa dutuu A =9, jep ce 3a A < 9 He n00uja neronudpeH
30up. Hakise, mmamo 99BB + B9 = 100E E. Ilpumerumo Jia IIOCTOjU TPEHOC TIPU
cabupamy 1udapa jequnuia u nudapa jgeceruria, ogakiae je B > 4. IIposepom 3a
B =5 B=6,B=7u B =8, nayrazumo Jia Mopa outu B =8 u L = 7. Pememe
je 9988 + 89 = 10077.

Banarak 8. 3sezguue samenutiv ogrosapajyhum yudpama:

4 * 3

*| % 00| DN
w

+ *
* *

(Oxpyorcno waxmuverve 2003. 1V paspeg)



I'VTIABA 3. BAJIAIIN CA MATEMATUYKNX TAKMUYERKA 13

Pememe. [Ipoussos nudapa jegunuia auHmMIana ce 3aBpiiaBa mudpoM 3 u Iu-
dpa jemuHHIA jeHOT OJI YMHUJIAIA je jeaHaka 3, ma Iudpa jeIuHUa JIpyror
YUHUOIA MOpa OUTH jeaHaka 1, ojakie je apyru auHuiIar jegHak 21. Muoxemem
[IPBOT YMHUOIA ITUMPOM jeIMHUIIA JIPYTOT, 3aKJbydyjeMo Ja Mudpa JeceTuIia mp-
BOI' YMHUOIA MOpa OUTHU jeJIHaKa 8, ojlakjie OTKpUBaMo npBu ymnwmiarn, 483. 13

MHOYK€eba JIemundpyjeMo oCTaTaK:

4 8 3 - 2 1
4 8 3

+ 9 6 6
1 01 4 3

Bagarak 9. Jlewudposaiiu mroocerwe * x - x - x 9 = 2001, waxo wiwo he ce
YyMectio 36e3quua casuitiu ogiosapajyhe yugpe. Koaukxo pasaurvuttiuxr peuwersa
uma?

(Oxpyorcno warmuverve 2001. 1V paspeg)

Pememe. Kako je 2001 = 3 - 667 = 3 - 23 - 29, moryha cy ciaezneha perema:
23-3-29=2001,69-1-29=2001u29-1-69 = 2001.

Bamarak 10. Jewugppyj cabuparwe ML + ML = DMS axo uctium crosuma
ogiosapajy uctlie yugdpe, ¢ PA3AUMUTLUM CA08UMA Padruvutie yugppe. Ogpegu cea
pewerba.

(Oxpyorcno wWarmuverve 2012. 1V paspeg)

Pemtemwe. 30up aBa jppommdpena opoja je yeek mawmu of 200, ma je D = 1. [a
ou 36up Suo Tponmdpen, M mopa dutu Behe mim jeanako o 5. Kako je mudpa
JleceThIla cadupaka jeHaka mudpu jgeceTuria 30upa, nposepom 3a M =5, M = 6,
M =7 M =8u M =9, noazumo JI0 3aK/by4dKa jJa Mopa outu M = 9 u
Jia IIOCTOjU TpPEeHOC Ipu cadupamy nudapa jeaumHura, ogakie je L > 4. Jakie,
umamo 9L + 9L = 19S5. IIposepom nodujamo ja cy csa permema: 95 + 95 = 190,
96 + 96 = 192, 97 + 97 = 194 u 98 4+ 98 = 196.
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Bagarak 11. Csako ca060 3ameru yudpom (Pasisuuuiiia 0686 PA3AUNUTLUM Ul-

Ppama, a uctlia cA08a UCTUUM UUPBPaMa) TAKO §a 6GHCU JeGHAKOCT
JbY + JbA = IlIKA

u ga cegmovugpperu opoj JbYJbAIIKA byge najeehu moryh.
(Oxpyorcno warmuyerve 2015. 1V paspeg)

Pemtemwe. Kako ceaqmorudpenn 6poj JbYJBAIITKA tpeda ma Oyme Hajsehn moryh,
yzehemo na je /b = 9. Onmarie je III = 1. Kako apyru cadupak u 30Up uMajy
ucTy nocsenmsy mudpy, Mopa ourn Y = 0. Taga je 90 + 94 = 1K A. Onasge je K

= 8. 3a A y3mmmo HajBehy mudpy Koja je mpeocrtasa, Tj. yzumumo A = 7.

Bamarak 12. 3sesquue s3amenuitiu yu@ppama Wakro ga ce goduje mWawHa JegHarKoct:
T*8=x%9 -8+ 7.
(Oxpyorcno warmuserve 2005. IV paspeg)

Pememe. Ha mecry tpehie 3Besnure (c seBa Ha secHo) Mopa ja croju nudpa 6,
jep je 9 -8 = 72. AKo Ha MeCTO Cpelmbe 3Be3/ulle CTaBUMO Hudpy 7, JT00HjaMO
708 = 79 - 8 + 76. AKo Ha MeCTO CpeJiibe 3Be3/ulle CTaBUMO Iudpy 8, ;100ujamo
788 =89 -8 + 76.

Bamarak 13. Jlewuppyj cabuparse axo ce oba cadbupkra wuiiajy uctwio u ca Aese U

ca gecre cwpare.

O * *

* %
+ * * ES

0 0
(Oxpyotcro waxmuverve 2009. 1V paspeg)

Pemreme. Ilpsa nmudpa uerBoponudpenor cadbupka mopa ourtu 1 (ma du 30up
6uo 2009), na je u merosa mociaenta nudpa jeanaka 1. Omatie, mocieama
nmudpa TporudpeHor cadupka Mopa OWTH 8, a caMuM TUM W IpBa. 3a caja
nmMamo 8 x 8 +1 % x 1 = 2009. Kako ce 30up Opoja 8 m HeKor apyror opoja
zapraBa ca 0, Taj Opoj Mmopa dutn 2 mian 1 (aKO IOCTOjU MIPEHOC HMPH CADUPALY

mudapa geceruna). lakie, moryhn gersopormdpenu &pojesu cy 1221 wim 1111.
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Axko je dgerBopormdpenn cadupak jeanak 1221, taga je Tpommdpenu cadbupak
jemnak 2009 — 1221 = 788, a oBO He MOXKe OUTH TpazkeHU TporudpeHn 0poj. AKO
je gerBoporudpenu cadbupax jeanak 1111, taga je Tporudpenu cadupax jeaHak

2009 — 1111 = 898, mTo J1aje pemnreme.

Bamarak 14. Yewsopoyugppen u wpoyudper 6poj y pasauyu * * * x — kxx = 2011
UMY UCTLY SPEGHOCTL AKO UT “UAMO U Ca AEGE U ca geche cupane. Ogpegu e
opojese.

(Oxpyotcno waxmuverve 2011. IV paspeg)

Pemrewse. Yersoponudpen opoj je odmmka ABBA, a tpormudpen CDC. Ilpe-

JIJACKOM Ca 3Be3JIMIa Ha CJIOBa W TpaHCPOPMAIIMjOM JaTe jeIHAKOCTH, JT0OUjaMOo

ABBA = CDC + 2011. Jlako 3aksby4dyjemo ja A mMoxke OUTH jeiHAKO 2 mian 3.
Ako ou duno A = 3, onja 6u Ha OCHOBY cadupama mudapa jeqununa C + 1 = A,
mopasio outu C' = 2, mehyrum, Taga ce 3a mudpy A xusbaja He OU MOIJIO JOOUTH
3 jep je 2D2 + 2011 < 3000. Hakne, A = 2, a u3 C'+ 1 = A 3akspyuyjeMo ja
je C = 1. Cama umamo 2BB2 = 1D1 + 2011. U3 cadupama mudapa croTuna,

3aKJbydyjeMo ja Moxke outn B = 1 wim B = 2 (YKOJHUKO IOCTOjU MPEHOC IIpU
cabupamwy 1udapa geceruna). Axo ou duio B = 2, ouga w3 D + 1 = B ciean
Jna mopa ontu D = 1, mehyTum, Hema mpeHoca mpu caduparby 1udapa JIeceTHIa,
ma oBO Huje moryhe. 3akspydyjemo ja mopa outu B = 1 u D = 0. Pememe cy
opojesu 2112 u 101.

Bagarak 15. Jlewudpyj pedyc na cauyu. Pasiuvuitia crosa Gpeqgetias.najy pa-

3aunutie yuppe, a uctia crosa uctie yugppe. Hahu cea pewerva.

=P~
SEEE
alloNol=

+
2

(Oxpyorcno warmuyerve 2017. 1V paspeg)

Pememe. Mopa durtn [ = 9 (nHave ce He du Morao gobutu 36up 20) u mpuToMm je
npeHoc npu cabupamby mudapa jgeceruria jeanak 2. Caja godujaMo ja Mopa dutu
M = 7 u na HeMa IpeHOca IpU cadupary mudapa jeIuHHUIA, OJJHOCHO ja je JI +

C + C = 7. U3 nocneame jeqHakocTn 3aksbydyjemo ma JI mopa Outn Hemapan
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opoj u pasmmkyjemo Tpu mMoryhaoctn: JI=1u C =3, J1=3uC=2,JI =5
u C = 1. Pemema pedyca cy: 71 + 973 4+ 973 = 2017, 73 + 972 4+ 972 = 2017 u
75+ 971 4+ 971 = 2017.

Bamarak 16. /lawa cy uwewupu opoja: AABB, CDD, CB u B. Iloveswu
0g gpyror, ceaxu O6poj je jegnaxr uUpoussogy uugapa upetiroghoi. Ogpegu 6poj
AABB. (V bpojesuma cy jegrake yudpe 3amervene ucium CA0BUMA, 0 PASAUNUTLE
PABAUNUTIUM,).

(Oxpyotcno waxmuverve 2014. IV paspeg)

Pemmewe. Kako je B=C-B, 10 je B=0wm C = 1. Ako ou duio B = 0,
oujia ou jpyru opoj CDD mopao dutu jeanak 0 Kao mpousBoj Indapa Opoja
AABB, mro uuje moryhe. Jdaxie, C = 1. Kako je 1-D-D = 1B, D je uudpa
KOjy KaJla TIOMHOXKMMO COOOM Jaje Opoj apyre jgeceruiie. 1o je jeauno moryhe 3a
D =4. Kako je 4-4 =16, to je B =6. Caza umamo A - A -6 -6 = 144, ogHOCHO,
A-A=144: 36 = 4, onakiie je A = 2. Jlakje, Tpaxkeru opoj AABB je 2266.

Bamarak 17. Jewuppyj cadbuparse

AB + ABC + ABCD = 3000

WaAKo ga UCTUUM CAOBUME 0GT08apajy uctie yugdpe, 6 Pa3AUNUTEUM CAOBUMA 0L0-
8apaJy passuvuile yugppe.

(Oxpyotcno waxmuverve 2022. 1V paspeg)

Pemreme. [udpa A e moxe sa dyje 1 (jep ce Tako me moxke joduru 356up 3000), a
He Mozke Hu 6utn Beha o1 2, ma je A = 2. Jlakie, umamo 2B+2BC+2BCD = 3000
onrocHo 20+ B+4200+BC+2000+BCD = 3000, onakie je B+BC+BCD = 780.
OnaBie 3aKk/bydyjemo ja Mopa out B = 7. I3 7+ 7C +7CD = 780 3ax/by4yjemo
nma mopa doutu C'= 0 u D = 3. Pememe je 27 4 270 4 2703 = 3000.

Bamarak 18. Jlewugppyj pedbyc A+ BA+ CBA + DCBA = 2016. HUctwa crosa
3AMENHU JEGHAKUM UUPPAMa, G PABAUNUTILG PA3AUYUTLUM.

(Oxpyorcno Warmuserve 2016. IV paspeg)
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Pemntemwe. 30up gerupu ciioBa A 3aBprrasa ce mudpom 6 ma je A =4 wm A = 9.
Axo je A =4, raga ce 3B + 1 3aBpmasa nudpom 1, tj. 3B ce 3aBpinasa mudpom
0, omakse je B = 0, mrro je memoryhe. Hakie, A = 9. Cama ce 3B + 3 3aBpiraBa
nudpowm 1, omakiie ce 3B 3apmiasa mudpom 8. To je moryhe jeguno ako je B = 6.
Hame ce 2C' + 2 3appmaa mudpom 0, omakie ce 2C 3aBpmmasa 1mmudpoM 8, ma je
C =4 (jep je A=9) u D = 1. Pememe pedyca je 9 4+ 69 + 469 + 1469 = 2016.

Bapnarak 19. Jlawa je jegnaxocii BYK + JIOBAI] = BAJKA. Hctwa caosa
B3AMEHUTU UCTLOM UYUPPOM, G PA3AUNUTTA CAOBA PA3ANUNUTUM YuPpama, TWAKO ga
jegrnaxoct dbyge wavwra. Ilosnatto je ga caoso JI wpeba samernuitiv yu@ppom 5.

(Oxpyorcno warmuserve 2007. IV paspeg)

Pememe. mamo pedyc

Jr

B
B
J

s
ei=R2

5 O
b A

Kako je B pazmuuuro o JI, mopa doutn b = 6. Kako cabupru mory najsurie

outu jennaku 999 u 59999, 30up moxke HajBuie dutu jequak 60998, onakiie 3a-

kpyayjemo fa je A = 0. Cama nmamo

Jr

O
0

SnllivsMiew
~ S <

K
o 10
6 0
Kako npu cabupamy mudapa croTuHa MPEeHOC MOKe OUTU HajBUIlle 1, 3aK/bydy-
jemo na je O = 9. Kako mopa mocrojaTu npeHoc npu cadupaiby 1udapa CTOTUHA,

mopa outn B = 7 mymm B = 8. He moxke outu B = 8 jep ou dumo J = 6, a Ta

nudpa je Beh uckopumihena. [Ipema tome, B =7 u J = 4. Caga numamo

Jr

INGIEN RN |

Yy K
5 9 0 I
6 0 K 0
Kako je K+ II = 10 u ¥ +1 = K, To kopucrehu npeocrase nudpe 1, 2, 3 u 8,

nooujamo ja mopa outn K = 2, I1 =8 u ¥V = 1. Hakon 3amene, j1aTta je THAKOCT
rnacu: 712 + 59708 = 60420.
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Bamarak 20. Awna, Buwma u Ieya cy samucaune wpu opoja. Axo ce odpuwe tpsa
yuppa Anunor bpoja gobuja ce Buwsun dpoj. Bpucarwem upse yugppe Bururor bpoja
goouja ce Hevwun opoj. 36up Anunor, Bumunor u Ieyunor bpoja je 912. Ogpegu
36up yugapa Opoja xoju je Ana 3amucauna. Hauomena: Ilpsa wugppa dpoja je
yugpa najeehe mecne epegroctiu y Wom Opojy.

(Oxpyotcno waxmuverve 2023. 1V paspeg)

Pemnteme. /la ou 30up oBa Tpu dpoja dmo Tpormdpen, AHa je MopaJia Ja 3aMICIN
tpormcdpen Opoj, Buma apommudpen u llema jeanorudpen. Axo je Aumn Opoj
ABC, onga je Bumun 6poj BC, a llemun C (A, B u C cy uudpe) n Baxn
ABC + BC + C = 912. Kako ce 36up C + C + C 3aBpmasa rudpoM 2, To je
moryhe camo ako je C = 4. 3a mudpe aecerura Baxku ja ce 30up B+ B + 1
3aBpiiaBa 1udpom 1, oxHocHO Ja ce 30up B + B 3apmaa mmudpom 0. To je
moryhe camo y ciyuajy B =5 (ciaydaj B = 0 e pasmarpamo jep oHja BC ue ou
6mo aponmdpen 6poj). 3amenom Bpeanoctu 3a B u C nodujamo A54-+-54+4 = 912,
omakyte je A = 8. lakse, Ana je 3amucymia Opoj 854, a 30up mudapa mweHor dpoja
je8+5+4=1T7.
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3.2 IIpodbaemn memmdpoBama HA TaKMUYeHhUMa

y CTapujuM pa3pearMa OCHOBHE IITKOJIe

Bamarak 21. /lewuppyj mrootcerve x 7-30 = %0 * x*.

(Ouwmuncro waxmuverve 2013. V paspeg)

Pememwe. Ilocienma mudpa npoussoja je 0. Hasbe nemmudpyjemo * 7 -3 = * 0 .
[Tocnenma mudpa oBor npoussoja je 1. [udpa jegunuiia mpousBoa 1IpBe 3Be371e
¢ JeBa u Opoja 3 jenHaka je 8. Oryma, mpBa 3Be3IUIla ¢ JIeBa MOPa OUTHU jeTHAKA
6. /lakse, pememe je 67 - 30 = 2010.

Banmarak 22. Koje togute je pohena ocoba xoja 2011. 1ogumne GyHu OHOAUKO TOGUHG
KoauKy je 30up yugapa togure rwernol pohera ?

(Ouwmuncro waxmuvere 2011. 'V paspeg)

Pememe. Osnaunmo roguny pohema ca ABCD. Tana je ABCD+A+B+C+D =
2011, 1j. 1001A+101B+11C'+2D = 2011. Jenuno je moryhe ma je A = 1. Tana
nmamo 1018 + 11C' + 2D = 1010. Jeauna moryhnoct 3a B je na je B = 9. Taza
je 11C' 4+ 2D = 101. Jenuna moryhuoct 3a C' je na je C = 9, omakite je D = 1.

HaxkJe, ocoda je pohena 1991. romume.

Banarak 23. Ana je 3amucauna wetwsopoyugpperu opoj. Jlana je wom dpojy obpu-
cana yuPpy jequruua u Kaga je wpovudpenu 6poj, Koju je Gpeoctian, TGOMHOHCUAG
obpucarom yugdpom, godunaa je 2020. Koju b6poj je Ana moira ga 3amucau?

(Ouwtuncko waxmuuerve 2021. V paspeg)

Pemteme. Tpeda 3anpaso jemudpoBatu MHOXKEHE * * % - x = 2020. Pacrasiba-
meM Opoja 2020 Ha npocte uunnone mooujamo 2020 = 22 -5-101. Ilocroje ase
moryhnoctu: 505 -4 = 2020 u 404 - 5 = 2020. Ana je morya ja 3amucian opoj 5054
nnn 4045.

3anmarak 24. V opojesrom pedycy

HCIHAT + UCHUT = HIKOJIA
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UCTAUM CAOBUMA 0gTOBAPAjY UCTie, G PA3AUNMUTUM padsuvutie yudpe. Koauxy
HajMary epegroctl mooice umattu opoj MCITHT?

(Ouwtuncko waxmuuerve 2014. V paspeg)

Pemntemwe. Jla ou Bpemnoct opoja MCIINT duna majmama moryha, BpegHOCTH
ciaosa U, C, II, T mopajy dutu mrro mame. Heka je I = 1. V Tom ciay4ajy ciiosa
[T u JI mopajy umaru jeany ox Bpeaunoctu 2 u 3. Creneha najmama mudpa Kojy
moxkemo y3eru 3a C je 0 mm 4. Ako du dmno C = 0, onga ou cimoBo K mopasio
Jna uMa jeany o Bpeanoctu 0 wiam 1, mehytum ode nmudpe cy Beh uckopuiihene
tako ja ysumamo C = 4. Ako je C = 4 raga K uma Bpennocr 8 wnu 9. Cireneha
HajMama nudpa Kojy MmoxkeMo y3etu 3a 11 je 5. Axko je Il = 5 taya je O = 0, ma
je K =9, 3bor nmpenoca ca mecrta crorura. Ocrase cy jomr BpegHoctu 6, 7 u 8, ma
je jemmro moryhe T = 8 mw A = 6. Jlakie, u3 cadbupama 14518 + 14518 = 29036
3aKJbydyjeMo Jia je Hajmama BpeanocT opoja UCIIUT jenmaxa 14518.

Banarak 25. V sauucy AB+ ABB+CBBC = BCDC' 3amenu c6a%0 cA060 wu-
Ppom (ucttia crosa ucwom YuPGpPom, @ Pa3AUNUTILA CA0BG PA3AUNUTLUM Yudpama)
wWaKo ga caduparee dyge WaHo.

(Ouwmuncko waxmuverve 2020. V paspeg)

Pememwe. A, B u C ne mory dutu 0 jep cy dap y jemnom Opojy mudpe uajsehe
MecHe BpejHOoCcTH. 30up mudapa jeaununa je B + B + C' = 10 + C, onakJie je
B = 5. Jakne, A5 + A55 + C55C = 5CDC. Ha ocHoBy cadupama Xubaja je
C = 4, ma je A5+ A55+4554 = 54D4. Ha ocroBy cabuparmba meceTnna (I IpeHoca

1 ca mecne BpemHOoCcTH jenuuuna), Baxku D = A 4+ 1 u mocroju npenoc 1 Ha MecHY
BpesHOCT cToTnHA. Ha ocHOBY cadbupara croruHa Baxku A + 5+ 1 = 14, omakie
je A=8mu D =9. Jlakye, pemteme je 85 + 855 + 4554 = 5494.

Bamarak 26. Jlewudpyj pauyn

AAA
AB
Passuvuiium crosuma ogiosapajy padsunuiie yu@pe, 6 UCTUM CAO8UMG UCTLE

yugpe.
(Oxpyotcno Waxmuvere 2013. V paspeg)
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Pentemwe. bpoj AAA moxemo 3amucatn kao AAA = A - 111. 3amenom y gaty

A-111 111 —
jeqHAKOCT, Mo0njaMo ——— = A - A, onakie je — = A, omgnocuo 111 = A - AB.
Jen, HOOH] 1B oAt J 1B 323
Kaxko je 111 =3-37, 10 je A=3 u B =7, n1a je pememe: §:3-3.

Bagarak 27. 3amenu 36es3guue ogiosapajyhum yugppama (e obasesro jegrarum,)
4 % Hx

45

WaAKo ga je KOANUNHUK 8DEGHOCTLY DA3AOMEKG u geoyudperor bpoja ¥* jegHak
2. Koauxo pewerva uma 3agatiak?

(Oxpyorcno waxmuverve 2015. V paspeg)

4 % Hx

- . 45
Tj. 4% 5x = 90 - **. Bpoj 4 x 5% Tpeda ma Oyne memun ca 90, oxnocHo ca 9 u 10.

* = 2, omHOCHO 4 % 5% = 2 - 45 - *x,

Pememwe. U3 ycimosa 3agaTka je

Jaxme, mudpa jeaunaura je 0, a mudpa crornaa moxke outu 0 mam 9. 3agarak

nMa JBa pelieiba:

145 =
45 g 45

Bamarak 28. 3sesgquue samenuiiu 0grosapajyhum yudpama:

15 % % x:%x6=4 % %

(Oxpyorcno waxmuverve 2003. V paspeg)

Pentemwe. Ouurienno je

1544 %:%x6=4 % x
— 144
104
- 72
32 x
— 3 2 x
0
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Hame je jacHo ma je mesmiar jemHak 36 jep je 144 : 4 = 36, kao u 11a je mudpa
JIeceTuIla KOJIMIHUKA jeJiHaKa 2 jep je 72 : 36 = 2. U nHa Kkpajy, Kako Opoj 32* mMopa
Ja Oyne mebuB ca 36, oH Mopa OuTH JesbuB ca 4 u ca 9 ma je mudpa jeIuHUIA

JnesbeHuka jeqnaka 4. Pememe je:

15444:36=429
— 144
104
- 72
324
— 324
0

Bamarak 29. /lewugpy) cabuparee Ha cauvyu axo cy yugppe P, Q, R u S pasau-

YUty Upocttiu 6Pojesu.

wno
OFO T
TN O T

+ P
*

(Oxpyorcno waxmuverve 2011. 'V paspeg)

Pemewe. P, (), R u S mory umaru Bpejnoctu 2, 3, 5 u 7. Kako je 306up mudapa
jenuuuia cabupaka jenqnak P u 2+ 34547 =17, To je P = 7 u 11ocToju IpeHoc
1. Ilpu cabupamy nmudapa gecernria cabupara mooujamo 7+ 14+ Q + R = Q) + 10,
onakye je R = 2 u noctoju npenoc 1. IIpu cadbupamy 1udapa croTuHa T001jaMO
T+14+Q =54+10,1. Q =S+2, onakne je S = 3 u Q = 5. Pememe je
7T+ 75+ 752+ 7523 = 8357.

Bazmarak 30. Ogpegutuu upupogan dpoj JOBAH (jegnarxum caosuma 0giosapajy
jegrnaxe uyugdpe, pPasAUNMUTIUM CAOBUMA 0gIOBAPATY Passuvulue uyugpe) kojem je
36up yupapa jegrax 10, waras ga 3bup vewovyugppernur dpojesa JOBAH v HABO.J
upegetnas.na tetoyudpeny opoj wuje cy cee yudpe jeguake. Koauro pewersa uma?

(Oxpyorcno Warmuverse 1998. 'V paspeg)
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Pemntemwe. Kako je 30up mmudapa dpoja JOBAH jemnax 10 u kako cy cBe mudpe
J, O, B, A u H paziauuure, jequna moryhuaoct je 0+ 1+ 2 + 3 4+ 4 = 10. Kako je
JOBAH + HABOJ = %% % % %, npu 4eMy 3Be3/a IPeJCTaB/ba UCTY MUMPY, UMaMO
na je x = 4, ogHOCHO, 30up je jeanak 44444. Baxwu n J+H=4, O+A=4 u 2B=4,
omurocHO, B=2. Vma wernpu pemema, JOBAH € {10243, 14203, 30241, 34201 }.

Bagarak 31. Hukoaa je y WavHom TGPUMEDPY CadUPArsa 3aMEHUO jegrake uugdpe

UCTIUM CAOBOM, O PA3AUNUTLE UUPPE PASAUNUTIUM CAOBUMA U §oOUO pedyc
M+A+T+E+M+A+T+I1+K+A=FEE.

Koja je najeeha yudpa xojy moorce 3amenuitu croso E?

(Oxpyotcno waxmuvere 2020. V paspeg)

Pememe. Jlara jemnakocT ce Moxe Hanucatu y ooauky 2M +3A+2T+1+ K =
10E. Hudpa E he dutn Beha ako cjioBuMa Koja MMajy BUIIE IOHABIHAA JTOJIEJIIMO
Behe BpegnocTy, 1j. ako je A=9, M =8 (mmu 7) u T =7 (wm 8). Tana je I + K
najBumre 11, ma ou 30up d6mo HajBumre 57 + 11 = 68, mrTo nosiaun na je £ < 6.
Ako je I = 1 u K = 2, nouernu 30up je 66, na je majeha nmudpa xojy F moxe

3aMeHHUTH jeJiHaKa 6.

Bamartak 32. Jlyka je na Waclalypu TWeo §a ykyua geoyudpenu dpoj ab. I'pe-
wrom je uctpeg upse yudpe u aocae gpyie yugpe ykyuao 4. Ha wWaj navwur godbuo
je wemmeopoyudperu 6poj 54 wytna sehu og geoyudperot bpoja ab. Ogpegu 6poj ab.

(Ouwtuncko waxmuuere 2013. VI paspeg)
Pememe. Jlyka je ykynao opoj 4ab4, ma nmamo 1a je 4abd = 54 - ab, ma je To
jenmaxocT Kojy Tpeda gemmdposaru. Kaxo je 4abd = 4004 + 10 - ab, umanmo
4004 + 10 - ab = 54 - ab, 1j. 4004 = 44 - ab, onaxae je ab = 91.
Banmarak 33. Jlokaotcu ga He toctioje yugpe a, b, ¢, d u e, wWakrse ga je
abed, e - e = cadeb.

(Ouwtwuncko waxmuuere 2015. VI paspeg)
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1 - 1 -
Pememwe. Kako je abed, e = abed + Ee, TO je (abcd + Ee) - e = cadeb, omake

je 1—06 - e = cadeb — abcd - e. Paznuka Ha JIeCHO] CTpaHU IIOCJIEIHE jeTHAKOCTH
je mpupojian 0poj, ma ¥ JieBa CTpaHa MOPa OUTH NPHUPOJAH OPOj, a TO je Moryhe
camo 3a ¢ = 10. Kako cy a, b, ¢, d u e nudpe, 3aK/bydyjeMo Ja TpazKeHe 1udpe

HE TIOCTOjeE.

Samarak 34. Axo pa3surMuTLUM CAOBUMA 0GTOBAPAJY PASAUNUTIE YuPpe, Pewuinu

pedyc

D A
+ b J O
K B U T

=R A

(Ouwtuncko waxmuuere 2004. VI paspeg)

Pentemwe. Kako cadbupriu mory uajsuiiie outu jeaunaxku 999 u 9999, 30up moxke
najsumie outn jemnak 10998, omakie 3akspyayjemo maje K =1, b =0, A =2, u
b = 9. IIpumerumo ma mopa dutu ‘D + JI > 10, jep mopa mocTojatu niperoc 1 ca

MecTa CTOTHHA. Pa3mKyjeMo Tpu cirydaja:
(1) Ako je O =3 rama je I' = 5. Mopa dutu ‘B = 6 (wm 8) u JI = 8 (um 6);

(2) Ako je O =4 rama je I' = 6. Mopa durn B =5 (uu 8) u JI = 8 (um 5),
wm D =7 (wmm 8) u JI =8 (um 7);

(3) Axo je O =5 Tama je I' = 7. Mopa duru B = 6 (wau 8) u JI =8 (umm 6).

Pebyc nma ocam pemema: 621 + 9831 = 10452, 821 4+ 9631 = 10452, 521 4 9841 =
10362, 821 +9541 = 10362, 721 + 9841 = 10562, 821 + 9741 = 10562, 621 + 9851 =
10472 n 821 4 9651 = 10472.

Banarak 35. Axo uctum ca08uMa 0gIOBAPATY UCTIE, G PASAUNUTLUM DA3AUYUTLE
yugppe, pewutau pedyc

M:A=T-FE=M-A=T:1=K - A.

(Oxpyorcno waxmuverve 2004. VI paspeg)
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Pemtewe. Iz M : A = M - A onmax 3akspyuyjemo qa je A = 1. Cama ce pedyc
ceoomaa M =T —-FE =T :1 =K—-1. KakojeT : I = M u cnoa I u M
HUCY jeJHaKa 1 U IpeicTaB/bajy pasinduTre mudpe, 3aK/bydyjeMo jia MOXKe OUTH
T=6wmT =38. Ao ou dumo T' = 6 tajga om ommo [ =2, M =3, E =3 u
K=4wml =3 M =2, F=4u K = 3, mehyrum, 0ba ciydaja cy nemoryha
Oymayhm ma pasmmauTuM cjoBuMa ojrobapajy pasiaumuurte nudpe. laxie, mopa
outn T = 8. Moxe outn I =2 umu [ =4. Akoje [ =2, onna je M =4 u E =4,
ma, 3akJpyayjemo qa mopa outu I = 4. 3a T = 8 u [ = 4 game podujamo 1a je
M=2 F=6uK =3.

Bamarak 36. Jlewugpyj mHoocere TT - Yz - TYZ = TYZLYZ AKO UCTUUM CAOSUMA
ogiosapajy uctiie yugdpe, ¢ PassuuTUM CAOBUMA PA3AUNUTILE YUPDE.

(Oxpyorcno waxmuverve 2012. VI paspeg)

Pememe. Kaxo je zyzzyz = xy2000 + Zyz = 1000 - Tyz + 2yz = 1001 - 777,
nmamo zZ - yz - xyz = 1001 - Yz, onnocuo 1001 - 7yz — z7 - yz - xYyz = 0, ojakJie je
Tyz - (1001 — zx - yz) = 0. Osaj upoussoy je jemnak 0 ako je 1001 — 7z - yz = 0,
omHocHO z7 - yz = 1001. Kako je 1001 =7-11-13 =11-91 = 77 - 13 3akspyuyjemMo
majer=7y=1nz=3.

Bamarak 37. Ogpegu cse Wpoyugpere Gpupogre dpojese Koju cy uetd Gywha sehu
0g UPOU3B0ga C8OJUL uupapa.

(potcasro warxmuvere 2015. VI paspeqg)

Pememe. Hexka cy Tpaskenn tpomudpern opojesn obimka ABC, npn demy pa-
3JIMYUTa CJI0OBAa HE MOpajy HYKHO O3HadaBartu pasnmaure nudpe. U3 yciosa
3agaTka Baxku na je ABC =5-A-B-C. Bpoj ABC je nemus ca 5, ma je C' = 0
win C = 5. Bammuc 6poja ABC e Moxe caapzxarn 0 jep 6u oHga nmpoussos ouo 0.
Takie, mopa 6utn C = 5. Cana mvamo AB5 = 25- A - B, onakie 3aK/bydyjeMo 113
je 6poj ABC nemus ca 25, na je B =2 um B = 7. Axo 6u dwio B = 2, umain
6ucmo A25 = 50 - A mro nuje mMoryhe jep je mecHa cTpaHa jeHAKOCTH J€JbUBA, Ca
10 a sieBa muje. Jdakie, mopa outn B = 7. Cana umamo A75 = 175 - A, onaxie je
100A + 75 = 175A, onnocuo, 75A = 75, na je A = 1. Haxkie, jeaunu Tpouudpenn

Opoj Koju 3a/10BO/baBa yCJIOBe 3aJ1aTKa je 175.
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Bagarak 38. Koauko pasaunuliur pewerva uma §amu opojesHu pedyc (uctium

CAOBUMG 0GTOBAPATY UCTHE, O PABAUNUTLUM CAOBUMA PA3AuNUTLE yugppe)?

A B B C B
+ B C A D A
D B D D D

(porcasro warmuuere 2021. VI paspeg)

Pememwe. Kako je A+ B=D <10u C+ D = D, 1o je C =0 (C e moxke
uMaTH BpeIHocT 9 jep Hema mpeHoca 1 npu cadupamy rudapa jenuruna). udpa
D woxke mmatu Bpeguoctu 3, 4, 5, 6, 7, 8 u 9. Tama A u B mory umaru caenehe

BPpE€AHOCTHA:

A+ B
1+2,2+1
1+3,3+1
1+4,2+3,34+2,4+1
145 24+4, 442,541
146,245 3+4,4+3,5+2,6+1
1+7,24+6,3+55+3,6+2,7+1
1+8,24+7,34+6,4+55+4,6+3,7+2,8+1

Clo|lN|lo|uo|sa|w|lT

Hakse, yKymHO je 32 perema.

Bagarak 39. Koaukxo najmaree cadbuparxa mooice ga byge y udpady ga du 8aiHCUAO
BROJ + BROJ + ---+ BROJ = AAAAAA.

(porcasro warmuverve 2011. VI paspeq)

Pemntemwe. Hajuame cadbupaka he dutu ako je A = 1. Pacraspamem Opoja 111111
Ha IIpocTe duHuoIle jooujamo 111111 =3 -7-11-13 - 37. Kako 0u 0poj cadbupaxa
Omo mTO Mamu, YeTBoporudpenn cadupiu Tpeda Jia Oyiy mITo je Moryhe Behwm.
Hajsehu gerBoporudpennu Opoj KOju MOKEMO 3aIicaTh KOPHUIThemheM HeKa 9eTHPU
0J1 HaBeJICHUX TeT uynHmiIana je 3 -7 - 11 - 37 = 8547. [lakme, 13 je najmamu Opoj
geTBOponndpeHnx cadupaka ca pazjmuntuM nudpama (BROJ = 8547) koju y
30upy Jaajy opoj 111111.
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Bamarak 40. Bepa je samucauaa tetmovugppenu opoj A. Pawuro je opojy A
gotucao ¢ gecne cpare yuppy 1. Caasonyd je dpojy A ¢ sese ctlipare goGucao
yugppy 1. Ha osaj navwun Patixo je gobuo wWpu Gyta eehu 6poj og Caasonybosor.
Koju 6poj je Bepa samucauna?

(Ouwwuncko waxmuverwe 2012. VII paspeg)

Pememe. Parkos 6poj je Al a Ciasossy6os 1A u Baxku Al = 3-1A. Kaxko je 5poj
A nerorudpen, umanmo ja je 104+ 1 = 3- (100000 + A), omakiie nocie cpehuparmba
noomjamo 7TA = 299999, na je Bepa zamucimra dpoj 42857.

Bamarak 41. Ogpegu cee geoyugpene dpojese wakse ga je 3oup wWot dpoja u dHpoja
KOju je HAUUCAH UCTLUM UUPPama 0OpHYTUM PEGOM KEAgPAl HEKOT Opoja.

(Ouwmuncko waxmuverwe 2011. VII paspeg)

Pememe. Oszmaunmo ca ab Tpaxkenn opoj. U3 yciaosa 3amarka ab + ba = n?
nodujamo 11(a+b) = n?. Kako je 2 < a+b < 18, mopa outn a+b = 11. Tpaskenn
opojeBu cy: 29, 38, 47, 56, 65, 74, 83 u 92.

Bamarak 42. Ogpeqgu cee geoyudpene Gpupoghe bpojese ab 3a koje sastcu ab—ba =
n?, ige je n € N.

(Ouwmuncko waxmuverwe 2013. VII paspeg)

Pemreme. 113 yciosa 3amarka ab—ba = n? gobujamo ab—ba = 10a+b— (10b+a) =
9a —9b = 9 (a — b) = n?. Kaxo je 9 kBagpar Opoja 3, To u a — b Mopa Gurn

KBaJIpaT 1eJior opoja, a to je moryhe 3a a —b € {1,4}. Pasnukyjemo nasa ciydaja:

(1) Ako jea—b=1, rana je a = b+ 1, onakie godujamo jasonudpene Spojese:
91, 32, 43, 54, 65, 76, 87 u 98;

(2) Ako je a —b =4, tana je a = b+ 4, onakie godujamo aBorudpene dSpojese:
51, 62, 73, 84 u 95.

Jake, Tpaxkenu opojesu cy: 21, 32, 43, 54, 65, 76, 87, 98, 51, 62, 73, 84 u 95.

Banarak 43. Kaga ce wWpu tocaeghwe yugdpe wectoyudpenot bpoja a upemeciie
Ha TOUETAK, Y uctom uopetiry, goouja ce 6 aywa eehu dpoj. Ogpegu bpoj a.

(Ouwmuncko waxmuverwe 2015. VII paspeq)



I'VTIABA 3. BAJIAIIN CA MATEMATUYKNX TAKMUYERKA 28

Pememe. O3znaunmvo ca ABCDEF tpaskenu mrecrormdpenn 6poj. Tpeba ycrsapn
pemntu pedyc ABCDEF -6 = DEFABC. Osznaunmo ¢ = ABC u y = DEF.

Taza je 6-(1000z + y) = 1000y + x, 1j. 6000x + 6y = 1000y + x, rj1e cy = u y upu-

poanu OpojeBu ca Hajsuie Tpu nudpe. ldame je 5999x = 994y, 1j. 857x = 142y.

Kako cy dpojeBu 857 u 142 y3ajamuo mpocTu, jeJIMHO peremne je x = 142 u y = 857.

Tpaxkenu 0poj je 142857.

Banarak 44. /Jlawa cy wewupu dpoja: ABBCD, BAC, AC, C. Iouweswu og
gpyior, ceaxu O6poj je jegnak uUpoussogy uugpapa upewiroghor. Ogpegu 0 KOJUM
bpojesuma je peu. (Y dpojesuma cy jegnare yugdpe samervere UCTUUM CAOBUMA, O
PABAUNUTTE PASAUNUTIUM,).

(Oxpyorcno warmuverwe 2014. VII paspeg)

Pemmewwe. Kako je A-C=C,10je C =0 mwm A= 1. Ako du dmno C = 0, onza
ou u npoussos mudapa dpoja ABBCD duo jennax 0, mro Huje moryhe. lakie,
A =1. Kako je B-C = 1C, to C moxe 6utu 2 wmm 5. Axo je C' = 2, taja je
B = 6 u umamo Hu3 Opojesa: 1662D, 612, 12, 2. YV ToM ciydajy Ou MopaJso aa
Baxku jia je 1-6-6-2-D = 612, miro uHuje moryhe jep je D nudpa, Tako ja y
OBOM cJiydajy Hema pernerba. Ako je C' =5, tana je B = 3 u umamo Hu3 dOpojesa:
1335D, 315, 15, 5. Taja je 1-3-3-5- D = 315, omakie je D = 7, na cy TpasKeHu
opojesu: 13357, 315, 15, 5.

Banarak 45. Ogpegu wetsopoyugpperu 6poj wuju je 3oup yugapa jegrar Upou-
360QYy Upee gee yuPpe u jeguak geouuPpPeHom 3a8pULeTuKY WOl 4eWB0POUUPPEHOT
opoja.

(Oxpyorcro warxmuverve 2011. VII paspeg)

Pememe. Tpaskenn dersoponudpemnn 6poj abed 3a10B0sbaBa yeirose a+b+c+d =
a-bua+b+c+d=cd U3 npyror yciaosa godujamo ma je a + b = 9¢, omaxie
3aKJbydyjeMo j1a Mopa dutu ¢ = 1 (ako du duso ¢ = 2, mopasio ou dutn a = b =9,
anau Tajia OM W3 MpBOr ycjoBa ciaeamiio ja je d = 61 mro je memoryhe). Cama
nmamo 1a je 10 +d = a - b omakye je 10 < a-b < 19. Kako jea+b =9 n
10 < a-b < 19 modujamo cieneha pememwa: 2714 (a = 2, b =7, d = 4), 7214
(a=7,b=2,d=4),3618 (a=3,b=6,d=8) u6318 (a=6,b=3,d=28).
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Bamarak 46. Ogpeguitiu cee geoyugpene dpojese ab YuJu je Kopen jegrax a -+ Vb.
(Oxpyotcno waxmuverve 2006. VII paspeg)

Pememe. 13 jenmakoctn Vab = a + /b nobujamo ma je 10a +b = (a + Vb)? =
a®+2avb+b, onmocno, 10a = a?+2av/b. Kaxo je a # 0, cienn na je a = 10—2v/b.
To smaun na je Vb meo 5poj, ma b moxe duru camo 0, 1, 4 wim 9. Hamaxemem

oznrosapajyhe BpeJHOCTHU 3a U ITPOBEPOM JIATOT yCJIOBa J00UjaMO /A Cy TPaXKeH!
opojesu: 81, 64 u 49.

Bamarak 47. 3oup uemwsopoyugppernuxr dpojesa 1ABC uw CBA1 je bpoj BBDD.
Hewugpyj gatio cabuparbe, axo jegrakum CAOBUMG 0gT08apajy jeguake uugdpe, a
PABAUNMUTIUM CAOBUMA PA3AUNUTLE UUPDE.

(Peaybruuro warmuverve 1998. VII paspeg)

Pememe. Tpeda nemmudpoatu pedyc

+

wa*-
W w >
Ol w
g— Q

[Ipumerumo na ce mpuaukom cabupama mudapa jenununa C' u 1 noduja mudpa
D, a na ce npuimkoM cadupama mudapa xubaga C' u 1 moduja mudpa B u ga mpu
TOM HeMa mpenoca. 1o je jeauno mMoryhe ako IOCTOjU MIPEHOC MPUJIMKOM CAOUPaha
nndapa croruda A u B. Ha ocuoBy oora umamo: C'+1=D, A+ B=10+ D,
A+B+1=104+Bul+C+ 1= B. U3 Tpehe jeqnakoctu modujamo ja je
A =9, a cpehuBamem ocranux jeqHakoctn mmamo: D =C+1u B=C+2. Y

zapucHoctu oj1 C' # 0 nodujamo ciemneha pererma:
(1) C=1,D =2, B=31j. 1931 + 1391 = 3322;
(2) C=2,D =3, B=4r1j. 1942 + 2491 = 4433;
(3) C=3,D =4, B=5rT1j. 1953 + 3591 = 5544;
(4) C=4,D =5, B=61j. 1964 + 4691 = 6655;
(5) C=5,D =06, B=7rTj. 1975 + 5791 = 7766;

(6) C =6, D=7, B=28tj. 1986+ 6891 = 8877.
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3amarak 48. Hupuao je Hatucao Ha Wadau HuU3 og Ueli Opojesa Wako ga je
pasauka c6axot bpoja (Toves og gpyior) u 1ero60t UPEWTOGHUKG Jegar uctit, Opoj.
Onga je gowao Metoguje u 3amenuo cee yudpe cA08uUMG, U WO uctie yugppe
UCTIUM CAOBUMG, G PASAUNUTIE YUPPE PABAUNUTLUM CA08UMG. Tako je godujem
sauuc: A, BC, BD, CE, FF. Koje bpojese je natuucao Hupunro?

(Uporcasro warmuuere 2007. VII paspeg)

Pememe. Heka je paznuka cBakor Opoja M I€rOBOI NPETXOJ/IHUKA jeaHaka d.
[Ipumerumo ma apyru u Tpehn 0poj y Husy mmajy ucty nudpy JeceTuria, oJaKse
cinenm 1a je d < 10. Kako je mpBu 0poj y Hu3y jeaHornudpeH, a JIpyru JIBOIMUQPEH,
mopa outu B = 1. Jlame cieqm 1a je C =2 u F' = 3. OBuUM cMO Ofpeinii JIpyTH
u nietu Opoj y uuzdy: 12 m 33. Kaxko je 12 + 3d = 33, 1o je d = 7. hupwmiio je na
TadIM Hammcao opojese: H, 12, 19, 26, 33.

Bamarak 49. Ogpegu yugpe a, b u ¢ wako ga astcu (ab)® = beb.
(porcasro warmuuere 2013. VII paspeg)

Pememe. 3a a = 1 6poj (ab)® je asomudpen. 3a a > 3 je (ab)® > 1000, ogmocHO
6poj (ab)® muje Tpomudpen, ma je a = 2. daxme, umamo jeamaxoct (2b)% = beb.
Hudpe jemunuua Spojesa 2b u (2b)? cy jenmaxe, ma je b € {1,5,6}. VYecios je

jemuno memymeH 3a b = 6, omaxie je ¢ = 7. Jlata jemmaxocT riaacu 262 = 676.

Bamarak 50. Jla au je motyhe 3amenutiu €086 UuPpama (pasiuvuiig cao6a

passunutium yugpama) wako ga dyge wavwna caegehia jegrarocil
ZEC+ VUK 4+ SLON = 20107

(/potcasro warmuverve 2010. VII paspeg)

Pememwe. Ilokazahemo ma To mHuje moryhe. Ilpumernmo ma y jeanakocTn yde-
CTBYyje JieCeT Pa3/IMIUTUX CJIOBA, MITO 3HAYU JIa aKO OMCMO CJIOBa 3aMEHWJIH ITU-
dpama, uckopucTuan ducmMo cBux jecer 1udapa. IlpermocraBumo na je moryhe
CJIOBA 3aMEHHMTHU HudpaMa TakKO Jia JlaTa jeJIHAKOCT Oyje TadHa. laja je 30up
(Z+E+C)+(V4+U+K)+(S+L+0O+N) jenuax 45, 1j. neswus je ca 9. Kako
je ZEC + VUK 4+ SLON =999S +99(Z+V + L)+ 9E+U+0O)+ (Z+ E +
C)+(V4+U+K)+ (S+ L+ 0O+ N), Ha OCHOBY IIPETXOJIHOT, 3aKJ/byIyjeMo Jia je
30up ZEC + VUK + SLON nemus ca 9. Mehyrum, 2010 Huje mepbuso ca 9.
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Bamarak 51. Ogpeguitiu yugppe x, y u z Wakrse ga je U 2 = 0,7yz. Hahu
xT+y+z
C6a PeWetha.

(Ouwtwuncko wakmuvere 2006. VIII paspeg)

Pememwe. Muoxemem noverne jennakoctu ca 1000(x + y + z) modujamo 1000 =
Tyz - (x+y+ z). Kako je z+y+ 2z < 27, moryha cy cieneha npencraspama 6poja
1000 xao mpom3Bojza aBa opoja: 500 - 2, 250 - 4, 200 - 5, 125 -8, 100 - 10, 50 - 20 u

40 - 25. IIpoBepoM HaJIA3UMO JIa je jeMHO pelrenhe 3ajaTtka: ¢ = 1, y = 2, z = 5.

Bagarak 52. /[a au Goctioju wetieopoyudpery opoj koju ce toseha 4 Uywma Kag
ce 1erse yudpe UCTUULY 0OPHYTUM DPeGOM?

(Ouwmuncro waxmuverve 2014. VIII paspeg)

Pememe. Heka je naru 6poj abed. Ilo ycroBy 3aarka, 3a Taj 6poj Baxu dcba =
4 - abed. Jacuo je na je a < 2. He moxe Sutn a = 1, jep du ce onma 6poj dcba
Koju je nesbuB ca 4, 3aBpiraBao HenapuoM mudpom 1. [lakne, a = 2. Tama je
d=8 nmu d =9. He moxe dutu d = 9, jep ce npoussos 4 - 9 = 36 He 3aBpIiraBa
mmdponm 2. Jakie, d = 8. 3aMeHOM I00HjeHIX BPEIHOCTH HMaMO 8cb2 = 4 - 2bc8,
1j. cb2 = 4-bc8. Jacuo je ma je b < 2, 1j. ma b € {0,1,2}. IIpoBepom 3aK/byayjeMo
na au b= 0, au b = 2 He najy pemema. 3a b = 1 umamo cl2 = 4 - 1¢8, omakie je

c=17,jep je 4-178 = 712. Jlaksie, TpaskeHu OpOj IIOCTOjU U jejiHAK je 2178.

Bagarak 53. V jegnakxoctuiu
(A+B)-(C+D)-(E+F)-(G+ H)=>5005

caosa 3amernutiu yuppama 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 (pasauvwuiua ca06a pazisusuiium
yugpama) wako ga ce gobuje Wauna jegharoct. Ha xoruko navwuna ce wo mootce
ypaguiu?

(Otwtuncro wakmuyere 2018. VIII paspeg)

Pememe. Bpoj 5005 ce pacraB/ba Ha mpocTe YUHUOINE Kao H -7 - 11 - 13, ma cBaku
0J1, 30MpoBa y HaBeJeHe YeTHPHU 3arpajie Mopa OUTHU jeJIHaK jeJIHOM OJI OpojeBa o,
7, 11 mmm 13. Ilocroje nBa Haumua ga ce To octBapu: 8 +5 = 13, 7+ 4 = 11,
64+1=7,34+2=5um74+6=13,843=11,54+2=7,44+1=5. ¥V cBakom
O/ Ta JIBa cJydaja, paKTOpu MOI'Yy IIPOMEHUTH MecTa Ha 4 -3 -2 -1 = 24 HauuHa, a
y CBaKOM 30upy, caduUpIy MOTY 3aMEHUTHU MeCTa Ha 2 HAYWHA, I1a je YKyIaH OpOj

HauMHA J1a ce J00Hje TadHa jeqHakocT 2 - 24 - 24 = 768.
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Bamarak 54. Ogpegu cee Wpoyuppene dpojese koju cy Wpu Uywa 6ehu 0og Kea-
gpatiia 3bupa ceojux yudapa.

(Ouwwuncko waxmuvere 2017. VIII paspeg)

Pemewe. Heka je abc Tpaskenn 6poj. U3 yenosa abe = 3-(a+b+c)? cemm 3 | abe,
omakJie caenn jna 3 | (a+b+c), na Baxku (a+b+c) = 3-n, 3a HEKO N € 7, HA OCHOBY
Jera mobmjaMo fa Baxku abc = 3 -9 - n?. U3 mocieqme jeIHAKOCTH 3aKJbydyjeMO
ma 9 | abe, omaxne caema qa 9 | (a + b+ c), ma Baxku (a + b+ c) = 9 - m, 3a HeKO
m € 7, Ha OCHOBY dYera JI00MjaMo Jia BaXKH abc = 3 - 81 - m?, onakie ciennd nia
243 | abc. Tpomudpenu Spojesu mesbuBu ca 243 cy 243, 486, 729 u 972. IIposepom

JIOJIA3MMO JI0 3aKJbydKa Jia OpojeBu 243 u 972 3a/10BO/baBajy yCJIOBE 33/IaTKA.

3anarak 55. Koje togune geagecetior eexa je pohen wosex k0ju 06e T0guHe UYHU
OHOAUKO TOGUHA KOAUKY Je Tpoudsog yudapa Togute Hetosot poheroa?

(Oxpyorcro warmuyerse 2014. VIII paspeg)

Pemteme. Iomuna pohema je odsmmka 19xy. Ilo mpermocrasnn 3amaTka je 197y +
1-9-z-y = 2014, onakne cpehuBamem modujamo 10x +y + 9 -z -y = 114. Jlako
ce By ja je + > 1wy > 1 (cayuajeBu ¢ = 1 uw y = 1 ce JIAKO €JIUMUHUIILY ).
[Tpumernmo u ma je x -y < 12 (jep je 9-12+ 10+ 1 > 114). Cuenu 1a je x < 6
ny < 6. Ha ochoBy ycimoBa 1 < x < 6, 1 <y <6 u x-y <12, npeocrajy caenehe
moryhuocTu 3a 7y: 22, 23, 24, 25, 32, 33, 42 u 52. IlpoBepoM Haja3UMO J1a CaMO
a7y =33uzy =42 Baxkn 1933 4+1-9-3-3=2014m 1942 +1-9-4 -2 = 2014.
Yogek je poben 1933. nwnu 1942. romumne.

Bamarak 56. Jokxaosicu ga caegehu pedbyc nema peuterve ako pasauNUiuM CAOBUMA

0gT068apajy Padsuvuile, ¢ UCTHUM CAOBUMA UCTie Yugpe.

olw >
SIQwW >
LIOQw@ =

+ A
2

(Oxpyorcro waxmuyere 2009. VIII paspeg)

Pememwe. Kako je A+ AB+ ABC+ ABCD =1111A+111B+11C + D = 2009,
jacno je ma mopa outm A = 1. Cama je 111B + 11C + D = 898. Kako je
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11C + D < 107, 1o je 791 < 111B < 898, na mopa outu B = 8. Cama je
11C + D = 10. Ogasne 3akbyayjemo ga Mopa outu C' = 0, aau tazga je D = 10,

mro je Hemoryhe jep je D mudpa. [lakie, natu pedyc nHema perema.

Banarak 57. Ogpegu neGosnatiu Opoj xyzt axo 3a retose yugppe sasice caegehe

JegraroCcTu:
rt+2t =18, xz+4+tz=8, zz+axt=14, z-y-z-t=0.
(porcasro warmuuerwe 2016. VIII paspeg)

Pemnteme. U3 npBe Tpu jeHAKOCTH 3aKJbyUyjeMo fa mudpe x, z u t Mopajy outu
pazmuunre ox 0, ma je w3 derBpre jemgHakoctu y = (. Cabupamem mnpse Tpu
jemnakoctu moowjamo xt + zt + xz = 20. Ogy3umamem mpBe, Japyre u Tpehe
jemHAKOCTH Of jegHakocTu xt + zt + xz = 20, modujamo pegom, rz =2, vt =12 u
2zt = 6 (x). MHOXKemeM HoCIehe TPH jeHaKocTH Jodujamo (rzt)? = 144, onakie
je xzt = 12. U3 mocnenmwe jeanakoctu u (x) godujamo ¢ = 2, z = 1 u t = 6.

Tpazkenu 0poj je 2016.

Banarak 58. Hexa je A, BCD, AEF, GFG, HCI, DEA, IFD, JGF, BFEG,
... pactiyhu apulmeluwry HU3, Wj. HU3 Yy Kome je ceaxu caegehu waar eehu og
Upewroghot 3a jegan uctiu o6poj d. Y nusy cy jegnaxe yugppe 3amervene uCuM,
a passunutie yudpe pasaunutium crosuma. Ogpegu 16. waar 080T Hu3a.

(Illectia cpucka mamematiuyka osumiujaga 2012.)

Pemtemwe. O3naunmo wiaHoBe HU3a ca ai, ds, ... , dig, -.. - Kako je a; jeaHorm-
dpen Opoj a ag deTBOpoIbPEH, IMaMO JIa BaXKu ag = a1 + 8d > 1000 Tj. mopa
ouTn ncnymeno 8d > 991 mro Ham gaje yciaoB aa je d > 123. C npyre crpamne, ag
je mocyie/iibu TpoudpPeHn WiaH Hu3a 1a je ag = a1 + 7d < 1000 Tj. 7d < 999 mro
HaM Jaje u apyru yciaos d < 143. [lakie, 123 < d < 143.

3a 0mJI0 KOjy BPEIHOCT IIPBOT UjIaHa HU3a U OUJIO KOjy BPEIHOCT 3a d u3 ojpehe-
HOI mHTepBaja nmamo ja je B = 1 u A = 2. Tlocmarpajyhu nepetn wiaH Hu3a
1FEG, y3 ycaoB 3ajaTKa J1a Pas3dduTa CJIOBa O3HAYABA]y pa3jIndure mudpe,
Jlako yodaamo fa F' me mozke dutu nudpa 1 mim 2, jep cy o Beh B u A. A kako
je 123 < d < 143 1j. 986 < 8d + 2 < 1146, cneqn na je F' = 0. Ilocmarpajyhn

qerBprH wiaH Hu3a GOG 3a koju je ay = a; + 3d = 2 4 3d, 300r orpannyerma 3a d
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nMaMmo 1a Baxku 371 < 3d + 2 < 431, a ciequ j1a je G = 4.

Kana nmamo ospehena jiBa wiaHa HUA3a, JIAKO MOXKEMO OJIPEJIUTUA TAYHY BPETHOCT
3a d. Hawmwme, a4 = ay + 3d, omakie jako gooujamo jga je d = 134. Konadano,
a1 = a1 + 15d = 2 + 2010 = 2012, 1j. 16. wran Hu3a je AF BA.
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3.3 IIpodbaemmn memmdpoBama HA TaKMUYeHhUMa

CpeamOIIIKOoJIala

Bamartak 59. Hahu wpoyudper 6poj abe axo je wewmsopoyudper dpoj abel wpu
aywa eehu og wetwsopoyudperot opoja 2abc.

(Ouwwuncko waxmuvere 2005. I paspeg, B xatwertopuja)

Pememe. Tpeba nemmdposarn jeqnakoct 3-2abc = abcl. Kaxo ce 3-c¢ 3aBpmmasa
ca 1, ciaeau ma Mopa omt ¢ = 7, ma modbujamo 3 - 2ab7 = ab71l. Cama ce 3 - b+ 2
3aBpIaBa ca 7, OJHOCHO, 3 - b ce 3aBpiaBa ca b, ma Mopa outu b = 5. 3ameHoM,
nodujamo 3 - 2ab7 = abT1, omakie 3aKkibydyjeMo da ce 3 - a + 1 3aBpmasa ca b,
OJIHOCHO, 3 - a ce 3aBpmaBa ca 4, ma mopa outu a = 8. [lodujamo jemHakoct

3 - 2857 = 8571, onmaxie je abc = 857.

Banarak 60. Hahu cee wpoyudpene dpojese x (Koju He TOHUNWY HYAOM) a4 CAe-

gehum ocodburama:
(1) axo ce bpojy x goga wetosa yudpa jequruya, godbuja ce bpoj gewus ca 7;
(2) axo ce bpojy x goga wetosa yudpa gecewuya, gobuja ce dpoj gesmus ca 11;
(8) axo ce bpojy x goga wetosa yudpa cluoWuna, godbuja ce dpoj gesus ca 13.
(Ouwmuncko waxmuvere 2021. I paspeg, B katuertopuja)

Pememe. Heka je Tpaxkenn 6poj x = abe = 100a + 10b + c.

U3 (2) mmamo ga je 6poj  + b = 100a + 116+ ¢ = 11(9a + b) + a + ¢ gespus ca 11,
omakste caemu fda 11 | a + ¢, a kako je 1 < a+ ¢ < 18, ciequ ma je a + ¢ = 11.

U3 (1) umamo na je 6poj x + ¢ = 100a + 10b + 2¢ = 98a + 10b + 22 = 7(14a + b +
3) 4+ 3b+ 1 mesmus ca 7, omakse ciemm qa 7 | 3b+ 1, ma je b =2 nom b = 9.
Konauno, u3 (3) numamo na je 6poj x+a = 100a+10b+11 = 100a+ 106450 —39 =
10(10a + b+ 5) — 39 memus ca 13, omakie ciaenn ma 13 | 10a + b+ 5. Ako je b = 2,
ouna 13 | 10a + 7 = 10(a + 2) — 13, oxaxie caean 13 | a + 2, mro Huje Morylie.
Cnemn ma je b=9 u 13 | 10a + 14 = 10(a + 4) — 26, omakse caemu 13 | a + 4, mro
je moryhe jemauno 3a a = 9.

N3 a+ c =11, ciequ na je ¢ = 2, na je jequHo pernieme r = 992.
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Bamarak 61. [ugpe a u b cy passuvuiie u WaKee ga 8aHCU
aa - ba - aba = abaaba.

ewugposatiu o8y jegraroct.

(Ouwmuncko waxmuverwe 2004. I paspeg, B katueropuja)

Pememe. 13 aa - ba - aba = 1001 - aba 360r a # b # 0, HakoH Jesbema ca aba,
nodujamo aa - ba = 1001. Kako ce a - a 3apmasa ca 1, caeqn a = 1 wmn a = 9.
Ba a =1 numamo 11 - b1 = 1001, omaxie modujamo bl = 91, maje b=19. Baa =9
mmamo 99 - b9 = 1001, asnu xkaxo 1001 muje mespuso ca 99, oBaj ciryuaj muje mMoryh.

HHaxkune, jequnao pememse je 11-91-191 = 191191.

Banarak 62. Ilosnatmo je ga je
520-205:30517578*************,

UPU HeMy C8aKa 36€3quua UPegciias.na 4o jegny yudpy. Ogpeguiiu yugppe ymectio
KOJUT ce HaAa3e 36e3quue.

(Ouwwuncko waxmuvere 2011. I paspeg, B xatwertopuja)

Pememe. Heka je z = 52°-20°. Kako je x = 520.25.10% = 5'5.5°.25.10° = 5'°.10'°,
To je mocyienmux 10 mudapa dpoja r jegHaKo HYJIM, & IPEOCTasie TPU HEIo3HaTe
madpe IpelcTaBbajy mociaenme Tpu Imudpe opoja 5. IIpuMeTumo Ja BaxKu
519 —53% = 53(512—-1) = 125(25%—1). Kaxo je 25 = 1 (mod 8), 1o je 25° = 1 (mod 8),
na 8 | 25% — 1. Cieau ma 1000 | 5'° — 53, omakiie 3ak/bydyjemMo Ja cy HOCIeHe TP
mudpe opoja 5 ucre kao u nocieame Tpu mudpe opoja 52, OIHOCHO, IPeocTaIe

TpHU Hero3Hare mudpe cy peaom 1, 2 u 5.

Banarak 63. Ilosnatto je ga je
28! = 30488a344611713860501504500000.

Ogpeguitiu yugppe a u b.

(Oxpyotcno waxmuverve 2002. I paspeg, b xateropuja)

Pemteme. Bpoj 28! nemus je ca 5% - 26 = 10°, ma ce saspmasa ca mecr Hyna,
omakJe je b = 0. Kako je 6poj 28! memus ca 9, 30up mweropux nudapa Mopa duTn

JesbuB ca 9, ogHocHo 9 | 82 + a, omakiie cienau Ja je a = 8.
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Bamarak 64. Hahu cee yugppe n u 2018-wovugppene tpupogre dpojese x, xr =

2017 - - - A2G10g, WAKBE GG BANHCU

n-x = (a7 +n)...(a+n)(a +n)lag+n).

(Oxpyorcno warmuyerve 2018. I paspeg, A xaweiopuja)

Pememe. Oznaunmo y = (a7 +n) . .. (a2 +n)(a; +n)(ag + n). Ilpumermmo
Ja je nudpa n pasauanta ox 0 u ox 1.

Hokaxkumo 51a je ag napan 6poj. IIpermocraBumo cynporHo, ag je HenmapaH Opoj.
Tana je x memmapan Opoj, 1ma je u3 y = n - x, OpOj Yy MapaH akKo U caMO aKo je Opoj n
mapan. MehyTum, mocyeama mudpa Opoja y je ag + n 1 OHa je mapHa aKo U CaMo
akKo je Opoj m HemapaH, IITO je KOHTpa uKIuja. /lakie, ag je mapan Opoj, ma cy u
opojesu x u y napuu. OmaBae je u ag + n mapas Opoj, IMa je u n mapas.
[Tpumerumo u 11a je ag # 0, jep du y cynporHoM u 1udpa jeuHUIa ag + n opoja
y omna jeanaka 0, mrro Huje moryhe. [lakie, ap > 1, a Kako je ag mapas, cjiean
ag > 2. Uz ag+n <9 cremm n < 7, a Kako je n napaH, ciaeau n < 6. Jlakie,
n € {2,4,6}.

Ban=06,u3ay+n <9 modujamo ag = 2 u ag+n = 8. Mehyrum, nmudpa jeaununma

opoja 6 - aspr7 - - . aza12 jemHaxa je 2, a me 8.

Ban =4, u3 ag+n <9 modujamo ag = 2 wim ag = 4. 3a a9 = 2 je ag +n = 6,

MehyTum, nudpa jeamauia opoja 4 - asgr7 - - - a2a12 jegHaka je 8, a He 6. 3a ag = 4

je ag +n = 8, mehyTum, nudpa jeaunuiia opoja 4 - asoi7 - - - a2a14 jennaka je 6, a
He 8, I1a je W OBaj cjydvaj HeMoryh.

Hakse, ocraje n = 2. U3 ag +n < 9 modujamo ay € {2,4,6}. 3a a9 = 6 je

aog +n = 8, mehyrum, 1udpa jeauHuia opoja 2 - aspr7 - - - a2a16 jegHaka je 2, a He

8. Ba ay = 4 je ag + n = 6, mehyrum, mudpa jequnnra Opoja 2 - a7 - . . G014

jennaka je 8, a e 6. 3a ag = 2 je agp+n = 4 u Baxku j1a je mudpa jeaunuiia Opoja

2 - ago17 - - - G2012 jemHaka 4. 3akspydyjemo qa je ag = 2. Caja u3

2- as017 - - - a2a12 = (a2017 + 2) - (0,2 + 2)(&1 + 2)4

cjaean

2 * 2017 - - - A2Q1 = (CL2017 —|— 2) e (CL2 + 2)(0,1 —|— 2)

Jasbe Ha UCTU HAYUH JIOOUjaMO a1 = 2, as = 2, UTI. JI0 G917 = 2. Jakie, jeaunHo

pememe jen =2 u x = 222 ...222.
2018
Iy Ta
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Bamarak 65. Hekxa cy a, b u ¢ wpu padsuvuiie yugppe, 0g KOJuxT HujegHa Huje
jegrara HYAu, 3a KOje 8axHCU

abe : ¢ = be.

Ogpeguttiu e yugpe.

(Peaybauuro warmuserve 2004. I paspeg, B xatietopuja)

Pememe. llpeBeumo maTo fe/berbe y MHOXKEIHE: be - ¢ = abe. Ilomrro ce ¢ - ¢
3aBpIIaBa ca ¢, ciaean aa je ¢ =5 mwim ¢ = 6 (jacHo je maje ¢ 0 u ¢ # 1).

Ba ¢ = 5 umamo b5 - 5 = abb. JleBa crpaHa jeHAKOCTH je me/pbuBa ca 25, 1Ia Ha
OCHOBY JiecHe cienu na je b € {2,7}. Ba b = 2 je 25-5 = 125, mro je jeaHo
pememse, a 3a b = 7 je 75 -5 = 375, mro je apyro pemieme. 3a ¢ = 6 umamo
b6 - 6 = abb, omaxie caemn na ce b- 6 + 3 3aBpmiaBa ca b, IITO HUje UCIYEHEHO HE
3a jenny nudpy.

Haxe, pemmemwa cy (a,b,¢) = (1,2,5) u (a,b,¢c) = (3,7,5).

Bamarak 66. Pewuttiu pedyc:
HET - IET = JIECET

(uctium crosuma 0gro6apajy uclie a PA3AUMUTIUM CAOBUMA DASAUNUTIE UUPPE, U
aputom II, /T #0).

(potcasrno warxmuverve 2017. I paspeg, B kattertopuja)

Pentemwe. Kako je 400 - 400 = 160000 > 99999, cienu na mopa outu II < 4, a
kako je I # 0, 3akspyuyjemo ma je IT € {1,2,3}. Ilomro ce T - T 3aBpiasa
ca T, cienm na T € {0,1,5,6}. Ucksmyuyjemo moryhnocr T = 0, jep je Tama
(ITET)? = (10 - TIE)? = 100 - (IIE)?, oanocuo, dpoj (ITET)? ce zaBpmasa ca 00, a
TO HHje Moryhe 300r JilecHe cTpaHe MOYeTHE jeITHAKOCTU jeP PA3JIUIUTUM CJIOBUMA
oxrosapajy pasmmante mudpe. Jakae, T € {1,5,6}.

[TpumeTumo ja ce 6poj ET - ET zappmasa ca ET, a kaxo je (ET)? = (10 - E + T)?
100 - E2 420 - E - T + T2, zakmyqyjemo ga ce 6poj 20 - E - T + T? mopa 3aBpima-

Batu ca ET.

Paznukyjemo Tpu cay4aja y 3aBucHocTu oj T:

(1) 3a T =1, dpoj 20 - E + 1 mopa ce 3aspmasaru ca El, 1j. 2 - E ce mopa
zaBpmaBatu ca E, a To je moryhe camo 3a E = 0. IIpoBepom moryhuoctu 3a
IT € {2,3}, nobujamo: 201 - 201 = 40401, mro Huje pemerse (360r I # C),

kao u 301 - 301 = 90601, mTo jecTe pereme.
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(2) 3aT =5, 6poj 100 - E + 25 mopa ce 3aBpmasatu ca E5, a To je moryhe camo
ako je E = 2. ITposepom moryhuoctu 3a II € {1,3}, nodujamo: 125 - 125 =
15625 u 325 - 325 = 105625, anu HAIITA OJ] OBOTA HUjE PEIEHE.

(3) 3a T = 6, 6poj 120 - E 4+ 36 mopa ce zaspmasaru ca E6, tj. 2 - E + 3
ce mopa 3aBpmasatu ca E, a To je moryhe camo 3a E = 7. Ilpoepom
moryhuocru 3a I € {1,2, 3}, nobujamo: 176 -176 = 30976, 276 - 276 = 76176

u 376 - 376 = 141376, a;mu HUIITA OJT OBOTA HUjE PEIIEHhe.

Haxkne, jequno pemreme pedyca je 301 - 301 = 90601.

Banarak 67. Ogpeguiiu cee Wpouudpere bpojese abe, ige je a, b, ¢ # 0, waxee
ga eavicu abc = 3 -al +2-bl +cl. (abc je bpoj wome cy a, b, ¢, pegom, vugpe
CWOWUHA, geCeUUA U JEGUHUYA Y JEKAGHOM CUCTLEMY.)

(Lporcasro warmuuerwe 2022. I paspeg, A xatteropuja)

Pemteme. Kako je 6! = 720 u 7! > 999, mopa outn a,b < 5 u ¢ < 6. Taua je
abe < 556, ma Mopa outn u ¢ < 5.

Paznukyjemo ciydajeBe y 3aBUCHOCTH OJT @

(1) Ako je a = 5, orma je 500+10b+c¢ = 3-120+2b!+¢!, omrocuo, 2b!4-c! = 140+
10b+c € [151,195|. He mozxke dutu b = 5, jep je taga 2bl+-c! > 2-120 = 240 >
195. He moxke outn HE ¢ < 4, jep je Taga 2b! + ¢! < 2-24 424 =72 < 151.
Cnemu ¢ = 5, ma je 2b! + 120 = 140 + 10b + 5, 1j. 2b! = 25 + 10b, mTO HEMa

periesa jep je JiecHa cTpaHa jeTHAKOCTHU JIeJbUBa €a o a JeBa HUje.

(2) Axo je a =4, ouna je 400+ 10b+c = 3-24+2b!+ ¢!, ogHocuo, 2b! 4 ¢! = 328+
10b+ ¢ € [339, 383]. He moxe duru b < 4, jep je tama 20!+ ¢! < 2-244+120 =
168 < 339. He moxke Outu vHu ¢ < 4, jep je taga 2b! + ¢! < 2120+ 24 =
264 < 339. Cuemu b = ¢ = 5, amu Tazga je 2b! + ¢! = 2 - 5! + 5! = 360 u

328 4 10b + ¢ = 383, ma HU Y OBOM CJIy4ajy HEMa pellerba.

(3) Ako je a = 3, onga je 300 + 10b + ¢ = 3 - 6 + 2b! + ¢!, omHOCHO, 2b! + ¢! =
282 4 10b + ¢ € [293,337]. He moxe dutu b < 4, jep je Tama 2b! + ¢! <
224+ 120 = 168 < 293. He moxke outu Hu ¢ < 4, jep je Tama 2b! 4 ¢! <
2-120 4+ 24 = 264 < 293. He moxe Outm HU b = ¢ = 5, jep je Taja

2b! + ¢! = 360 > 337, ma HE y OBOM CJIy4ajy HeMa pelllerba.
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(4) Ako je a = 2, onga je 200 + 10b + ¢ = 3 - 2 + 2b! + ¢!, omHOCHO, 2b! + ¢! =
194 + 10b + ¢ € [205,249]. He moxe dutu b < 4, jep je tama 2b! + ¢! <
2:24+120 = 168 < 205, a ako je b = 5, onya godujamo 2-120+c! = 194+50+-c,

Tj. ¢! =4 + ¢, mITO je jeHaAUMHA KOja HEMa peIlermna.

(5) Akojea =1, onma je 1004+10b+c = 3-1+2bl+c¢!, omHocuo, 2b!+c! = 97+10b+
c € [108,152]. He moxe dutu b = 5, jep je taga 2b!+c! > 2-120 = 240 > 152.
He moxe dutn vu ¢ < 4, jep je Taga 20!+ ¢! < 2-24+424 = 72 < 108. Cnemn
c =5, ma je 2bl + 120 = 97 + 10b + 5, omuocuo b! + 9 = 5b, a perieme Te

jenmnadnne je b = 3.

JlakJie, TIOCTOJN jeaH Opoj KOJH 3a10BOJbaBa HABEIEHH YCJIOB 1 TO je abc = 135.

3anarak 68. Jla au je motyhe y udpasy
TPHU - TPU = JIEBET

GOgeAUTU UCTIUM CAOBUMA UCTIE 0 PASAUNUTLUM CAOBUMG Pa3suvutie yudpe (u
aputmom T, /[ #0) a ga ce godbuje Wauna jegrnarxociu?

(Oxpyorcno wakmuvere 2017. 11 paspeg, b katietopuja)

Penteme. Kako je 400 - 400 = 160000 > 99999, 3akmyuyjemo 1a je T < 4. Kako
je T mudpa jemununa Gpoja xoju je mormyn kpaapar (TPU? ce zaBpmasa ca
T), cnemn na T € {0,1,4,5,6,9}, a kako je ma ocuoBy nperxogsor T < 4 u 10
ycioBy 3amatka T # 0, 3akspydayjemo jga mopa outu T = 1. Ilomrro ce I - U
zaBpmasa ca T, caeqn ga U € {1,9}, a Kako pa3inauTUM CIOBHMA OITOBAPA]y
pazauunre nudpe, Mmopa outu I = 9. JlupekTHOM MIpPOBEpOM CBHX MOryhHOCTH
3a P, modbujamo: 1092 = 11881, 129% = 16641, 1392 = 19321, 1492 = 22201,
1592 = 25281, 1692 = 28561, 179% = 32041 u 189% = 35721. Kaxo ce HE y jegHOM
0J1 OBHX CJIy4dajeBa He J100Hja pe3yarar Koju oarosapa oopaciy AEBET, ciean na

Huje Moryhe UCIIyHUTH 3aXTeB U3 33/IaTKA.

Bamartak 69. Tpouudper 6poj abe je Gapan, a rweiose yudpe mehycodo pasau-
yuilie u pasauvutie og nyae. Ilosnatio je ga je 36up ceux wWpoyudpernuxr dpojesa
Koju ce cactoje og yugapa a, b u ¢ (bes wonasmarea) sehu og 2700, a maru og
3100. Koju je najeehu mowhiu osakas 6poj abc?

(Oxpyotcno waxmuverve 2020. II paspeg, b xateropuja)



I'VTIABA 3. BAJIAIIN CA MATEMATUYKNX TAKMUYERKA 41

Pememe. Tponudpenn &pojeBu koju ce cacroje o mudapa a, b u ¢ (5e3 mona-
Bibama) cy abc, ach, bac, bea, cab u cba, a wuxos 36up je 222(a+b+c). U3 ycosa,
zagarka nmamo 2700 < 222(a+b+c¢) < 3100, a jeaunru dpoj nesbus ca 222 uzmehy
2700 u 3100 je 222 - 13 = 2886, omakie caenn na je a + b+ c = 13.

Iudpa a He Moxke Suru 9 jep ou ciaeauno abe = 922, mro He Moxke jep rudpe
Mopajy outu paziaumuure. Ako je a = 8, jodujamo Ja je HajBehu moryhwm Opoj ca

3a/1aTHM ycaoBUMa abc = 832.

Bamarak 70. Ogpeguitiu ceée n, a, b, ige je n > 1 upupogar o6poj, a a u b yugppe
pasaunutte og 0, Wako ga GOCWOJU TPasoyLAu WPoyiao wuje cy Katwmetwe & . . . a,0

n-1

uwd...b, axutotienysza g . ..ab, igea . ..al Gpegc@as.ma 6poj Koju Yy gexagrom

n n-1 n-1
3auucy uma n uugﬁapa, upsuxr n — 1 JEGHAKUT A, A UOCNAEGHG jegHaka O, b...b
n
ﬂpegcu?ae./ba 5p0] noju Yy gexagHom 3aaucy umMa M uugﬁapa jegHa%ux b, aa...ab

n-1
UPeGCas.na OPoj Koju Yy gexagHom 3aTucy uma n yugpapa, apsux n — 1 jegnarxux

a, a ToCAegra jegrara b.

(porcasro warmuuere 2022. I paspeg, B kawmeiopuja)

Pememwe. Ha ocuoBy llutaropune teopeme je a...aOz—|—b...b2 —a.. . ab.
\\,1_/ — \_\,1_./
Kaxo je
— __ 10a _10a n—
a...a0 = 10-g...a="-9...9="12-(10""-1),
n-1 n-1 n-1
b...b = 2-9...9=2-(10"-1)
S—— S——
— a _ 10(1 n—
a...ab = b6+10-5-9 9=>b+ (1om=t —1),

e 100(1 _(10n 1 1)2+£ . (lon_ ) (b+ 10a_ 1071 — ) =p2 4+ 20ab
(1omt — )+ 10002 (1071 — 1), 1. 81b% + 180ab(10” L—1) = p?(10" — 1)

b2 (10 - (107" — )+ 9)% = 1006%(10"" — 1)% + 18062(10™" — 1) + 81b%, oasocto
9a = 5b(10" 1 — 1) + 9b (nmomrro je b # 0 u 10"~! — 1 # 0). Kako cy a u b nenya
mudpe, caemu 1071 — 1 < 55(10"1 — 1) + 96 = 9a < 81, na je n = 2. Cuemn

a = 6b, ma Kako cy a u b Henysa 1mudpe, mopa outu b = 1 u a = 6. Ypehena

Tpojka (n,a,b) = (2,6, 1) jecre pememe jep je 60 + 11% = 61°.
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Bagarak 71. [ocwoje au yuppe a u b (a # 0) waxse ga je bpoj abbabbaabaab y
geEKAGHOM 3aTUCY KBagpall TpupogHot opoja?

(porcasro warmuyuere 2021. I paspeg, B xawmeiopuja)

Pememe. Oznaunmo A = abbabbaabaab u npeTIocTaBUMO J1a je JaTH OPOj HOTIYH
kBagpar. 3oup rudapa opoja A jeanax je 6(a + b), ma je A mesmpus ca 3, a Kako
je A mormyn KBajpar, ciaeau ja je jgepuB u ca 9, na 9 | 6(a + b), omakie cieau ja
3|a+b.

Hasbe je A =100100110110a+110110010016 = 11(9100010010a+1001000091b), na
je A nemus ca 11, ma Mopa ouTu fe/pus u ca 112, omakie ciaemn ga 11 | 9100010010a+
1001000091b. Kako je 9100010010 = (0+0+14+0+1)—(1+0+0+0+9) =
3 (mod 11) m 1001000091 = (1+04+0+14+0)—(94+0+0+0+1) =3 (mod 11),
cirequ ja je 9100010010 = 11k + 3 u 1001000091 = 111 + 3 3a k,l € Z. Hasbe
crenu na 11 | 11(ka + 1b) + 3(a + b), omakie caenn ga 11 | 3(a +b), 1j. 11 | a + 0.
U33|a+bwull|a+bcrenu na 33 | a+ b, mrro uuje moryhe. lakie, mudpe a u

b He TOCTOje€.

Bamarak 72. Jlewupposatiu cadbuparse

O KP VYV K HO
+ I O B P O
+ I OB P O
+ B P A B O
+ B P A B O

TP K A B H O

aKo je UO3HAWO ¢a UCWUM CAOBUMG 0gTO8APAJY UCTLE O PASAUMUTIUM CAOBUM,
pasunutie yugppe, u aputiom je P netapra yugppa a B je Gapra yugpa.

(Oxpyorcno warmuserve 2016. 111 paspeg, B xattetopuja)

Pememe. 113 nociieame Kosone, kako ce 5-O 3aBpmaba ca O, 3ak/bydyjeMo j1a
nudpa O moxe dutu 0 i 5, a kKako ce O mojaBibyje U Kao movYeTHa rnudpa mpBor
cadupka, cjiean j1a mopa outu O = 5.

N3 nejenakocTn

5000000 < OKPYZKHO + JIOBPO + JIOBPO + BPABO + BPABO
< 6000000 + 400000 = 6400000
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cnequ ma je 5000000 < JIPZKABHO < 6400000, ma caean /I = 5 wmm I = 6,
amm Kako je mudpa 5 Beh mckopumthena, mopa outm [l = 6. Ilpumermmo ma
U3 TOCJIe/iibe HejemHakocTu cieqn u P < 4, ma kopucrehu To u mosnare rnudpe,

JI001jaMo

S5KPY2KH5 + 656P5 + 65BP5 + BPABS + BPAB5S
< 5940000 + 2 - 66000 + 2 - 100000 = 6272000,

omakye ciaean ga je 6PZKABHO < 6272000, na je P < 2. Kako je mo yciioBy
3asiarka P Henapha nudpa, ciaequ P = 1.

[TocmaTpajmo casia mpeTnocse/ by KOIoHY (Y KOjoj MOCTOjU IPEHOC 2 U3 TIOCIIE e
KoJIoHe); modujamo ma ce 2 + H + 1+ 1 + B + B zaBpmasa ca H, ogrocno ja ce
4 + 2B zaspmaa nudpowm 0, Tj. 2B ce 3aBpmaBa udpom 6, ogaxie je B = 3 unn
B = 8. Kako je no ycaoBy 3ajatka B mapua nudpa, ciequ B = 8.

N3 nejennakocTn

6100000 < IP?KABHO = 5K1Y2KH5 + 65515 4 65515 + B1A85 + B1AS85
< 5K20000 + 2 - 66000 + 2 - 100000 = 5K20000 + 332000

craenm sta je HK20000 > 5768000, omakie 3akbydyjemo ja je K = 8 wm K = 9,
a Kako je mudpa 8 Beh mckopumihena, ciequ K = 9. OupaBae 3akibydyjemMo 1a je
IIPEHOC U3 IIeTe KOJIOHE 3JIeCHa Y IIECTy je/Hak 2.

Y apyroj kosnonu je 2 + H +1+1+8+8 =20 + H, na je nmpenoc y Tpehy KojoHy
jennak 2. U3 Tpehe kosone mmamo ja ce 3o6up 2+2K+2B+2A 3aspmasa miudpom
8, 07IHOCHO, Taj 30up je mapa, ma cieau Ja je mudpa 2K napua, na 2K € {0, 2, 4}.
[Ipenoc u3 yerBpTE y HETY KOJOHY MOXKe ouTu 1 wmium 2, Oyayhu j1a y 9eTBpTOj
KOJIOHU 3a caja uMamo ¥ + 5+ 5 + 1 + 1 mayc norennujasau npenoc u3 tpehe
KOJIOHE, IITO CBe 3aje/ino He Moxke mpemarmutu 29. Kako ce mpenoc u3 deTBpTe
KoJioHe cadpan ca 1 + 6 + 6 + 2B 3aspmasa mmudpom 2K koja je mapua, ciiegu ga
Taj MPEHOC MOpa OUTH jeJTHAK 1.

Cajta u3 nere kosoue umamo 1+ 1+ 6+ 6 + 2B = 20 4+ 2K, 1j. 2b = 6 + 2K.
Bamenom moryhux spemmoctu 3a 2K, nodumjamo (2K, B) € {(0,3),(2,4),(4,5)},
IIpU YeMy TIOC/Ie/Iiba MOTYhHOCT oTniaa jep je mudpa b Beh uckopurihena.

Axo je (2K, B) = (0, 3), taga y Tpehoj kosonn mvmamo na ce 3oup 2+ 04 3+ 3+2A
3aBpIasa 1udpoM 8, 1j. j1a ce 2A 3aBpmasa mudpom 0, ogaxite ciean A = 0 wan
A =5, amu 0de udppe 0 u 5 cy Beh uckopumrhene, ma To Huje moryhe. lakie,
mopa outn (2K, B) = (2,4).
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Casta n3 Tpehe kosone nmamo 1a ce 30up 2 + 2 + 4 + 4 + 2A zaspmasa mudpom
8, 1j. 12 4+ 2A ce 3aBpmaBa nudpom 8, omgakie ciaeqn ga je A =3 uwim A =8, a
Kako je mudpa 8 Beh nckopumihena, mopa dutu A = 3.

U3 gerspre kosoHe (y3 mperoc 1 u3 rpelie Kosione) nmamo ja ce 3oup 1 + Y + 5+
5+ 141, 1j. 13 4+ V¥ zaspmana mudpom 3, ogakie ciaean jga mopa outu ¥ = 0.

Ocraje jorm H = 7, kao jequna menckopurnihena nudpa. lakie, perieme je:

5 9 1 0 2 7 5
+ 6 5 4 1 5
+ 6 5 4 1 5
+ 4 1 3 8 5
+ 4 1 3 8 5
6 1 2 3 8 7 5

Samarak 73. Axo je
42! = 1405006ab7752879898543142606244511569936384000000000,

ogpeguitiu, HeGodHatie yugppe a u b.

(Ouwmuncko waxmuverve 2022. 1V paspeg, B xaweiopuja)

Pemnteme. Kako je 42! nespuBo ca 9, cienn ja je u 30up nudapa oBOT Opoja 1e/bUB
ca 9, omakie ciaeau 1a 9 | a+b+ 187, ogrocno, 9 | a+b+ 7. Kako cy a u b mudpe,
Baxn 0 <a+b< 18, nmauz9|a+b+7creqn najea+b=2wmwma-+b=11.
Kako je 42! nesmuBo ca 11, cirenm j1a je Opoj modujeH Kao pasymka 30upa mudapa
Ha HeIapHUM U 30upa Imdapa Ha IapHIM MeCTHMa Yy JIeKaJIHOM 3amucy opoja 42!
nespuB ca 11, omakie ciequ ga 11 | a — b+ 33, ogrocuo 11 | a — b. Kako cy a u b
mudpe, Baxkn —9 < a—b <9, naus 11 | a—b caenu na mopa dutu a = b. Cana je
jacuo ma He Mmoxke outn a + b = 11, na je a + b = 2, onakye, Kopucrehu aumeHuIry

gajea=>b, cmenma=>5b=1.



I'maBa 4

3akJbydakK

Y oBOoM paJiy cam IMOKYIIaJIa Ja, Kpo3 3a/J[aTKe ca MATeMaTUIKUX TAKMUIEHa,
IIPEJICTABUM METOJ/e 3a DellaBaibe MpodJieMa el poBama PadyHCKUX OIepa-
nuja. CBecHa YNBEHUIE @ je MCKYCTBO JI0OMjeHO BekOameM BaxKaH (akTop
IIpU pelllaBaiby OBAKBUX IIPOOJIEMA, MOTPYIWIA CaM Ce Jla TPUKYIUM IITO Behu
Opoj pa3IMYUTUX TAKMUYAPCKUX 33/laTaKa 3a y3pacT o Tpeher pa3pejia OCHOBHE
mKkose (Kaja ce y9eHWIM NpBU mMyT cycpelly ca MaTeMaTwIKuM TaKMUYICHUMA)
a CBe JI0 Kpaja CPeIbOIIKOJICKOI odpa3oBama. (CBojeBpcHa 30MpKa 3ajaraka,
KOja je OBUM IIyTe€M HAcCTaJja, MOKEe TOCJIYXKHUTU OyJyhuM TaKMHUYapUMa, HUXO-
BUM HACTABHUIIMMA &JTU U CBUM 3aJbyO/bEHUIINMA Y MATEMATUKY KOJU HUCY HYZKHO
MaTeMaTUu4dapu.

Nneja mu je dusa u j1a mojceTuM HA BayKHOCT UI'Pe U KPEATUBHOCTUA Y MaTeMa-
tuu. BepyjeM ma moBpeMeHUM YKJbyUINBAHKeM OBAKBUX U CIMIHUX 3aHUMIbUBUX
podJieMa y PEJIOBHY HACTABY MOXKEMO YTHUIATH HA TOIMYJIapU3aIlAjy MaTeMaTUKe
U YIYUHUTU HACTABY JUHAMUIHUjOM.

Hamam ce nma he oBa 30uMpKa HCIYHUTH CBOje IHUJ/bEBE U CBUMA KOJU je OyIy

KOPHCTUJIN CJIY>KUATH Ha, PagocT!
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