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Uvod

Kada se govori o komunikaciji, poslovanju, pla¢anju rac¢una ili pak o zabavi prva
asocijacija na sve najbrojano sve cesce je internet. Sa globalnom pandemijom COVID-a 19,
javlja se jo$ veca potreba za uenjem putem interneta, $to predstavlja najefikasniji (a verovatno i
jedini) vid zamene ,,klasi¢nom ucenju”. Platforme za ucenje putem interneta su sve popularnije i
zbog ustede resursa, brzine razmene informacija i sli¢no. Sto se ti¢e ucenja veb tehnologija,
jedna od platformi za uéenje, napisana na srpskom jeziku, je eSkola veba i nalazi se na adresi
http://www.edusoft.matf.bg.ac.rs/eskola_veba/#/home. U ovom radu ¢e biti opisane lekcije koje
su posvecéene koris¢enju platforme GitHub.

GitHub je platforma koja pomaze programerima da kreiraju, skladiSte svoj kod i
upravljaju njime, ali takode predstavlja mesto gde svaki programer moze da podeli svoj izvorni
kod. Kako je koncept otvorenog koda sve zastupljeniji, tako i ova platforma sve vise dobija na
znacaju i popularnosti. GitHub ima preko 83 miliona registrovanih korisnika i predstavlja jednu
od najpopularnijih platformi za kreiranje, isporuku i odrzavanje softvera. Znacaj ove platforme
ogleda se u tome §to je koriste neke od najveéih tehnoloskih kompanija u svetu, kao §to su
Google, Twitter, Mozilla, Facebook, IBM, Netflix i PayPal.

Platforma GitHub je vlasnistvu kompanije Microsoft. To je u pocetku prihvaceno sa
rezervom od strane zajednice programera koji koriste koncept otvorenog koda, $to se pokazalo
pogresnim, jer osnovni koncept i ideja platforme nisu naruseni. Osnovni paket na GitHub-u je
besplatan za pojedince i1 timove, ali kompanije koje stvaraju vlasnicki softver najces¢e biraju
neki od premijum paketa, kako kod ne bi bio dostupan svima.

Kroz ovaj rad bi¢e prikazane lekcije koje ¢e Citaoca upoznati sa mogucnostima koje
platforma GitHub pruza. Elektronske lekcije namenjene su svima koji se prvi put susrecu sa
ovim okruzenjem, ali i onima koji Zele da steknu uvid u dodatne moguénosti ove platforme.


http://www.edusoft.matf.bg.ac.rs/eskola_veba/#/home

1 O Git-u

Za razumevanje nacina funkcionisanja platforme GitHub potrebno je razumeti na koji
nacin funkcionise alat Git. Od njegovog nastanka 1991. godine Linux jezgro predstavlja prilicno
Sirok softverski projekat otvorenog koda. Tokom veéine vremena odrZavanja Linux-0vog jezgra,
softverske promene slate su kao zakrpe i arhivirani fajlovi. Projekat Linux jezgra je od 2002.
godine poceo je da koristi vlasnicki DVCS (eng. Distribution version control system), koji se
zvao BitKeeper.

Partnerstvo izmedu organizacije koja je radila na Linux jezgru i komercijalne kompanije
koja je razvijala BitKeeper je prekinuto 2005. godine, pa je status ovog alata kao besplatnog bio
ukinut. 1z ovog razloga je Linux-ova zajednica programera bila primorana da osmisli sopstveni
alat, oslanjajuci se na neke stvari koje su prethodno bili naucili prilikom kori$¢enja BitKeeper-a.
Ono $to je bilo bitno podrazumevalo je:

e Drzinu,

e jednostavan dizajn,

e snaznu podrsku za nelinearni razvoj (na hiljade paralelnih grana),

e potpuno distribuiran koncept,

e mogucénost da se efikasno rukuje velikim projektima kao Sto je Linux jezgro (brzina i
veli¢ina podataka).

Od svog nastanka 2005. godine, Git je evoluirao u alat koji je bio jednostavan za
upotrebu, ali je sadrzao navedene kvalitete.

Najznacanija razlika izmedu programa Git i ostalih VCS (eng. Version control system)
sistema (CVS, Subversion, Perforce, Bazaar itd.) je sam nac¢in na koji Git posmatra podatke.
Vecina drugih sistema ¢uva podatke kao listu promena fajlova. Ovi sistemi posmatraju podatke
koje ¢uvaju kao skup fajlova 1 promena koje su napravljene nad njima tokom vremena (0OVO Se
obi¢no opisuje kao kontrola verzije bazirana na deltama). Program Git ne posmatra podatke na
taj na¢in, niti ih tako pamti. Umesto toga, program Git posmatra podatke kao da su skup snimaka
(eng. snapshots) minijaturnog fajl sistema. Svaki put kada se izvr$i komit (eng. Commit), ili kada
se saCuva stanje novog projekta u Git repozitorijumu, on uzima sliku stanja fajlova u tom
trenutku 1 pamti referencu na taj snimak. Da bi se odrzala efikasnost, ako se fajl nije promenio,
Git ne cuva fajl ponovo, ve¢ samo vezu ka prethodnom identiénom fajlu koji je ve¢ ranije
sacuvao. Program Git podatke posmatra kao tok snimaka [1].

Zbog ovih razlika, Git skoro svaki aspekt kontrole verzije posmatra na drugaciji na¢in u
odnosu na vecinu ostalih sistema. Git predstavlja minijaturni fajl sistem sa ugradenim izuzetno
mo¢énim alatima, a ne samo obic¢an VCS sistem.



2 Istorija platforme GitHub-a

Rad na razvoju GitHub platforme je zapocet oktobra 2007. godine. Platforma je 10. aprila
2008. godine pokrenuta od strane grupe programera, koju su Cinili: Tom Preston-Verner, Kris
Vanstrat, Pi Dzej Hajet i Skot Dzekon. Prethodno je platforma pokrenuta kao beta izdanje.
GitHub ima svoju godis$nju konferenciju koja se zove GitHub Universe. GitHub je u pocetku
funkcionisao kao organizacija ravnopravnih menadzera, medutim sam nacin placanja bio u
nadleZznosti izvr$nog direktora Toma Preston-Vernera, koji je posle niza skandala 2014. godine
podneo ostavku.

Februara 2009. godine GitHub je objavio da je u prvih godinu dana postojanja na
platformi akumulirano 46 000 javnih skladista, od kojih je 17 000 bilo iz prethodnog meseca. U
to vreme je 6 200 skladista ra¢vano bar jednom, a 4 200 je spojeno. Tada je platformu Koristilo
nesto viSe od 100 000 korisnika, sa 90 000 javnih skladiSta, od kojih je 12 000 ra¢vano bar
jednom [4]. Ve¢ u 2010. godini GitHub je imao preko milion skladista, a onda je u narednoj
godini broj skladista udvostru¢en. Do pocetka 2013. godine GitHub je imao vise od tri miliona
korisnika sa preko pet miliona skladista. Krajem iste godine broj skladista je bio dupliran na 10
miliona. U junu 2022. godine GitHub je imao preko 83 miliona korsnika.

Sediste GitHub-a je u San Francisku. Prva kancelarija GitHub-a koja je otvorena van
Sjedinjenih americ¢kih drzava, bila je u Japanu 2015. godine. Na Forbsovoj Cloud 100 listi za
2016. godinu, na kojoj se svake godine nalazi 100 najboljih kompanija koje koriste racunarstvo u
oblaku, GitHub platforma zauzimala je 14. mesto. Vise informacija o istoriji platforme GitHub
moze se pronaci u [3].


https://githubuniverse.com/
https://www.forbes.com/cloud100./#66cd130c32b7

3 Otvaranje naloga i po¢etna podeSavanja

U ovom poglavlju bi¢e prikazano otvaranje naloga na platformi GitHub 1 opcije
personalizacije. Takode, bi¢e prikazana pocCetna podeSavanja profila, koriS¢enje mejl adresa i
aktiviranje dvofaktorske autentifikacije (eng. Two-factor Authentication).

3.1 Otvaranje naloga

Pre samog korisc¢enja platforme GitHub, buduéi korisnik treba da otvori korisni¢ki nalog.
To se uradi tako $to Se poseti sajt https://github.com, unese se mejl adresa i lozinka, izabere se
slobodno korisnicko ime, a zatim se klikne na dugme nastavi (eng. Continue). Dodatno,
korisnik unosom slova y (eng. Yes) ili n (eng. No) bira da li Zeli da dobija dodatna obavestenja,
kao Sto se moze videti na slici 1.

Enter your email

a_davidovic@hotmail.com

Create a password

Enter a username

Acko94

Would you like to receive product updates and announcements via

y" for yes or "n" for no

Slika 1: Unos mejl adrese, lozinke i korisnickog imena

GitHub ¢e novom korisniku poslati mejl u kojem se nalazi kod, ¢ijim unosom korisnik
treba da potvrdi mejl adresu koja je uneta prilikom registracije. Ovo treba uraditi odmah.

You're almost done!
We sent a launch code to

Slika 2: Unos koda za potvrdu mejla



Opcije personalizacije na pocetku aktiviranja naloga nisu obavezne, ali ih GitHub nudi.
Na slici 3 se moze videti opcija koja prikazuje izbor planiranog broja ljudi sa kojim ¢e korisnik
da saraduje, da li je korisnik student ili nastavnik.

This will help us guide you to the tools that are best suited for your
projects.

How many team members will be working with you?

) Just me 0O 25 ) 510
O 10-20 () 20-50 () 50+

Are you a student or teacher?

O N/A © Student (O Teacher

Slika 3: Osnovni podaci o korisniku

Na slici 4 prikazani su razlozi koris¢enja platoforme, koje korisnik navodi prilikom
registracije. Neke od moguénosti koje se nude su zajedni¢ko kodiranje, klijentske aplikacije,
administracija timovima itd.

What specific features are you
interested in using?

Select all that apply so we can point you to the right GitHub plan.

Collaborative coding

Notifications, Code rev
owners, Draft pull reques

kages, APls, GitHub Pages, GitHub Marketplace,
Hosted runners, Self-hosted runners, Secrets
nt, and more.

O é Security

Private repos, 2FA, Required reviews, Required status checks,
Code scanning, Secret scanning, Dependency graph.

Dependabot alerts, an:

(] ﬁ Client Apps

GitHub Mobile, GitHub CLI, and GitHub Desktop.

o @ Proiect Management

cts, Labels, Milestones, Issues, Unified Contribution Graph,

©Org activity graph, Org dependency insights, Repo insights,
Wikis, and GitHub Insights.
O @ Teom Administrotion
Orga
werifi

Audit Log API, Re
Motification restriction.

O ﬂ Community

GitHub Marketplace, GitHub Sponsors, GitHub Skills, and
Electron.

Slika 4: Razlozi koriséenja platforme




Naredni korak predstavlja moguénost da se korisnik opredeli izmedu besplatnog naloga i
naloga koji se placa. Sve opcije koje nudi besplatan nalog, nudi i nalog koji se pla¢a. Najvaznije
razlike odnose se na to da nalog koji se placa korisniku dodeljuje vece skladiSe (besplatan nalog
dobija 500MB, a nalog koji se placa dobija 2GB). Dodatno, nalog koji se pla¢a ima podrsku
putem interneta (eng. Web-based support). Razlike u nalozima mogu se pronaéi na adresi
https://github.com/pricing.

Where teams collaborate and ship.

Team (reommemicitoryos)

500MB of Packages storage

Community support

Level up to GitHub Team for $4 per user/month

Slika 5. Izbor besplatnog naloga ili naloga koji se placa

3.2 Pocetna podesavanja naloga

Na pocetku platforma GitHub svakom novom korisniku dodeljuje avatar. Dodeljeni
avatar se moze zameniti slikom koju korisnik izabere. Najpre treba izabrati opciju profila (eng.
Your profile) i onda treba izabrati opciju da se postavi nova slika (eng. Upload new picture).
Nakon izbora slike, kadgod se vrsi interakcija na platformi, drugi korisnici platforme pored
korisni¢kog imena vide i sliku korisnika.

3.2.1 Mejl adrese korisnika

Nacin na koji GitHub mapira Git komitove na korisnicki nalog je pomocu mejl adrese.
Ako korisnik u svojim komitovima koristi vise mejl adresa i zeli da ih GitHub poveze kako
treba, neophodno je dodati sve adrese koje su prethodno koris¢ene u mejl odeljku (eng. Emails)
pristupnog odeljka (eng. Access). U dodavanju mejl adresa mogu se videti neka od mogucih
stanja. Adresa na vrhu je potvrdena i postavljena kao primarna adresa, §to znaci da ¢e korisnik na

8


https://github.com/pricing

nju dobijati sva obaveStenja i racune. Ako je druga adresa potvrdena, moze se koristiti kao
primarna ako korisnik zeli da je promeni. Medutim, ako druga adresa nije potvrdena, to znaci da
se ne moze postaviti kao primarna adresa (videti sliku 6). Ako GitHub vidi bilo koju od ovih

adresa u komit porukama u bilo kom repozitorijumu na sajtu, bice povezana sa registrovanim
korisnickim nalogom [1].

‘w Acko94 (Acko84)

Your persenal accou

Emails

a_davidovic@hotmail.com - Primary @)
ft Accessibility

L Notifications

Accass aleksandar.davidovic@ospavlepopovic.e

9 2iling and plans - du.rs

£ Emails * Unverif

@ Password and authentication

1) Sessions Add email address

£ 55H and GPG keys Email address Add

Slika 6: Potvrdena i nepotvrdena mejl adresa

3.2.2 Dvofaktorska autentifikacija

Da bi se poboljsala sigurnost naloga, korisnik ima opciju aktiviranja dvofaktorske
autentifikacije (eng. Two-factor authentication). Podesavanje dvofaktorske autentifikacije se
nalazi u kartici pristupa (eng. Access) u okviru podeSavanja naloga (eng. Account settings). Ako
se klikne na dugme koje omogucava dvostruku autentifikaciju (eng. Enable two-factor
authentication), dolazi se do stranice gde se moze izabrati da se na telefonu koristi aplikacija za
generisanje sekundarnog koda. Dodatno, platforma GitHub pruza mogucnost da $alje kod preko
SMS poruke svaki put kada korisnik treba da se prijavi na platformu. Opcije ukljucivanja i
aktivacije dvofaktorske autentifikacije mogu se videti na slikama 7 i 8.

Setup authenticator app

Two-factor authentication

Two-factor authentication is not enabled yet.

Slika 7: Ukljucivanje 2FA autentifikacije Slika 8: Skeniranje QR koda i unos



4 Kreiranje i upravljanje repozitorijumima

Da bi korisnik uspesno koristio platformu GitHub potrebno je da razume pojmove poput
kreiranja repozitorijuma, njihovog povezivanja na granu i upravljanja zahtevima za povlacenje.

4.1 Kreiranje repozitorijuma

Kreiranje repozitorijuma na GitHub platformi je veoma jednostavno. Prvo se u gornjem
desnom uglu klikne na ,, +” i izabere se opcija novi repozitorijum (eng. New repository), kao sto
se moze videti na slici 9. Ukoliko se neki fajl nalazi na racunaru, a korisnik zeli da ga postavi na
platformu, ide se na opciju uvoza repozitorijuma (eng. Import repository). Nakon §to se pojavi
opcija za imenovanje repozitorijuma, korisnik ima moguénost da repozitorijum oznaci kao javni
(eng. Public) ili kao privatni (eng. Private).

Opcija javnog repozitorijuma omogucava da svaki korisnik na GitHub platformi moze da
vidi repozitorijum, dok sa druge strane opcija privatnog repozitorijuma omogucava da se
repozitorijum deli samo sa odredenom grupom Kkorisnika. Medutim, nezavisno od izabrane
opcije, drugi korisnici ne¢e moci da vrSe izmene nad tim fajlovima bez odobrenja. Dodatna
korisna opcija je fajl sa uputstvom (eng. Readme file), u kojem se mogu pisati razli¢ite
instrukcije i uputstva.

Q. Type[]] to search >. +- | n 8 ‘t)

& New repository

Latest changes E} Import repository

Pull request merge queve is now ¢ &= New codespace

Code scanning with CodeQL no lo [ Mew project ties automatically for new

Slika 9: Kreiranje repozitorijuma

Kada je repozitorijum kreiran, otvara se nova sekcija unutar koje postoji niz razliitih
opcija. Za pocetak su najvaznije opcije koje se dobijaju klikom na dugme kod (eng. Code).
Unutar nje se moZe kopirati link do repozitorijuma korisnika, koji se kasnije moze slati drugima,
odnosno moze se skinuti i ZIP fajl. Opcije koje se dobijaju klikom na dugme kojim se dodaje fajl
(eng. Add File) ima dve moguc¢nosti. Prva je da kreira novi fajl, a druga mogucnost odnosi se na
dodavanje fajlova sa racunara korisnika. Kada se novi fajl kreira, otvaraju se dve moguénosti i to
da se on doda trenutnoj grani (prva opcija) ili da se kreira nova grana za ovaj komit i podnese
zahtev za povlacenje (druga opcija).
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® Prvi-repozitorijum oo | | @ 1 < ® Prvi-repozitorijum ¢

- | P 00 POTRMTR . ... - | P aias | Pl b FRTRIER ... |

@ oo o
2 o
) README.
e
READMEIS , z g ReROMEms
Prvi-repozitorijum : Prvi-repozitorijum

Pricer pevog Fepozitoriuma
g o Primer prvog repozitorijuma

Slikal10: Opcija Code Slika 11: Opcija File

Postoji i moguénost da se navedu neke karakteristike fajla koji je kreiran, pomocu opcije
dodatnog opisa (eng. Extended description), kao §to je prikazano na slici 12.

Commit changes x

Commit message

Create filecpp

Extended description

NoviFajl1

© Commit directly to the main branch

(O Create a new branch for this commit and start a pull request

Slika 12: Kreiranje novog repozitorijuma i povezivanje na granu

Kada se kreira, fajl je deo ove main grane. Medutim, tu postoji opcija da se postojeci
fajlovi dodaju nekoj novoj grani, pri ¢emu se nova grana kreira iz main-a. Ukoliko se kasnije
1zvr$i odredena promena u novoj grani, to nece uticati na main granu, iz razloga Sto main grana
predstavlja raniju verziju.

¢> Code (© lssues I% Pullrequests (&)

[0 code F

P main - +

Io)

Switch branches/tags x

Q. Nova gl'aan

Branches = Tags

P Create branch Nova grana from main

Wiew all branches
Slika 13: Kreiranje nove grane
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Sve promene koje su izvrSene u nekom fajlu, kao 1 korisnici koji su te promene izvrsili,
mogu se videti ako se izabere opcija istorije (eng. History), gde se otvara prozor prikazan na slici
14.

Commits

& Commits on Jul 13, 2023

Update file.cpp Verified @ | 3vasab || &Y <>
@ Adkods commitzad 1 minutz ago

Update file.cpp Verified @ | efersza | &Y <
@ Adoss committed 3 minutes ago

Create file.cpp - Verified (@ 7seesbc | &Y <

@) ~doss commitiad 3 hours age

-0~ End of commit history for this file

Slika 14: Sve izmene jednog fajla unutar repozitorijuma

Ukoliko se ne$to unutar repozitorijuma obriSe, pojavljuje se znak ,,—" i crvena boja, a
prilikom dodavanja ne€ega pojavljuje se znak ,,+” i zelena boja. Generalno, najbolji pregled
svih izmena unutar jednog repozitorijuma je preko opcije uporedivanja i povlacenja zahteva
(eng. Compare and pull request), koja se nalazi u okviru sekcije koda.

Bl | basemain~ | € | compare: Nova-grana = | ./ Able to merge. These branches can be automatically merged.
0 Commits or 13, 20
Update file.cpp - Verified [0 efeisza | (<>
) Ackods commimed 8 minutes ag
Update file.cpp - Verified [ 394sase | (<>
‘) Acko94 committed § minutes ago
Showing 1 changed file with 2 additions and 1 deletion. Split | Unified

w3 W] File.cpp [0

i -1 41,2

1
+ Danas je utorak
+ Sutra je sreda

Slika 15: Izmene unutar repozitorijuma

Kada se nakon izmena u repozitorijumu pojavi ¢ekirana opcija da je spajanje moguce
(eng. Able to merge), to znaci da se sve promene koje su izvrSene u drugoj grani mogu primeniti
i u main grani. Ukoliko korisnik ima veliki broj grana postoji mogu¢nost da izabere iz koje grane
¢e se promene primenjivati i na samu main granu. To se postize izborom opcije kreiranja zahteva
za povlacenje (eng. Create pull request), koju je kasnije potrebno potvrditi. Na kraju ¢e sve biti
Spojeno sa granom main.

Dodatno, postoji opcija u kojoj korisnik moze da ukaze na potencijalne probleme Koji
mogu da nastanu (eng. Issues).
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4.2 Upravljanje zahtevima za povlacenje

Kada korisnik kreira neki projekat sa kodom, moze da dobije zahtev za povlacenje.
Ukoliko je korisnik dodao jos nekoliko saradnika koji imaju moguénosti da neSto menjaju, dolazi
se do razli¢itih situacija kada stignu zahtevi za povlacenje. Oni mogu da dodu ili sa grane u racvi
korisni¢kog repozitorijuma ili sa druge grane iz istog repozitorijuma. Jedina razlika je u tome $to
oni iz ra¢ve obi¢no pripadaju drugim saradnicima, gde korisnik ne moze da postavi na njihovu
granu i oni ne mogu na korisni¢ku, dok kod internih zahteva za povlacenje u opStem slucaju i
korisnik i saradnici imaju pristup grani.

Kada neko napravi promene u kodu korisnika i poSalje zahtev za povlacenje, korisnik
dobija mejl koji ga obaveStava o novom zahtevu za povlacenje. U mejlu se nalaze link ka
zahtevu za povlacenje na platformi GitHub i nekoliko URL adresa koje se mogu Koristiti iz
komandne linije. Autor koda moze da razgovara sa korisnikom koji je otvorio zahtev za
povlacenje. Svaki put kada neko prokomentariSe zahtev za povlaéenje, autor koda dobija mejl
obavestenja 1 tako je obaveSten o promenama koje se deSavaju. Svako od ucesnika razgovora
dobice link ka zahtevu za povlacenje gde se odredena aktivnost desava.

Kada je kdd sreden i autor Zeli da ga spoji, moze da povuée kod i spoji ga lokalno ili to
moze da uradi pomoc¢u komandne linije i komande git pull <url> <branch>. Dodatno, grana
moze da se doda kao udaljeni repozitorijum koji se preuzme i tek onda spaja. Ako je spajanje
trivijalno, moze se uraditi samo klikom na dugme spajanja (eng. Merge) na platformi GitHub.

Ukoliko autor ne Zeli da spoji promene, moZe jednostavno da zatvori zahtev za
povlacenje i korisnik koji je poslao zahtev za povlacenje bi¢e obavesSten da njegovo spajanje nije
uspelo. Korisnik ne mora kao zahteve za povlaéenje otvarati one koji kao odrediste imaju glavnu
ili master granu, ve¢ moze da se otvori zahtev za povlacenje koji kao odrediste ima bilo koju
granu na mrezi. Dodatno, odredis$te moze biti i drugi zahtev za povlacenje na mrezi [1].
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5 Rad na postoje¢im projektima

U ovom poglavlju ¢e biti opisano rac¢vanje projekata, kao i sam GitHub proces rada.
Osim osnovnih zahteva za povlacenje, bi¢e prikazani i neki napredniji zahtevi za povlacenje i
reference.

5.1 Rac¢vanje projekata

Kada korisnik Zeli da da doprinos postoje¢em projektu za koji nema dozvolu da ga
menja, uvek ima opciju ,racvanja” (eng. fork). GitHub ¢e napraviti kopiju projekta koja se
dodeljuje korisniku i projekat je onda moguée menjati. Gledano sa ove vremenske distance,
termin ra¢vanja je imao negativno znacenje jer je opisivao situaciju kada neko projekat
otvorenog koda iskoristi stvaraju¢i konkurentski projekat. Na platformi GitHub rac¢vanje
podrazumeva isti projekat, ali u korisnickom prostoru imena, §to korisniku dozvoljava da javno
pravi promene projekta, pa to u sustini predstavlja jo§ otvoreniji i transparentniji doprinos.

ChatGPT-Desktop / main.js
I r

@ StanGirard fest{style s D) Histon
Code | Blame R @ 2 [

Slika 16: Opcija racvanja

Na ovaj nacin kreatori projekata ne moraju da brinu o dodavanju korisnika kao saradnika
da bi im dali dozvolu za menjanje. Korisnici mogu da ra¢vaju projekat, postavljaju na rac¢vu i
daju svoj doprinos promenama nazad originalnom repozitorijumu tako §to ¢e kreirati zahtev za
povlacenjem (eng. Pull Request). Da bi korisnik ra¢vao projekat, treba da poseti stranicu projekta
klikom na dugme ra¢vanja. Nakon nekoliko sekundi, bi¢e prebacen na stranicu svog novog
projekta, sa svojom sopstvenom kopijom koda, koju dalje moZe da menja.

1t have write access to, Submitting & change will write it to & new branch in your fork Acko®4/ChatGPT-Deskiop, so you can send & pull request

Spacel ® 2%

Slika 17: Primer racvanja, novi projekat korisnika sa sopstvenom kompijom koda
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5.2 GitHub proces rada

GitHub je dizajniran prema odredenim procesima za saradnju, ali je pre svega fokusiran
na zahteve za povlacenjem. Ovaj nacin rada funkcioniSe bilo da je u pitanju saradnja sa dobro
uvezanim timom na jednom deljenom repozitorijumu, ili sa globalno distribuiranom kompanijom
ili mrezom nepoznatih korisnika koji daju doprinos projektu preko brojnih ra¢vi. Bazira se na
tematskim granama.

U opstem slucaju radi na sledec¢i nacin.

Racva se projekat.

Napravi se tematska grana iz mastera.

Naprave se neki komitovi da se poboljs$a projekat.

Postavi se nova grana na korisnic¢ki GitHub projekat.
Otvara se zahtev za povlacenjem na GitHub servisu.
Diskutuje se i eventulano nastavlja sa komitovanjem.
Vlasnik projekta spoji ili zatvori zahtev za povlacenjem.
Sinhronizuje se azurirana master grana nazad u svoju ra¢vu.

NGO~ WDdDE

Na jednom jednostavnom primeru se moze prikazati promena projekta otvorenog koda
koji je hostovan na GitHub servisu, koriste¢i navedeni nacin rada. Takode, sve ovo se moze
uraditi i pomocu zvani¢nog GitHub CLI alata. Alat se moze skinuti za bilo koji operativni
sistem.

Primer. Korisnik trazi k6d koji ho¢e da izvrSava na svom Arduino programabilnom
mikrokontroleru 1 naSao je odlican fajl programa na servisu GitHub na adresi
https://github.com/schacon/blink, kao Sto je prikazano na slici 18.

alink / blink.ina (¢

Slika 18: Kod programa koji se popravlja

Jedini problem je $to je brzina treptanja suvise velika. Korisnik smatra da bi bilo bolje da
se kod svake promene stanja ceka tri sekunde umesto jedne. Zato korisnik hoc¢e da unapredi
program 1 poSalje ga nazad na projekat kao predloZenu promenu.
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Da bi korisnik dobio svoju kopiju projekta, najpre se klikne na dugme ra¢vanja koje je
ranije opisano. Ovde je korisni¢ko ime ,,tonychacon” tako da je korisni¢ka kopija projekta na
adresi https://github.com/tonychacon/blink i tu moze da se ureduje. Klonira¢e se projekat
lokalno, napraviti tematska grana, promeniti kod i kona¢no poslati te promene nazad na GitHub.
To se postize na sledeci nacin.

Klonira se ra¢va projekta lokalno.

Napravi se opisna tematska grana.

Izmeni se kad.

Proverava se da li je promena dobra.

Komituje se promena na tematsku granu.

Postavlja se nova tematska grana nazad na korisni¢ku GitHub ra¢vu.

ok~ wnE

Ako se sada korisnik vrati na svoju GitHub granu, vidi se da je GitHub primetio da je
korisnik postavio novu tematsku granu i prikazuje se veliko zeleno dugme da se promene objave
I otvara se zahtev za povlacenje ka prvobitnom projektu.

Drugi nain je da korisnik ode na stranicu grananja (eng. Branches)
https://github.com/[korisnik]/[projekat]/branches kako bi alocirao svoju granu i otvorio novi
zahtev za povlacenje odatle.

Create a new fork
A for Forking a repasitory allows you to freely experiment with changes without
ting forks.

Required fields are marked with an asterisk ().

Owner * Repository name *

Organizacija-MasterRad = / blink
@ vlink is available.

By default, forks are named the same as their upstream repository. You can customize the name to distinguish it
further,
Description (optional)
[ Prlmer\23|
Copy the master branch only
(® You are creating a fork in the Organizacija-MasterRad organization.

Slika 19: Novi zahtev za poviacenje

Ako se klikne na prikazano zeleno dugme, pojavice se ekran koji korisnika pita da
njegovom zahtevu za povlacenje da naslov i opis. Ovo je veoma korisno, posSto korektan opis
pomaze vlasniku prvobitnog projekta da shvati Sta korisnik zeli da uradi, da li su korisnicke
promene ispravne i da li ¢e prihvatanje promena poboljsati prvobitni projekat.
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Moguce je videti 1 listu komitova na korisnickoj tematskoj grani koji su ,,ispred” master
grade 1 razlike svih promena koje ¢e biti napravljene ako vlasnik projekta odluci da spoji ovu
granu.

Comparing changes

Slika 20: Prikaz izmena

Kada na ekranu korisnik klikne na dugme kojim se kreira zahtev za povlacenje (eng.
Create pull request), vlasnik projekta koji je korisnik ra¢vao ¢e dobiti obaveStenje da neko
predlaze promenu i dobiée link do stranice koja ima sve informacije u vezi toga. Svi detalji u
vezi sa GitHub procesom rada mogu se naéi u [1].

5.3 Iteracije nad zahtevom za povlacenje

Nakon navedenog procesa, vlasnik projekta moze da pogleda predloZzenu promenu i da je
spoji, da je odbije ili da je komentari$e. Ukoliko se vlasniku projekta dopada ideja iz primera, ali
zeli da svetlo bude isklju¢eno malo duze, on moze pisati komentar. Vlasnik projekta moze da
pregleda ujedinjenu razliku i ostavi komentar klikom na bilo koju liniju. Kada odrzavalac
napravi ovaj komentar, korisnik koji je otvorio zahtev za povla¢enjem (zapravo svako ko prati
repozitorijum) dobice obavestenje. Kasnije ¢e biti pokazan nac¢in promene ovih podeSavanja, ali
ukoliko je korisnik uklju¢io mejl obavestenja. Svako moze da ostavi opSte komentare na zahtev
za povlacenje.

Na stranici za diskusiju zahteva za povlacenje vidi se primer gde vlasnik projekta
komentariSe liniju koda, a onda ostavlja opsti komentar u odeljku za diskusiju. MoZe se primetiti
da se komentari o kodu takode prebacuju i u ovu konverazaciju.

Sada je korisnik u moguénosti da vidi $ta treba da se uradi da bi se promena prihvatila.
Ovaj primer zahteva samo primenu jednostavnijih tehnika. Sa GitHub servisom moze se
jednostavno ponovo sve komitovati na tematskoj grani 1 onda se postavljaju promene koje ¢e
automatski aZurirati zahtev za povlacenje. U konacnom zahtevu za povlacenje takode se moze
videti 1 to da je stari komentar na kodu sakriven u azuriranom zahtevu za povlacenje, posto je
postavljen na liniji koja se od tada izmenila.
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Slika 21: Pisanje komentara

5.4 Napredni zahtevi za povla¢enje

Do sada su prikazane jednostavnije tehnike kojima se daje doprinos ve¢ postojecem
projektu. Sada ¢e biti prikazane neke efikasnije metode, koje korisnik moze da koristi.

5.4.1 Zahtevi za povlacenje kao zakrpe

Vazno je ista¢i da se u mnogim projektima ne gleda na zahteve za povlacenjem kao na
niz savrSenih zakrpa koje Cesto treba da se primene tim redom, kao Sto veéina projekata
baziranih na mejling listi gleda na doprinose u nizu zakrpi. Veéina GitHub projekata gleda na
grane za koje postoji zahtev za povlacenje kao iterativne razgovore o predloZzenoj promeni, koji
kulminiraju u jednistvenu razliku koja se na kraju prihvata spajanjem.

Ovo je veoma znacajna razlika, zato Sto se u opStem slusaju promena predlaZze pre nego
Sto se smatra da je kod savrSen, Sto nije Cest slucaj kod doprinosa baziranih na nizu zakrpa sa
mejling liste. Ovo omogucava pravovremeni razgovor sa odrZzavaocima tako da je dolazak do
dobrog reSenja uglavnom plod timskog rada. Kada se kod predloZi zahtevom za povlacenje 1
autori ili zajednica predloZe promenu, niz zakrpa se u opStem slu¢aju ne smotava ponovo vec se
razlika postavlja kao novi komit na grani, vodeci razgovor dalje tako da je kontekst prethodnog
rada nedirnut.

Na primer, ako korisnik zeli da se vrati nazad 1 opet pogleda konac¢ni zahtev za
povlacenje, primetie se da saradnik nije rebazirao svoj komit i poslao jo§ jedan zahtev za
povlacenje. Umesto toga, dodao je nove komitove i postavio ih na ve¢ postoje¢u granu. Na ovaj
nacin, ako se korisnik vrati nazad i pogleda zahtev za povlacenje, moci ¢e lako da nade kontekst
zbog koga su takve odluke donete. Ako se na platformi klikne na dugme kojim se vrsi spajanje
(eng. Merge), pravi se komit spajanja koji ukazuje na zahtev za povlaenje tako da korisnik
moze da se vrati nazad i izvrSi pretragu u originalnoj diskusiji, ako ima potrebe.
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5.4.2 Kako odrzavati korak sa uzvodnim granama

Ako je korisnicki zahtev za povlacenje zastareo ili se iz nekog drugog razloga spajanje ne
odvija kako treba, korisnik treba da popravi greske, kako bi odrzavalac mogao to lako da spoji.
GitHub ¢e ovo testirati i poslati obavestenje na dnu svakog zahteva za povlacenje o tome da li je
spoj trivijalan ili ne.

Ako korisnik primeti da dobija obavestenje poput Zahtev za poviacenje se ne spaja glatko
(eng. Pull Request does not merge cleanly), treba da popravi svoju granu tako da opcija spajanja
bude omoguéena (sama grana postaje zelena) i da odrzavalac ne mora da radi dodatni posao. Ovo
se moze uraditi na dva osnovna nacina.

e Moze se rebazirati svoja grana na vrh odredisne (obi¢no je to master grana repozitorijuma
koji je korisnik ra¢vao). Pod rebaziranjem se podrazumeva da korisnik moze da preuzme
sve promene koje su komitovane u jednoj grani i da ih ponovi u nekoj drugoj.

e MozZe da se spoji odrediSna grana na korisni¢ku granu.

Vecina programera na platformi GitHub bira drugu opciju. Ono §to je vazno jesu
prethodno opisani koraci i spajanje, tako da rebaziranje ne daje mnogo osim toga §to je istorija
nesto Cistija, a sa druge strane je mnogo komplikovanije i podloznije greskama.

Ako korisnik Zeli da spoji odredisnu granu kako bi njegov zahtev za povla¢enje mogao da
se spoji, treba da se doda prvobitni repozitorijum kao novi udaljeni repozitorijum, da se preuzmu
(eng. fetch) podaci sa njega, spoji se glavna grana tog repozitorijuma u svoju tematsku granu,
rese svi eventualni problemi i na kraju se to postavi nazad na istu granu za koju je otvoren zahtev
za povlacenje.

Jedna od najboljih stvari u vezi programa Git je to Sto neprestano mogu da se rade ovakve
stvari. Ako postoji projekat koji veoma dugo traje, jednostavno se mogu spajati odrediSne grane
iznova i iznova, a reSavanje problema podrazumeva samo konflikte koji nastanu od trenutka
kada je poslednji put nastalo spajanje, §to proces ¢ini podesnim za rukovanje. Ako korisnik zeli
da definitivno rebazira granu kako bi je obrisao, to se moze uraditi, ali se strogo preporucuje da
se ne forsira postavljanje preko grane na kojoj je zahtev za povlacenje ve¢ otvoren. Ako su je
drugi korisnici povukli i radili ne$to na njoj, dolazi se do gomile problema koji podrazumevaju
opasnosti rebaziranja. Umesto toga, treba postaviti rebaziranu granu na novu granu na servisu
GitHub i otvoriti potpuno novi zahtev za spajanjem koji ukazuje na stari, pa se onda zatvori
prvobitni.

5.5 Reference

Postoji puno nacina da se ukaZze na ono S§to je korisnik napisao na platformi GitHub.
Najpre treba pojasniti kako da se unakrsno ukaze na drugi zahtev za povlacenjem ili na tiket

19



(eng. Ticket). Svi zahtevi za povla¢enjem i tiketi imaju svoje brojeve koji su jedinstveni za jedan
projekat. Na primer, ne moze se imati zahtev za povlacenje #3 i tiket #3. Ako korisnik Zeli da
ukaze na zahtev za povlacenjem ili tiket sa bilo kog drugog, moze jednostavno da stavi #<broj>
u bilo kom komentaru ili opisu. Korisnik moze da bude i odredeniji ako tiket ili zahtev za
povlacenjem ve¢ ,,zivi” negde drugde. Napise se korisni¢ko-ime#<broj> ako se ukazuje na tiket
ili zahtev za povlaenjem u ra¢vi repozitorijuma u koje se korisnik nalazi, ili korisnicko-
ime/repozitorijum#<broj> da se ukaze na nesto iz nekog drugog repozitorijuma.

Ako se ponovo koristi prethodni primer gde je korisnik rebazirao granu, napravljen je
novi zahtev za povlacenjem na nju, pa sada Zeli da se ukaze na stari zahtev za povlacenje iz
novog. Takode korisnik Zeli da pokaze na tiket u ra¢vi repozitorijuma i tiketu u potpuno drugom
projektu. Moze da popuni opis bas onako kako je to ucinjeno u unakrsnim referencama u zahtevu
za povlacenjem. Kada se posalje ovaj zahtev za povlacenje, moze se videti da se sve to prikazuje
kao prikazane unakrsne reference u zahtevu za povlacenje.

Moze se primetiti da je pun GitHub URL koji je unet skraéen samo na neophodne
informacije. Ako se sada korisnik iz primera vrati nazad i zatvori prvobitni zahtev za
povla¢enjem, to moze da se vidi njegovim pominjanjem u novom, platforma GitHub automatski
kreira dogadaj praCenja unazad (eng. trackback event) u vremenskoj liniji zahteva za
povlac¢enjem. Ovo znaci da ¢e svako ko poseti ovaj zahtev za povlacenjem 1 vidi da je zatvoren
lako mo¢i da dode do onog kojim je zamenjen.

Pored brojeva tiketa, na neke komitove se moze ukazivati sa SHA-1 (eng. Secure Hash
Algorithm 1). Ovo je kriptografska funkcija, koja se koristi za digitalni potpis. SHA-1 dobija se
tako §to se U okviru repozitorijuma izabere Zzeljeni fajl, ude se u opciju pregleda istorije (eng.
History) i onda se jednostavno dobija klikom na dugme kojim se kopira ceo SHA-1 (eng. Copy
the full SHA). Prilikom ukazivanja mora da se navede kompletan SHA-1 sa 40 karaktera, ali ako
servis GitHub to vidi u komentaru, linkovace ga direktno na komit. Opet, moZe se ukazivati na
komitove u ra¢vama ili drugim repozitorijumima na isti nacin kao Sto se radi u tiketima. Vise
informacija o referencama moze se pronaci u [1].

5.6 Pominjanja i obavestenja

Platforma GitHub u sebi sadrZi izuzetno funkcionalan sistem obavestenja, koji korisniku
moze da koristi kada ima nekih nedoumica ili je potrebna neka povratna informacija od
odredenih korisnika ili od celih timova.

Ako se u bilo kom komentaru otkuca karakter @ pokrenuce se automatsko dovrsavanje
sa imenima 1 korisnickim imenima ljudi koji su saradnici ili daju doprinos samom projektu. Kada
korisnik objavi komentar u kome se neko pominje, korisniku koji je pomenut u komentaru stize
obaveStenje. Na taj nain se ljudi efikasno povezuju u razgovore. U GitHub zahtevima za
povlacenje ljudi ¢e Cesto pozivati druge ljude iz svog tima ili kompanije da urade recenziju
zahteva za povlacenje ili tiketa. Ako je neko spomenut na zahtevu za povlacenje ili tiketu,
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korisnik ¢e biti ,,pretplacen” na njega i nastavice da dobija obaveStenja svaki put kada se tu
dogodi neka aktivnost. Takode, korisnik ¢e biti pretplacen na sve §to sam otvori, ako nadgleda
repozitorijum ili se komentariSe nesSto. Ukoliko nema potrebe da se dalje dobijaju obavestenja,
postoji opcija kojom se prekida pracenje i iskljucuju obavestenja (eng. Unsubscribe).
Obavestenje predstavlja nacin na koji GitHub pokusava da stupi u kontakt sa korisnikom
onda kada se dese neke aktivnosti ili promene. U okviru notifikacija, do kojih se stize preko
opcije podesavanja, korisnik moze da izabere da li ¢e pratiti obavestenja o repozitorijumima kod
kojih je podneo zahtev za povlacenje. Korisnik moze da iskljuci obavestenja o timovima ¢iji je
¢lan, iako je inicijalno podeseno da korisnik dobija obaveStenja o svim timovima. Svi ovi alati su
veoma korisni za rukovanje velikim brojem obaveStenja (videti slike 22 i 23). Mnogi napredni
korisnici platforme GitHub ¢e iskljuciti obaveStenja putem mejla i u potpunosti ¢e upravljati
obavestenjima direktno preko opcije notifikacija (eng. Notifications) na samoj platformi GitHub.

Acko94 (Acko94)
2 Switch to another account -

Your personal account &

<
‘) Go to your personal profile
-

A public profile Notifications

1 Account

& Appearance
Default notifications email

f Accessibility .

I\ Notifications

a_davidovic@hotmail.com =

Custom routing
Access

B3 silling and plans v

B Emails Automatically watch teams

Automatically watch repositories

ou're g pu

ccess to a repository,

Anytime you join a new
subscrib

@ Password and authentication

fications for it.

that tea

@mel
-

{9) sessions
£ 55H and GPG keys [ Je
HJ QOrganizations

[J Moderation v
Subscriptions

Code, planning, and automation
Watching

= Repasitories Notifications for all repositories, teams,

or conversations yor

u're watching. View watched repositories
=] c
& Codespaces Notify me: on GitHub, Email

&) Packages

& copilot

F9 Pages

€ Saved replies

Security

@ Code security and analysis

Integrations

86 Applications

Participating, @mentions and custom
Naotifications for ns you are participating

activity 0 5 nts.

Notify me: on GitHub, Email «

Customize email updates

events you'll receive emails for

Choose which additiona

Reviews, Pushes, Comments »

n, or if someone cites you with an @mention. Also for all

when participating or watching

Slika 22: Opcije podesavanja notifikacija
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S sdved repies

Security

@ code security and analysis

Integrations
88 Applications

@ Scheduled reminders

Archives
Z) security log

2 Sponsorship log

<> Developer settings

Notify me: on GitHub, Email +

Customize email updates
Choose which additional events you'll receive emails for when participating or watching

Reviews, Pushes, Comments =

Ignored repositories
You'll never be notified. View ignored repositories

System

Actions
Maotifications for workflow runs on repositories set up with GitHub Actions

Notify me: on GitHub, Email. (Failed workflows only) «

Dependabot alerts: New vulnerabilities
When you're given access to Dependabot alerts automatically receive notifications when a new vulnerability is found in
one of your dependencies.

Notify me: on GitHub, Email, CLI +

Email weekly digest
Email 3 weekly summary summarizing alerts for up to 10 of your repositories.

Don'tsend «

‘Deploy key' alert email
When you are given admin permissions to 2n organization, automatically receive notifications when a new deploy key
is added.

-

Slika 23: Dodatne opcije podesavanja notifikacija
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6 Posebni fajlovi

U ovom poglavlju bi¢e opisani fajlovi koji se nalaze u korisni¢kom repozitorijumu, a to
su fajl za instrukcije i uputstva (eng. Readme file) i fajl za doprinos projektu (eng. Contributing).

6.1 Fajl za instrukcije i uputstva - Readme fajl

Jedan od najcesc¢ih fajlova koji se koristi na GitHub platformi je fajl za instrukcije i
uputstva, a on se nalazi u formatu koji platforma GitHub prepoznaje kao tekst, kao §to su
README, README.md, README.asciidoc itd. Uglavnom se ovaj fajl nalazi na pocetnoj
stranici projekta.

Q) Primeri23  Public S Pin & Unwatch 1~ % Fork 0 - 77 Star 0
P main - P 1branch  ©0tags Go to file Add file ~ <> Code - About @
No description, website, or topics provided.
‘) Acko94 Initizl commit 37f2532 now )1 commit ~
[ READMEmd nitial commit oW A Activity

Slika 24: Readme fajl u repozitorijumu

U fajlu za instrukcije i uputstva se nalaze sve bitne informacije o projektu za korisnika
koji se prvi put susrece sa repozitorijumom ili projektom. Obi¢no se pisu sledece stvari:

e Sta je namena projekta,

e kako ga konfigurisati i instalirati,

e primer koji pokazuje kako se koristi ili kako se pokrece,
e licenca pod kojom je projekat dostupan,

e kako se daje doprinos projektu.

GitHub servis prikazuje ovaj fajl, a dodatno se mogu postaviti slike ili linkovi kako bi se
olaksalo razumevanje samog dokumenta [1].

6.2 Doprinos projektu - fajl Contributing

Fajl koji se bavi doprinosom projektu (eng. Contributing) daje osnovne informacije
potencijalnim saradnicima projekta o tome kako mogu da pomognu projektu. Njega platforma
GitHub prepoznaje, kao i fajl za instrukcije i uputstva. Osnovna ideja ovog fajla je da autor koda
eksplicitno navede Sta treba, 0dnosno sta ne treba da bude deo zahteva za povlacenje. Kadgod
postoji fajl za doprinos projektu, GitHub ¢e nuditi opciju otvaranja zahteva za povlacenje,
ukoliko korisnik otvori zahtev za povlacenje.

23



7 Organizacije

Pored naloga za jednog korisnika, platforma GitHub ima dodatnu opciju koja se naziva
organizacije. Kao i li¢ni nalozi, organizacioni nalozi imaju prostor imena u kom postoje svi
projekti te organizacije, ali mnoge druge stvari se razlikuju. Ovi nalozi predstavljaju grupu
korisnika sa zajedni¢kim vlasniStvom nad projektima i postoji veliki broj alata za upravljanje
podgrupama tih korisnika. Obi¢no se ovi nalozi koriste za grupe otvorenog koda ili kompanije,
Sto se moze videti u [1].

7.1 Kreiranje organizacija

Kreiranje organizacije je prili¢no jednostavno. U gornjem desnom uglu menija izabere se
dugme ,,+” i izabere se opcija kreiranja nove organizacije (eng. New organization). Ovo se
moze uraditi i na bilo kojoj stranici platforme GitHub.

> +- O n 9‘)

B New re pository

&t Import repository i

O New codespace leQL no longer installs

rtomatically for new users
<> New gist Y

El.l New organization s of Dependabot Security \

[ New project

Slika 25: Kreiranje organizacije

Kao §to se moZe videti na slici 26, prilikom kreiranja organizacije moZe se izabrati
besplatna opcija ili neka od opcija koja zahteva placanje. Za korisnicke potrebe, uglavnom se
izabere besplatna verzija.

Pick a plan for vour orqanization
o SPecs i you want 1o ey

o 4°3.67 21°19.25

Slika 26: 1zbor vrste organizacije
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Nakon navedenog koraka, treba dati ime organizaciji i uneti mejl adresu kao glavnu vezu
komunikacije sa grupom. Opciono, mogu se pozvati i drugi korisnici da postanu suvlasnici

organizacije. Osim toga, potrebno je izabrati vrstu organizacije, verifikovati nalog i prihvatiti
uslove koriS¢enja.

Set up your organization

Set up your organization

Iheresy
practce, 5

tHuD acy Statemnen
Slika 27: Proces unosa podataka Slika 28: Uspesno uneti podaci za organizaciju

Kao vlasnik organizacije, korisnik prilikom ra¢vanja repozitorijuma, ima mogucénost da
ga ra¢va u prostor imena svoje organizacije. Kada Korisnik kreira nove repozitorijume, moze ih
kreirati ili pod li¢nim nalogom, ali takode i pod bilo kojom organizacijom u kojoj je jedan od
vlasnika [1].

Start collaborating

Welcome to Organizacfja—MasterRad

rganize into teams, review code, and tag other members

Slika 29: Uspesno kreirana organizacija
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7.2 Timovi

Organizacije na platformi GitHub su sa pojedincima povezane preko timova, Koji
predstavljaju grupe pojedina¢nih naloga i repozitorijuma u okviru organizacije, zajedno sa
vrstom pristupa koji ti korisnici imaju u tim repozitorijumima. Organizacije daju vlasnicima i
pristup svim informacijama o tome Sta se dogada u organizaciji. Postoji opcija kojom se moze
ispratiti sve u vezi dogadaja i promena na nivou same organizacije, ko je uradio to i gde su

izvrSene te promene (eng. Audit log), kao $to se moze videti u [1].

= o Organizacija-MasterRad

Seamless communication with teams

= (%3]

Flexible repository access Request to join teams Team mentions

Slika 30: Timovi unutar organizacija
Create new team

Team name

(I

Staus Docs actGitHub  Pricng APl Training  Blog  About

Slika 31: Kreiranje timova

2@

Broj timova u kojima korisnik moze da bude ¢lan nije ograni¢en. Korisnik ne mora da bude deo
tima za kontrolu pristupa. Takode, postoje timovi ljudi koji imaju zajednicka interesovanja, gde

korisnici razmenjuju svoja misljenja i iskustva.
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8 Pisanje skripti za GitHub

Do sada su objasnjene najznacajnije osobine 1 procesi rada na platformi GitHub, ali svaka
veca grupa ili projekat ima potrebu da servise na platformi prilagodi svojim potrebama. Dodatno,
postoji moguénost da se integriSu neki spoljni servisi. U ovom odeljku bic¢e prikazano kako se
platforma GitHub i njen AP1 mogu prilagoditi tako da odgovaraju potrebama korisnika.

8.1 Kuke - Webhooks

Ako je korisniku potrebno nesto Sto GitHub platforma nema na svom spisku servisa,
postoji opcija koja se naziva kuke (eng. Webhooks). Kuke za neki repozitorijum na GitHub-u su
prili¢no jednostavne. Pre svega, navodi se URL i onda ¢e GitHub poslati HTTP tovar ka toj URL
adresi kada se desi neka Zeljena promena.

Da bi kuka bila omoguéena, u okviru podesavanja postoji deo koji se naziva kuke (eng.
Webhooks). Da bi se postavila nova kuka, izabere se opcija dodaj kuku (eng. Add webhook).

Konfiguracija prikazana na slici 32 je prilicno jednostavna. U vecini slu¢ajeva unese se
URL i kljug, pa se klikne na dugme dodaj kuku (eng. Add webhook). Postoji vise opcija za koje
dogadaje korisnik Zeli da mu servis GitHub 8$alje tovar (podrazumevano se tovar prima samo za
push dogadaje, tj. kada neko napise novi kéd na bilo kojoj grani korisni¢kog repozitorijuma) [1].

Webhooks / Add webhook

Wwe'll send a posT request to the URL below with details of any subscribed events. You can also specify which data
format you'd like to receive (JSOM, x-www-form-urlencoded, etc). More information can be found in our developer
documentation.

Payload URL *

ps./fexample.com/postreceive

Content type

application/x-www-form-urlencoded

Secret

‘Which events would you like to trigger this webhook?
® Just the push event,
) Send me everything.

O Let me select individual events.

Active

Slika 32: Konfiguracija veb kuke
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8.2 Alat GitHub API

Kuke i ostali servisi predstavljaju nacin da korisnik dobije obaveStenja u vezi sa
dogadajima na korisnickim repozitorijumima. Medutim, ukoliko su korisniku potrebne dodatne
informacije o ovim dogadajima, ili ukoliko je potrebno da se automatizuje dodavanje saradnika
ili dodavanje oznaka tiketima, veoma koristan alat za navedeno jeste GitHub API. GitHub ima
veliki broj API krajnjih tacaka koje korisniku omoguc¢avaju da radi skoro sve $to moze na veb
sajtu, ali je sve automatizovano.

Najtrivijalnija stvar koja moze da se uradi jeste obican GET zahtev na krajnjoj tacki koja
ne zahteva autenitfikaciju, kao $to se moze videti na slici 33. Pomocu ovog zahteva moze da se
dobije informacija o korisniku ili informacija koja moze da se procita u vezi sa nekim postoje¢im
projektom.

Command Prompt
bsoft Windows [Version 10.0
Microsoft Corporation. All

atars.githubusercontent.com/u/1114641

ithub.com/users/Acko94",
thub. com/Acko94",
pi.github.com/us
pi.github.com/ Vi ther_user}”,
pi.github.com/us 5
i.github.com/use g
/api.github.com/users/
Japi.githul om/
ithub.com/
github. com/u

g
“https://api.github.com/us

"name”: null,
null,

ublic_
"publi
“follow
“follow

Slika 33: Proces dobijanja informacija o korisniku

Postoji veliki broj krajnjih tacaka kao $to je proces dobijanja informacija o korisniku, sa
kojih mogu da se dobiju informacije o skoro svemu §to moze da se vidi javno na platformi
GitHub.

Ukoliko korisnik Zeli da nesto uradi na veb sajtu, poput komentarisanja na tiket ili zahtev
za povlacenje, ukoliko Zeli da pogleda neSto ili ima interakciju sa privatnim sadrzajem, mora da
izvr$i postupak autentifikacije. Za proces autentifikacije postoji viSe nacina. Osnovna
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autentifikacija predstavlja koriS¢enje korisnickog imena i lozinke, ali u opStem slucaju je
efikasnije koriS¢enje licnog pristupnog tokena. On se generiSe tako Sto se u okviru stranice
podesavanja (eng. Settings) izabere poslednja kartica 0 programerskom podeSavanju (eng.
Developer settings) i opcija tokena (eng. Personal access tokens).

= o Settings / Developer Settings + - n e ‘)

ub App Personal access tokens (classic)

(]

Slika 34: Mesto za generisanje tokena u okviru podesavanja

Kada se izabere opcija generisanja novog tokena (eng. Generate new token) otvara se
veliki broj opcija za koje ¢e vaziti ovaj token, kao i za opis. Vazna stvar koja se odnosi na token
jeste period trajanja tokena, koji moze biti ogranien ili trajan. Preporuka je da korisnik unese
sadrzajan opis kako bi mu bilo lakse da ukloni token iz skripte ili aplikacije kada prestane da ga
koristi.

New personal access token (classic)

a0

G not
3 uses

B adminorg hook

Slika 35: Kreiranje novog tokena | Slika 36: Kreiranje novog tokena Il

GitHub token prikazuje samo jednom, zato je preporuka da se odmah kopira i sacuva.
Ovo se moze koristiti za potvrdu identiteta korisnika u skripti umesto kori§¢enja korisnickog
imena 1 lozinke. MoZe se ograniciti podru¢je nad kojim skripta deluje, a sam token se moze
opozvati. Dodatno, ovaj vid autentifikacije povecava granicu ucestalosti zahteva sa 60 zahteva
po satu na ¢ak 5 000 zahteva u istom vremenskom intervalu.
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Slika 37: Kreirani token

Pomocu alata API moze da se uradi skoro sve §to moze da se uradi na sajtu-mogu da se
naprave 1 podeSavaju prekretnice, da se dodeljuju tiketi ljudima i zahtevima za povlacenje, da se
prave i menjaju oznake, da se pristupa podacima o komitu, da se prave novi komitovi i grane, da
se otvaraju, zatvaraju i spajaju zahtevi za povlalenje, da se prave i menjaju timovi, da se
komentarisu linije koda u zahtevu za povlacenje, da se pretrazuje sajt i sli¢no [1].

30

e @



9 Razvoj softvera unutar preduzeca

Postoji i samostalna platforma za razvoj softvera unutar preduzeca (eng. GitHub
Enterprises Server). FunkcioniSe tako $to omogucava velikim organizacijama da upravljaju
svojim kodom na privatnim serverima, ¢ime je omogucena bolja kontrola, ali i veca sigurnost.

Pullrequests Issues Codespaces Marketplace ~ Explore

Introducing GitHub Copilot X

Build like the best

Increase developer velocity.
Secure every step.
Automate entire workflows.
Redefine collaboration
Trusted by over 1

—
Slika 38: GitHub for enteprises

Da bi se videle sve opcije GitHub-a za preduzeca, sama platforma nudi dve opcije. Prva
je probna verzija, izborom opcije zapocinjanja besplatnog probnog perioda koris¢enja (eng. Start
a free trial), a druga verzija se placa, izborom opcije kojom ¢e biti kontaktirana prodaja (eng.
Contact Sales). Velika preduzeca biraju drugu opciju, zato $to razvoj njihovog softvera
predstavlja ozbiljan i odgovoran posao. GitHub za razvoj softvera unutar preduze¢a omogucava:

e povecanje brzine programera,
e sigurnost u svakom koraku,

e automatizuju se ¢itavi procesi,
e redefiniSe se saradnja.

Izborom opcije zapocinjanja besplatnog probnog perioda otvaraju se dve mogucnosti.

e Enterprise cloud se nalazi u oblaku, §to zna¢i da ne mora da se instalira na lokalnom
serveru. Ovo omogucava korisnicima da pristupe svom kodu bilo gde i bilo kada.

e Enterprise server predstavlja mogucnost koja se Kkoristi tako sto se verzija GitHub
platforme instalira na lokalnom serveru odredene kompanije. Ovo omogucava
organizacijama da upravljaju svojim kodom na privatnim serverima, ¢ime je obezbedena
veca kontrola nad kodom i veéa sigurnost.
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https://github.com/enterprise
https://github.com/enterprise

Pick your trial plan

Enterpr‘is“e Cloud Enterprise Server

0

Slika 39: Izbor za Enterprise: Cloud ili Sever

Izborom opcije koja se nalazi u oblaku otvara se nova kartica u kojoj se od korisnika
zahteva unos podataka vezano za preduzece i to:

e naziv preduzeca/kompanije,

e URL adresa preduze¢a/kompanije,

e kontakt informacije (puno ime i prezime, poslovni mejl, drzava),
e podaci o0 kompaniji (vrsta industrije, broj zaposlenih).

Set up your Enterprise trial

Contact information

Full name
Work email

Country

Choose your country

Company details

Industry

Number of employees

Slika 40: Unos podataka o kompaniji

Dodatno, moze se dodati neka ve¢ postoje¢a organizacija koju je korisnik kreirao na
GitHub platformi, ali nije neophodno. Kada se izvrsi provera, prihvate uslovi kori§¢enja i kreira
preduzece pocinje period od 30 dana besplatnog koriS¢enja ovog dela platforme, kako bi se
korisnik upoznao sa svim funkcionalnostima. Ukoliko je potrebno dalje koris¢enje, nakon isteka
roka mora se izvr$iti modifikacija naloga. Sve funkcionalnosti ovog dela platforme GitHub mogu
se videti u [2].
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10 Upotreba GitHub platforme u obrazovanju

Na GitHub platformu za obrazovanje (eng. GitHub for Education) korisnik se moze
prijaviti sa ve¢ kreiranim nalogom za GitHub, iz razloga $to je ona deo GitHub platforme.

O Education Student v Teacher ¥ Schools Benefits Events Signin

Slika 41: Izgled trake sa opcijama GitHub Education

GitHub platforma za obrazovanje pomaze ucenicima, nastavnicima i $kolama da pristupe
najboljim alatima iz celog sveta, razliitim programima obuka kako bi uspeSno obrazovali
budude generacije.

Za studente postoje tri moguénosti.

e Student Developer pack predstavlja najbolje alate za programere, koji su besplatni za
studente.

e GitHun Campus Expert daje moguénost uspostavljanja tehnoloske zajednice u $koli uz
pomo¢ i podrsku GitHub platforme.

e Join our tim as a GitHub Intern daje mogu¢nost da se studenti prijave kao GitHub
pripravnici i direktno u sedistu GitHub-a u San Francisku (SAD) steknu nova iskustva.

With GitHub Global Campus,
your work will speak for itself.

> 2

Slika 42: Mogucnosti za studente u okviru GitHub for Education platforme

Da bi se mogle koristiti sve moguénosti koje GitHub platforma u obrazovanju nudi za
studente, u jednom trenutku ¢e biti neophodna verifikacija naloga uz pomo¢ dokumenta koji
pokazuje status studenta.

Sto se ti¢e nastavnika, postoje slede¢e mogucnosti.

e Campus Advisors predstavlja alat namenjen nastavnicima, koji ¢e biti u stanju da
predaju pomoc¢u GitHub-a, nakon obuke koja objasnjava kako GitHub radi u pozadini.
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https://education.github.com/

e GitHub ClassRoom je alat koji uspesno integrise GitHub u kurs koji nastavnik predaje.

e TeacherToolbox jesu najbolji alati za poducavanje, besplatni za nastavnike.

Na niovu Skole omogucen je GitHub Campus Program, koji podrazumeva ucenje
pomocu svih standardnih alata, u svim odeljenjima i sa svim u¢enicima.

£k

Enroll your school
in the GitHub Campus Program

Teach with industry-standard tools, across all your departments and students, for free

Apply to join

Slika 43: Apliciranje za ukljucivanje skole u GitHub Campus Program

Jedna od novijih, ali i najkorisnijih opcija u okviru dela platforme GitHub vezano za
obrazovanje, predstavlja opcija dogadaja (eng. Events). U okviru nje korisnici mogu da se
upoznaju sa hakatlonima, konferencijama i dogadajima koji ih zanimaju. U okviru pretrage
dogadaja korisnici mogu, koristec¢i razlicite filtere, da pretragu prilagode svojim interesovanjima.
Uz svaki dogadaj koji predstoji, nalazi se i opis da li ¢e biti uzivo ili onlajn, kao i sama vrsta
dogadaja. Sve informacije, kao i detaljan opis mogu¢nosti mogu se videti u [2].

Events 19

search all events All Top: - Location - Category ~ Language - Format -

B Syl o @ D 8
E.; .
Farhan Ashraf Il
PevOps Engineer al Systems Limited 4[
|
EVENT TITLE: NTRODUCTION TO DEVOPS |
LOGATION: LECTURE THEATER 2 SE DEPT ’_‘—;_‘[

AIClub@UC Final Semester Meetup The Tech Week — Mirpur University of Science and Techie Sleuth 23
Technology (MUST)
Join us for our final semester meetup, where we'll Techie Sleuths'23 is a competition planned by the
announce the winners of our contest ... Join us in Mirpur, Azad Kashmir for an event featuring Women in FOSS NSBM to be held ...
two sessions. The first session ...

B Juiz21, 2023
8 21,2023 @ Colombo, Colombo/WP, Sri Lanka
@ Mirpur, Mirpur, Azad Kashmir, Pakistan 3 English
L3 urdu
In-person  Meetup In-person  Techfest
In-person Talk

Slike 44: Dogadayji koji predstoje u okviru GitHub for Education
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11 Deljenje isecaka koda - Gist

Deo platforme GitHub koji se naziva Gist je sli¢an repozitorijumu. Gist omogucava da se
segmenti koda na veoma jednostavan nacin dele sa drugima. Svaki Gist je Git repozitorijum, §to
znac¢i da moze da se ra¢va i da se klonira. Kada korisnik kreira novi Gist, on ¢e automatski biti
povezan sa nalogom i moci ¢e da se vidi na Gist listi korisnika. Gist moze biti interni ili tajni.

e Interni Gist se moze na¢i pomocu linka https:gist.[hostname]/discover. Tu c¢lanovi
odredenog preduzeca ili kompanije mogu da pogledaju Gist fajlove koji su kreirani. Oni
se mogu pronalaziti, tako da se mogu koristiti i moze se videti rad sa njima.

e Tajni Gist se ne moze pronaci pomocu linka https:gist.[hostname]/discover. Oni se ne
mocu nac¢i pomocu pretrazivanja, osim ako korisnik nije prijavljen i nije autor istih.
Vazno je napomenuti da tajni gist repozitorijumi nisu privatni. Ako se posalje URL
adresa nekog Gist repozitorijuma drugom ¢lanu preduzeca, on ¢e moci da ga vidi.
Ukoliko se pak Zeli sakriti sadrzaj od drugih, onda je bolje napraviti privatni
repozitorijum [2].

Nakon kreiranja Gist-a, on ne moze biti prebacen iz internog u tajni. Medutim, tajni Gist
moze postati vidljiv ukoliko se u podesavanjima vidljivost prebaci na javni (eng. Public). Novi
Gist, sli¢no kreiranju repozitorijuma, organizacije ili projekata, kreira se izborom opcije novi gist
(eng. New Gist), nakon Cega se otvara prozor gde se mogu izabrati ime, ekstenzije i sli¢no, a
zatim se u glavnom delu dodaje sadrzaj ili kod koji treba da se sacuva. Kada se izabere opcija da
se sacuva novi Gist postoji opcija da se saCuva tako da li ¢e biti javan i vidljiv drugim
korisnicima, ili samo autoru. To se kasnije moze menjati. Opcija dodavanja fajlova (eng. Add
file) sluzi da se u jednom Gist-u moze sacuvati viSe razli¢itih datoteka. Uredivanje (eng. Edit) i
brisanje (eng. Delete) su veoma jednostavni.

Q Type[7) to search > +- (O n1|& ‘)

B New repositary

Latest changes E} Import repository

GitHub Actions: Removal of Node & New codespace

<? New gist

GitHub Copilot July 14th Update
b New organization

paces Port Forwarding Dom [71) New praject

Secret scanning now detects new token types leaked historically in issues

Slika 45: Kreiranje novog gista

Moguénosti kao S§to su pretplata, oznacavanje pomocu zvezdice, komentarisanje,
preuzimanje ZIP fajlova je takode sli¢no repozitorijumu, §to ga ¢ini veoma lakim za preuzimanje
i koris¢enje. GitHub platforma takode omoguéava ugradnju Gist fajla na neku veb lokaciju,
koris¢enjem opcije ugradnje (eng. Embed) bilo gde. U delu ozna¢enom kao revizija (eng.
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razlog koriS¢enja Gist-a jesu vezani za iseCke koda ili ugradnju koda u veb lokaciju. Neke
naprednije tehnike vezane za Gist mogu se pronaci u [5].

primer.cs
~ Create secret gist
0 P " daaGbb  Bigng A T Crese public gist
Slika 46: Imenovanje Gist fajla i izbor opcija
< R s 1 fmbied = eript sre=bteps gl (0 ] Download 2P
Revisions Pl | Unified
.‘):.-_.q reated 1
(v}

Slika 47: Pregled izmena Gist fajla
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12 GitHub stranice

GitHub ima veoma korisnu opciju koja se zove GitHub stranice (eng. GitHub Pages).
Ova opcija omogucava da se hostuje direktno iz skladiSta sa platforme GitHub. GitHub stranice
je hosting servis za stati¢ki sajt koji direktno uzima HTML, CSS i JavaScript fajlove iz
repozitorijuma, opciono pokrece datoteke kroz proces izgradnje i objavljuje veb lokaciju.

GitHub Pages

Websites for you and your projects.

Hosted directly from your GitHub repository. Just edit, push, and your changes are live.

Slika 48: Stranica https://pages.github.com/

Sajt se moze hostovati preko GitHub domena koji glasi github.io ili preko sopstvenog
domena. Pomoc¢u ove opcije mogu se kreirati sajtovi koji su javno dostupni na internetu.
Organizacije koje su izabrale da GitHub platformu koriste u oblaku (eng. GitHub Enterprise
Cloud) mogu privatno da objavljuju sajtove, upravljajuci kontrolom pristupa za lokaciju. Takode,
vlasnici organizacije mogu da onemogucée objavljivanje sajtova pomoc¢u GitHub stranica iz
samog skladiSta organizacije.

Postoje ograni¢enja koja se odnose na GitHub pages.

e lzvorni repozitorijumi GitHub stranica imaju preporuceno ogranicenje od 1GB.

e Objavljen sajt pomoc¢u alata GitHub stranica ne moze biti ve¢i od 1GB.

e Razvoj za GitHub stranice isti¢e ako traje duze od 10 minuta.

e Sajtovi koji su kreirani pomoc¢u GitHub stranica imaju meko ograni¢enje opsega od 100
GB mesecno.

e Sajtovi koji su kreirani pomoc¢u GitHub stranica imaju meko ograni¢enje popravki od 10
na sat vremena.

Ako veb lokacija premasuje ova ogranic¢enja, serveri GitHub platforme moZzda nece biti u
mogucnosti da opsluzuju sajt ili ¢e se dobiti mejl od podrske sa preporukama za ispravke. Opcija
GutHub stranica nije namenjena niti je dozvoljeno da se koristi kao besplatna usluga veb-
hostinga za vodenje onlajn poslovanja, sajta za e-trgovinu ili bilo koji sajt koji se koristi za
komercijalne usluge, ali ni za pruzanje komercijalnog softvera kao usluge (eng. Software as a
service - SaaS). Kada se pristupi sajtu kreiranom pomocu GitHub pages, IP adresa posetioca
Cuva se u evidenciji iz bezbednosnih razloga. Svi detalji o GitHub pages opcijama mogu se
pronacdi u [2].
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U GitHub skladistu mogu se ¢uvati razli¢ti kodovi. Medutim, ukoliko se koristi opcija
GitHub stranica sa svim svojim funkcionalnostima, korisnic¢ki kod bi trebalo da bude struktuiran
kao tipi¢na veb lokacija, npr. sa primarnom ulaznom tackom HTML datoteke koja se zove
primer.html. Dalji postupak objavljivanja stranice pomocu GitHub Pages servisa zahteva
kori$¢enje komandne linije. Medutim, ukoliko korisnik zeli da izbegne kori$¢enje komandne
linije, postoji dodatna opcija koriS¢enja grafickog korisnickog interfejsa.

Na jednostavnom primeru bice prikazano koriS¢enje korisnickog grafickog interfejsa
GitHub stranica. Neophodno je kreiranje repozitorijuma na pocetku, ali kreiranje mora da prati
slede¢u opciju kao na primeru, moze se dodati opis i izabrati opcija privatnog repozitorijuma
(eng. Private) ili javnog (eng. Public), kao i u veéini alata na GitHub-u. Posto je u pitanju veb
stranica, bi¢e izabrana opcija javnog repozitorijuma sa posebnim fajlom sa instrukcijama i
uputstvima.

Slika 49: Kreiranje repozitorijuma za koriséenje opcije GitHub Pages

Dodatno, kao $to se moze videti na slici 49, nakon §to se izabere naziv repozitorijuma
neophodna je ekstenzija <ime>.github.io . U prostoru imena postoji obavestenje korisniku da li
je odredeno ime koje korisnik zeli za kreiranje stranice dostupno ili nije. Kada se kreira, ona je
inicijalno prazna, ali se to moze menjati.

©) st ©

@ acko94.github.io

@ racstvisuco

acko94.github.io

Slika 50: Repozitorijum kreiran za potrebe GitHub Pages opcije
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Ako se izabere opcija podeSavanja (eng. Settings) i dode do opcije GitHub stranice vidi
se da e stranica u primeru biti spremna za objavljivanje, kao $to se moze videti u [6].

O Wik @ Security | Insights £} Settings

& General GitHub Pages

fresss GitHub Pages is designed to host your personal, arganization, or praject pages from a GitHub repasitory.

AL Collaboratars

2 Moderation options . Your site is live at httpsy//acko%4.github.io/

"
Last deployed by @ Ackodd 2 minutes 3 ENSE

¥ Branches

Build and deployment

© Tags

5 Rules . Source

® Actiors . Deploy from a branch =
&b Webhaoks Branch

Your GitHub Pages site is currently being built from the mean branch. Learm more,
E5 Environments
& Codespaces F main - W /(root) -

| 5 Pages Learn haw to add a Jekyll theme to your site.

Vour site was last deplayed to the github-pages emvronment by
Learn more about deploying to Git

sages build and deplayment warkflaw.

Security

@) Code security and analysis

& Deploy keys .
- Custom domain
[ Secrets and variables v

Custom domain

ntegrations Custom domains allow you to serve your site from a domain other than ackega. gizhub. 0. Learn more.

(@ GitHub Apps

£ Email notificstions DINS records should point to the internationalized domain name .

Enforce HTTPS
quired for your sit

Slika 51: Izgled kartice na kojoj je stranica spremna za objavljivanje

Ukoliko korisnik klikne na samu adresu ili izabere opciju da poseti sajt (eng. Visit site)
korisniku se otvara nova Kkartica sa stranicom koja je prethodno kreirana. Postoje dodatne opcije
podesavanja koje su prikazane na slici 51. Konacno, stranica izgleda kao na slici 52.

@ acko94.github.io

acko94.github.io

Kreiranje sajta pomocu GitHub Pages opcije

Slika 52: Izgled stranice kreirane pomocu GitHub Pages opcije
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13 Softver kao usluga

GitHub platforma omogucava neke dodatne integracije poput Softvera kao usluge (eng.

Software as a Service — SaaS). GitHub Marketplace omogucava programerima da pronadu,
instaliraju 1 integriSu razliCite alate sa svojim projektima. Te usluge ukljucuju sledece.

Vaffle.io predstavlja upravljanje projektima za softverske timove. Automatski se vide
zahtevi za povlacenje, automatizovane izgradnje, pregledi i primena u svim skladiStima
korisnika na GitHub platformi.

Rollbar omogucava integraciju sa GitHub platformom kako bi u realnom vremenu mogle
da se otklanjaju greske i dobije kompletan izvestaj o greSakama (eng. full stack exeption
reporting). Kompatibilan je sa jezicima kao $to su: JavaScript, Python, i0S, Go, C# itd.
Codebeat se koristi za automatizovanu analizu koda, koja je specijalizovana za veb i
mobilne programere. On je kompatibilan sa jezicima poput: Swift, JavaScript, Ruby,
Kotlin itd.

Travis CI sluzi za verodostojno testiranje i isporuku aplikacija. Takode, omogucava
potpunu kontrolu nad okruZenjem za kreiranje, kako bi se prilagodilo kodu. Programski
jezici koje podrzava su: Java, JavaScript, ObjectiveC, Python, PHP, Ruby i Swift.
GitLocalize je razvijen za timove koji svoje sadrzaje prevode sa jedne tacke na drugu.
GitLocalize automatski vrsi sinhronizaciju sa repozitorijumom korisnika, tako da korisnik
moze nesmetano da nastavi da radi na GitHub platformi. Dodatne opcije daju moguénost
da korisnik dobija obavestenja o tome $ta je potrebno da se prevede.

GitHub Marketplace povezuje korisnika sa programerima koji zele da proSire 1 usavrSe

svoje GitHub tokove rada. Mogu se izlistati besplatni i placeni alati koje programi koriste, a
nalaze se u okviru dela GitHub Marketplace. Spisak svih dostupnih alata nalazi se u [2].

©

Extend GitHub . Q(e:/zé};;g) : \f\g;ig
4:72_%,
2 O

Slika 53: GitHub Marketplace
GitHub Marketplace nudi dve moguénosti programerima i to:

GitHub Apps jesu aplikacije koje se mogu integrisati sa GitHub-om kako bi se olaksalo
koris¢enje platforme i poboljsala iskustva korisnika.

GitHub Actions predstavlja uslugu koja omogucava automatizaciju razliticih zadataka u
GitHub-u, kao $to su testiranje, izgradnja i samo objavljivanje koda.
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Zakljucak

Elektronske lekcije kreirane za potrebe ovog rada korisnicima omogucavaju da steknu
osnovna znanja o platformi GitHub i moguénostima koje ona pruza. Rad sadrzi dosta korisnih
informacija i prakti¢nih primera koje ¢itaocu mogu da posluZze u procesu upoznavanja sa ovom
platformom otvorenog koda, a neke naprednije opcije u okviru platforme, kojih ima mnogo,
ostavljaju se korisniku da sam to istrazuje.

Svaku lekciju prate slike, koje predstavljaju snimke ekrana rac¢unara sa platforme GitHub.
Dat je kratak osvrt na istoriju GitHub-a, kao i uvod o samom GIT-u. Korisniku su prikazana
uputstva vezano za kreiranje naloga kao i opcije koje se prilikom kreiranja naloga nude.
Prikazano je kreiranje i koriS¢enje repozitorijuma, preuzimanje tudih kodova sa platforme,
njihovo menjanje 1 vra¢anje promena nazad autoru. Deo rada prikazan je koriS¢enjem komandne
linije, iako je platforma GitHub zamisljena sa svojim grafickim interfejsom. Izmedu ostalih
prikazani su i deo platforme koji je dizajniran za razvoj softvera velikih razmera za kompanije
(eng. GitHub Enterprise), deljenje isecaka koda-Gist, GitHub stranice, program za obrazovanje
(eng. GitHub for Education), obezbedivanje softvera kao usluge (eng. GitHub Marketplace).

Literatura za koris¢enje GitHub platforme je dostupna uglavnom na stranim jezicima, pre
svega na engleskom. Postoji ¢ak 1 mali broj tutorijala i uputstava na internetu na srpskom jeziku.
Za ucenje o platformi GitHub potrebno je poznavanje engleskog jezika na naprednom nivou.
Elektronske lekcije kreirane za potrebe ovog rada imaju za cilj da korisnika osposobe za
koriS¢enje platforme GitHub i upoznavanje sa velikim brojem moguénosti koje ona pruza, a
dostupne su na sajtu Obrazovnog softvera https://edusoft.matf.bg.ac.rs/oop.html.
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