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TanecoBa TeopeMa
YBOJI

TanecoBa Teopema mpelcTaB/ba jeIHY OJ HaJOCHOBHHMJUX TEOpeMa y T'€OMETPUjH, a
OTKpHUBEHA je jOIl Y aHTUYKOM J00y M O] Taja MpeAcTaB/ba KJbYUYHH KaMeH Temesball y
reOMETPUjCKUM JI0Ka3uMa M npuMmeHama. OBa Teopema, Koja ce (oKycupa Ha OAHOC H3Mehy
CTpaHMIIa TPOYIJIOBA, MMa LIUPOKY MPUMEHY Y pPa3IMUUTHUM MATEeMATHUYKUM M HAYYHUM
JTUCIUILINHAMA.

VY naHalmeM JUTHTATIHOM A00y, TAe MaTeMaTHKa MMa KIbY4HY YIOTY y pa3Bojy
padyHapcKux anorpurama, TamecoBa Teopema 3agpiKaBa CBOjy BaKHOCT K20 TeMEJbHH KOHIICTIT.
[Topen KIAaCHYHHUX TEOMETPUjCKHX IPHMEHA, TeopeMa IPOHaIa3u CBOje MECTO y 00IacTuMa Kao
IITO Cy padyHapcka rpaduka, MozaenoBame 3D 00i1Ka 1 HHKeHmepeKke cumyianuje. PazymeBame
oBe Teopeme omoryhaBa Ham na edukacHUje pemiaBamMo NpoOJieMe y AWTUTAIHOM CBETY,
Kopuctehu reoMeTpujy Kao OCHOBY 32 pa3Boj COPUCTULMPAHUX COPTBEPCKHUX pelICHa.

Yuewe u pasymeBame TamecoBe TeopemMe MpyKa AParoucHy MNPUWINKY y4eHULIHMa Ja
pa3BHjajy CBOje aHAIMTHUYKE BEIITHHE, CIIOCOOHOCT aliCTPaKTHOT MUIILJBEHA M KPEATHBHOCT Yy
pemaBamy npobiema. Ctora, oBaj paja HUje caMo aKaJeMCKO UCTpakuBame Beh u mpuimka aa ce
WCTAaKHY Pa3HOBPCHE NMPHUMEHE MAaTEMAaTHYKUX KOHIICTIaTa Y MPAKTHYHUM CUTYaIfjama.

MoTtuBaiuja 3a uCTpaxxuBame TaecoBe TeopeMe NPOU3HIIa3U U3 HBEHOT (PyHIaMEHTATHOT
3Ha4yaja y TEOMETPHjH, ald M U3 MOTYNHOCTH Ja c€ NPUMEHH y MOJEPHUM HAy4YHUM H
TEXHOJIOIIKUM KOHLenTHMa. VcTpaxkuBame oBe Teopeme omoryhaBa Ham sa 0osbe pazymMeMo
TEOMETPHjCKE OJHOCE, YHAIPEeIUMO BEIITHHE [OKa3uBama TBPIKBU M IPYXKHU HaM ajare 3a
pellIaBame pa3IMuUTUX MpodieMa y MaTeMaTHIH.

s oBor panma jecre nyOsbe MCTpaXHBame TanecoBe TEOpeMe KpO3 aHAIN3Y HhEHHUX
JI0Ka3a, MPUMEHE Y pa3IMuuTHM T€OMETPH]jCKUM CHTYyalljamMa, Kao M Kpo3 yITOPEIHHU MpEeTIie] ca
CIIMYHUM TeopeMama. Kpo3 0BO HCTpakMBambe KEIMMO J]a IPYKUMO CBEOOYXBaTaH MpeETriie/l OBOT
KJbYIHOT TE€OMETPHjCKOT KOHIIETITa, HCTAKHEMO HETOBE Ba)KHE NMPUMEHE U JIEMOHCTPUPAMO Ty
MIPUMEHY.

CtpykTypa OBOT pajga je opraHu3oBaHa Ha cienehw HauWH: y MPBOM JeNly paja
npenctaBuheMo MCTOPH]CKH OCBPT Ha ¢uno3oda u maremaruyapa Tameca. Y apyrom nemy
MpyamMo OCHOBHE KOHIleNTe W AeuHHIMje Be3aHe 3a TamecoBy TeopeMy. Y OBOM MOTJIaBIbY
npenctaBuhemMo M MpBY MPUMEHY TOMEHYTe TeopeMe Kpo3 MOAeNy AYXKH Yy 3a1aToj pa3MepHu.
3aTuM cienu JieTajbaH Mperyie]l KiIacuuHor nokaza TanecoBe Teopeme. OBO MOIIIaBJbe Iparte
MIpUMEpPH y KOjuMa ce IeHTPaTHa TeopeMa KOPUCTH, Kao U 3a/1alld KOju OU yUYEeHUIIMMA TOMOTIIH
na ycaspiie kopuiitheme ucte. [lopen Tora, paja caipku MoriaBibe y KOME je onrcana Be3a nusmel)y
[Tutaropune Teopeme u TanecoBor craBa. Ha camoM kpajy paaa ucrpaxyjeMo NpuMeHe TeopeMe
Yy PpazIUYUTUM TE€OMETPHJCKHM cuTyarujama. Kpo3 oBaj pam KeIuMo Ja TPYKUMO TyOJhe
pazymeBame TaecoBe TeopeMe, leHe IPUMEHE, Kao U J1a JOPUHECEMO IIUPEM MaTeMaTUYKOM
KOHTEKCTY Yy KOjeM ce oBa (yHIaMeHTallHa TeopeMa Halas3u.
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1. TAJIEC U3 MUJIETA

Tanec u3 Musiera je OMO akTUBaH Kao MaTeMaTu4ap U Kao JIP)KaBHUK, IIPH YEMY j& BaXKHO
3a TIPBOT jOHCKOT CBECTpaHO oOpazoBaHor (uao3oda kora cy yopajamu mely cenam mynpanal.
AnTtnuku rpuku unoszodp Tamec pohen je y Mwunerty, jonckoj ['puxoj, Tj. rpykoj KOJOHHUJU
CMELITeHOo] Ha obanu Marne Asuje. Mujer je OM0 aHTHYKH Tpaj Ha 3amaaHoj obanu AHagomuje
(manamma Typcka), omHOCHO Ha UCTOYHO] obanu Erejckor mopa mopen ymrha pexe Maeannep.
[TpBoOUTHU TomOTrpadcku Mooxkaj Musera 610 je Ha MOTyOoCTPBY, Ha jy>KHO] cTpaHu JlaTMujckor
3anuBa. [IpupoiHe TyKe OBOT JIOKAIUTETA TOOMIIE Cy I0/IaTaH 3aKJIoH o1 ocTpBa Jlane. 3a pa3nuky
on Edeca, CmupHe 1 ApYrux aHAJI0JIMjCKUX JIyKa KOje Cy C€ Hala3uiie Ha OTBOPEHUM IIUPOKUM
noiauHamMa, MWIeT je uMao IUIAHUHCKH TEPeH Y
no3aauau. Kaga je MyJb, KOjU je HaHOCWIA peka
MaeaHnzep 3aTBOPHO 3aJMB U IPOLIUPUO JIMHHU]Y obale
(manac je Muset ynasbeH of obane oko 10 kunmomerapa)
MIPUBPE/IA OBOT I'Pajia je mpormaa.

O TanecoBOM AETUECTBY MaJlo j€ TO3HATO, alld
ce Bepyje Jia je MOTHIa0 U3 UMyhHE MOPOIHIIe TProBara.
Apucroren je uneHTHpUKOBao Taneca kao MpBy 0coly
KOja j€ HCTpakuBaja OCHOBHE TMPUHIINIE, THUTAHE
MopeKya Marepuje, Te€ ra JAeQUHHUIIE KAao OCHHBAYa
mkone mnpuponne  ¢dunosodpuje. Tamec je  Oumo
3aMHTEPECOBAH 3a CKOPO CBE, UCTPaxyjyhu rOTOBO CBE
obmacTu 3Hamwa, reorpadgujy, ¢unozodujy, ucropujy,
MaTeMaTHKy, HHXXEHEPCTBO U MonuTHKY. [Ipeanoxuo je
Teopuje kako Ou obOjacHuo MHOre norahaje y mpupo.u,
IPUMAapHY CYICTAHIY, OCJIOHALl 3eMJbe Kao M Y3POK Tanec uz Munema
HacTaHka onapehenux mnpomena. [lomatHo, Ouo je (624. nne — 547 n.n.e)
YKJbY4eH y npo0iieMe aCTpOHOMU]E MPH YEMY je MPYKHO
HU3 O0jalimbera KOCMHYKHMX Jorahaja Koju cy TpaaulMOHAIHO YKJbYUMBAIM HATIPHUPOJHE
eHtureTe. CMarTpa ce J1a je MpBU T'PUKH aCTPOHOM, jep je IpoydyaBao Hebecka Tena U MpeABUICO
COJIapHY EKJIMIICY Koja ce aecuia 28. maja 585. n.H.e. Iberos npuctyn pasymeBamy nomMpadema
CyHIIa OMO je ImoueTak rpuke actpoHoMuje. Takole je MO3HAT M0 CBOjUM HHKEHEPCKUM JIOCTUTHY-
huma, Kao 1ITO je HaBOAmaBake MOJFONPUBPEIHNUX 3EMIBUIITA U U3rPaIha KaHala.

! Cenam mygpaua I'puke je HasuB KOju je cTaporpuka Tpaiuldja nama ceaMopuuy ¢uuo3oda, ApKABHUKA U
3akoHOaBara u3 panor VI Beka npe HOBe epe, Koje cy Oyayhe rerepaiiyje menusie 300T lbUXOBE U3y3€THE MYIPOCTH.
Cenam mynpana cy Tanec u3 Muiera, bujarn u3 Ilpujene, Conon u3 Artune, Ilutak u3 Mutnnene, KineoOyn u3
Jlunga, Muzon u3 Xene u Xunon u3 Crnapre.
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Tanecoeu cnucu — onyBeK Cy TocTojalie Cymmbe aa i je Tanec umra Hanucao. Mehytum OpojHu
JpEBHM WM3BEIITAjH My mOpummcyjy chmce. CUMIIHKHje? je mpummcao Tamecy ayTopcTBo
taxo3sanor Hayruukor Boguua 3a 3e3zne. Ca apyre ctpane, uoren Jlaeptuje® je n3neo cymmy
y ayTEHTHYHOCT, aJIH j€ Halucao Ja je mpema apyruma Tajnec Hamucao caMo JIBe paciipaBe, jeIHYy
o Concruimj n jemny o Exuormj. ITpoxmo? je 3abenmexuo ma je Tameca HpaTHIO MHOTO
reoMmerapa, oJ Kojux cy BehnHa octana kao moyacHa umeHa. [lounmy ca Mamepkom, Koju je 6uo
TanecoB yuenuk, u ykipyuyjy Xunuja u3 Enuze, Iluraropy, Anakcaropy, Eynokca Kuauackor,
Owmmna w3 Mennea, Eyknmuna u Eynema, npujaresba Apucrorena, KOju je MHCA0 HUCTOPH]E
apUTMETHUKE, aCTPOHOMH]E U T€OMETPHje, U MHOTa Marbe M03HAaTa UMEHA.

Tanec je mo3HaT 1Mo cB0joj GuI030¢ujH, TOCEOHO IO CBOJUM TEOpPHjaMa O IPUPOIN CBETa
u KocMoca. CmaTpao je J1a IOCTOjU OCHOBHM IIPUHIUII KOjU je OCHOBA CBEra, U J1a je Taj IPUHIMII
BoJa. [IpeMa BeroBoM yuemy, BoJia je OCHOBHH €JIEMEHT U3 KOjeT CBE MPOM3MIIa3H U y KOjH CE CBE
Bpaha. To je Omia peBoynmoHapHa Hjeja y TO BpeMe, 3aCHOBaHa Ha HETOBUM ITOCMaTpamuMa
IPHUPOJIE.

Jemna on Hajmo3HATHjUX aHernoTa o Tayecy je meroBo mpeaBuhame ga he outm modpa
kerBa MaciuHa. OH je yHampe 1 Kyluo cBa JJOCTYITHA [IPpaBa Ha MACJIMHOBOM YJbY, IIITO j& JJOBEJIO
70 OTPOMHE 3apajie Kaja je JOILIO 0 M3y3eTHO oOmiHe kerBe. OBa mpuYa MOKasyje HEeroBy
MaMeT ¥ CIocoOHOCT npeaBuhama. Joi jeHa o1 Mo3HATHjUX mpuda o Talecy je \berosa yiora y
noOyHu rpagoBa Mueta npotuB tupanuHa Tpadona. Ilpema nerenau, Tanec je Ouo KibydHa
¢burypa y opranu3oBamy o0OyHe IPOTHB OKPYTHOT Biiajiapa, IITO je JOBeJO 10 obapama Tpadona
ca BJIACTH M YCIIOCTaBJbama JIeMOKpaTHje y Murery.

Naxko je Tanec uz Munera xxuBeo npe ckopo 2600 roauna, merosa ¢punozoduja, Myapoct
U JIONIPUHOC HAayKe OCTaBWIIM cy 1yOOK Tpar y uctopuju. tberosa Teopuja o BoJu Ka0 OCHOBHOM
NPUHIUIY CBETa MOX/a 3BYYM jeHOCTABHO, aJld j& 3ampaBo OMO NMHOHMP Y Pa3MUILbABY O
IPUPOJM U CBETY OKO HAac Ha HAYMH KOJU je YTHIIA0 Ha reHepauuje ¢uino3oda, HaydHUKa U
MUCIIHIIAIA KOjU Cy JIOILIHU Mociie era. Tanec u3 Mumnera octaje jeiHa o1 Haj3Ha4YajHUjUX purypa
y paHoj rpukoj ¢punao3oduju, ymje uaeje 1 1ajbe HUHCIUPUITY U MHTPUTHPAJy JbYE LIUPOM CBETA.

2 Cumnunkuje Kunukujcku je 610 jesian moJl MOCHEAmbUX HEOMIATOHMCTA, MPUKK Narancku (Qui1o30() IIPOromweH o1
crpane Jyctunujana nmouetkoM VI Beka, ma je 6o mpUMOpaH Jia MOTPaKu YTOUUIITE HA TIEPCHjCKOM JIBOPY.

3 Jluoren Jleaptuje je 6uo Guorpad rpukux punozoda.

* TIpoxso Jlnjajox je 6MO aHTHYKK HEOTUIATOHUCTHYKH (u030(), ynpasHuK [11aTOHOBE aKaieMuje.
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2. TAJJECOBA TEOPEMA — OCHOBHHY KOHLIENITH U
JTEOUHUILIAJIE

[Ipe Hero mTo ce yrmycTuMO y aHaiuu3y JIoKa3a U MPUMEHA TeopeMe, BaKHO j& pasyMeTH
OCHOBHE Je(UHHUIMjE M KOHLENTE KOjU Cy KJbYYHHU 3a HCH pa3B0Oj U pazyMmeBame. Y OBOM
MOTJIaBJby ymo3HaheMo ce Hajupe ca MPOMOPHHUOHAIHOCTH AYXKH U TOACNe TYyKUA Yy 3a1aroj
pa3mepu Kako OMCMO Ha Kpajy MpuKasain u TajaecoBy Teopemy.

2.1. IIponopiuoHATHOCT TyXKHU

VY CBaKOJHEBHOM HBOTY I10jaM CIMYHOCTH YECTO CE NMOMMIbE, aJId TEIIKO Ja he Heko
IpeLu3Ho AeuHucaTy Taj 1ojam. 3HaMo Jla Cy CIIMYHU KOLIKAa M KOLIKMIIA, MAJIU U BEJIIUKH KPYyr
UTA. YKOJIMKO Ce Ha MHTEpPHETy IpeTpaxyje mojaM ,,ciuynocm’, Taja he Hac HajBehu neo
OJIpe/HUIIA YIIYTUTH Ha MaTeMaTH4KH, Ta4yHHUje, TCOMETPHjCKHM IojaM ciudHocTH. Dokyc
HapeTHOT JieNla pajia jecTe AeTabHHUje YIIO3HABAaKkE YIIPABO ca MOjMOM CAUYHOCU Y TEOMETPH]H.
JHonaTtHo, moka3ahemo ga mopen moaynapHOCTH, KOja IoApa3syMeBa Jia ce moayaapHe Gurype mory
JIOBECTH J10 TOKJIaNama, HOCTOJU U CIIMYHOCT KOja yKasyje Ha jelHaKOoCT 00JMKa, a pa3IuYUTOCT
BeJINYMHA. YBOJ y pa3MaTparme CIMYHOCTH y BE3H j€ ca OjMOM IPOMOPIIMOHATHOCTH.

Hepununuja 2.1. Pazmepa npeocmasmsa 00HOC 06e geluduHe Koje ce Mepe UCmUM jeOuHuyama,
npu wemy jeonaxocm 0eejy pasmepa oopehyje nponopuyujy. /laxne, éeruuuna a u eeauyuna b
nponopyuoraite cy ca eerudunama ¢ u d axo eéaxcu a:b = c:d, mj.

a c
b d
OOHOCHO:
ad = bc.

a Cc .
Jakie, ako cy BenmuuuHe a, b, ¢ u d gyxuHe DyXH, H aKo Cy pasMepe - ¥~ JelHaKe, Taja BakH

nponopurja a: b = c: d, a 3a Te YSTUPH TyKH KOKEMO J1a Cy TPOTIOPIIMOHAITHE.

Ipumep 2.1.1. [are cy ayxu a = 4cm, b = 3cm u ¢ = 12cm. Oxapenn IyK X Tako Ja BaXH
nponopuuja a:b = c: x.

Pememwe. 3 a: b = c:x cienn na je 4:3 = 12: x, ogHocHO 4 - x = 3+ 12. Onmatie je x = 3'4—12,

OJIHOCHO X = 9cm.
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Ipumep 2.1.2. I'eorpadcka kapra je koHcTpyucana y pasmepu 1:2 000 000. Kommko je
Ba3IyIIHOM JIMHUJOM pacTojame m3Mehy BaweBa u Illamma, ako je Ha reorpadckoj KapTu TO
pactojame jeaHako 3cm?

Pememe. Pacrojame m3mel)y Basmea u Illamma BazaymHom nuHHjoM obenexumo ca x. Kako
pasMmepa Ha reorpad)ckoj KapTH OJroBapa pasMepu y npupoau, Baxu jemxnakoct 1:2 000 000 =
3: x. PemaBameM oBe mpomnopuuje nodujace naje 1 - x = 2 000 000 - 3, majex = 6 000 000 cm.
Kako je x =6000000cm = 60000m = 60 km, u3 tora cieau aa je pacrojame musmehy
Bassena u [llanma BazayniHoM JuHUjOM jeaHako 60 km.

Heno3naty nyx kojy cmo oapehuBaiii y NPETXOAHHM NpHMEpUMa Ha3WBa Ce U YeTBPTA
(reomMeTpHjCKa) MPONOPLUHOHAJIA.

VY uctoj pazMepu Moxe OUTH BUILIIE BEJIMYMHA. Y TOM CIly4yajy MPONOpLHUjy MOXKEMO ITpUKa3aTH Ha
BUIIIE HAYUHA!

a; 4dz a3 0y
by b, by b,
Win
a;:by =ay:b, =az:b; =--=a,: b,
Win
aq:Qy:a3:+ 1Ay = byiby: by by

OBakBy IpOIOPLIK]Yy HA3UBAMO MPOAYKEeHOM. AKO je

a, a, as an i

—_— = =—==—=K,
by by bs by,

OHJIa YMECTO MPOAYKEHE IMPOINOpPLHjE MOXKEMO HANUCaTH BHILIE JEJHAKOCTH KOj€ Cy O]

€KBHBAJICHTHE:

a1 = kbl,
a, = kbz,
Ai:Qy: Q31 10y = byiby: b1 by, ©  az = kb,
a, = kb,,.

Tpumep 2.1.3. Heka je MN cpeama nunuja Tpoyrna ABC (mat na ciunu 2.1.1.), napanenna ca
ctpanunioM BC. Onpeutu nponopiujy tpoyria ABC u tpoyria AMN.
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Camnka 2.1.1. Tpoyrao ABC

Pememe. 3a cpenmy muaEjy Tpoyrina MN u oxroBapajyhy crpanuiy BC 3HaMo 2 BaXH 112 je
|BC| = 2|MN|, mrto MoxeMo 3amucaTy y 00JIMKY MPOTIOPIKje Ha ciieaehn HaumH:

|BC|:|MN| = 2:1.
Hcra mponopuuja Baxku u 3a:
|AB|: |AM| = 2: 1, |AC|: |AN| = 2:1.
OBe pa3zmepe MOXKEMO HaIucaTy y o0JIMKY MPOJLy’KeHe ITPONOopLHje:
|AB|: |AM| = |AC|: |AN| = |BC|: |MN| = 2,
170171

|AB|: |AC|:|BC| = |AM|: |AN|: |MN| = 2.

VY mperxogHOM Jeny paja NpUKa3add CcMO TNpUMepe y KOME CMO ojapehuBaiu 4YeTBpTYy
reOMETPHjCKY MPOIMOPIHOHAIY, Kajla CMO 3HAJIM MpeocTane Tpu ayxu. [loctaBsba ce nurame aa
o je wmoryhe mnpoOneM ojpehuBama 4YeTBpTE TI€OMETPH)CKE MPONOPIHMOHANE PEIIUTH
KOHCTPYKTUBHO. OJTHOCHO, J1a JI1 je Moryhe KOHCTpyucaTH Iy’ X 3a KOjy BaXu a:b = c: x, ako
Cy Oy)KUHE TYXH @, b ¥ ¢ jeHake TpuMa JaTuM ayxuma. [Ipumepu koju ciiesie, 1ajy oAroBop Ha
TO MUTAE.

IMpumep 2.1.4. Kpauu AD u BC tpane3a ABCD (cnuka 2.1.2.) umajy nyxuny 20cm u 16cm.
Heka je MN cpenwa nunuja tpaneza ABCD, PQ cpeama nunuja tpanesa ABNM u RS cpeama
nuHUja Tpane3a MNCD.

a) Wspauynaj nyxwune ayxu AP, PM, MR u RD wu nyxu BQ,QN, NS u SC.
6) Onpenu ognoce AP: PD,BQ:QC,AR:RD u BS: SC.
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Cauka 2.1.2. Tpane3 ABCD
Pemense.

a) Kako cy MN, PQ u RS penowm cpeame nunuje tpane3a ABCD, ABNM n MNCD, Tocy M u N
cpeaumta kpakoBa AD u BC, P u Q cpeaumta kpakoBa AM u BN u R u S cpenuiira kpakoBa MD
u NC. Onapne ciienu 1a je AP = PM = MR = RD = 5cmu BQ = QN = NS = SC = 4cm.

0) Tpaxenu ognocu ¢y AP: PD = 5cm:15cm = 1:3,BQ: QC = 1: 3,AR:RD = 3:1u BS:SC =
3:1.

[Tpumehyjemo na mapasnenHe npaBe Ha JABeMa MPOU3BOJFHHUM IMpaBaMa OJICeIajy MPIOPIUOHATHE
onrosapajyhe onceuke.

IMpumep 2.1.5. Ha tpane3y u3 nmpeTxoHOT TprMepa aoaajMo a1y DB’ mapanenny ca CB, Tako
na B’ € AB u obenexxumo ca S, N' u Q' mpeceune Tauke oBe ayxku ca ayxuma RS, MN u PQ
(cnuka 2.1.3.). Ako je AB = 32cmu CD = 8cm:

a) Wspauynaj nyxune aysxu DS',S'N',N'Q',Q'B' u nyxxu RS',MN', PQ' u AB’.
6) Onpemu onnoce DP: DA, DQ": DB' u PQ": AB'.

Cauka 2.1.3. Tpane3s ABCD
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Pemreme.

a) Kako cy DS'SC,S'N'NS,N'Q'QN u Q'B’'BQ mapanenorpamu, u3 Tora cieau aa je DS’ =
S'N'"=N'Q'"=Q'B"=4cm u jom CD =S8S'=NN'=QQ' = BB' =8cm. Jame je MN
cpenma nuHuja Tpane3a ABCD, na je MN = 20cm, onakie ciaenu aa je MN' = MN — N'N =
12cm. U3 tpaneza ABNM, na victu HauuH, 100ujamo 1a je PQ = 26¢cm, onnocuo PQ' = 18cm,
awus Tpare3a MNCD nobujamo naje RS = 14cm, oqrocHo RS’ = 6cmu jomn AB' = AB — BB' =
24cm.

0) Tpaxkenn omuHocu ¢y DP:DA = 15c¢cm:20cm = 3:4,DQ":DB' = 12cm:16cm = 3:4 u
PQ'":AB' = 18cm:24cm = 3: 4.

Ha ocHOBy mperxonHa JBa ImpHMepa youaBaMoO Ja JIBE IMapajiellHe MpaBe Ha Kpamuma yria
OJICelajy TPOIOPIHMOHANHE oOaroBapajyhe oxaceuke, W Aa Cy HBUMA TMPONOPLUUOHATHU
onrosapajyhm onceunn Ha mnapanenHuM mnpaBamMa. O 3aKOHHUTOCTHMAa KOjeé CMO YOUMIIH Y
MIPETXOIHUM IIPUMEpUMa rOBOpH TBpheme, y MaTeMaTUI| MM03HATO Kao Tanecosa meopema.

2.2. llonmena myxu y 3a/1aT0j] pa3Mepu

Jenna o1 OCHOBHHX omepalija y TeOMETpHjH je mojena ayxu y oapehenom ognocy. OBa
TeXHHKa oMoryhaBa Mpenu3Ho JeJbemhe JIMHNja Ha CETMEHTE KOjU CY MPOMOPIHOHAIHU 33a0aTUM
onHocuMa. Y oBOoM pany ¢dokycupahemMo ce Ha OCHOBHY METOAY IMOAeNe IyXH KOjy hemo
npencTaButTd  kpo3 rmnpumepe. Kpo3 oBo mnormasme crehu hemo aydsbe pasymeBame
IIPONOPIIMOHAIIHE MTOJIeNe AYKHU, Koje he HaM OUTH 0J1 KOPUCTH Yy HACTAaBKY pajia.

IIpumep 2.2.1. [lyx AB nopenu Ha TpH jeHaKa Jea.

Pememe. [loBynumo u3 tauke A mpousBoJsbHY nonynpasy Ap. Ha maroj momympaBoj y3MuMO
NIPOU3BOJbHY Tauky A;. lyx AA{ HaHeceMo IecTapoM jOIll /iBa IIyTa Ha NOJIynpasoj Ap, Tako na
ce nobujy Tauke A, u A3 (cnmka 2.2.1.).

Cnojmo tauky Az ca TaukoM B, a 3aTuM moBylumo mapanene A,B, u A;B; ca npasuem AzB.
Jakie, TBpauMo na Tauke By u B, nene nyx AB Ha Tpu jenHaka nena. Jla Oucmo To nokaszanu,
MOBYIIUMO U3 Tayaka B; u B, mpase napanenHe ca nmoxynpaBom Ap. Ha Taj Hauumn no6ujamMo Tpu
tpoyrna: AA;B, B1CB, n B,DB. HaBenenu TpoyriioBu ce noayaapajy, Tj. oarorapajyhu yriosu
OBa TpH Tpoyria cy moayaapHa u Baxu na je |AA;| = |B;C| = |B,D|. Y3umajyhu y o0063up
YUILEHUILY J1a Cy OBa TPU TPOYTJia MOAYAapHa, TO 3HAUH J1a Cy oJroBapajyhe crpaHuiie cBakor oj
OBHUX TPOYIJIOBA je[HAKe, Tj. MOIYyAapHe, a TO najbe umiuimpa aa je |AB;| = |B1B,| = |B,B]|
IITO CMO U XTEJHU Aa JOKaXKEMO.




TanecoBa TeopeMa

Cauxka 2.2.1. [lonena nyxwu Ha jenHake nenose. Jy:xx AB nenumo Ha Tpu jeJHaKa jaena, 6e3
nH(popMalIKje O BEeHO] Ty>KUHHU.

Ipumep 2.2.2. [lyx AB ca taukom C monenu y pasmepu m:n (m,n € N), 1j. Tako na Oyne
|AC|:|CB| = m:n.

Pememe. CiiuHO, Kao U 'y IPETXOAHOM PUMEPY, TOBYIIUMO U3 Tauke A MPOU3BOJbHY MOJIYTIPaBy
Ap, n u3abepumo jenuHnany nyxuHy AA;. Hanecumo Ty nyxuny m myta, na je |AC'| = m|AA;|.
Hanecumo je cax jomr n myra, |C'B’| = n|AA,|. Cnojmo tauke B u B'. Ha najbe, KOHCTPYHIIHMO
npaBy u3 tauke C' koja je mapanenna ca BB'. Heka mapanenna npasa ceue nyx AB y tauku C.
Tepaumo na je C TpakeHa Tauka. M3 momyaapHOCTH TpOYriioBa (HAUpPTaHUX Ha ciunu 2.2.2.)
BuguMoO na je AC m myra ayxa on AD. Cnuuno, nyx CB je n myra myxa ox AD. 360r Tora
MO>KEMO 3amucartu cieaehy jeaHakoct:

|AC|:|CB| = m|AD|:n|AD| = m:n.
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P
Cauka 2.2.2. [lonena nyxu y pazmMepu m: n

2.3. TanecoBa TeopeMa

VY cBeTy reomeTpuje TOCTOjU jelHa TeopeMa Koja M3HOBAa OTKPUBA CBOjY €JIETaHTHY
JEIHOCTaBHOCT, a ca Jpyre CTpaHe OTKpWBa JyOWHY MaTeMaTHUYKOr CBeTa, a To je TaimecoBa
TeopeMa. OBa Teopema OOENEKWIA je CBOj Tpar Kpo3 WCTOPH]Y MaTeMaTHKe, OJ JPEBHUX
IIUBWIIM3AIIM]a 10 MOJICPHUX UCTPAKHBAMA.

2.3.1. MoruBanuja

Tanec je ycneo na pemu M HeKe NMpaKTHYHE FEOMETPHUjCKE 3a/aTKe Kao IITO cy oxapehuBame
BHUCHHE TUpaMuJe Y Memdpucy u oacTojame 6pooBa Ha MOPCKO] ITyYHHH.

Mepeme BUCHHE TUpaMHje

Tanec je keneo ja oapenu BHCHHY mupamuje. Mmak y meroBo BpeMe HHje MOCTOjao
JOCTYTIaH aJIaT MOMOhy KOT OM ce BUCHHA MMUPAMHUJIC JIAKO U3padyHasa. Tajec je MUCITHO J1a CeHKa
MUPaMUIe MOXKE OUTH OJ1 KOPUCTH, Tj. ]a My OHAa MOKe TTOMOhH y MpopauyHy BUCHHE TTHPaAMH/IE.
OH je cTao ucnpe MUpamMKIe TaKo Jia Ce BeroBa CeHKa MpeKIiana ca MUPaMUINHOM CEHKOM, TaKO
Jla ce Kpaj o0e CeHKe 3aBpIliaBa Ha UICTOM MECTY, Tj. Y UcToj Tauku (crmuka 2.3.1.1.). BberoBa cenka

11
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je Ouna 2 meTpa, IOK je MUpaMHJIWHA CEHKa Ouia ayradka 6 mertapa. 3Hajyhwm ma je Bucok 1,8
MeTapa, Talec je Ha OCHOBY JJaTHX I0/IaTaka U3payyHao BUCHHY ITHPAMUJIE.

Cauka 2.3.1.1. Tanec cToju ucnpesa nupamuie Tako J1a Ce BheroBa CeHKa MoKJana ca CEHKOM
UpaMuie, IpU YeMy je Kpaj U jeTHe U APYyre CEHKE UCTH.

!

i
)
1
I
I

-
/
N
!
I

N

Cauka 2.3.1.2. [IpeacraBibame mpobieMa U3 KUBOTA HA HUBOY T€OMETPH]JCKOT 3a/1aTKa.

Tanec je youno ma y TpeHYTKY KaJia je CEHKa jeHaKa BUCUHH onpelheHor oOjexra, ucra
penanuja BaXH 3a CBe 00jeKTe KOjU MMajy CEHKY. Y3aCTOITHHM MEPEeHhEeM pa3HuX oljekara u
BbUXOBHX CEHKH YTBP/HO j& MPaBUIIHOCT.

Mepeme ynasbeHocTH Opo1oBa HA MOPY

Opncrojame Opoma Ha MOpckoj myduHH o1 obaiie Tamec je takohe ompenno kopuctehu
MOTyJAPHOCT HEKHX IMPaBOYIIIMX TpoyrioBa. [IpermocraBipa ce na je TO yYMHHO Ha cienehm
Ha4yWH: HEKa je B monokaj mocmaTrpada Ha o0anu u A Mojokaj ycuapeHor Opoaa Ha MOPCKO]
nyunnu (ciauka 2.3.1.3.). Jlakine, Tanec je Hamao cBOj MOYETHH MMOJIOXKA] Y Tauku B, Tako Ja je
nosoxaj 6poaa 6uo oz yriaom og 90° y ogHocy Ha 06any. 3aTHM je X020 Ay 00aje U CTaBHO
mran y Tauky C. [ToToM je nasbe HacTaBHO Ja Xoja Ay odalie cBe JOK HHje CTUrao JI0 Tauke D,
KOja je Ha UCTO] yIaJbeHOCTH o] Tauke C Kao MTO je U Tauka B ynasbena o tauke C. Ha kpajy je
u3 tauke D nox yrmom 90° nactaBuo za ce kpehe Tako 1a ce yaa/baBa of MOpa. 3acTao je oHAa
kaga cy opox (1j. Tauka A), Tauka C ¥ HErOB MOJI0Xa] MOCTAallie TPU TAYKe HA jeIHOj MPaBoj
(xonmuHeapHe Tauke). lberos nosnoskaj o3naunmo ca TaukoMm E. Ha oBaj HauuH Kpeupao je caudHe
TpoyrJioBe Koje je Tamec Morao j1a KOpHCTH J1a OApeIu yIaJbeHOCT Opoja o1 obae.

12
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Cauka 2.3.1.3. IIpeacrapipame mosoxaja Opoga u Taneca y u3padyHaBamy yIa/beHOCTH Opojia
O]l ITy4HHE.

2.3.2. Jloka3 TamecoBe TeopeMe — OHOC AYXKH j€ pariioHaIad 0poj

Teopema 2.3.2.1. Tanecosa meopema o nponopyuonannocmu. Hexa napanenne npage a u b
cexy kpaxose yena pVp' y maukama Au A" me B u B'. Taoa saxcu:

IVA|:|1AB| = [VA'|:|A'B'|,

IVA|:|VB| = [VA'|:[VB'| = |AA'|: |BB'|.

Kaowcemo kpahe: Ilapanenne npase na kpayuma yana ooceyajy nponopyuonaite OyicuHe.

Cauxa 2.3.2.1. TanecoBa Teopema (0 MpONOPLUOHATHOCTH)

13
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JHoxkas3. [IpuceTnMo ce HaYMHa Ha KOjU YK JIEIMMO Y 3a/1aT0j pa3MepH. IIpeTmocraBumMo ja je
pasmepa |VA|: |AB| paunonanan 6poj:

|[VA|: |AB| = m:n, m,n € N.

Tana nyx VA MoxeMo MOJenuTH Ha m, a 1y)X AB Ha n jeaHakux JIejoBa Ia 3aKJbydyjeMo Ja
napa’jieiiHe IpaBe Ha jeTHOM Kpajy yriia oJicerajy CiimuHe aykuHe. 30or Tora he oHe 1 Ha Ipyrom
Kpajy yria oJiceliaT CJIUYHE TYKUHE, Ta BaXKH:

|[VA|:|AB| = m:n = |VA'|: |A'B’|.
Takohe, BLIMMO J1a BaXHu:
|[VA|:|[VB| = m:(m +n) = |VA'|: |VB'|.

VY nacraBky hemo nmokazatu aa TanecoBa TeopeMa O MPOMOPIMOHATHOCTH BaXKH M 3a Tpehu map
onrosapajyhux myxwuna, 1j. |VA|: |VB| = |AA'|: |BB’|.

Cauka 2.3.2.2. Tpeha nponopumonansoct y TanecoBoj Teopemu

Ca ciuke 2.3.2.2. BUAAMO 114 BaXKU:

[VB'| VA" +|A'B"| |A'B’|

= =1+ .
VA VA [VA'|

W3 tauke A’ moBymmMoO TIpaBy g Koja je mapajieina ca mpaBoM p. Heka je Tauka C mpecek mpase q
ca mpaBOM Koja campxu Tauke B u B'. Ako mpumennmo TanecoBy Teopemy Ha <VB'B wu
napajenHe mpase p u q 1o0ujamo:

|A'B'l _|B'C|
[VA'| ~ |CB|

300r Tora BaxH Ja je:
[VB'| |A'B’| |B'C| |CB|+|B'C| |BB'|
[VA'| [VA'| |CB| |CB| |AA'|

Jakie, Baxu aa je:

14
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VB'| |BB'|

VA"l |AA'|

Ha oBaj HaunH cMo qoka3zanu TajnecoBy TeopeMy O MPOMOPIMOHATHOCTH, KaJia je OTHOC Ty)KHHA
pannoHaiad 0poj. Y HapeIHOM IOTrJIaB/by pana gokaszahiemo qa TanecoBa Teopema BaKd U Kaja
j€ OJTHOC ITy>KWHA UpaluoHalIaH Opoj.

Kopuctehu ocHOBHa CBOjCTBa MPOIIOPIHjE, MOKEMO 3aKJbYUUTH J]a Baxke U cieaehe jeTHaKoCTH:

IVB'| _|VA'| IVB'| _[VA'| IVB| _ |VA
[VB| — |VA|’”  |BB'| |AA'|”  |BB'| |AA"|

Hanomena: [IperxoHa TeopemMa BaXkd 1 aKo JIBE TTapalielHe IPaBe CeKy KpaKe YHAaKPCHUX YII0Ba
(cnuka 2.3.2.3.).

\VB'| _|VB| _|BB'|
[VA'| — |VA|  |AA'|

/

Y

Cauka 2.3.2.3. TanecoBa Teopema npuMemkEHa Ha JBE MapajeliHe MpaBe Koje CeKy Kpake
YHaKpCHHX yTJIOBa

Ipumep 2.3.2.1. Ha ctpanunu PQ tpoyrna PQR nata je Tauka S, a Ha ctpanuuu PR nara je Tauka
T.Axoje ST Il QR, PS = 4m, SQ = 2m,PT = ém u QR = 9m, oapenu nyxune nyxu ST,TR u
PR.

Pememwe. Hajnpe HanpaBumo ckuity (ciauka 2.3.2.4.) tpoyraa PQR koju je naT y 3a/1aTky.
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P 5 Q
Ciamuka 2.3.2.4. Tpoyrao PQR u3 npumepa 2.3.2.1.

C o63upom na cy nyxu ST u QR mnapanenue, Ha Tpoyrao PQR MoxemMo npuMeHUTH TajecoBy
TeopeMmy, Ia BaXKu:

PR B PQ _ QR

PT  PS ST’
Kako je PS=4m u SQ =2m pobujamo na je PQ =PS+SQ =4m + 2m = 6m. Kana
3aMEHHUMO T03HATE Y)KHHE CTPAHHIIA JOOHjaMo:

PR_6m_9m
6m 4m ST’

Z[aKJ'Ie, U3 pa3JIMInuTUuX jeJIHaKOCTI/I I[O6I/IheM0 AYKUHE IPCOCTAJIC ABC AYIKU.

PR_6m 6m_9m
6m 4m A4m ST
4:-PR=66 6:ST=4-9
4-PR =36 6-QR =36
PR =9m ST = 6m

[ToTpebHo je onpeauTu jour aykuny ayxu TR. Jlakme:

TR =PR —PT =9m — 6m = 3m.

Mpumep 2.3.2.2. Hexka je AA; | BB, | CCy u SA = 2cm,SB = 5¢cm,BC = 3cm, BB, = 4cm un
SB, = 6cm (nornenatu ciuky 2.3.2.5.). Uspauynaj nyxwune nyxu CCy,SC;,B,1C;,AA;,SA; n
AlBl.
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Cuauka 2.3.2.5. Cxuna npumepa 2.3.2.2.

Pememe. Ounrnenno, npumennhemo TanecoBy TeopeMy Koja BaxkH U 3a yHaKpCHeE yrioBe. Memo

peaom:
SC _ SB
CC, BB,
8 5
cc, 4
5CC, =84
e — 32
17 g
CC, =6,4cm

SC, _ SB,
CC, BB,
SC; 6
6,4 4
45C, = 6,46

38,4
SC]_ -
SC; =9,6cm

Blcl == SCl - SB1

B1C1 = 9,6 - 6

31C1 = 3,6cm

SA _ SB SA _ SB
AA, BB, SA,  SB;
2 5 2 5
AA, 4 SA; 6
544, =24 | 5-S4,=2-6
AA _8 SA _ L
175 17 5
AA; =1,6cm SA; = 2,4cm

AlBl = SA1 + SBl

A]_Bl = 2,4 + 6

AlBl = 8,4cm

IMpumep 2.3.2.3. V jennakokpaxom tpoyrity ABC(AC = BC), ocuoBuiia je 24cm, a kpak 20cm.
Ha xpaky AC youena je Tauka D, koja kpak nenu y ogHocy 2: 3. IIpaBa koja cagpxu Tauky D u
napajiesHa je BUCHHU Tpoyria u3 TeMeHa A cede kpak BC y Tauku E. V3padyHaj qyXUHE TyXKH
CD u DE.

Pemewe. Hamprajmo Hajupe ckuiy (cnmka 2.3.2.5.) 3agaTka Kako OMCMO YBHJIENH Ca KOJUM
MOJIAIIIMa PACIIOIAKEMO U J1a MOXKEMO JIa IPUMEHUMO TallecoBy Teopemy.

W3 3anaTka 3Hamo aa Baxu AD: DC = 2:3, u na je AC = 20cm. [y AD MoxeMo0 NpeAcTaBUTH
kao AD = AC — DC Jlakne:

(AC = DC):DC =2:3 & (20— DC):DC =2:3<3-(20—DC) =2-DC < 60 — 3DC
= 2DC < 60 = 5DC < DC = 12cm.
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Camka 2.3.2.5. Ckuna npumepa 2.3.2.3.

Hakie, no6mmm cmo na je CD = 12cm. Ocraro je jomn aa oxpenumo ayxxuny ayxu DE. by hemo
onpenutu omohy TayiecoBe Teopeme, a Kako OMCMO UCTY MPUMEHHIIN TOTPEOHO je Hajupe 1a
OJIpeIMO TYKMHY BUCHHE KOja 1MoJia3u U3 Tauke A v majga Ha crpanuny BC. O3Haunmo je ca hy, =
AA,;. Kako 6ucmo onpenuinu h, moTpeOHO je a u3pauyHamo BUCHHY W3 Tauke C Koja majaa Ha
ocHoBHLlY, Tj. Ay AB. Ilopen Tora Mmopamo Aa M3pauyHamo M MOBpIIMHY Tpoyria ABC xako
OMCMO Ha Kpajy JOOWIN TpaxxeHy BUCUHY hy,. [lake:

AB\? 24,2
h, = /BCZ—(7> & hy = /202—(7) & h, =400 — 144 © h, = 16.

Ha name, pauynamo nospumny tpoyria ABC.

a-h, 24-16
PABC: 2 = 2 :192

Ha 6ucmo nobmmm hy, = AA; ynorpeOuMO €KBHUBaJICHTHY (OpPMYITy 3a MOBPIIMHY Kopuctehu
NOMEHYTY BUCHHY. [lakie:

b-h 20-h
b =192 = b

PABC: <:>192:10hb<:>hb:19'2
Cama kama cmo mobwmm hy, = AA; = 19,2 mMoxemo na mpuMeHHMMO TaiecoBy TeopeMy Ha
tpoyrioBe AA,C u DEC. [lakne, npema TasiecoBoj TeOpeMH BaXKu:

AC DC 20 12 12-19,2

— =— e -—=—20DE=12-192 © DE =—— =11,52cm.
A4A, DE 192 DE 20 cm
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Ipumep 2.3.2.4. Tpane3z ABCD mnpecedeH je mpaBOM Koja je MmapajeiiHa ca OCHOBHIIAMa J1aToT
Tpane3a. Jloka3aTu Aa Cy OJCeully Te mpaBe u3Mel)y cTpaHulla U [ujaroHana jeaHaku, tj. MN =
PQ (cnuka 2.3.2.6.).

Cauka 2.3.2.6. Ckuna tpamneza ABCD

Pememe. Y oBoM npumepy npumenuhemo tpu nyra TamecoBy Teopemy. Hajmpe, Baxu:

MN AN

DC  NC
Hpyrum peuuma, kopuctumo TanecoBy TeopeMy Haja ciuuHuM TpoyrioBuma ACD u ANM.
IIpumenumo oner Teopemy Ha TpoyriioBe ABC nu NQC. [lakne:

AN  BQ
NC QC
Tpehu nmyt hemo npumenutu TanecoBy TeopeMy Ha Tpoyrao BCD u tpoyrao BQP. [lakne, Baxu:
BQ PQ
QC DC

KomOunyjyhu cBe Tpu jeqHakocT 100ujamo:
MN AN BQ PQ
DC NC QC DC
Hakne,

MN PQ

—_—— =
DC DC MN =FPQ,

TO CMO M XTCJIM Ada ITOKAXXEMO.
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2.3.3. Jloka3 TajecoBe TeopeMe — OJHOC IYXKH je 010 KOju (MpannoHaian) 0poj

Teopema 2.3.3.1. Tanecosa meopema o nponopyuonainocmu. Axo ce nogyue npasa, napaieind
ca jeOHOM CMpaxHom mpoyena, mako 0a ma npasa npecede npeocmane 08e cmpamne mpoyena y
PazIuuUmumM maykama, maoa cy me 08e Cmpamne mpoyena nooesbeHe y UCHom 00OHOCY.

Hoxa3. Heka je mat Tpoyrao ABC, v Heka je ara rmpaBa p mapajeinHa ca crpanuiom BC, Tako na
npaBa p ceue Tpoyrao ABC y taukama D u E (cnuka 2.3.3.1.). [ToTpeOHO je moka3aTu aa BaXku:

AD AE
DB EC
[Ipe Hero mTo KpeHeMo y /10Ka3 IOMEHYTe TeOpeMe, HalpaBUMO cKully Tpoyriaa ABC u nipase p.

Haxon Tora ciojmo teme B ca remeHoM E, u teme C ca remenom D. JlonaTHo, Hanpprajmo ayx EF
u DN tako naBaxu EF 1 ABuDN 1 AC.

A

B C

Camka 2.3.3.1. Ckuna kopunrheHa 3a noka3 TaecoBe Teopeme.

. . . AD
JleBa cTpaHa jeJHAKOCTH KOJy MOPaMO Ja JIOKaXKeMO je o5 360r tora hemo nocmarpatu AADE u

ABDE. YounMo Aa je BUCHHA OBa JIBa TPOyTJja UCTa, a To je Ay EF Ha mame, cTaBUMO y O7HOC
BUXO0BE NOBpIIMHE. [Jakie:
1 AD - EF
Prape 2 _AD

PABDE_%BD.EF_BD

(1)
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Jlakie, y mpBOM KOpaky JoKa3a MCKOPHUCTHJIM CMO TPOYIJOBe ca jenqHakoM BucuHoM. Cana
npena3uMo Ha JIpyru kKopak. Younmo AACD koju ce cactoju of aBa mama Tpoyria: AAED u
ACED. Cnu4HO Kao M y IPBOM KOpakKy, OBa JiBa TPOYIJIa MMajy UCTY BUCHHY a TO je 1yxK DN.
Jaxmne Baxu:
1
Paapr _ 7AE DN AE

PACED %ECDN_E

(2)

Younmo na cmo y (1) u (2) Ha kpajy JoOHIM OJHOCE 33 KOje MOPaMO J1a IIOKaXEMO J1a CY j€JHAKH.
Jla 6u T ogHOCH (Tj. A€CHE CTpaHEe jeIHAKOCTH) OUITU jeJHAKU TO UMILTUIMPA J1a U JIEBE CTpaHe
JEeTHAKOCTH MOPajy aa OyIy jeqHaKe, Tj. MOpa Ja BaXKH:

Prape  Paape

p =P & Ppppe = Pacep-
ABDE ACED

Jaxie, na GucMo Joka3ail TeopeMy, MOTpeOHO je Aa JoKaxkeMo aa Baxku Pappr = Pacgp, Tj-

AD AE
ﬁ=R@PABDE = PacEp-

Kana mocmarpamo ABDE w ACED Buaumo 5a cy TO JBa TPOyIJia Koja ce Haiasze usmehy aBe
napanenHe npase. MelhyTuMm, 3HaMO J1a TPOYTJIOBH KOJU MMajy UCTY OCHOBY, M UHja c€ TeMEHa
Haja3e Ha JIBe MapaJieliHe MpaBe uMajy jeaHake nmoppiiuHe. Ynpaso cy ABDE u ACED TakBu aa
uMajy ucty ocHoBY (nyx DE) a Tpehe TeMe ce Hana3u Ha IpaBoj Koja je rmapajesHa ca HIOMEHYTOM
ocHOBOM. Jlake:

Psavs _ Pasos _ AD _ AE
Prsos  Psczo DB EC

Prgpe = Pacep

TO CMO M XTCJIM Ja JOKa>XCMO.

2.4. 3aganu 3a caMOCTAJIHO BEXKOAHmE

3anarak 1. Ctpanuna BC tpoyrina ABC nojesbeHa je Ha TpH je/THaKa Jieja ca mpaBa Ma p U ¢ Koje
cy napajieinse ca crpanunioM AC. Ako je AC = 18cm, konuke cy 1y>)KMHE oJicedaKa NpaBux p U q
u3melyy crpanunia AB u BC naror Tpoyria?

3agarak 2. Ha karetu AC mnpasoyrnor tpoyrina ABC nara je tauka N. Ilpecex Hopmaie
KOHCTpyucaHne y Tauku N ca xunoreny3om AB je tauka M. Onpenu nyxune nyxxu CN, BM, AC n
AB axo je AN = 4cm, MN = 3cmu BC = 9cm.
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3amarak 3. Heka je S nenrap ynucasnor kpyra jennakokpaxor tpoyriaa ABC(AB = AC). Ako cy
D u E Tauke y KojuMa ynucanu Kpyr noaupyje peaom kpake AB u AC u ako je AB = 8cmu BC =
12cm, uzpauynaj nyxxuny nyxu DE.

3anarak 4. Kpauu 4<pAq npecedeHu cy ca JIB€ NapajeiHe MpaBe, Ipu YyeMy IpBa IpaBa cedye
Kpake y Taukama B u C, 1ok apyra npasa ceue kpake y Taukama D u E (cnuka 2.4.1.).

1. Axoje AB = 8cm,AD = 12cm, AC = 10cm, xonuko je ayrauka ayx AE?
2. Komuko je gyrauka nyx AB, ako je AB + AD = 21cm,AC = 12cm, AE = 16cm?
3. Komuko je nyrauka nyx AD, ako je AC: AE = 3:5,BD = 12cm?

Cauka 2.4.1. Ckuna 3agatka 4.
3anarak S. Cumetpana yria y tpoyria ABC ceue crpanuiy AC y tauku D.

1. Axoje AC = 10cm,BC = 15cm u AB = 20cm, konuka je nyxxuHa xyxu AD u BD?
2. Axoje AD:BD = 8:5u AC = 16cm, xonuka je gxyxuHa xyxu BC?
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3. BESA UBMEDBY TAJIECOBE U IIMTAT'OPUHE TEOPEME

VY cBery reomerpuje U MareMaruke, kiacuyae teopeme nomnyt [luraropune n Tamecose
HHCY CaMO M30JI0BaHU KOHLENTH, Beh Cy TeMesbH Ha KOjiMa O4YKBa Ay0Jbe PasyMeBambe MPOCTopa
u onHoca mehy reomerpujckum obnuruMma. [lutaropuHa Teopema, jemHocTaBHA y GOPMH, Al
TyOOKO CIIO)KEHA y MMILTHKAIMjaMa, IPECTaBiba cTy0 y mIpoydyaBamy MPaBOYIIIUX TPOYIJIOBA
BUXOBUX Kapakrtepuctuka. C npyre crpane, TanecoBa Teopema, ca CBOjOM €JIETaHIIM]OM
MPONOPIIMja U MApAIETHUX MPaBa, YHOCH XapMOHH]Y y aHAINU3Y T€OMETPHjCKUX (urypa. Y oBoMm
nornassby npukazahemo Be3y n3Mmel)y oBa 1Ba MaTeMaTHUKa KOHIIETITA.

I[Ipe Hero mro ce ymycTUMO y IpeACTaBJbambe MOMEHYTE Bese, npeacraBuhemo TanecoB
craB koju he Ham nomohu y crBapamy Bese u3mel)y xonuenta [Iutarope u Taneca.

Teopema 3.1. Tanecoe cmas. Axo cy A, B u C mauxe na kpyey eoe je oyxc AB npeunux kpyea,
maoa je yeao koo memena C npas yzao.

Joka3. Y oxBupy gokaza TamecoBor craBa KopucTHheMO NO3HATY UYWELCHHIY Ja je 30up
YHYTpaIlEUX YIII0Ba Ma Kor Tpoyria jexnak 180°. Hajnpe, kpeupajmo ckuy (cauka 2.3.1.) Tako
na ce TeMeHa Tpoyriia ABC Hanaze Ha KPYKHHIIM, U Ja je Ty’ AB MpeuyHuK KPYKHUIIE.

Cauxka 2.3.1. TanecoB cTaB — HHUIIHMjaJIHA CKUI[A

3atum hemo crojutu neHTap KpyxHuue (tauky 0) ca temeHoM C (ciuka 2.3.2.). [Ipumerumo na
cy anyxu OA, OB u OC noaynpedyHuln KpyKHULE, 11a BaXKU:

OA=0B=0C=r.
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(@]

Cauka 2.3.2. TanecoB ctaB — 1ieHTap kpyxkHuie O crojeH ca tTeMmeHoM C

YouaBamo na cy tpoyriaosu AAOC u ABOC jemnakokpaku (y CBaKOM O] HABEJICHUX TPOYIJIOBA
JIBE CTpaHUIIE Cy NOJyNpedyHuiy Kpyxknuie). C 003upoM ga Cy IMOMEHyTa JBa TpOyrJia
jenHaKOKpaka, TO HMIUTHIIMPA [Ia Cy YIJIOBH Ha OCHOBHMIIAMa OBHX TPOYIJIOBA jelHAKH (O3HAYUMO
UX Ca X U Y, PECIIEKTUBHO), Tj. BOXKH:

<0AC = <0CA = x, X0BC = 0CB =y.

o~
L

Cauka 2.3.3. TanecoB cTaB — yIuc yrioBa y jeIHaKOKpaKe TPOyrioBe

Jakre, musp J0Ka3a je na ce ojapenan BenwmumHa yriia XACB = x + y. Ha mame, 3HaMo n1a je
JAOB = 180° = «A0C + «BOC. Tlocmarpajmo cama AAOC m ABOC. 3namo jma je 30up
YHYTpalIbUX YIIIOBa y CBAKOM Tpoyrily jeanak 180°, ma paku:

3a AAOC: 3a ABOC:

X + x + <AOC = 180° y+y + «<BOC = 180°
2x + <A0C = 180° 2y + «BOC = 180°
ZAOC = 180° — 2x %BOC = 180° — 2y
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Jlo6ujene BpeHOCTH yoamumo y jeqHaunny XAOC + <BOC = 180°, u nobujamo:
180° — 2x + 180° — 2y = 180°
360° — 2x — 2y = 180°
2x + 2y = 180°
x+y=90°
a TO je ympaBo OHO IIITO CMO YKEJICIH J1a MOKAKEMO.

Jlakyie, caja 3HaMO J1a 32 Ma KOjU TPOyTao 4Hja je jeJHa CTpaHa MPEYHUK OMUCaHe KPYKHUIIE, Ta]
TPOYTao je MpaBOYIIIH, TIE IPAB yrao JICKU HACIPaM CTPaHUIIE TPOYTJia Koja je YjeIHO U MIPEUHHUK
omMcaHe Kpy)XHHIE. Y HAcTaBKy paja mnpeactaBuhemo Bedy usmely Tamecoe Teopeme u
[Turaropune Teopeme, Tj. HaunH Ha Koju he [IuTaropuHa Teopema nocratu aepusat Tayecose.

[Tpe HEero MWTO KPEHEMO Y IPEACTaBIbALE TOPE IOMEHYTE Be3e, HalpaBHheMo CKUILy, CIMYHY OHOj
KOja ce KOpucTuiIa y 1oka3y TaecoBor crasa.

Cauka 2.3.4. 3Boheme [Iutaropune Teopeme u3 TanecoBor cTtaBa

Ca ckuie MOKeMO YOUUTH Ja je AY>KMHA ¢ TIOJMYNPEYHUK KPYKHHUIIE Y KOJOj je YIHUCaH TPOyrao
ABC. Jlakne Baxu:

OA=0B=0C=r=c.

Ca a hemo o3HaunTH AyXUHY Oy>ku OD, na U3 Te YnmbeHuIe MokeMo pehu fa je TyKuHa TyKu
0D = ¢ — a. lonatHo, BucuHa tpoyrina OBC, 1j. nyx CD o3naumhemo ca b. C 063upom 1a je
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JKADC = 90° mro je ekBMBaIEHTHO ca g , younmo 1pBeHu Tpoyrao ADC ca nate ckuue. Y OKBUpy

HBera MoKeMo JAe(UHUCATH TAHTEHC yria 6, MTO je KOJUYHUK HACIIPAMHE W HaJIeTJIe CTPaHUIIC.
Haxie:

CD b

tg(9)=E=c+a'

Takohe, 3HaMo 1a je 30up yHyTpallBMX yriaosa y Tpoyriny jeaHak 180°. Ako oBy umMEmEHHILY
MPUMEHUMO Ha MPaBOYTJIM TPOYTA0 YHje Cy CTpaHUIIE MPEACTaBJbEHE IPBEHOM 00joM 100HjaMo:

6+x+90°+0 =180°

T
0+x+-+0=m

2
T
26+x=n—§
T
XZE—ZQ.

Cneneha BakHAa YUE-EHUIIA KOjy MOPaMO TIOMEHYTH jeCTe Jla Ha OCHOBY MPETXOAHO JOKAa3aHOT
Tanecosor craBa 3a AABC Baxu:

0+x+y=90°

T
9+x+y=§

T

9+2

T
29+y=§

y =286.
Haxne, noobwu cmo na je y = 6. Ilocmarpajmo caga ABCD. Y okBHpY Bera MOXKEMO JiepuHucaTH
TaHreHc yria y. Baxu:

BD c¢c—a

tg(y) D" b

Kanma y3amemo y 003up unmenuiy aa je y = 6, to umrmmnupa cieache:

c—a b

y=0etgly) =tgd) St a

Ha ocHoBy npeTrxoniHe jeqnakocTu Baxku cieache:
b-b=(c—a) (c+a)

b2 = 2 — g2

‘c2=a2+b2.‘
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To je ono mTo cMo u XTenu Aa nokaxemo. Jlakie, kaaga nocMmatpamo npasoyriu AODC uuje cy
CTpaHMIe @,b W ¢ BUAMMO Ja 32 HHUX BOXU Ja je KBaApaT HAJ XUIOTCHY30M jeJHAaK 30upy
KBajpaTa HaJ| KaTeTama, ITo je yrnpaso [Iutaropuna reopema.
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4. IPUMEHA TAJIECOBE TEOPEME

VY mpeTxoaHOM ey pajia BUJEIU cMO NpuMeHy TajecoBe TeopeMe Mmpu MoAeNnu TyKu y
3a/1aTo] pa3MepHu. Y OBOM Jielly paja mpeicTaBuheMo peanHe MpUMepe 3a YHje PellaBame je
HajelleraHTHHje pelIekhe yrnpaBo TanecoBa Teopema.

Ipumep 4.1. Kopumhemwe TanecoBe Teopeme y rpalleBunckum pagosuma. [IpernocraBumo
na jenHa rpaheBuHCKa pupmMa xeinu 1a HarpaBu objexar. HapaBHo, moTpeOHO je ga obOjekaTt Ha
CBOM Kpajy caapxku KpoB. Kako Ou ce HampaBo KpoB MOTPeOHO je Aa ce rpeje craBe y oapehen
M0JI0Kaj, Tj. KOH(pUTypanujy aa 6u popMupasne Tpoyriacty CTpyKTypy.

1,5m

3,5m

Jlakiie, ca ciaMke MOXkeMo Ja younMmo Behy Tpoyriacty crpykTypy. OHO IITO je HEOIXOJHO
M3padyHaTH jecTe AyKUHa MOTIOpPHE Tpejie.

Pememe. Kopucrehu TanecoBy TeopeMy MOkeMO KOHCTpYHCATH MPOIOPIH]Y Ha cie/iehrn HauuH:

3 15
3,5 X
3x =1,5-3,5
3x = 5,25
x =1,75.

C o03upoM 51a cMO W3pauyHalld Jla je MOJIOBUHA MOTMHOpHE Tpeae nyradka 1,75 merapa, To
MMILUTAIIAPA /A j€ BheHa 1ela Jy>KuHa 3,5 Metapa.
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Ipumep 4.2. Kopunrheme TasiecoBe TeopeMe 3a oapehuBame ay:kune pyre. [IpetnoctaBumo
Jla MHXKEHEp TPaJM MyT KPO3 TUIAHUHY. AKO je 3€MJBHINTE HAa KOME CE HaJIa3W IUIAHWHA PaBaH,
Taza OM WHXEHEP HM3rpaado HIealaH MyT KOjH je mapajenad ca 3eMJboM. [loTpebHO je y
HAaBEJICHUM YCJIOBUMA U3padyHaTH KOJUKa he OMTH qy’KWHA MyTa KOJU MPOJIa3H KPO3 TUIAHUHY.

600m

Pememse. Bunumo na je nykuHa IUTaHUHE O] JEHOT H-EHOT Kpaja o apyror 600 merapa.
VY naseeHOCT 071 BpXa IUIaHUHE JI0 JeAHOT KeHor Ha je 550 metapa. Hxemep je npolueHno aa 6u
nyT Tpebasio aa ce n3rpaau 220 MeTapa UCTO BpXa IUIaHUHE, [TPU Y€MYy He 3Ha KOJIMKa Ou TyKHHa
nyra he O6utu ako ce Ha 220 merapa ox Bpxa rpaau myt. [la Oucmo pemmau oBaj mpoOiaem
kopuctuhemo TanecoBy Teopemy. [lakie:
550 220
600  x
550x = 220 - 600
220-600
X =———
550

x = 240.

Jlaxie, y HaBeJJeHUM YCJIOBHMA JyXKUHA ITyTa KOjH MpoJia3u Kpo3 Iu1aHuHy 6uo 6u 220 merapa.

IIpumep 4.3. [IpernocTaBuMO Ja Cy Jelia OTHIIUIA HA KaMIIOBabe I'/Ie MOCTaBJbajy martop. [ena
KeJie J1a IOCTaBe MPEXY 3a UyBamhe lbUXOBUX CTBApU MOMYT (¢uiaiia 3a BOy, 0aTepHjCKHUX JIAMIIH
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uta. Jlemna cy 3abopaBuiia Mpexy, ma je MmoTpeOHO je KOHCTpyHcaTH TuMeH3uje ucre. Jlakie,
MOTPEOHO je OJPEeIUTH IUMEH3H]je MpEeKe Kako OU Jiera MorJia Ja je Hampase.

Cram)
\/

Pememe. Ca cirke MOXEMO YBUACTH J1a je AyXKHHA I1aTopa OJ1 3eMJbe JI0 IIEHTPaIHOT cTyba 1,2
MeTapa, 1 Jia je Ty>KWHa KpuJia maTopa o1 3eMJbe J0 Bpxa IIEHTPaIHOT cTy0a 2,5 MeTapa. Y YeHHIIH
Cy OIpenuiIH Ja jKele Ja Mpeka Oyae moctaBibeHa | Mertap ucmoj Bpxa maropa. Kopucrehu
TanecoBy Teopemy onpeauhemo nykuHy mMpexe. Jlakie:

25 1

12 x
2,5x=1,2
—1'2—048
x—2’5— ,48.

Bunumo na mnosnaBame TanmecoBe Teopeme omoryhaBa KOHCTpyHCame TPOAMMEH3MOHATHHX
CTPYKTypa Kao WITO Cy IUJIaHWHCKH IyT€BH, KpPOBOBM M IIaTopu. PazymeBame oBe Teopeme
oMmoryhaBa ydeHUIIUMa Ja youe KakO CE€ T€OMETPH]CKM KOHLENTH MOTY KOPHCTUTH H3BaH
YYHOHHUIIE, U KaKO C€ MOT'Y IPUMEHUTH Ha CI0KEHUje UJEje.
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3AK/bYYAK

Pasmunubajyhu o Hacnehy TanecoBe Teopeme He MOXKEMO a J1a HE MPUMETHMO KaKo j€ OHa
ocTaBWJIa JIyOOK Tpar y MCTOPHjH MaTeMaTHKe W Hayke yomiuTe. beH yTuiaj ce mporexe Kpo3
BEKOBE, MHCHHMpUINYhW reHepalyje MaTeMaTHdapa, WHKEHhepa M HaydHHKA Ja HCTPaxyjy,
MOCTaBJbajy HOBE MPOOJIEME U TPaKe pelicHha.

TanecoBa Teopema HaMm NpyXa YBHJIl Y XapMOHH]Y U CUMETPH]y KOja JIEKHU Y TeMeJbHMa
TeOMETPHjCKUX OOJIMKA U OAHOCA. Y JaHAIIHhEeM TEXHOJIOIIKOM 100y, TIe OKO HAac MOCTOje CBE
CIIOKCHHMJH H3a30BH M TPOOJIeMH, OBa TeopeMa TpeACTaB/ba IMOJCETHHK HA CIOCOOHOCT
paymeBama U yIpaBibamba YIPaBo THX, CIIOKCHUUJUX H33a30Ba.

Kpo3 oBaj pax pmerasbHO cMO wmcTpaxkwin TanecoBy TeopeMy, KJbYYHO OTKpuhe y
reOMETPUjU Koje HOCH ayOOKe IMOociequlle W HIMPOKY NMPHMEHY y pa3IMduTHUM 00JacTUMa
MaremMaTtuke u Hayke. Vcropujcku ocBpT Ha xuBOT Taneca Hac moxaceha Ha GoraTcTBo rpuke
MaTeMaTHUKe TPaJuliFje U HEeroB yTUIaj Ha pa3B0Oj FeOMETpHje.

Jloka3 TanecoBe Teopeme IpyKa yBUI Yy CIOXKEHOCT M JIENOTY MAaTeMaTHYKUX J10Ka3a,
UCTUIYhH BaKHOCT JIOTHYKOT Pa3MUIILbakha U KPEaTUBHOT MPHUCTYyIa pobdiemuma. Besa nsmehy
Tanecose Teopeme u [lutaropuHe teopeme oTKpuBa ay0Jjbe CTPYKType T€OMETPUJCKUX OJHOCA,
IITO JTOJIATHO HAarJIaliaBa MOBE3aHOCT U3Mel)y pa3IMuUTHX MaTeMaTHIKUX KOHIIETIaTa.

Konauno, ananuza mpumene TamecoBe TeopeMe y TMpakcH TOKa3yje HEH 3Hayaj y
pas3nuuuTUM obsacTuMa, yKJbydyjyhu nmkemepunr. CBeykymnHo, TanecoBa TeopeMa npeacTaBiba
TeMeJb TEOMETpPUj€ KOJU HaC HHCIUPHILE Ja HUCTPAXKYJeMO, pa3yMeMoO U MPUMEHYjeMO
MaTe€MaTUKy Y CBAKOJIHEBHOM KHUBOTY.
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