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IIpegiosop

Tema BECITMJIOTHE JIETEJIMLIE wmro je Beoma 06umHa, BUIIE3HAY-
HO je crienuduyHa 10 UHTEPAUCUMIUIMHAPHOCTH, COPUCTUIIMPAHOCTH,
eKCIIO3UBHO 6P30M PasBojy, LIMPOKOM N0/bY YHUBEP3a/HE IIPMMEHE, 110
ONACHOCTH Off TIOTIIYHOT TyOUTKA KOHTPOJIE ¥ IpuMeHH, (3110)ynoTpebe
¥ MHOTMX Jipyrux usasosa. O6yxsara sieTenuiie MOjieNia MHCEKTa, ITHULIE
¥ CBe JI0 aBUOHA 1IIeCTe TeHepaluje, Koju he MmaTi mMacy oj HEKOIMKO
JleceTMHa TOHa.

ABUMOHN 111eCTe reHepalyje Cy y TOKY pasBoja 1 ca BeIMKOM BepoBa-
tHohom 61he 6e3 nunoTcke kabune u uao0Ta. PeasHo je npeTnocTaBuTH
na he 6uTy 1 MojeMHAYHNX aNITEPHATUBHUX pellierna, ca 06e MmoryhHocTH
nMI0THpakba,

Crpy4rbaliyu 3a cajia HeMajy OfirOBOp Ha IIMTatbe KAKO Ce ONpeenTH
10 MUTamby CymTHHCKOr Mehyco6Hor moncrosehnpama uin pasrpannyera
OBUX TPEHYTHO Of|BOjeHMX JIeTeINIA, KOje Ce 3a Cajia pasNIuIuTO Ha3UBajy
6ecriunorhe nerenuue (BITI) u noBaYKM aBMOHMU, 1lIecTe reHepalyje,

Y okBMpY OBUMX 6POjHUX INTAIbA, CBAKAKO je HajTeke OHO Kako he
cBeT Ha r/o6aTHOM HUBOY, peurnTu pobiem KonTpone (31m0)ynorpebe
6ecrUIOTHIX JIeTenIia. 3710ynoTpeba HajBUIIe IPETH Off IPyIIa U NOjejin-
Hal[a TEPOPMUCTA, TIOTOTOBO Kajla ce 1 TojefinHe AP)KaBe MOHAIIAjy Hero-
urryjyhu mehynaponse nopme. To murame moce6Ho 1061ja Ha TEKUHY Kajj
ce 3Ha J1a Ce M MaJjie KOMepIMja/iHe, IaKO JOCTyIHe OeCIMIoTHE IeTenIle
Mory epMKacHO KOPUCTUTH Y TEPOPUCTUIKNM aKLMjaMa 1 3a pasHe jipyre
anoyrnotpeGe.

KapaxrepucriyaH je cmyuaj snoynorpebe musrn BIUI on ussecnor
An6ania Mopune, Ha mehynapopHoj kBamdukanmonoj Gyndanckoj yrak-
munu usmehy Cpbuje n Anbaunje (cmuxa 91), Yrakmuiia je npekuHyTa, a
ourrehenu cy myburesu ¢ynbana n HaHeTa je Be/IMKa /bara Ha pery/iap-
HOCT TOT Tpaguiuonantor mehynaponsor cnoprckor Takmmyersa. To je
CBaKaKO MUHOPAH IIPUMEP, Y OHOCY Ha 3710yNoTpebe TepOPUCTUIKIX
rpyla 1 ojeiMHUX ApKaBsa y ybujamy Bemikor 6poja /by, noce6Ho
1uBwa, a Mehy muma u Beukor 6poja fiere.

JemHOCTpPaHOM OUTYKOM O IMKBUJAIIMjM MPAHCKOT reHepana Ka-
cuema Cynejmanuja, ynorpebmena je 6ecnimnorna neremmial Tako mako
CIIPOBEJIEHO /IETI0, jefIHOCTPaHe TMKBUaLje, 6usio Kora (3/10)ynorpebom
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moryhuoctu BIIJI, namehe 036MmHO nurame peanHoctu moryher
nocTojara ofgropapajyhux npasuia, HOpMu 1 OrpaHNYErHA MOHAIIAbA Y
ycnosuma moryher usspiaBarma cMpTHe KasHe 6e3 CyJicKe IpecyJe.

[oTenuujanuo u 06jeKTUBHO, 3acTpauryjyhu je 6ynyhu nanpepnax ay-
toromsor nera BITJI, npahen crpaxom oy ocrBapene moryhuoctu nerehe
MainHe, po6oTa 6es caBecTy, Ila CAMOCTA/IHO JIOHOCH OJUTYKE O KMBOTY
M CMPTH.

PasBojem GecrninioTHe TEXHONOTHje, IIPUPOJia paTa je 3HaYajHO U3~
MemeHa. PatoBame 6ecmoOTHUM JleTeNnIlaMa je HeTUIIMIHO, 6e3 npece-
JlaHa, BEOMa je CIoXKeHO 1 6e3 NPerno3HaT/bUBIX CYIPOCTAB/bEHUX CTPaHa
y wemy. Jbyay cy HempekmHo U3NMoXKeHN KPpajibeM PU3HKY, Y CBAKOM Bpe-
MEHCKOM TPEHYTKY, a IPUTOM HIUCY TOTa HU cBecHu. Bpuine ce u mocnenmu
NOKa3aTe/b PATHOT BUTEIITBA BOjHMKA.

Y OKBMpPY MHOLITBA IIMTakha O OBOj KOMIIZIEKCHO] TeMM, HACTOjao
caMm Jia uanarae 6yae usbamaHcupaHo y JOMeHY HOIMYIapHOT, eHIMK/IO-
HEMjCKOT M CTPYYHOT, IITO je Moryhe npuxpar/pbusuje 3a NIMPOKU KPYT
upTanana. Komiko cam y rome ycneo, onjenmhe unraonmy.

Ayiiop
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1. YBOp

BecrmnoTha neremna (BIUI) (enrn. Unmanned aerial vehicle, UAV)' nema
nerauxy nocajy. Hhome ynpapjba HaBuratop (IuioT), fa/bUHCKUM [PEHO-
COM CMTHAJIA ca 3eM/be, TJIOBU/IA Ha BOJIM MM U3 BAa3[YIIHOT IIPOCTOPA, a
najuenrhe u3 cranmiie 3a ynpasmarbe. To saBucu ofi Kateropuje, HaMeHe 1
xoukpetse mucuje BITLI. Jler moxe 61Ty 1 ay TOHOMAH, 110 TIPOrPAMMPAHO
saziatoj Tpajekropuju. Hajuenrhe ce 6ecnimnoTHOM /ieTeNMIIOM yIIpaB/ba
KOMOMHOBAHO, BohemeM IpeHoca CUrHaa off Oneparopa, a nojefuHm je-
JIOBM TpajakTOpuje OfBUjajy ce ayroHoMHo. Koy ayToHOMHOT 71eTa, mpe-
TXOJIHO Ce MeMOopuILy rogary 3a ofpehenn BekTop crarma Koju ofiroBapa
ToMe fieny Tpajakropuje. Taj camocTaniy cerMeHT ieTa MCK/bYIMBO MOJP-
JKaBa M KOHTPOJIMILE ay TOMUIIOT.

BecrmuioTHO /ieTere CBe BuIlle J00Mja Ha 3Havajy y CBMM Basj(yXoIl-
JIOBHUM TpaHaMa yroTpebe U IeJIOKyITHe /by/iCKe IeNaTHOCTH, TOce6HO
y 3eM/baMa BEMKOT TEXHUYKOT M MaTepujaiHor norenyujana. Tome np-
BEHCTBEHO JIONPUHOCH OP30 MOMeparbe rpaHNI[a PasBoja TEXHO/IOTHja:
TIOTOHA, MMKPOEJIEKTPOHMKE, pasBoja MOhHMX coPUCTUIMPaHNX CEH30pa
ayTOMAaTHKe, BEIITaYKe MHTeIereHIpuje, poboTiKe UL,

BI1/I 3a BojHY puMeHy Kpue Iy HajBehuMm yrarareM y pasBoj Hal-
PEAHNX TeXHOIOTH]a, IUTO IPUOPUTETHO CIYKU 3a TAKMUYEHbE Y TOCTH-
samy 6opOeHe npecTiyKy Hafl MOTEHIMjaTHUM IPOTUBHMUKOM, To Takmu-
yeme 06e36ehyjy Bucoku u paBopusopann Bojun 6ynern. [Ipecrankom
eKCK/IY3MBHOCTH TMX TEXHOJIOIMja Y BOjLIM, OHE J00Mjajy cTaTyC MINpPOKe
pUMeHe.

Y npsom HuBoy passoja, BIUI cy xopumhene kao mMere y Baspyii-
HOM IIPOCTODY, 3a IIPOBEPY U Bekbarbe pyKOBaola cucTeMa pOTUBBA3-
nyxomosHe opopane (ITBO). Panuje cy sa Ty nameny xopunthenn cra-
pUju BasyXomaoBy, NOBYYEHN U3 ONepaTUBHE yrnotpebe, Koje je muaoT

1 3a BIII je soipewati nasus JIPOH. Iozomoao y cpnckom jesuxy. [[POH uma suie sHauersa
Uy enizieckom jeauxy, a y fipesogy na cpiicku je Hajonuce swavervy ,fapyia”. Ta ped ce ogrocu
Ha AetUBHA U MyHjaxa imene, Mapas JIPOH je fipeneii us ipownociiitu kaga cy kopuihene
neifiehe meiiie 3a eexcGarve Gpogeke apiiumepucke 6aifiepuje (1920.iodine). CAJ] cy ssanunno
ysene Hasue Bectiunotita neffienuya (enzn. Unmanned aerial vehicle, UAV) 2005. fogune.
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YPaBHOTEXHO (HATPUMOBAO), Y TIOC/IE/[HHEM JIETY M HAIIYIITAO, HEMOCPE]I-
Ho 1ipe useobhema raharma, y meny 6e3beHor u c1o60JHOT Bas3yIHOT
npocropa.’

Ilocroje pemera BI1JI sa jegnoxparny ynorpeby — ,camoybuue”.
Ome Cy TyHe eKCI/Io31Ba M KOPUCTE Ce 32 YHUIITABAbE 0CEOHO BaKHMUX
1M/beBa, CIMYHO Kpcrapehmm pakerama.’

Hamena BITJI ce 3Ha4ajHO mpOIIMPIIa, OCUM MIPYMEHE y BOjIM Ha
NPUMEHY y CIIOPTY, IPUBPEJIY, 2 HAXKAIOCT U y Tepopusmy. Jlaeum Hampe-
TKOM TEXHOJIOTMja, IIUPH Ce JIerie3a u 06UM HIXOBe HameHe. 3/10ynoTpeoda
ce cBe Te)xe KOHTPOJIUIIE, IITO MOCTaje r1o6anHm CBeTCK mpobiem.

BIT/I je npBEHCTBEHO HAMEIbEHA 32 BULIEKPATHY yHOTpely, nedummn-
1Ie ce 10 CBMM IPaBMIMMa CTPYKe Kao 1 OCTa/Ii BasiyXOIIOBY U IpemMa
noTpebu mwoMe Ja/bUHCKM yrpasba onepatop. Jler kpcrapehe pakere ce
ofiBYja ayToHOMHO, ToMohy u3abpaHor NpUHIIUITA CAMOHABODerba 1 Ipe-
N03HaBarba 11/ba.

OJ MUIOTHPAHOT aBUOHA PA3/IMKYje Ce 10 TOME WITO HeMa KaOuHy u
Hucy obesbehern ocranu norpebHu ycoBu 3a MPUCYCTBO U Paji I€TauKe
nocajie (numoTa).

Texumka v IPUHLMII ITOIETA A U CIeTakba CY YeCTO UEHTHIHY Ba3-
JIYXOIJIOBY Ca ITU/IOTOM, @ IIOCTOje M Peniera ca KaTaIy/ITHparheM 1 Ipy-
semsperve magobpanom. Ionehy ca semme, 6pofoBa, a y Mocre/be Bpeme
M M3 TPAHCIIOPTHMX aBUOHA. 32 AePOMHAMMYKY ¥ KOHCTPYKTUBHY IEMY
BITJ1, yenithe ce kopucTe CTaHap/iu aBUOHA, a pebe xenmkonrepa. Cee
BHILIE C& KOPMCTE U jefjHOCTaBHe HecTanaapyHe nerehe mmardopme.

Cnuka 1. ©

Heiienuya JHA |

3a sexbarwe ITBO, ca
paguo-yupasmarem |
(enin. Radio Control - RC)* |

2 ¥ Jyiocnosenckoj napogroj apmuju (THA), kopuwhenu cy pacxogosaru asuony iwiuiia Cejop,
usnag Jagpatnciol mopa, 3a iiposepy iahara paxeiiama IIBO cosjetiickoi dopexna.

3 Cyxo6 usmehy Ajsepbeyana u Jepmenuje 2020. iogune, obenexasa senuka apumena BIII
- camoyfuya. Jegan og nafiaga ca wajeehum xpimeama je na ayioGyc ca jepMeHcKUM
sojuuyuma 1. 10. 2020. Ceu eojnunu cy yemphenu.

4 Paguo-yapasmana (ene. radio control RC) neitienuya, passujena u ipouseegema je y cepuju
o0g 50 apumepara, y Basgyxotinosnoiiexnukom unciiuimyiny. Te neiienuye cy uciiopyete
Ha oiiepaiusty yiotipeby IIBO JHA, fioueiixom cegamgeceiaiux ioguna, 3a 0cHosHy 06yky
sojuuka (ofepaiiopa apitiumepuje 11BO).
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Hajmacosauja ynorpe6a BITI je y Bojcuu. Iocreneno, Bojue BIUI
ocriocob/paBaHe Cy 3a CBe 3aXTeBHMje 3afiaTKe. Y paHOM IIepHOJY pa3Boja
ucKbyuMBo cy 6ue uspubauke u nmjyHcke, a Kacuuje cy kopuinhene u
3a crovkeHe 6opbene 3afaTke Bas[y-T/10 M BasyX-Basiyx.

AMepUYKO PaTHO Bas[yXOIJIOBCTBO IIaHNPa OrpoMHO noseharme
¢note BIUI y oneparusHoj ynorpe6u 1o 2047. rogune, a i ocTaie apmMuje
cBeTa MMajy CIM4YHe T/IAHOBE.

CacsuM je ussecto jia he 6op6ern aBiOHM LIeCTe TeHepaluje U
Gecrmnorhu, ca anrepHarnsHoM Moryhuomhy kopumihema nocape. Pe-
a/HO je oyexkuBaTy fa he aBMOHM CefjMe reHepanyje NpBEHCTBEHO OUTH
6ecrunoThu. Pasrpannyemse BIIJI, y ogHocy Ha GecniunoTHe 10BaYKe
¥ JIpyre aBuOHe (ca JA/bMHCKUM YIIpaB/batbeM), jOll YBEK HUje jacHo.
CTpy4mbali 0 TOM IUTAKY jOII HEMAjy UCKPUCTAIICAH CTaB.

IlInpoxa je nenesa npojexara u mpumMeHe 6eCIMIOTHUX JIeTeTUIIA.
Jour Beha je nenesa mwuxoBux Benuunna Koje ce kpehy nsmeby sisa excrpe-
Ma, OJf UMUTAl|Mje MHCEKTa 10 rabapuTa neTehnx qucTepHyu ropusa, a u
no mace 6opbennx BITJI off HEKONMKO feceTnHa TOHa.
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2. UcTtopmja

Vicropujckum pasmarpameM pa3Boja TeXHOMOIMje 6eCIIMIOTHOT JIeTerba,
JI07Ia3u Ce JI0 3aK/by4Ka Jla Ce OHA 3aCHMBA HA IPUHIIMITY IIPEHOCa KOMAH/M
panno-curnanoMm, ,uemnom” renujannor Huxorne Tecne. Taj cBoj rermjannu
n3ym, Hukona Tecna je marenTupao noy; 6pojem 613.809. To je mocrana ocHo-
Ba TEXHOZIOTMje 6ECTIMIOTHOT /IETaha, TIO3HATOT I10J] HASMBOM PajiIMo-yIpa-
Bibatbe (eHrL. radio control RC), Ha yemy ce 3aCHMBA U CaBpeMeHa po6oTHKa.

Hukorna Tecna je mpBu myT [eMOHCTPHUPAO JA/BUHCKO YIIPAB/bathe
KpeTameM BO3u/Ia KpajeM eBeTHaecTor Beka. Ha jesepy y Mepgucon ckse-
py rappueny (enrn. Madison Square Garden), jeMoHCTPUPAO je HabUHCKO
yIpaBbaibe MojienioM Opojia ca pajmo-curnanom, 1898. roguue. OBo je
IIpBa TaKBa NPMMeHA pajiMo Tajaca y uCTopuju, Kojom je Hukona Tecna
MHOTO 3aJ[yKVO CBET, I1a U 3aCTy>UO OTPOMHO NpusHame. CBOjUM n3y-
moMm, Tecna je mocraBuo TeMerb 1 yKasao Ha NOTEHIM)al 3a [Ja/bU Pa3Boj
OecnuIOTHOT JIeTerba, KAo M 3a OCTajle HarpeHe TexHonoruje. Ta unmbe-
HMUIIA Ce YITIaBHOM HernpasefHo npehyTkyje.

Koukpernuju npucrynu un passoj BITI parupajy noueTkom jsa-
feceror Beka. Tajja ce MPBEHCTBEHO PasMUIIBAJIO O IBUXOBOj IPUMEHN
Ha 06jeKTy Kao 1M/by y BasfyLUIHOM HPOCTOPY 3a 06YKy 1ocajia apTube-
pujckor opyxja nporusBasayxomioste ogopasne (ITBO).

Pa3Boj GecrmmoTHIX IeTeNMIIa HaCTaB/beH je TokoM [IpBor ceTckor
parta. Tapa je Basjyxomiosna komnanuja [lejron - Pajr passuia netehu
TOp1Iesio, 6e3 numoTa, KOju je yHanpes nofeniet fa y ogpehero speme
eKCrIofnpa.

3navajuuju Hampenax je ycmeauo noce Ipsor u Tokom Jlpyror ceer-
CKOT paTa, y Bogehum apmujama passujennx semaspa. Hanmcrmuka He-
MauKa je Takohe y Tome nepuopy npouseozmna u kopucruia passe BITJL

Y Jlpyrom cBeTcKoM paty, Bojcka je kopucTira nerehe aBuo-mozene sa
Bexx6arbe BOjHMKA ONepaTopa Ha NPOTUBABMOHCKO] apTH/bepuju y nipahetby
TIOKPETHUX 1{M/beBa Y BasfyluIHOM TpocTopy. Bexx6a ce cBopmia Ha yraoHo
npaherbe MOKPETHOT 1M/ba, KOjU IETH Y Ba3IyLIHOM IIPOCTOPY, €4 YTAOHUM
3aKperameM LEBM OPYXKja M XBaTareM MCTOT Y HUIIAHCKO noske. [Ipu Tome
je kopumihena anaznoruja ja je yraona 6p3yHa saKpeTamsa [eBU OpyXKja ucra
3a C/lyyajeBe KpeTarba 1i/ba BEIMKOM OP3MHOM Ha BETIMKO] BUCUHU M MAJIOM
GpsuHOM Ha MaJI0j BucuHy. To je 32 BOjHUKA, OIlepaTopa Ha TOITY, BEPOJIOCTOjHA
BexxOa 3a ycMepaBarbe OpyKja u TiMe Cy 61/ 3a/J0BO/bEHN OCHOBHM YC/IOBY 32
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Taj HUBO 00yKe. JyrocoBencka HaporHa apmuja (JHA), Taxobe je kopucria
Taj METOJ| TPEHMHTA CBOjUX TI0Ca/ia apTu/bepujckux 6arepuja ITBO.

[Tocne Jpyror cBeTckor pata, ysoberem MIasHNX MOTOpa 3a IIOT'OH
neTenIla, TI0Ueo je 3HavYajHUju pas3Boj u oneparusHa ynorpeba BIUI y
sojuyuM Hamenama. BI1JI cy muoro xopumhene y Bujernamckom pary y
sajanmma ussubarma, macepckor obenexkasama Iybesa M HaBohemwa -
JOTMPAHMUX aBMOHA Ha BaXKHMje 1{M/beBe.

AMepudKOo PaTHO BasJIyXOIJIOBCTBO, 3a6pMHYTO 300r Be/IMKIX IybuTaKa
MUJIOTA HaJ| HETIPHjaTE/bCKOM TEPUTOPUJOM, TI0UENO je, 1959. ropue fia ryianu-
pa pasBoj u ynotpeby becimnornux nerenuia. [Inanmparse ce ybpsano Hakon
urro je Cosjercku Cases 060puo mwuxos ussubauxnu asuon Y-2, 1960. ropuse.
Y6p30 je noxpeHyT BUCOKO codpuumpany nporpam passoja BITL, moy kogHum
HasuBoM ,,lIpeern Baron’. Bojuu cyko6 y Tonkuikom 3asmsy, y aBrycty 1964.
rojiuHe, u3Mely jelnmia aMepuuKke 1 CeBEPHO — BUjeTHAMCKE MOPHApUIIE,
MHTEH3MBHMjE je IOKpeHyo 60pbeny yrorpeby aMepuuKix OeCMIOTHIX JieTe-
i y Bujernamckom pary. Kap je Braga Hapomne Perry6rmmke Kine noxasarna
dororpaduje obopernx amepuuKx GeCMIOTHUX IETe/NNIIA, 3BaHIMIHA AMe-
puKa je ocrana ,,0es komenTapa“, Minak cy kacuuje, 1973, ropyse, HoTBpAMIN
na cy kopuctuwm BIUI y jyroucrounoj Asuju (BujerHamy).

Y ToMm paty je moruuyno suure oy 5.000 aMepuyYKMX Ba3[yXoII0Bala,
a npexo 1.000 je necrano umm sapobmeno. 100. ci@ipaitiewiro ussuhayio
kpuno YCAP-a usspiumio je 3.435 Mucuja 6ecnmioTHUM JieTeNMIaMa
TOKOM TOTa para, pu yemy cy usrybommm 554 npumepxka. Ierepan Llopu C,
BpayH, KoMaHJaHT BaslyXoIIOBCTBa, 1972. roguue U3jaBUO je: ,,JefnHn
pasnor 3a ynotpe6y BIIJT je raj miro He xenumo becriorpebHO pusnkoBaTy
JKMBOTE /bY[IM Y IMIOTCKUM Kabunama aBuoHa . Kachwuje, ucre roguse,
rerepan [lon Y. Mejep, rmaamn komanganT Crparelike BasiyXoIIOBHE
KOMaH/ie, u3jaBuo je: ,[Ipemymramo BUCOK cTereH pusmka 6ecrmnoTHIM
NeTeNnnIaMa, lUXOBU TYOUIIM Cy BUCOKM, A/l MU CMO CIIPEMHM JIa X
MOJ{HECEMO 1 J1a TAKO CauyBaMO KXUBOTE IIMIOTA’.

Y Jomxunypckom pary 1973. ropuse, Vapaen je kopuctno becnu-
JIOTHE JIETENUIe Ka0 MaMIje Kako 61 M3a3Ba0 NPOTUBHUYKE CHATE JIa IITO
BUIIIE IAHCMPAjy M TPOIlle CKyIle IPOTHBAaBUOHCKe pakeTe. [Tocie oBor
pata, HEKONMKO K/bYUYHUX /byl TUMA, KOjU Cy PasBU/IM OBe paHe jedTuHe

Cnuxa 2 neso: BITJI Puan 147 (enin. Ryan 147), gecro: Puan dajpebu
(enin. Ryan Firebee) je jegna y Husy paseujenux BIUL fioneiiiena je 1951.
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Cnuka 3. Ilpea
Haximuixa
uspaencku BIIJI
Magupan maciviud
fonewiena je 1975,

BIUL, npuapy>uo ce Maioj KOMIIAHMj! KOja je Io4eia /ja UX pasBuja Kao
Komepuujanau npoussos. Ha kpajy, To je mocraia 0CHOBa 3a pa3Boj npse
sHavajuuje uspaencke sojue BITJL

Toxom para 1973. ropuse, coBjercke pakerHe Garepuje semsba-Bas-
nyx, y Erunry u Cupnju, Hasesie Cy Be/ke TyOuTKe M3paenckoj 0opoeHoj
asujanuju. Ha ocHoBy Tora mckycrsa, Mspaen je passuo npsy BIJI ca
A/bUHCKUM YIIpaB/batbeM M CHUMAMheM TepeHa y peasiHom Bpemeny. ©o-
rorpaduje u pagapcku noganu ca opux bITI momornu cy Mspaeny na 'y
NOTITYHOCTH IOLMPAjy M KaCHYje HEYTPANUIIY CUPMCKY IIPOTUBBASYXOII-
noBHy ofbpany, Ha nouetky J/Imbanckor para 1982, ropuse, ca 3HaYajHUM
cMambebeM rybuTaka JKMBOTa CBOjUX MUJIOTA.

Y Uspaeny je 1987. ropuue NpBM NyT je IPAKTUYHO JOKA3AHA ONpaB-
JIAHOCT KOHI[ENITa CYTIep — MAHEBAPCKOT YIIPAB/batha IETOM M HAKOH ,,/I0Ma”
yarona nerenuie (mpu npecranky epukacnocty penosa). To je peanmso-
BaHO Ha OCHOBY ITPUMEHe HaNlPeIHNX TEXHONOTHja TPOAUMEH3HOHA/IHOT
ynpaB/bara BEKTOPOM IOTHCKA HOTOHCKOTr MasHor moTopa Ha BITL To
je peajM30BaHO y BEOMa 3aXTEBHOM MCTPAKUBAYKO-Pa3BOJHOM 3a/IaTKY.

[TpBe renepanuje BI1JI, npBeHCTBEHO Cy KOpuihene 3a usBpiIaBabe
sajiaTaka usnbarma, a KacHuje, oc/e BeamKor 6poja Mucuja Haj3opa u
cTeueHMX MCKycTaBa rnpu arpecuju Ha CPJ, moTeHumpaHo je onpemaise
AMepHMYKOT PaTHOT Ba3j{yXOIUIOBCTBA ca GecrmnoTHuM eremnuama MQ-1
npefaTop, HAOPY)KaHMM paKeTama Bas/yX-3em/ba.

Cnura 4.
Amepuyiu MQ-1
iipegatiop,
AaHcupa paxetiiy
8a3GyxX—3eM/ba
AGM-114

xengajep.
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Cauxa 5 neso: Jegna og mruowitiiea peanusosanux Konduiypayuja BI1JI-ye,
gecHo makeia Hajaosnaiiiuje espoticke BITJI Hepon.

YcaBpuiaBareM 1 MUHMjaTy PU3AI[MjOM IPUMEH/bUBIX TEXHOIOTH]a
KpajeM [IBajIeCETOr BeKa, y BPXy aMepiuKe BOjCKe IOPACTIO je MHTepeco-
Bame 3a BILJL [lesepeceTnx ropuua, cknomnmen je Mehyco6un yrosop o
KOOIIepal1ju ca uspaenckum Kommanujama AAV u Manar. AMepuuxa
mopHapuia je Kyrmia BIUI tuma AAV nnonup (enrn. AAI Pioneer) kojy
cy passuie u npoussene pupme AAV u Marar.

MHore ofi 0BMX 6eCHMIOTHUX JIeTE/NIIA, YBEIEHE CY Y OIIEPaTHBHY
ynorpeby y 3aimsckom pary 1991. ropune. [Tokasane cy edukacHocT u
BUCOK OfiHOC n3smel)y 1ieHe u3BpIneHor 3a1aTKa ¥ CBOjUX TPOIIKOBa, 63
u3jlararba pUsuKy XMBOTA MUIOTA.

AMEpPMYKO PaTHO BasyX/IOBCTBO je 2012. rojjiHe mocegoBano y ore-
paruBHoj ynorpe6u 7.494 npumepka BITJI. To je ckopo Tpehuna opy ykym-
Hor 6poja neTenua CBUX BPCTa, AMEPUYKOT PATHOT BasAyXonnoBcTsa, Taj
6poj cBake roguue pacre. llenTpanua o6asernrajua arenuyja (enr. CIA)
Takohe nocejyje BIT/I 1 KOPUCTH MX y CBOjUM ONEPATUBHNM 3a/jaliiMa.

BITJI Hepon (enrn. UAV Neuron, CTUAM30BAHO HANMCAHO KAO
nEUROn), eBpornicka je excriepumentanta BIUL Ymarsene je yoususocTy,
Ha NPUHIMITY aepoAMHAMMIKe IeMe ,,ietehe Kpuao”, CIMYHO MO3HATOM
amepuukom 6ombapniepy B-2 cnmpur. Hocunary passoja ose nerenmiie je
bpanuycka pupma Mapcen Haco.

Cruxka 6 neso: Ipymarnosa BIII nocu EO/IR u censope SAR, nacepcxu
gamunomep nacepcku oznavueay u ungppaypeene (IR) kamepe,
gecHo: usnoxcbenu apuxas gena amepuurux BITI y 2005,

2. Hcropuja 15



3. Kmacuduxkanuja

Ocuosua nofiena BITI je y rpyre 3a BojHy 1 nuBuiHy HameHy. bes 003upa
Ha TO IITO Ce MOf[pa3yMeBa, Jia Cy 3a BOjHY HAMEHY OlIpeM/beHe CUCTEMMMA
3aCHOBAHMM Ha TPEHYTHO HajcaBpeMeHujuM nocrojehum rexnonormjama,
Yy BOJHMM MUCHjaMa ce MOTY KOpUCTUTH HajjepHocTBHuje uyBune BILL,
4aK 1 OHe HaMemeHe 3a Xobu ynorpeby.

Knacudukanuja BITJI no kareropujamMa Ha OCHOBY HEKOJIMKO KJbY4-
HUX KapaKTepMCTHUKa MpuKasaHa je Ha o 7. Ta kmacudukanuja uuje
moryha o caceum ersatHuM kpurepujymmuma. To je HauenHo rpynmcame
360T MaKie KOMyHMKAIMje y MPOILeCy IIaHuparba mbuxosor ydemha y
KoHKpeTHUM MucHjama, Cucrem knacuukainmje BITI kopycre amepuyiku
BOjHM OIIEPATHBLIM, 3601 IUXOBOT 03HAYABAIHA Y YKYITHOM IJIAHY yIOTpe-
6e y cBOjOj aBujal{Mju, y BOJHUM U IMBUIHUM MUCHjAMA.

ATELTOPHM
bil.l-a

TakTnuke

Xunepsnyune (M=5+)

Cpeaine (< 1,51) < 8.000 m H=15km
p I. paanjye 200 km
< 160 km 15.000 m

Cnuxa 7. lllema ino6annoi pasepciiasarva BIJI no xaieiopujama
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Kareropuje BII/I npema gonery u BUCMHM jIeTa:

« Bucuna nera o 600 m, a goner oko 2 km.

« OrpanuyeH IpocTop y OKBUpPY Hagmopcke BucuHe o 1.500 m u mo-
nera go 10 km.

« HATO 11n, Bucuna nera go 3.000 m u goner go 50 km.

o TaxTuuka BITJI, Bucuna neta mo 5.500 m u goner go 160 km.

« Cpepiiba HaIMOPCKa BUCHHA ¥ Jiyra ayToHOMMja eta (eHrt. medium-
altitude long-endurance, MALE), Bucuna nera o 9.000 m u poner
npexo 200 km.

« Bemmka Hapmopcka Bucuna jeta (nmpeko 10.000 m), myra usgpaxmbu-
Bocr (enrn. high-altitude long-endurance, HALE) n neorpannyes j1o-
JIeT.

+ Hapasyune BI1JI (MaxoB 6poj je 1-5), xunepconnune (Maxos 6poj je
5+), a Bucuna tera 15.000 m, win cybopburansa HagMOpCcKa BUCKHA,
moret rpexo 200 km.

« Opburanua Huckozemna (Maxos 6poj je 25).

o Tpaucnoprep 3emma-Mecerr.

o CucreM 3a IpeHolIehe payyHapCcKe IOJPIIKe OeCI/IOTHAM JIeTeNN -
mama (enrn. Computer Assisted Carrier Guidance System CACGS).

Ocrane KaTeropmje yK/byqyjy:

+ Cpepnmbe BojHe n komepiujante bITJL

« Benuxe crierimjanne sojre bITJI

« Bop6ene BIIJI, cmamene yowbusocti (eHr stealth).

« Anrepnarusaa MoryhHOCT ca munoTapamem i 6e3 muaoTapama mpu-
rajiajy HekmacupuKoBaHUM JeTe/nIama.

« Xobucrnuxke BIIJI, Mmory ce pasBpcraTy Ha:

« CriocobHe 3a nieTerbe, a KOMEePIVja/THO HEJOCTYITHE,

s Ynorpe6muBe paste miardopme, ca MUHMMATHUM JIETAYKUM 3HAIHEM.

« ConcTBeHa nspajia u ocrnocob/paBarme 3a eTere — IOTPeOHO je Be-
JINKO 3Habe 3a YCIIEIIHY peanusanujy.

o Tonmv OKBUP — 3aXTeBa BEJIMKO 3HAIbE M COTICTBEHE JIE/IOBE 32 yrpa/(by
1 OCTIIOCOO/bEHOCT 3a JIeTerbe.

Knacuduxanuje BIUI npema Teskuuu, NPUANIHO CY JeHOCTABHE:

« Mukpo BIUI - mMory 6utn Mame Texune, 4ak u o 10g. Ose BIIJI
OTOHAIIIAjy MHCEKTE, HAPEIHN PeJ| BeIMIMHE IITUIIE.

« Munujarypae BITI Texce ornpunuke jio 25 kg.

o Teke BITJI mMajy 10 HEKOMMKO JIECETUHA TOHA.
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Miwn <H 300 £ =N sarahema, npucmorpa | P50, Ulkopnuo, Mak-
yHYTap srpage, Komy- | cmenp, R-50, PoGokon-
HUKalmja Tep, YH-3005L
Obcepsep 1, Dantom,
Sarsopenor RSTA, perexija mu- | Komrrep 4, Mukapo, Po-
fonera 150 3.000 2-4 | 10-30 | ua, nperpaskusatbe u | Gokomrep 300, [Toentep,
(panujyc) criacaparbe, EW Kemkonrep, Anpujen,
Arpuxynryap RMax
Cxopnu 6/30, Jlyua,
Cunsep Dok, Aj-Bjys,
Kpuran 200 | 3000 | 3-6 |30-70|BDA RSTA.EW pe- | 0, s 6upn, P-Maxe
fonera TeK1Mja MHHA :
arpo/doror-paduja,
Xopuer, Pasen
Xanrep B, Myxu, Ae-
_ | pocrap, Cuajuep, Dan-
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E P Amnc, Excrenpep, 1la-
nos 200/400
(5]
Benmmkor - 5000 | 613 200- | RSTA, BDA'“‘?MY““' Xawnrep, Bugnmant 502
noneTa 500 | kaumownn penej
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KOBalbe 4505/450T/700
C BDA, RSTA, Crkajop, Xepmec 1500,
PARA 1.000- | s5.000 EW mcnopyka opyx- | Xepon TP, MQ-1 npe-
';‘;;'l:if{ 1500 | B0 | 24-48 | > 500 | ja, komymmxaumons | xarop, Hpenatop-1T,
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Tabena 1 [pumepu 3a kaiwieiopuje BITI 3a ciarve 2006. fogure

Mukpo BITI 3acnyxyjy nocebny naxsby, 1 TO OHe Koje Cy HeBe-
poBaTHa UMMTaLIMja IITHIA U MHCeKaTa. Koy mpojexroBarba oBux BILJI
IIPUMOPUTETHO je TI03HaBame O1OMeXaHUuKe.

Crpyurbake MHOTO MHTEPECYje M MOTMBMLIE HEIO3HAHULIA OTIIOP-
HocTH nTuia u BehuHe uHCekara mpeMa jakuM BEeTPOBMMA, IPY KOjuMa
ycreniHo siere. Jlere u y TakBMM yC/IOBMMA MAaKO Cy BeOMa Majie Mace.
[TyTHUYKYM aBUOHM, HeynopeinBo Behe Mace, y TAKBUM BPEMEHCKUM TPy~
JIMKaMa IPYCUITHO Cy puseM/beHn!

Ta 3ana)kaiba Cy IOCTaK/a cTpydmake i ouu ¢y 2015, rogune opra-
HU30BAHO U MHCTUTYIMOHA/IHO IPUCTYIIWIN M3ydaBatby TOT eHoMeHa, y
crienupuYHOj HayYHOj 06NIACTY HAa3UBAHOj OMOMeEXaHNKA. Y TOM IWbY, 32
norpebe HCTPaXKMUBaA XXMBOTA U CIIELMMUIHOT IeTa MTULA U MHCeKaTa,
nsrpabene cy nocebne cnermjanue BITL

[Ipojexar jemte o Tux BITI macniupucan je nerememM BUMHOL KOHbM -
1a. Bunus KomuIl MMa YeTUPH KPWa, Koja ra y IeTy YMHe NOCTOjaHuM U
[pY jakuM BETPOBMMA Koju Ou MHave nocTojehum cranpapaumM MuHMja-
TypHuM mnujynckum BIUI onemoryhumnm net.

Tajuu npojexat je 610 Be/MKM #3a30B, 360r Heybuuajene ynorpebe jie-
MpIIABMX KPW/ia 3a MOroH 1 y3roH Mukpo BITJL Maxko cy kpuna epuxacanja
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Cnuxa 8. Muxpo BIUI cy wecitio
y 06Ky BIHUKA U PASHUX
uncexaiia.’

o ence n Mory 06esbepnTu neberbe NPy jakuM HasieTMa BEeTpa, roTo-
BO je Hemoryhe /1a MHKembepy BemTayku, KOHCTPYKTUBHUM pelemhema,
ocTBape GYHKIMjy Kpuia BUTMHOT KObUIA.

Vlnax ce ycieno y peannsanyjyu TakBUX MUKPO JIETE/INIIA, KOje HOJ[HO-
ce jaun BeTap. BojHuIM ca bUMa LIIUjyHUPAjy HENPUjaTe/bCKe MOOXKaje.

Peayinzopana je mukpo BITJI koja Mosxe fia nebpu nipu 6psunm BeTpa
o4 10 m/s, Hocu KaMepy M KOMYHMKaI[MoHe cucTeme Bese. [lyrauka je 8 cm,
a IbeH Jla/bil Pa3BOj IPEBEHCTBEHO je GoKycupaH Ha cMarberbe rabapura
(cnmka 8).

CreyeHo sHatbe, IPUMEEHO je KOJi GuoMexaHnuKux nentupa (cmm-
Ka 9). Kombunaumjom yarpanarane KOHCTPYKIMje BEIITAYKMX MHCEKATA
VI CTEYEHMM 3HabUMa ¥ ToMeHy npobnema mehycobue koopaunanmje,
OCTBApeH je HUXOB JIET Y jaTy, Y 3aTBOPEHOM IPOCTOPY.

Koopauunpano nereme, y 3aTBOPEHOM IPOCTOPY, OCTUKE Ce YIIO-
rpebom I'TIC-a n uHPparpBeHnx KaMepa.

JleceT kamMepa MHCTA/IMPAHUX y Xa/IU CHUMA JienTupe, kopuctehn
HUXOBe MHOpalpBeHe Mapkepe. Kamepe npeHoce 1ojarTke o muxoBoM
IIOjelMHAYHOM TI0/I0XKAjy Ha IIeHTPaHU padyyHap, KOju KOOPAUHMUPAHO
yIIpaBiba IETOM CBAKOT JIENTUPA TOjeiMHAvHO (cnmuKa 9).

VHTeIMreHTHU CUCTEM YMpeXXaBarba CTBapa cucTeM Boherma u mpa-
hemsa, Koju 61 ce MOTa0 KOPUCTUTH Y YMPEXKEHOM HAJII/Ie/lakby U YIIpa-
Bbamby y 6ynyhum dabpukama.

5 BIIIy obnuxy diliuya u uncexaifia Kopucide ce y ipupogu, a y 00nury uncexatiia wectio uy

3a@eopeHuM APOCTOPUMa, 3 APUCTyuKUsare u (oio—-cHumarve. Citievena anara umahe
wupy apumeny.
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Cnuxa 9. Jaiido seuiiaukux
nedfiupa, y neimy

Jla 6u oroHamIa/M IPUPOJIHM Y30P, IITO je Moryhe areHTHYHMje, BEll-
TAYKM JIEITUPU C€ OJVIUKY]y BHCOKO-MHTErpucanom yrpaheHom enexrpo-
uukoM. OHYM MOTY Jia TIOje/JUHAYHO MPELU3HO AKTUBMPAjy Kpuna, a 6p3o
Memajy 06K 1 6psuHy Kperama. Maxamem Kpuia cTBapa ce aepojiu-
HAMWYKM Y3TOH, 3axBa/byjyhu onoHamamy cnepdutne aepoguHammxe
TIPUPOHOT JIENTUPA.

Ha Taj HauMH Cy OcTBapeHe BUCOKO-MHTerpucaHe MCTPasKmBaiKke
nerehe nrardopme, ca MUHUMATHOM yroTpebom Marepujasa. llocTurayT
je jou jefas Kopax y 06acTit MIUHMjaTypyU3aLje, 1araHe KOHCTPYKIuje U
ynkumonanse unterpanyje. OBe neTeMIE MMIPECHOHUPAjY TAMETHIM
kopumhenum cucreMoM, HajMabe Moryhum ussopuma cHare u arpera-
TUMA y OrPaHNYEHOM IIPpocTopy. MuHnManHoM ynorpebom Marepujaia
OCTBApPEHO je IeTere 10 Y30py Ha IIPABO JIeTethe NPUPOJHOT e THpa.
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4. Texnonoruja

VnTensusau je passoj u npoussopma BITI mupom ceera, noce6Ho 3a
BOjHY HaMeHy. Tpouwkosu passoja 3a Bojue BIJI, kao u koy Behune Boj-
HUX TIporpama, 06M4HoO npexopave moyeTHe npoueHe. Pasnosu cy yrmas-
HOM IIPOMEHE 3aXTeBa TOKOM pasBoja, 6p30 mpucTH3athe HAPeIHMIjIX
TEXHOJIOrMja ¥ IPOIYCTH Y PaliMOHa/IHOM Kopuiherby pacionoxmnsmux
KarnauureTa.

Pana ynorpe6a BIJI, 6una je Toxom pata y Bujernamy. Hakon man-
cupama, BIUI cy chumane Bupeo-sammce na punmckoj rpaum, y ypehajy
Ha JIETENIIN.

306or jefHocTaBHE NPMPOJE OBMX JIETE/NIIA, HASHBAHE CY POHOBY
(TpyTOBM).

Jletenuiie cy 4ecTo moce aHCUparba ieTese y paBo;j TMHUY WA Y
TPEJIXO/{HO MOJENIEHO] KPY)KHO] Iy Tatby M IIPUKYTI/baJie Cy BUEO-TIOIaTKe
CBe [I0 Kpaja CBOje ayTOHOMMje, HAaKOH 4era Cy crierae. [locne cnerarba,
¢um ce paseujao u ananusupao.

Ca pasBojem cucrema pajmo-ynpas/para u ofrosapajyhe ungpa-
CTPYKTYype, IIOCTaJle CY JA/bUHCKM YIIPaB/bUBE, Ca BEOMA IIPOLIMPEHOM U
COPUCTUIMPAHOM HAMEHOM, T1a ¥ MHOTO KOPUCHMMM YIMHKOM.

Texnonoruje 6GecnunmoTHOT 1€TEbHA CY Off OTPOMHOT 3HaYaja TIONITO
HyJie Be/mke MOTyhHOCTH J1a o7aKiuajy M3a30BHE, pUBUUHE 1 OTIACHE PaJiibe
Y4eCHMKA Yy BOJHUM M UBMIHMM oriepanujama. Taj sHauaj onpaspiaBa -
XOB €KCI/IO3MBAH PasBoj, Ca BE/IMKUM y/arameM y HarpeJiHe TeXHOTIOT1je
HA KOjUMa Ce 3aCHMBA 6eCIMIOTHO JIeTebe,

HATO je noxpenyo notpeby criopasymHe cranjapausanuje ca jio-
xymerntom STANAG 4586 (enrn. Standar dization Agreement).

IIpescraBuo je oBaj TeKCT Koju je moveo mpouecom parudukauuje
jour 'y 1992. ropune. Ilub je 6uo, 1a ce caBe3HMIKMM Hapoguma omoryhu
J1aKo fieberse MHdopmaiuja fobujennx nomohy 6ecnimnoTaux nerenuiia,
KpO3 3ajeHMYKe TeXHOJIOTHje je3Ka KOMaHHUX CTaHMIIa.

Cranpapy STANAG 4586 omoryhaBa fja CBY caBe3HUIM pasyMejy MH-
dopmanuje y crangapausosasum GopmaTiMa opyka y npoiecy becru-
JIOTHOT 71eTea. VicTo Tako, casHama fobujena o Apyrux ycknahenumx
BIIJI mory ce npenetu xao cnennduune nopyke u3s popmara becrnpexop-
He unTeponepabunnoctu. To Moxe ja GYHKIMOHULIE ca 3ajeAHUIKOM
HOJIPIIKOM TOT IIPOTOKO/A CBMX Jip)KaBa caBe3HMKa.
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[TpaKTHYHOM UCTIMTHBAIGY CY JOAATY ¥ AMAHIMAHU Y OKBUPY CIOpa-
3yMa, y3 oBpaTHe uHpopMaimje u npuMes6e o CTpydIbaka u3 06nacTu
MHJIyCTPYje M TMMOBA EKCIIepaTa 3a MOJIPIIKY.

TlocToje MHOTY CHCTEMMU KOji CY IOCTYTIHU @ KOju ce pasBujajy y
cknagy ca STANAG 4586, yx/bydyjyhu v pousBofie ofi IM/iepa 3anHTe-
pecoBaHe MHAYCTPHUje, MHTErpUcaHe Y Be/uKe Kopriopanuje.

Texnonoruja ayronomuje BITJI nacrana je MHTErpucameM MeXaHu-
KMX M eJIeKTPOHCKMX KOMIIOHEHTH Kao IITO Cy paM M CEH30pH 32 HaBu-
raiujy u fipyre HameHe, padyHapyu u 1orox. OBaj maKeT onpeme obaprba
¢yHKIMje 32 ayTOHOMHE 3a/[aTKe, PAs/I03M 32 MHTEPBEHUCALE MMIOTA
(omepaTopa) IOLMPAHOT HA BEUKOj Ya/bUHOCTU CYy MUHUMAJTHM.

Yrpalene kOMITHEHTE MOTY Ce CBPCTATH y TpyTie:

« pauyHap 3a ynpasmbatbe ieto (enrn. flight control computer, FCC),

+ HABUTALMOHM CEH30PH,

¢ KOMYHMKALIMjCKI MOAYT 1

¢ €HEepreTCKO Halajatbe.

Pauynap 3a ynpas/bame eTom ca yrpahennm nporpamom PC/104
[POjEeKTOBAH je Ca KOMIIATUOU/THUM €/IeKTPOHCKMM II0¥ama 360r puer
CTereHa MOy3JaHOCTH, KOMITAKTHOCTY M MOTYRHOCTHI Npompersa Kara-
nurera (oTBOpeHa KOH(Urypanuja).

Cprie naBuraije je ycra/beHu MHEepIUja/THN HABUTALMOHY CUCTEM.
OH ce cacToju Of MaKeTa YBPCTO yrpahennx nHepujamHux CeH30pa, /in-
IUTATHOT TIPOLECOpa ¥ MPEHOCa CUTHA/A TIPEKO CEPHjCKOT MPMK/bYIKa.
Wanas naurauyonor cucrema (enrn. Digital Quartz IMU-Navigation
Processor DQI-NP) cepujcko je pemerse. [lepnopgnuHo je HEOIXOHO fia ce
aXypupajy nofiauu ucniopyderu off censopa MHC-a y ofHOCy Ha mosuImjy
TOy3/laHMX CIIO/bHMX penepa fja 1 ce uCrpaBm/Ia CUCTEMCKa Ipelika npo-
nese nosuuuje BITJL, HacTane cabuparbeM rpeiaka y mporecy objepmba-
Barba mpucturnx uadopmanuja. Axxypupate ce pum nomohy I'TIC-a.

- s e me e e e mm wm o m w e e e e = = 1

BECMNWNOTHA NETENULA CUCTEMM
BECMUINOTHOI
NETEHA

I
1
]
i
i
= ' :
- 1
- v KOMAHHA :
EHEPTET. :
S |
I
I
I
I

U3BPLUHK
CEH30PH
NOKPETAYN

- e e . ey

Cruxa 10. Youuitieno, xomiloxetiiie Geciiunoiiine neenuue
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[no6anum nosurmonn cucrem (I'TIC) koju ce KopucT y 0BOj yripa-
B/ba'KOj CTPYKTYpPU MMa U3Y3ETHY TAYHOCT O] iBa CaHTUMeTpa. Pauynap
DQI-NP xomanpu nieta lo6uja MOSUIM)Y u BPEJHOCTI IMHEAPHE U yTaOHe
Opsune BITJI, Benuke npeunsnocty. Vs nakera I'TIC-a ce cBake ceKyH-
/i€ IpEeHOCEe MHBEPTOBAHE NIOPYKe O MPOLEHY NONI0XKAja [IPeMa pauyHapy
DQI-NP. Ha ocnoBy o6ujeHyx HaBUTAIMOHMX HOJATAKA, PAYyHAP 32 YII-
paspamse netom (FCC) mspauynapa usjas 3a 9eTupu KaHazia yrnpas/barba:
[IPONMIbathe, CKPeTatbe, Ba/batbe M peXXxum pajia Motopa. Ha ocHosy Tor
M3/IA3HOT CUI'Ha/Ia, KOMaH/IHEe [OBPIINHE 1 ,rac” MOTOpa, mokpehy ce
U3BPLTHUM NOKpeTaYuMa Koju npuxsarajy curtane (eurn. Pulse-width
modulation PWM) y Tpajaiby 14-21 ms, kao pedpepentre komanpe, Ka-
LItbebe (BPEMEHCKa KOHCTAHTa), TOT IIPOLEca, je y pacrony 0,8-2,4 ms.
Jla 6u ce ocurypana 6esbepmocrt, Ha npuarohenn npuxsar Hocehe rnoye
foAaje ce mocebHo KOMo KojuM ce MoXe rpebauuty ynpasmarse ca FCC
Ha paguo-npenoc (RC) 3a jupexTHo yrpap/bare TUI0Ta (oneparopa)
U3 3eMa/bCKe KOMaHJIHe cTaHulle. JIpyru Kanamm y ciydajy npexopaderba
moryhnoctn ocnosnor manena, npuxasahe usnas paguo-pucusepa, ga
Om yoBex munoT Mpeyseo komauxy Hag BITJL. OBo pemerse ce rokasano
VI3Y8€THO BaXKHMM 32 CHCTeM MAeHTU]MKaIMje U TToBpaTHe uH(OopMmarje
3a momoh u pesepanujy noysganoctu netrema BITJL.

Komynukaimonu Moy cappku gsa MozieMa ca 6eKnIHNM KapTi-
nama of 900 MHz u jeyne 6exxnune ereprer xkaprute oy 2,4 GHz. Bpcra
ypebaja sa komynukanmje 61pa ce Ha OCHOBY THIIa mucuje. bexxnanm mo-
JAeMM Cy KOPUCHWM)Y 32 MUCHje BEMKOT JIONIETA jep je HIXOB CYNepUOpHHU
oncer y okBupy 20 fo 32 km. Mana um je penatusHo criop nporox (<11,5
kbps). Jeman Gexxuuny MozeM ce KopucTy 3a MPeHOC HABUTAL[MOHUX T1OJ1a-
TaKa, a IPYIy 3a YuTatbe gudepeHtmjamnmx nogaraka koje emutyje ITIC,
Y HopmanHuM curyanujama, 6exxndna erepHer kapruia oy 2,4 GHz uma
IPEAHOCT 360T peraTMBHO Be/IMKOT poToka (10 11 Mbps), cBecTpanocTH
Y HUCKE M3/Ta3He CHAre ¥ CMabeHMX NOTEHIIMjaTHIX CMETH:M KOJl OCETIbY-
Bux I'TIC papisu. TpeHyTHO, GeXXUYHN eTePHET ce KOPUCTH Ko KMUMa Of]
BUILIE yUECHMKA, Y CUCTeMY Koju ce cactoju oy Beher 6poja BITJI.

3emasmcka crannua nocepyje I'TIC, 6asny cranmiy u mpenocHu pavy-
Hap, HaMeeH 3a KOMyHUKaluje, 3aTuM ypebhaje 3a 6exxuunn MmozreM mu
6exuanm erepier. Taxobe, 13 cranue ce paTu 1 y woj ce dyBajy nopary
o nery BIIJI, a u3 mwe ce u majby KOMaHIHY CUTHANIA 32 HABUTAIIU]Y, HA
»J€3UKY" ynpaB/batba.

Behe 6ecnimnorne nerennue onpemmene cy yrpahenom susmjom
KOjy Iofip)kaBajy npolecHa jefuunia (eHrL. vision processing unit VPU)
¥ Kamepe ca 3yMoM Ha twiardopmu. VPU moxe fa iparu o6jekar—1ijub y
onpehennm 6ojama 1 M3pauyHaBa CBOjy KOOPAMHAIM]Y Ha OCHOBY HABM-
ralMoOHMX Mofataka jobujenux oy pauynapa FCC, nyrem cepujcke Bese.
Mosxe ce npucrynuTy no HesaBucHoM 6exudHOM eTepHeTy 3a npaherse
¥ OTK/Iambatbe rpeniaka npoueca. VPU oncnyskyje Butanmy ynory Busuje

24 Caga ITycruma BECTTUJIOTHE JIETEJIALIE



cnerama, nsberapama objexara Ha 3eM/by (0OMIAXKEbE TIPENpPeKa) OTKpH-
BaIbe M NPETO3HABAIbe C/IMKE 1 TI/IaHA Pe/leBaHTHE 3rpajie.

Ouurnepna je unmenuna ja cy y npojexry bI1JI npumapne coduc-
THIIMPaHe TEXHOJIOrNje, AUINTaIn3aliuje, yIPpaB/batba JIeTOM, HaBUTraluje,
ceH30pH (HaBaunm), BeITaYKa MHTETUTEHIINja, poOOTHKA M IIPEHOCH CHUT-
Haia usmeby neremuue u 6asne kKomMaHIHe cTaHuUIe. 3a ocTane 06maCTH
NPBEHCTBEHO Ce KOPUCTE MPOBEPeHe Ba3[yXOIJIOBHE TEXHO/IOTHje Ha ce-
PUjCKUM IMMIOTUPAHUM ABUOHMMA, Y3 IIPUMEHY KPUTEPUjyMa MUHUMMU -
sanmje rabapura U TPOLIKOBA.

Jletenmue ncre Bpcre ca mocagom u BITI o6uyno umajy npenosHa-
T/BUBO CIMYHE PU3NIKe KOMIIOHEHTe. ITaBHU N3y3elm Cy CUCTEM 32 yII-
paBbame, KabuHa, OKpy Keme MUI0Ta U CUCTEeMU HEOIIXO/JHH 32 HheroB
SKUBOT U 6e30eIHOCT.

Hexke BITJI noce kopucTaH Tepet (IOIyT Kamepe) KOju je 3HATHO
Marbe TeXXMHe Off Ofipacyior YoBeka (nunoTa). Mako Hoce BETMKM TEpeT,
Haopy>kaHe BojHe BITJI mame cy Mace off lMIMa eKBUBA/IEHTHUX JIETe/IUIIA
€a MOCAJIOM U YIIOPEMBUAM HAOPYKAHEM.

Mare uusuine BITJI nemajy oppehene samturhe cucreme, 1ma ce mory
M3PAJMTH Of IAKIINX M jedTHHUjUX MaTeprjana Mame uBpcrohe. Kopucre ce
€IEKTPOHCKY CUCTEMM MaFbUX JIMMEH3MU]A, PasBIjeHM 3a YIIPaB/bathe JIETOM.

Munujarypusanmja norona kop BITT swaun a ce kopuctu TexHomo-
ruja Mamwux rabapura, BeMKe cHare, IITO HUje M3BOJUbMBO 3a aBMOHE ca
nocanom, Behe mace u rabapura. Kop BITJI ce kopncre Manmu enekTpudHu
MOTOPY ¥ M3JIPXK/BUBE CAaBPEMEHE eeKTpo-0arepuje.

Komanpun cucremu 3a BITJI, ocra ce pasnukyjy of peniermna Ha jie-
Tenuiama ca nocagom. Jlamuncko ynpasmarse BII, xop nunoTupanux
JIETENNIIA, 3aMerbYyje MUIOT, a KAMEpe M BUJICO Be3e, y PUHIINITY, 3aMEtbYjy
nposopu Kabute. Pajno-npeHocHe JUrnTanHe KOMaH/e 3aMelbyjy Mexa-
HUYKe WK eleKTPUYHe KOMaHe /eTa, U3 KabuHe muioTa JIo yupas/bay-
KUX aepopuHaMudkux nospimua. Codreep ayTonmnoTa y NpuHIUITY je
C/IMYAH KOJ /IETe/INIA ca MUIOTOM 1 jieTenuiia 6e3 muaoTa anu Cy OHu
pasnuyauTor cajpkaja Gpyukimja.

4.1. TPYII

[Ipumapha pasnuka y usrieny kabune nsmehy nuaoTupaHor aBuoHa v
ncte ueme BIJT, jecte y Tome mto cy BITJI 6e3 nmunorcke kabyuHe u 11po3o-
pa. Yecro ce npumMemsyje npojexraa mema BITJI ca Buie xenmukonTepckux
poropa (poraimonnx Kpuna), Hajuerthe getupu unn ocam. bes pernmx
nospuIMHa cy. Jlerenuue ca mocajom, nosHaTe Kao XeMKONTEPH, MMajy
jeman mau iBa poToOpa, 1 jeflaH Maiby PEIHM 32 yPABHOTEXKEHE MOMEHTA
CKpeTarba IeHepUCaHOT Off IOTOHCKUX POTOPA.
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ITpojexTHa 1memMa ca YeTMpu xe-
IMKONTEPCKa poropa (KBajpaTop),
1I0CTasa je HOoNy/apHa IPBEHCTBEHO
3a mazne BITJI, maja ce oBa mema peTko
KOPUCTU KOJ| MUIOTUPAHMX aBUOHA.

Ksajparop (yerupu mMortopa ca
poropuma, cnuka 11) 36or cBojux
MPEAHOCTHN Y IMPOKOj IIPUMEHU TI0-
CTereHo MOTUCKYje ocTase KOHIemN-
1ujcke meme npojexara BITI. Takobe,
IOCTOjU M Ca OCaM IIOTOHCKUX KOM-
miera (cnuka 12).

Osaxse BIIJI cy nerehe nmardop- Gt 11. Mawi BIUT éa
Me Koje Cy crnocoOHe fia epuKacHo u weiliupu xenuxouiiepca poiopa
BPEMEHCKU [IYTO ayTOHOMHO JieTe be- (keagpaiiiop)

YKMIHOM KOMyHMKauujom, Mory iyro fia
nebjie y MecTy, 6e3 IpoMeHe ToosKaja, i Ha/iryielajy OKOMMHY U IIPUKYTUbajy
MHpOpMALHje O IPUPOHIM HETIOTO/jaMa, BPEMEHCKUM U APYTHM YCIIOBMMA.

[Iporpam 3a nnanupaise npojexara BITJI unxe npuopureTHu 3afaru
BE3aHy 3a: KOMyHMKaIMje, CEH30pe, KOMaH/e JIeTa M yIpaB/barbe Ipu-
KYI/b€HMM Nogauyuma. bexxnyny npumonpeajHuLu KOpucTe CUrHaie
MocIaTe MMKPOKOMaH/iaMa Ha yrpas/bauke jefluHNIIe KBaJpaTopa.

AxuenepomMerap, XUPOCKOI U MAaTHETOMETAP UCTIOPYYYjy CUTHasIe
HMBOA ybp3ama, crabunusaiuje u Bekropa npasua netemue. [la 6u ce no-
CTHUTAO JIET KBAJIpaTopa y Ke/beHuM (pasaMa yraoHOT HaTMIbaha, [ermbarba,
neberba MM CIYIITaba, MOTOPH MEbajy PeXuMe paja 3a MOCTU3abe
onpehennx cuma o ofrosapajyhem anropurmy.

Censopu 3a Hajireame BpEMEHCKIX YCIOBA MPUKYIUbajy nHOp-
maimje o oppehenom obpaciy, a T nogany ce fape o6pabyjy. Kopucua
HaMeHa KBaJiparopa je Hajrnefjame Teputopuje u npaherme BpeMeHCKMx
NpUIKKa, y ycrosuma ryie je yuemhe qyoBeka oTexaHo,

Ksazparop je BITJI xoja kopucTi YeTupyu MOTOpa ca pOTOpMMa 32
NpoMeHy BUCHHE 1 Op3uHe JieTa, yrpap/bambe U crabuwimsanujy. 3a pas-

/
'

/

Cnuxa 12. BITJI ca ocam xenuxofitiiepcrux potmopa
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JIMKY OJf KTACUMHIX JIETENMIIA, KBAJIpaTop MOJXKE Jia OCTUTHE 1 CTabuiino
JIYTO OZ{pXKHM BePTUKA/THY JIeT i fiebfierbe 6e3 mpoMeHe BUCUHE.

Huje onrepehen morpe6om 3a KOHCTPYKTUBHUM PellaBambeM KOM-
nesanyje MOMEHTA CKpeTarba U3asBaHoT 06pTatbeM IOrOHCKUX POTopa,
Kao KOJI Xe/IMKOIITEPA, IJie & MOpa 3a TO [JOfaT! Matby PErtHU POTOP.
[lITaBuIe, 3a hera je jeTHOCTaBHMja YKYIIHA peansalmja IpojeKTa u je-
drunmMje My je ofpiKaBatbe Y eKCIUIOATALM)H, Off KTaCUIHMX aBUOHCKMX
kondurypaiuja. Kako TexHOmOTMja 10CTaje CBe HAIPeHMja M NPUCTyTiad-
HUja, MHOI'Y MH)KEIbePH M MCTPAKUBAYY 3aII0YENH CY IPOjeKTe M IPUMEHY
KBajipaTopa 3a pasnuaure aMbuimosHuje Hamene, peanusyjyhm ux 'y
sehum mmensujama. To ncto Baxu u 3a BITI ca iBocpyko Behum 6pojem
MOTOpa ca poTopuma (ocam).

CrpykoBHe rpynarumje, Kao To ¢y BOjCKa, MHKEhepH, MCTPKMBaIN
¥ X06MCTH ImMpe Jiere3y HaMeHe KBajipaTopa y MHOrMM o6nactuma. Cxon-
HO TOMe, IOKPEHYT je BenmKky 6poj npojexara. Tome fronpuHoce BenmuKe
moryhnoctu npunohaparba KBafpaTopa 3a MCIyibaBarbe pasnmnmunTix, a
YecTO ¥ ONPEUHNX TAKTUUKO-TEXHNYKIMX 3aXTeBa. Y TOM HOIIE]y MPe/iba-
ye y OffHOCY Ha BehmHy Apyrux KOHIENIMjCKMX HiemMa BITJIL.

MelyyTim, IOCTOjU U APYTO E/IErAHTHO Pellierbe, Koje yjeiHo craja Ka-
PaKTEpPUCTHKE aBUOHA IBOKPUIIIA M XE/IMKONTEPA, IPMMEHOM CaMO jefiHe
noroxcke rpyne (Moropa n enuce). Vsmasuu 1enoBu, CBa 4eTHPU HOMYK-
pWia, yjeHO Cy M IOJAMPHM JIEIOBK Ca TJIOM TIPH [O/IETalby U CNETamby.
Osaksa IpojexTHa mema omoryhaBa BEpTUKAIHO MOJIETAbE, CICTAbE
u nebpemve, ca moryhnouthy 6pse Tpancdopmaiuje y aBUOH, pelaTUBHO
6psn u mo 110 km/h (cmka 13). To je jepnocraBan u BeoMa NpakTHIAH
KOHIIETIT, KOju MMa MePCIeKTHBY MaCOBHMje PUMEHE KOJ| IIPOjeKTOBatba
BI1JI. Takohe, OH He 3aXTeBa OJIETHO-CIETHY CTa3y 3a CBOjy NPUMEHY,
MICTO Kao ¥ KBaJpaTop.

4.2. IIOTOH

Mane BITJI yrnaBHOM KOpUCTe €IeKTPO-TIOTOH, Ca IUTHjyM-TIONIMMEPHIM
Garepujama, 0K Behe Torose BasjyXxornosHu MoTopu. Benmunna u Maca
BIIJI cy ocHoBHe ycnoB/maBajyhe kapakTepucruke 3a u300p THIIa [OroOHa.

Cnuxa 13, Konguiypayuja BILI geoxpunya, ca jegHom HOTOHCKOM eAUCOM.
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Cnurxa 14, Xenuoc

TpenyTno, konneHTpaIMja eHepruje y MMTHjyM-TIomuMepHM GaTepujama
je 3HaTHO Mamba y offHoCy Ha 6ensuH. Pexoppuu foner BITJI peanusoBan je
npeyieToM 1peko Cesepror ArianTckor okearna. Crpykrypa te BII, 6una je
usrpahena op 6ajse n Koxke, a 3a NOroH je 610 pUMerheH 6eH3MHCKU MOTOP.

Enexrpuyna enepruja ce nojefHoCTaB/bEHO KOPUCTH Ca Makbe jef{HOC-
TaBHMjUX PajiibM, a eEKTPOMOTOPY Cy THXu. VicnpaBHO ocTBapeH oiHOC
usmelyy enepruje norona u Mace seTenuIe ca eEKTPUSHUM WK GEH3UH-
CKMM MOTOPOM KOji IIOFOHM €TUCY WIM POTOP MOXKe J1a 06e3beu meHo
nebjierbe 1 BEPTUKA/IHO Ietbatbe.

Cxnon 3a yxnanamse jefine 6aTepuje, IleHTpaJN3aIMjOM M pacIiofe-
JIOM €HEpruje Ha CBE MoTpolIaie, peajusyje ce Mukpoperyrmaropom. Ha
Taj HaYMH ce n3berasa noTpeda 3a yBohemwem BuIlle MpeXKa 3a eHEePreHT-
cko Hamajame. To cMamyje rybuTax eHepruje Ha 6eciorpe6HO 3arpeBarbe
naaTdopme U BUILIKA TPOBOJIHIKA.,

Ilopen morouna ca efekTpo-eHeprujom, akymyampasom y barepujama,
U aBUOHCKMM MOTOPMMA, CBe BUIIIE Ce MCTPaXKYje U ycaBpuIaBa e/IeKTpo-
IIOTOH Ca TpeTBapameM cojlapHe eHepruje y enekrpuuny. Jlobap npumep
32 TO je eKCIlepUMEHTaJTHU IpojeKar aBuoHa 6e3 nuaora Xenuoc (eHr.
Helios) uuje ce 6aTepuje TOKOM /ieTa, IyHe eIeKTPUIHOM eHEPIUjOM J[0-
6ujenom us conapue (cnvka 14).

4.3. PAYMYHAPCKU U EJIEKTPOHCKU CUCTEMMA
[Ipumena pauynapa y npojekrtuma BI1JI mparn onmiti Hanpeak pady-

HapCKe TEXHO/IOTHje, TOYEBIIN Off aHA/IOTHe, MMKPOJNTUTATHE M MHTETPH-
caHux cucrema Ha umy (enr. System on Chip, SOC), cBe Ha jefjHOj TIO4M
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(enrn. Single-board computer,
SBC). Beoma je ynajysus 6p3
pasBoj padyHapcKe TeXHOJIO0-
ruje, anu YMIHEHNIA je [1a je
padyHapcKa TeXHOJOTHja
unax mmmutupajyhu daxrop
3a 6psuHy passoja becru- f
JIOTHOT /IeTetba, NOCEBHO Ay~ Cyxa 15, Jleo wiinamiiatie inioke pauynapa.
TOHOMHOL.

Cucremcku xappsep 3a mase BIIL, mpaxTn4Ho ce CBOAYM Ha KOMaHIe
nieta (enrn. Single-board computer, FC), nouy komanjyu nera (enrn. Flight
Control Board FCB) u ayromunor.

ENeKTPOHCKY CK/ION XapABepa cacToju ce Ojf MOjeinHATHUX e/IeK-
TPOHCKUX KOMIIOHEHTH, OTIIOPHMKA, TPAH3UCTOPA, KOHJIEH3ATOPA, MHAYK-
Topa n uopa, Mehyco6Ho noBe3aHux IPOBOJHUIMMA MU Y IUTAHITAHUM
I/I09aMa, KPOo3 Koje IpoTuye eleKTpuuHa cTpyja (cimka 15). Ila 6u ce
CKJION Ha3Ba0 eNEKTPOHCKMUM, A HE €/IEKTPUYHUM, I'eHepaTHoO Y theMy MOpa
IIOCTOjaTy HajMAIbE je[HA AKTUBHA KOMITOHEHTA. Kom6unammja KoMIo-
HeHaTa ¥ NPOBOJ{HMUKA oMoryhasa obaBibarbe pasinIMTHX jeIHOCTABHNX
¥ CIOKEHMX Orlepalja: ojadaBabe CUTHa/Ia, payyHapCcKUX Ipoueca u
IpeHollerbe MOJATaKa Ca je[JHOr Ha [PYro MeCTO.

Crpyjua Koma Mory 6uTu peajMsoBaHa OJf AUCKPETHUX KOMITO-
HEHTU NOBe3aHMX MOjeJMHAYHUM ITPOBOAHMUIIMMA, A/l je MHOTO yenrhe
Melyco6Ho noBesuBarbe Y IITaMITAHUM IUI0YAMa U Cliajatbe KOMIIOHEHTH
JleM/bEIbeM Y jeIMHCTBEHY Le/nHy, Kako 6u ce 1o61mo norpe6no unte-
rPaHO CTPYjHO KOIO. Y TAKBOM KOJY, KOMIIOHEHTE 1 mehycobne Bese,
dopmupajy ce Ha HCTO]j TOIIO3M, OOMIHO OTYIIPOBOJHNIIMMA.

Cucrem Ha yuny (SOC) je mHTErpMcaHo KOO y KOMe Cy MHTerpuca-
He CBe KOMITOHEHTE padyHapa Wiy IPYIUX eleKTPoHCKuX cuctema. OBe
KOMITOHEHTe 0OMUHO (/i He YBEK) YK/bYUYjy IIeHTPa/IHy POLECHY jefiu-
HU1LY, MEMOPH]Y, IIOPTOBE 32 y/a3 / u3/1a3 ¥ CEKyH/IAPHY MEMOPH]y. Cse je
MHTErPICAHO HA jelHOM umITy, Maze Benmuune (Mukpouniy). Moryhe je
ma cajgpke QyHKIMje AUTMTaTHUX, aHA/IOTHUX 1 MEITOBMTUX CUTHA/IA, A
yecto u pagmodpekBeHIjcKe 06pajie MCTHX, Yy 3aBUCHOCTH Off IIPUMEIE.
Kako cy uHTerpycanu Ha jefjHoj Majioj ocHoBy, SOC-0BM TPOILIE Ky/MKa-
MO Marbe eHepruje 1 3ay3uMajy 3HATHO Marbe IPOCTOPa Y KOHCTPYKLIMjU
ca BUIIIe YATIOBA, 3ajipKaBajyhu cBoje dyukimje. 360r Tora ce SOC-0BM
BEOMa 9ecTO KOPUCTE Ha PadyHapy, Kao u Ha MoOwmHMM ypehajuma (nomyt
rameTHUx Tenedona).

Jalu MHTErpUCAHM padyHAPCKH CUCTEMM TI06ObIIaBajy neppopmance
M CMalbyjy MOTPOLIbY eleKTPUYHE eHepTije, Ko 1 MOBPIIMHY MO/TYTIpo-
BOJHWYKMX MaTpuila NOTpeOHMX 3a ofiropapajyhu npojexar cacrap/be
of iMcKpeTHUX Mofyna. HUBO 3aMeH/bUBOCTY KOMIIOHEHTH je CMatbeH.
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Cnurca 16. Osaj cucitiem Ha uuily
(SOC) ne obyxeaitia nuxaxeo uysare
ilogaiiiaka, wiio je kapaKiiiepucitiuno
3a MUKpotipoyecopcku 1.

ITo nepunmumju, SOC-oBu cy KOHCTPYKIMje Y NOTIYHOCTY M/TH e/ TAMIY-
HO MHTETPUCAHM KPO3 Pas/IMInuTe MOJIy/le KOMIIOHEeHTH. VI3 Tux pasnora
OINILUTH TPEHJ| je y cMepy Behe nHTerpanmje KOMIIOHEHTH Y MHAYCTPUjHI
pavyHapckor xapasepa. Ta nexiuja je Hay4yeHa u ycBojeHa saxpasbyjyhu
yruuajy SOC-0Ba y HeMUIOCPIHO] KOHKYPEHIIM]H Ha TPXKUIITY MOGU/THIX
Tenedona u padynapa. Crcremu Ha YMITy MOTY ce TIOCMATPATH KAO /10 3Ha-
YajHOT HAlIPeTKa PasBoja pauyHapa i HUXOBOT XapABEPCKOT o6o/bIlamba.

4.4, CEH30PU (ITABAYM)

Mudpopmanuje o mapamerpuma kperama BI1JI, carmacuo 6pojy creneru
cnoboye, saBuce off 6poja u KBanuTeTa fapada (CeH30pa) Ha JIETEMUIIN: 3a
6 crenenn cno6oze HEONXOAHM Cy JKMPOCKOIN M AKIENIEPOMETPU OKO I
Ay TPy OCHOBHE oce (c/mka. 17) (Tummuna nrepuujanna narpopma),
9 creneny cn1060ye 3aXTeBa MHEPIMja/THY maTdopmy 1yc komnac, 10
cTenenu ciobojie JOJATHO 3aXTeBa 6APOMETAPCKO Meperbe HaIMOPCKe
BUCKHE, a 11 cTerenu cnobojie JofaTHO 3aXTeBa IPUjeMHMK 3a TT06aHM
nosunmonu cucrem (I'TIC).

Hasaun nonoxaja u kperama npyxajy uHpopMaImje o cTamy sere-
maue. Proprioceptive® ceH30OpM HaMeIeHM CY Jja 1ajy OJlaTKe O CIIO/bHUM

Babame Crperame

Tpewymsn cersopnt Censopn Harnda

IMponumwame

Cnuxa 17. neso: Ilpukas cnoboga kpetiatoa gy u poitiauje oxo fpu oce
netienuye. Jlecno: Ilpumep tipumene cetfia censopa Ha caspemenoj bILJI,
weme Keagpatiopa

6 3a proprioceptive censope ne fiociitoju ogiosapajyhu nasue Y cplickom jeauxy.
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urdopMalujama IoIyT Meperba PacTojarba, MHTEH3UTETA CBETA0CTH, aM-
IUTUTYJIA 3BYKa, JIOK exproprioceptive’ CeH30pH y3ajaMHO TOBE3yjy yHyTpa-
1A U CIIO/bHA CTakba.

HeomnepaTuBH [JaBauyl Cy y CTakby [ja ay TOMATCKU OTKPUJY 1I/beBE
¥ TIpenpexe, Ia ce Kopucre 3a 6esbepno ocurypase, nsberaBame cyjapa
ca npenpekama, ipahere Konurypanuje repena u sa Hasoherbe y60jHmx
cpepicrasa npyu 6opOGeHoM fiejcTBy. 3HauajHM Cy pajiap 1 ONTOENEKTPOHCKN
JaBaun, IOrOTOBO Kajia ce yjefuHe cBe Te MHpopMaLHje.

4.4.1. Akuenepomerap

Axijerepomerap ,,0TBOPEHOT Ko/ia” cacToju ce off Tena ofpehene mace
BE3aHOT 3a OLPYTY M MpuUTylMBay. Te Tpu KOMIIOHEHTE CY Y UCTOM MPABLLY
noMepama, u3asBaHor ybpsarmem. Y CKmajly ca KapakTepucTuKama KpyTo-
CTH OIIpyTE Te/y je OrpaHIIeHo KpeTatbe. Yopsatbe Tea yces| cuie utep-
I¥je IPUMHYJIHO 3a0CTaje CypocTaB/bambeM onpyre. ViHTesuter y6psarma
TIOMEP/BUBOT TE/IA U 1eJIOT CKJIONA JIeTeNNLie, M3BOIM Ce U3 BPEHOCTH
yruba onpyre, TO jeCT Off Y)KiHe [IoMeparba MOKPETHOT TeNa. KocranTHa
KapaKTepucTiKa Mepe yopsaiba, 1061ja ce IojelaBambeM BeIMIMHe Mace
Teya u Kpyroctu onpyre. Cucrem je npurynies yrpahennm npuryumsa-
yeM, 360r n3berapama ocIuIAIMja TOra ckiona (cimka 18).

IIpu MupoBamwy neTennile Ha
MOBPIIMHN 3eMJbe, aKIesiepoMeTap
he meputu y6psame jefiHako rpaBu- - J
TalMOHOj KOHCTaHTH g = 9,81 m/s’. I

Bucoko-oceT/buBM aKIenepo-

MeTpu Cy BakHe KOMIIOHEHTE MHep-
IVjaTHUX HABUIALIMOHMUX CHUCTEMA,  OmKAOH
KOjH Ce KOpUCTE 3a HaBUTALMjy KO

BITJI. Cny>xe 3a ogpehusaibe 1momo-

Kaja M PaBIa, Kao M CTabMIMIHOCT IMpHzywneay
nera BIUL Ocehajy u Bumectpyxo
perncTpujy mapamerpe Kperarba
BIIJL, to ject ogrosapajyhe Tpenyr-
He KOMIIOHEHTEe BEKTOpa CTarba Jie-
TeNnIE.

MopepHan axkienepoMeTpu cy
Masii MUKPO-eeKTPO-MeXaHUIKN
cucremu MEMS (enrn. Micro Electro-Mechanical Systems). To cy najjenroc-
TaBHM}U HepUMjanHy ypehaju 3a mpumMeny ko 6eCIUIOTHIX JTeTENMIIA.
Ouu 3HAYajHO yMambyjy mpo6neme npy nosehary Bubpaipija, M3aspaHux
[OKPETHUM JIeTOBUMA CKJIOTIOBA TTOTOHA.

Cnuxa 18. Illemadiciku ApuKa3s
0cHOBHOT TpUHYULia paga
Mexanuyior aKyenomenipa

7 Taxohe, wu 3a exproprioceptive cenaope we itocifioju ogiosapajyhu Hasue y cpickom jesuxy.
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4.4.2. JKnupockon

JlBa cy ocHOBHA THIIa XXMPOCKOIIA:

e Mexannuku (cimmxa 19) u

o Onriuxm (macepcku) sxxupockon (cnmxa 20).
ITpumena:

« Mepau yraoune 6p3use,

o JlaBau 3a ofiprkaBarbe MpaBIia KpeTarba.

OJHB CHCTEMA, HIPEHET HA OCOBHUIY, (H3IA3)
QCOBHHA
AHPOCKONIOB TAIMJE
PAM

OCOBHIA OBPTAIBA | ?L\«.

JTHCRA CHOBHA HPHHYJIA HA
OCOBHITY CA PAMA (V.IAT)

CHOLHH OBPYY
(KAPJIAHCKH OBEPYY)

Cruxa 19, neso: lpunyuii paga mexanuyxol Kupocxkoia
ca KapgancKum Mexanusmom, ca ifipu cnobogna ipcitiena;
gecno: HIpuniguii 0g3uea mexanusma KUpockona Ha cilomwy apunygy

buno kaxBa nnpomena ronoxaja oce JKMPOCKOIA YCTIe /lejcTBa CII0/b-
He IIPUHYJie, MHOTO je Mamba Hero mro 6u 61na 6e3 BeIMKOr yraoHOT MO-
MeHTa CyIpOTCTaB/baiba, yCrey| poTaluje lheroBor jucka, 36or MUHMMu3N-
pama noczepuia npuHype ypehaja npenocom npucupaBarmba y KapiaHcKu
06py, 1eros monokKaj ocTaje roroBo Gpukcupan, 6e3 063upa Ha 6110 Koju
NPUHY[HY NOKpPeT IWiardopmMe Ha Kojoj je mocrasben ypebaj.
Vsmepenu HMBO TOr MOMEH-
o21edano Ta CyNpOTCTaB/bakba 3aKpeTatby
: NpaBi[a OCOBMHE Y IPOIOIMOHII-
HOM je OffHOCY Ca HUBOOM CKpe-
Tamba JIeTe/nlie ca IPeTXOMHOr
npasua neta u y Tom edexry je
CYUITMHA HaMeHe >XMPOCKOIIa,
MuTensurer TOr Ccynmporcra-
B/batba NIPETBApPA CE€ y MPEHOCHNU
CUTHAJI CPa3sMEPHOT MHTEH3UTETA
1o oxropapajyhux cucrema.
[Tocroje m »xmpockonnu 3a-
CHOBaHM Ha JIPYTUM NPUHIUIIN-
Ma pajia, kao mro cy MEMS xn-

npajcrera Yyeeu
nacepa

Cnuka 20. IIpunyui paga scupockoiia
ca nacepexum pamom. POCKOIN ¥ MAKOBaHy Ca MUKPO-
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YUIOBUMA KOjU CE Ha/la3e Y eNeKTPOHCKUM ypehajuma, 3aTum acepeKy
JKMPOCKOI €4 AKTUBHYM TIPCTEHOM, pubep-onTutKi JKUpOCKOI 1 nsy-
3€THO 0CET/BUBY KBAHTHM XNPOCKOIIN.

AxiienepoMeTpy ¥ XKUPOCKOTIM Cy BEOMA BOKHM TIOJICUCTEMU MHED-
L[Mja/THOT HABUTALIMOHOT CHCTEMA BITJL.

Muepiymjanum HaBUralMoOHM CUCTEM (MHC) xopucTy nofiaTke yrao-
He GpsuHe 1 y6psarba y yHKIMj¥ M3PadyHABatba PENATHBHOT NONOKaja
tokxom Bpemena. Bypyhu ja MHC npyka penatusai nojioxaj y ofHocy
Ha TIOYETHO CTakhe, IPOoIecoM uuTerpamuje 6p3o ry6u noueTHe BpeHOC-
TY OJHOCHO CBOjy CTBApPHY IO3UIIU]jY Y OFHOCY Ha CIIO/BHO pedepenTHO
nopeheme, 360r cabuparsa rpemaxa ror npoueca. Kopekimjcka noppuka
MY je [7106a/THM HABUTaL[MjCKK CATE/TMTCKI CUCTEM (I'TIC) xoju my naje
uH(OpPMALMjY O IIOYeTHUM pepepeHTHIM HOALMMA 1 ob6esbehyje my
MOJJATKE 32 VICIPABKY IPelIKe TOKOM MHTerpaiuje.

4.4.3. Uurerpanuja censopa u Qpysuja curnana

®ysuja curnama censopa BITI u gobujern pesynraryu Meperna KOMOM-
Hyjy ce nocebunm anropurmom, o6e3bebyjyhu najoome neppopmance,
cMarbyjyhu pusyk ry6uTKa ojfHOCa OfaTaka BEKTOPa CTamba IeTeNnLIE Mpe-
Ma criorbunM pedpepercama. Komburosarem rextnka [TIC-a n MHC-a,
MOJAIIN ce KOPEKIMjoM MoB0/bLIaBajy Y ORHOCY Ha pedepeHTHE BPEHOCTH.

Wnepuujasie MEPHE jefiuumIle y KOMOMHALMjH ca I'TIC xspyuHe cy 3a
ojpKaBarbe MPaBlL{a ¥ TAYHOCTH Tpajakropuje neta. [lomTo je 3a 6ecrin-
JIOTHE JIeTeNUIle K/bYYHY PeXUM ay TOHOMUja JIeTa, OMTHO je fa UM ce
o6esGeyie yCIoBM 32 IpUApPKaBarbe MehyHapOJHVX IIPaBM/Ia ICTEHA U
KOHTpOIe BagyuHor caobpahaja.

MepHe jequuutie monoxaja u npasia (enrn. Attitude and Heading
Reference System) AHRS), mopep akijenepomeTpa 1 KMpOCKOIa, Kopucre u
BHMIIEOCHE MATHETOMETPE KOjH Cy Y OCHOBM Ma/Ii KOMITACH BUCOKOT CTereHa
TayHocTi. OHM e S AR,
ocehajy mpo- i -
MeHe mpaBua, |/
O 4eMy YHOCe ||  AKIEIOMETAP — ! BABABE | :
HOJIATKE y LjeH- | L iaiblis

TPanHM Mpo- |} = ¥ -—4——_
{1 JKHPOCKON i ATA ¢ HPONHIAIE
1ecop, mWTO Ha ! s

P ] | TPOIMBARE |
Kpajy yKasyje Ha | : _ J" Ny

npasarl, Opuje- | | MATHETOMETAP - |
Hraumjy m 6p- i,
SV o) 1) S N—
(cnmka 21). MU

Cnuxa 21. AHRS.

4. Texunosoruja 33



AxuenepoMeTpu U XUPOCKoNHM y KombuHanmju o6esbelyjy ynasue
TnojiaTKe 0 Haruby OKO CBe TPH OCe Y CUCTEM KOMaHMu eta y pyHKImju
ouysama 6esbeHor u kBasmrerHor neta BIJI. OBo je moce6Ho BaXHO 3a
IIPUMEHE y KOjUMa je CTabMJIHOCT JleTa BayKHa, Kao IITO je MUCHja HaJi3opa
1 TIPEHOC OceT/buBe pobe.

Ogu censopu fieTekTyjy Maje Bapujanuje nokpera (ocuumainmuje).
Vsmepene KapaKTepuCTUKE OBMX OCIA/IAIIMjA Off BETUKE CY BXXHOCTH Y
NPOjeKTUMa MOKPETHUX 06jeKaTa 3a KOMIIEH3ALM]y KBAJIUTETA HHUXOBOT
Kperama, o6esbehemem ofrosapajyher npurymersa. Ha Taj naaus ce no-
6o/bIIaBa IMHAMUYKA CTAGUTHOCT JIETEIUIIE TOKOM JIETa.

Kop 6ecrmnoramx ieTenmija Baykna je noTpowimha u yrorpeda eeKkTpu-
4He eHepruje. TpenyTHYU CEH30PY MOTY ce KOPUCTHUTH 32 HAJ(ITIEIAthe M OI1-
TUMM3AII]Y IOTPOLIIbE EHEPIUje, CUTYPHO IyEhetbe YHYTPAIIbuX Garepuja
¥ OTKPMBahe KBApOBa MOTOPA M APYTUX [Ie/0Ba cucTeMa (cmka 17, iecHo).
Onn Mepe KapaKTepUCTUKE €IeKTPUYHE eHepruje 1 KOHTPONUILY U30/IALA]Y
ma 61 ce msbermu rybuim u cripedasajy MOryhHOCT eiekTpiuaHOT yzrapa, mro
je pusKK 3a nospey kopuchuka wim omreheme cucrema. To ¢y censopu ca
6p3uM BpeMeHOM 0fi31Ba (Ma/lOM BPEMEHCKOM KOHCTAHTOM) M BETTMKOM
taynouhy, onTuMusmpajy paj 6arepuje, ria u nepdopmaHcu NeTenmnia,

Koy BITJI, enrextponcku koMnacu fajy kpuruate uudopmaimje o
IIpaBIly KpeTara MHEPIMjaTHUM CUCTEMMMA 33 HABUTALU)y 1 HaBoDebe.
Annsorponuu marseTHo-otrnopuu (eHrn. Anisotropic magnetoresistive
AMR) n nepManoHCKM CEH30PY UMajy BPXYHCKY Ta4HOCT M KapaKTepuc-
TUKE BpeMeHa OJI31Ba, a IPUTOM TPOIIe 3HATHO Makbe eHEPruje off a/iTep-
HATMBHUX TEXHOJIOTH]a, Te Cy norofuu 3a ynorpeOy xop BIUL Ilpyxajy
ycoBe npoussohaumma jga o6e3befe KBaIMTETHO CHUMAH€ NOJaTaKa y
KOMIIAaKTHOM IaKeTy.

Censopu npoToka MOTy ce KOPUCTUTH 3a ePUKACHO HAJTTIeAbE IIPO-
TOKa BasjlyXa y Ma/luM racCHMM MOTOPHMa KOjU Ce KOPHCTe 3a [IOFOH HEKMX
Bpcra BIIJI. Onn nomaky MoTopmma fia ce ofjpeiy paBuiaH OHOC TO-
puUBa U Basjiyxa y CMELIN 3a 3aJlaTi PeXUM Pajia, IITO pe3ynTupa nobosm-
IIAHOM CHaroM, eukacHomhy n cMamereM eMIcHje U3JIyBHUX IacoBa.

MHoru ceH30pu NPOTOKa Mace raca KOpyUCTe KaJIOpPUMMETPUjCKY I1a-
BUILY Ca IPejaHUM €IEMEHTOM ¥ HajMatbe jeflaH CEH30p TeMIieparype ja
6u xBanTHUKOBaO MpoTOK Mace. MEMC ceH30pu 1poTOKa TOTIIOT Bas-
myxa Takohe Kopucre KaoOpUMETPHUCKY TIPUHLIAIL, A/ Y MUKPO CKaIH,
IITO VX YMHY U3Y3€THO IIOTOJHUM 32 TIPUMEHE Y YCIOBMMA IIPUOPUTETHOT
CMamema Mace.

4.4.4. CeH30pH OCEeT/bMBU U Ha BEIMKOj YAA/beHOCTH
Hocehe mmatdopme u censopu Ha Ja/bUHCKO yIIpaB/bathe Cy TEXHONOTHje

Koje HempeKuHo 1 6p3o Hanpesyjy, y3 Henpectano nosehame nndopma-
TaKe uHppacTpykType. Oncer u notTeHumjax nepGopMaHcu ceHsopa y
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AKTHBHN AR
CEH3OPH r )
H .IU..\ R i X X s B
(I.1ght Detection And Ranging) it e e e
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CeH3I0pH Muspomanacu: 300 MHE -300 GHz
{1 m-=1mm))

Cauka 22, Passpctiiasare gampuHckux cen3opa

MOTJIe[y IPOCTOPHMUX, CIIEKTPAIHMX ¥ BPEMEHCKUX CIIOCOOHOCTH IO -
PUJIN Cy Ce [aZieKo M3BaH TPa/MIMOHATHIX IPAHKLIA J/bUHCKe yroTpebe,
IITO je pesynTupao sHarHo 6o/kyuM MoryhHocTMMA mOCMaTpama.

VuTteHsnBaH je passoj mnargopMu ca HOBUM CATE/IUTCKUM MHCTAJIA-
Lujama JTa/bUHCKMX censopa y gyskimju oneparusror kopuithersa BIUL

HenpectaHo ce MCTpaXkyjy U pasBujajy peierba 3a IpUMEHY CeH30pa
y IOAPIILHM 32 II06A/HY HABUTAIMORY MHPPACTPYKTYPY, Koja omoryhasa
TEXHOJIOTHjY JAJbMHCKOT CHUMAha.

Ha cimm 22 meMaTcKy je NpUKasaH Mper/ief rpyna akTMBHUX U Ima-
CUBHUX JIJA/bMHCKUX CEH30pa PAa3IMYMTUX TaJIACHUX TY)KMHA, a HA CANIH
23. m1o6anHo je npuKasaH mbUxoB Moryhu epexruBHy yunHaK.

OCET/bHBH CEH30PH H HA BEJIHKOJ YIAJBEHOCTH

+  Mepeibe CBOjCTaBA VIABENNX NpeAMeTa novohy
HAMENCKHX HHCTPYMEHATa

Creuene undopmannje
+ MPOCTOPHA (TeoMeTPH joKa peloiyinja)
* CHIEKTPAIHA PAsIVINTOCT VHCCTAROCTR
+ HHTCH3NTCLPATHOMETPHJCKA pesoaynmja
+ BPEMEHCKN (BpeMe NOHOBHOI PErie1a)

- Paxinumte BpcTe cen3opa Ha JABHHCKO VHPABbalbe:
« ONTHYKY N HEPpAuPBEHN CeHIOPH
* BACHBHN:
* BHCOKE pesoayumje
* MYTTHCREKTPATHE, XHRepcneKTpaanl
-aktusnn: LIDAR (enr Light Detection And Ranging)

Cnuxa 23. YoituugiieHo 0 ceH30PUMA 34 CHUMAIDE CUEHA HA BEATUKUM
YgameHocimuma.

4. Texnonoruja 35



4.4.4.1. Papap SAR

Panap ca cunreruykum orBopom 6nenpie (enri. Synthetic Aperture Radar,
SAR) kojum ce Bemrrauku nocrike nosehan edexar y ognocy na moryh-
HOCT CTaHjiapHe (asupane antencke pemerke. Kopucu ce sa crapame
ABOAMMCH3MOHANTHUX C/IUKA, a TPOANMEHSMOHAIHE ce N0o0ujajy 13 hux
pexoHcTpykimjom objexara, kao mro cy rpahesume u TI€j3aXku.

Kperamem pafapcke aHTeHe pexo 1ubHOT nojpydja fobuja ce
edexar nosehanor orsopa 6nenye, ma u cvka (puBMjnx npocropHnx
PesoryIyja y ofIHOCY Ha KJIacM4He pafjape ca (pasupaHoM aHTEHCKOM pe-
1ieTKoM, 360r jobujeHor edexra Bemrauku nosehanor orBopa OneHje.

SAR ce yrpabyje na BIUI u snarno nosehasa muxoBy crioco6HoCT
M3BpLUABaba CTOXKEHUX MUCH]A Y 3aXTeBHUM HamMeHaMma. Passujet je of
HAIIpeJHOr 6OYHOT pajiapa y BasfylHOM IpocTopy (enrm. side looking
airborne radar, SLAR).

ITyr xoju mpebe ypebaj SAR npexo umma y Bpemeny koje je motTpe6-
HO /1a ce pajlapCKy MMITYJICH BpaTe Ha AHTEHY, BENITAYKY CTBapa edeKar
nosehanor orsopa 6renyie y ogrocy Ha pusuuxy anreny. OBo omoryhaga
SAR-y n1a cTBapa cmie BuCOKe pesonymuje ca penaTuBHO ManuM pu3nY-
knm anTeHama. OBo cBojcTBO SAR-a, Moce6HO je KOPMCTHO 3a CHMMAKbE
yRaJbeHujux objexara nomrro omoryhaa KOHSUCTEHTHY TPOCTOPHY pe3o-
TyIujy y ynambeHom u Behem gujanasony nocmarparma.

Ha 6u ce xpeupana cmmxa SAR-a, ycnemmy ummnyyicu pagumo-tanaca
TpEHOCE Ce Ha UM/BHY CLICHY M ,,OCBET/IE® j€, a OjljeK CBAKOT MMITyJIca Ce
pMMa ¥ CHUMA. VIMITyncu ce peHoCe a 1MXOBY Ofjjeru ce TIpuMajy 1mo-
mohy jefiHe anTene Koja opmmpa cHON TaTacHMX Jy>KiHa off MeTpa JIo He-
komiko munmmmerapa. Kaxo ce SAR-os ypebaj na nerenmmum kpehe, antena
Ce MAEHTUIHO penaTiBHO Kpehe y omHocy Ha 1ub, y GyHKimju BpemeHa.

O6payia curnaa ycrelso CHUM/bEHMX pajjapCKimx ozjeka omoryhasa
KOMOMHALMjY CHUMAKA ca BUIIECTPYKO IMPOMEHEHNUX IO3UIHja aHTEHe,
Osaj mocrynax Bemrauku Gpopmupa epexar ysehasor OTBOpa AHTEHE U
omoryhasa cteapame cmka Behe pesonyrmje Hero mro 61 To unade 610

ez
= RN

~ q%a

x/ Y

Cnuxa 24. Mnycipayuja gena
upunyuia paga SAR-a
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IHHPUHA CHOUR CTBAPHE ANTCHE
S PHIA CHONS CHINTET MRS ANT CHe

CHEM/LEHH BPCKPUBSY 0Of CNER

* HiMEyIcHE Ppainpokn cucTes

- ;jmnnmc“-l-u-ytl wocn pacsion) Cnuxa 25. Egﬁexatﬁ
« Pemmayuija asiMyTa j¢ BeIanucia of yiasesocrn! u yC}IOSH pﬂgﬂ SAR-G

Cnuxa 26. Illemaiticku
tipukas SAR-a tipu
cnarey umiynca
paguo-iiianaca

HA YUIBHY CUEHY,
Loceeifimasa” ia,

a ogjex céaxoi
umilynca apuma ia

U CHUMA.,

moryhe pusnukoM aHTEHOM, ca crBapHuM oTBOpoM Grerpe. O 2010. ro-
JIMHE, CYCTeMM M3 BasyLUIHOT MPOCTOpPa NpYyXKajy pesonyuujy of oko 10
cm, a yITPAIIMPOKOTIOjaCHI CUCTEMHU JIajy Pe3onyLyje Off HeKOMMKO MM~
NMMeTapa.

SAR je criocobaH 3a Ja/bMHCKO CHUMalbe BUCOKE Pe3oyluje, Hesa-
BMCHO OJf BUCMHE JIeTa ¥ BPEMEHCKUX NPUIMKA, a IOceyje 3HaYajHy Ka-
pakTepucTuKy ofabupa dpeksenipja koja My omoryhyje ia usberasarme
NPUTYIIEHOCT CUTHA/IA M3a3BaHy IIPOMEHOM BpeMeHCKux ycnoBa. Vima
moryhuocT HeBHOT 1 HONHOT CHUMAaba CIMKE, jep YBEK NpYy’Ka Ofrosa-
pajyhe ,,ocBeT/BeHE” LIMIBHE CIIEHE.

ITomTo je SAR aKTUBHM CEH30P ¥ KOPUCTU MUKPOTA/IACHN OTICET Y
IMPOKOM pajino-criekTpy (cmka 27), oH MMa MOrYRHOCT CHUMAaba Jatby U
nohy ca Bennkom crioco6uouthy npopopa. Jlo ussecne Mmepe MOXKe Jia CHL-
Ma u 110 kuiuu (cnvka 28). MukpoTtanacuu oncer L u P umajy penatneno
Be/IMKY JyOUHY TIPOAMparba y BereTarujy u 110, 1rro omoryhasa gobujame
urdopmanuja 0 yHyTpammbOCTH HnbeBa. 300r OBUX KapaKTepUCTHKA,
SAR ce KOpUCTH y pasHuM o6racTiMa HCTPOKMBALA, Off OkeaHorpaduije
710 apxeonoruje.
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Cnura 27. Axitiustu cenzop SAR xopucitiu muxpoifianacuit oficel y wiupokom
paguo-ciiexiupy.

SAR ce xopucTy Ha 6eCIMIOHNM JIeTeMI[aMa 32 JIyTOTPAjHO OCMa-
Tpate U3 BasgjymHor npocropa. To je epukacHo y tMnnaHuM Mucujama
KOje BpeMeHCKH Jiyro Tpajy. Yecro ce SAR npuMersyje y ycmoBuMa oresxa-
HUX BPEMEHCKMX JlellaBatba, BOjHOT HA/II/Ie[jaiba ¥ 0CMATPatha OKO/TMHE,

Cnuke obujere SAR-oM nmMajy mnpoKy NpUMeHy y Aa/bUHCKOM
yupasspaty nerom BIUI u manupamy nospmmne taa. SAR ce kopuctu
y Tonorpadmju, okeanorpaduju, reonoruju (Ha puMep, 3a JUCKPUMM-
HAI[Mjy TepeHa i CHUMame TyOMHCKMX cafipykaja 3eM/be i rpaheBuHCKNX
objexara), a u y mymapcry (ykmydyjyhu Bucuny, 6uomacy u xpueme).
3a npaheme akTMBHOCTU By/IKaHa M 3eM/bOTPECa KOPUCTH ce andepen-
nujanHa maTepdepomerpuja. SAR ce Takohe npumersyje 3a Haprenarme
CTaGUTHOCTY UBU/IHE MHQPACTPYKTYPe U eKOJIOTHje, IOMYT MOCTOBA,
32 Ha/[I/eflamhe XXUBOTHE CpefiiHe, U3NMBambe HadTe, MOMIABa, IUPEHe
rpajioBa, rnobanHux npomena, Bojuy Haj30p yK/bydyje CTpaTEmIKy U TakK-
TUYKY [POLIEHY HamMepa npoTuBHMKa. SAR ce MOXke 1 MHBEp3HO NpuMe-
HUTH, TOCMATPajyhit IOKpeTHY 11M/b TOKOM 3HA4YajHOT IIPOTOKA BPEMEHA,
y cratycy cranuonapue anrese (npu nebgemy BITT).

SAR je pajiap 3a cHUMame CTPUII CITMKa, yrpaheH je Ha MOKpPeTHO]
mnardopmu (nerenmim). EMMTOBaHM e1eKTPOMArHETHY TA/IACK CE TIpe-
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Cnuka 28. SAR cnuma garwy u Hohy, a go useecre mepe modce u o KU,
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Cnuxa 29. BIIJI ca SAR-om

OO0 PR - /,._,l" o fipenehe wno y wpeHymKy
A : [ CHUMAtA.

PE®IEKCHJIA CA IILVBAHE CIEHE,
CHIMAHE HCIOJ MY TAIBE JIETA

HOCE Y3aCTOITHO, Ofjjel{}t Ce IPUKYIUbajy, JUTUTAIIH3Y]y eNeKTPOHCKUM
CUCTeMMMA M CKJIaJMIITe 32 HaKHanHy o6pany. Kako ce nmpeHomemne u
nipujem forabajy y pasnuumuTo Bpeme, OHY Ce IPEC/IMKaBajy Ha pasimauTe
nonoxaje, Jlo6po ypehena kombunaiuja npuM/beHUX OBPATHUX CUTHATIA
CTBapa BUPTYaIHU OTBOP O7IEH/Ie KOjU je MHOTO Jy)Ki HEro INTOo je dusny-
Ka mupusa anrene. Taj mporec fo6ujarsa cBojcTsa pajapa sa pororpad-
CKO CHUMathe je OCHOBa 3a yBoDerbe HasuBa ,BENITAYKI OTBOP Gnenyie’.

ITpaBar] rpaHMYHOT IOMeTa CHIMAlbha je Napaiefial ca TpajakTopujom
jieTa ¥ yIpaBaH Ha paBal| a3uMyTa, KOjy je IIO3HAT M Ka0 Y3y KHU 1pa-
Ball, jep je y IMHMj¥ ca IIoNoKajuMa objexara yHyTap BU/IHOT 0/ba aHTEHe.

Tponumensuona (3]1) o6pajia ce BpIu y iBe dase. [Ipapai asnmyTa
u pacriona poxycupanu cy 3a renepucarse 2] cimka Bucoke pesonynuje
(asMMyTHOT pacroHa), HAKOH Yera ce KOPUCTH JUrUTaTHI MOJIEl BUCHHE
(exrn. digital elevation model, DEM) 3a Mepeme (asnux pasnuka usmehy
CTIOYKEHUX C/IUKa, Koje ce ofpelyjy us pasnuuurux yrnosa nornesa sa
Buie pasmuunTnx ndopmarumja o Bucuum, [lobujenn mojaTak o BUCK-
H, 32j€/IHO Ca a3MMYTHUM PACIIOHOM KOOP/iMHATa KOje Mmpyska SAR-oBO
dboxycupame Ha 2JI, naje Tpehy uMeHsujy, a TO je HAMOPCKa BUCHHA.
[IpBy KOpaK 3axTeBa CaMo CTaHJIap/iHe anropuTMe 3a obpany. 3a gpyru
KOpaK ce KOPUCTH JOofaTHA pefobpasia Kao 1TO je KOperncTpaiuja u
dasna kanubpaimja civke (cnmka 30).

® AJITOPHTAM JOMETA MPEMEIITABA (RMA)

* SAR ITPHKA3 JE KOPHCTAH 3A CTPHII MAITHPAILE

¢ OBJAIIBEKA 3A KPHBHHE HCIIPE] TAJIACA
CY BUBPAITHJE

_ CHHTETH30BAHH H3IJIEl JE BEOMA 10EPO
VYIIOPE/[HB CA IIIBHOM CIIEHOM

PE3V.ITYJVHRA
CJIHKA TJIA

Cnuxa 30. Bnox wema gyrxyuje SAR-a y 06pagu cnuka yumHe cyeHe
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Bure 6asanx NIMHMja MOXKE C€ KOPUCTUTH 3a npoinpemse 3] cau-
Marba Y IMMEH3Mj1 BpEMEHa.

SAR payn y X-omcery, nocepyje pesxkum rpahema u cuumama MOKpeT-
HOT mba (enry. moving target tracking and recording mode, GMTI) ca
mMutHuManHom 6psunom oy 2 m/s. Censop SAR nma moryhuocr ia mpo-
M3BOJIUTH C/IMKE pe3onyiuje 1 MeTpa y pexXumMy nperpare u pesonynujom
0,3 meTpa y pexxumy tadxe. Makcumamau joMeT cHuMamba je 200 km.
[Tomaum ce o6pabyyjy y netenuim u npeHoce Kao HeKOMITPUMOBAHE CMKe
(8 bpp) 1 komnipumosase (2 bpp). 3a kommpecujy ce kopucte anropu-
t™u (enrn. Joint photographic Expres Group, JPEG). Cnuke ce npenoce y
(enrn. National Imagery Transmission Format Standard, NITFS) ¢popmary
ca excrensujama noppuike (enri. Self defined ethnicity, SDE). SAR-Be crnke
mmpoxor noppyyja (enrn. Wide Area Airborne Surveillance, WAAS) cer-
meHTupane cy. llopauu (enrn. moving target tracking and recording mode,
GMTI) npenoce ce Kao TeKCTyaHNI POUSBOJ, KOjU HYM JIOKAIM]y 1 6p-
3MHY pacrioHa.

[ocroje apa Haumua pajja. Pexxum 1 npysia Mary civka 6es perepre
Tauke (okauuje). To je Kperare cpefuuITa KapTe y OAHOCY HA KpeTame
nerenmie. PeXXuM 2 je KIacuyum pexxum npecnmkaBama Tpaka. Manuparse

Cnuxa 31. Cnuxa fe pesynitiaii
eHumarea SAR-om y X- oficeiy

Cnuxa 32. Ilpocimop iipoyuasarsa je Ilapaxoy, Oparyycxa Iujana, koje je saxcro
exclepuMeHtilaIHo Mecitio 3a ipoticke KuuiHe uiyme.
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. Cnuxa 33. llonuna
, CMPUY, CHUMDEHO
¥ SAR-om domohy

| donapumernpuje

ce JienraBa mpeko yHanpep ogpehere cpeuuime munmje crene, 6es 06supa
Ha KpeTatbe JIeTeTnIe.

SAR je n1pojekToBaH 3a MaIMparbe Moj YIIoM 0 45 CTereHn Y ofiHoCY
Ha npasat; BekTopa 6psune neta BITJL Ilpu 6psunm y omHOCy Ha 3eM/by
o1 25-35 m/s, mmpuua Tpake cnuka usHocu 800 merapa. ITpu 6psunama
sehum op 35 m/sec, mupuna ce cMarbyje MpoONOpIMOHanHO nosehamwy
6paune y ogxocy Ha tio. Ilogcucrem (enrn. Tactical Endurance Synthetic
Aperture Radar, TESAR) ¢ynxiuonnie ayroHomHo usspiuasajyhn uus
yHaIpej IIaHMpaHKUX HApebu MIUCHje YIUTAHUX TIpe oTiepaliuja, Koje
MOTy MemaTy npoduie Mucuje TokoM etTa, KomrnpumoBany 1 KOHTHHY-
vparn SAR CHUMIM HUCY TOCTYIIHHU Y peKMMMUMA pajia fyre/ynrpa-Biu-
coke dpexdenunje (enrn. Length of stay/Ultra high frequency, LOS/UHF).

Pesynrarty ce npeHoce Ipexo mupokornojacHe Bese of 1,5 Mb/sec
CATE/IMTCKUM PeJiejoM JI0 3eMaj/bCKe CTaHUIE YIIPaB/bakha, Pajii IeKOM-
npecuje u mpukasa (cnmka 34).

Cnuka 34. Matiupaiee u cucitiem itperoca go xomangme citanuue ca BIJ1 Ipegpaitiop
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SAR konTHHYyanHo aje cnuke off 0,3 metpa. Kebena cnmka ce Qop-
mupa y BIUI, komripumupa ce u majbe y 3eMa/bCKy KOMAaHIHY CTAaHUITY
npeko Ku orncera nunka nogaraka. Ciuke ce nogiemanajy u pukasyjy Ha
HauuH romeparba SAR-a, Ha ekpaHuMa KomMaHHe cTanue. Jlok ce cmnke
kpehy, oneparep uma moryhnoct ogabupa wenux cermenara (npubmmK-
He noppuinte 800 m x 800 m) 3a kopumheme Ha KOMaHJIHOj CTaHMIM,
Cnuke ce Takohe konTunyanno cuumajy ua (eurn. Digital Linear Tape,
DLT) rpakama. ITogcucrem dynximonnme ayroHoMHo, usspuasajyhu
HU3 KOMAH/IM 3a yHANpeJ IlaHupane MUCHje yIUTaHUX Mpe omepaluje,
Koje je moryhe Mematu ToxoM npoduia Mucuje, y TOKy seta.

Y Behunum cnyyajesa, novyerHu npojexar SAR-a u ierenuie ofBujajy
Ce HE3aBMCHO, 4 CA3HAILEM O KOHKPETHO] IIPMMEHM, IIPOjeKTyje ce Iherosa
onrosapajyha sapujanra 3a ogpebeny BITI win ce BITJI nopemasa og-
pebenom SAR-y. OBaj nporiec cBakako [OBOJM 10 OTPAHUYEHOT CIIEKTPa
u300pa 3a mocTusame ofipeleHor Ke/beHOT IM/ba U He IPYKA IPOjeKTAHTY
cucTema nornyny moryhuoct usbopa u xommpomuca. Hajnosomnuje je
Kajia ce pasBmjajy MHTEIPUMCAHM TIPUCTYTIM MPOjeKTY ONTUMATHOM WH-
terpanujom SAR-a u npojexra neremuie. Oaj npuctyn omoryhasa mupe
moryhuoctu npumene oppehenor SAR-a 3a koukperny BITJL.

[Tocroju Bumie mehyco6uux yrunaja usmehy SAR-a u nerennue na
BUXOBY epUKACHOCT, I1a M YCTIOB/bEHOCT Y IUXOBOj KOHAYHOj AepuHmnmju
u uHTerpanuju. Ha npumep, Ha cHary pajapckor ofipasa yTuve BeIMYMHA
AHTEHE, A/ BENMYMHA JIETEIMIE OTPAHUYABA HeHY BETMUMHY, I1a ¥ a3M-
MYTHY pesonyuujy. bpsuna netenuie yruye Ha roToBo CBe KapaKTepuc-
THKe, na 1 Ha SAR 1 asumyTHY pesonynujy. 3a npumeHe Koje omepajy
rpanuiie SAR-osa manux BITJI, BaxxHo je mmary Ha yMmy J1a IOroH nieTenuiie
MOpa eHepreTCKi HamajaTu oboje.

4442 LIDAR

Cucrewm (enrsn. Light Detection and Ranging, LIDAR), neTekijujom y cBo-
Me JJOMETY, TACEPCKYU OCBET/baBa ¥ CHUMA IOTUYHO MOAPYYje pajgy 1npu-
KyTl/batba TeOMETPUjCKIX M APYTUX MHPOPMAIMja 3HAYAJHUX Y IMBU/THO]
¥ BOjHO]j ynoTpe6u. IIpumenom ose Texuonoruje nobuja ce BenmKn 6poj
TavYaKa ca NpernusHuM KOOpiMHaTaMa, a CAMUM THM 1 BUCOKMM KBaJInTe-
TOM JieTa/ba CHUMKa IM/bHOT 06jexta. O6nactu npumene cucrema LIDAR
3Ha4ajHe Cy M BUIIECTPYKO Cy KopucHe. [Ipukynbajy ce npocropuu mo-
fauy o enemenTMa caobpahajre u unpycTpujcke MHGpacTpyKType, Bo-
JIOTOKOBA, HaTOBOJIA, TACOBOJIA M PACHOPEfa BOjHE CHUJIe M TEXHUKE 32
noTpebe BojHe TaKTHUKe paspajie u ynoTpebe npu JOHOIIEHY OIyKa.
LIDAR rexnonornja GpyHKIMOHMIIE HA OCHOBY CBET/IOCHUX Jlacep-
CKUX MMITYJICA, MEPEEM BpeMeHa IbUXoBe pedyiekcuje off IM/BHOT MOf-
pydja CHUMamba JIo MosuLuje MecTa poyyaBama. Bpeme ce 6enexn y3
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Cnuxa 35, neso: Mnycimiayuja cxenupara cuciiemom LIDAR u3 sasgyunol
fipociopa: gecHo: guinidanny ipuKas cHUMeHol imepena ca jacHum
Haznauasareem spciiia u obnuka seietmiaje

nomoh censopa. 3Haun, K/by4Ha je BpeMeHCKa pasiuka nasmelyy Tpemryr-
Ka yCMepaBarba JIACePCKOT CHOMA i Pe/IeKTOBAHOT [IOBPATHOT CUTHATIA.
Ogaj BpeMeHCKM MHTEPBAJI Ce 3aTUM IIpeTBapa y NOJATKeE O Yia/beHOCTH.
3uajyhu nonoxaj u opujeHTanujy censopa, fobujajy ce TpojuMeH3uo-
Ha/THE KOOPJIMHATE TayaKa NOBPIIKHE, Koje omoryhasajy cTBaparbe au-
TUTATHUX KapaTa TepeHa.

Cucrem LIDAR umnieMeHTHpa CHUMakbe BEIMKOT Opoja Tayaka ca
Bemukom npenusnouthy u 6psunom (1o 500.000 ravaka y cekynzm). Ta-
yHOCT nacepckux Tadaka kpehe ce (+/-) 10 cm 1o nonoxajy u BUCHHM.
OcuM nacepa, KOju MOTY OUTH PasIMUMTHX TaIACHUX JIY)KIHA, CKeHepa,
onTHYKNX cucrema u porogerexropa, cactapuu eo LIDAR rexHonoruje
YMHE U HABUTALMCKY CUCTEMM 32 HABUTALM]Y U IO3ULMOHUPaAIbE. Y TOM
cMucity kopucTn ce rnobamny nosuiuonn cucreM (I'TIC) koju je kbyyan
3a TauHe nHQOpMALIMje O TONOKAjy CeH30pa, Kao ¥ MHEpIjaTHM HaBUra-
IIMOHM CUCTEM KOju TpyKa nH(opManuje 0 OpujeHTalji UCTOT Y OFHOCY
Ha JIaTy JOKaLMjy

Cnuxa 36. Crumax guiuitianro o6pahen y 3J1. Jacna je sucuna gpeeha.
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Caura 37. Ipumep 37 mogena, iiogpyuje gyxcure oxo 1000 m u wiupune oxo 100 m,
0K0 JcenesHuqKux ciianuya (Koxemaru, @uncka)

Tpopymensnonanta TeXHONMOrMja JACEPCKOT CKEHMPAtba IATUPA U3
IIe3jieceTuX rojjuHa ABajieceTor Beka, a nppobuTHO je kopuurhena sa o1-
KpuBame NOAIMOPHMIA U3 Bad/iyluHor npocropa. lllupoko ce kopucruna
nocrie passoja I'TIC Texnonoruje, koja je omoryhuia nosunmonupasse ca-
MOT CeH30pa 1 06ujarba IPEIU3HNX TeoMeTpujckux undopmanuja. Op
fieBefieceTux (Kajia je movena oneparmsna ynorpe6a), LIDAR TEXHONMOTHja
Ce MHTeHSUBHO pasBuja 1 y GP3UHM U y KBAJIUTETY CHUMAIbA, KAO U Y
meTofiama obpajie nojaraka.

[Ipepnoctu LIDAR cucrema y onsocy Ha Kracudse metojie Cy 6pie,
eduxacumje ¥ eKOHOMUUHIjE IPUKYIIbakbe [TOfaTaKa U MoryhHOCT Kpen-
pama uruTanHnx Mojiena Tepena (enr. Digital terrain model, DMT) Be-
nuke TaynocT. Ca ipyre cTpane, momohy yacepckor cHoMa Marbe Ta/acHe
nyxune, LIDAR omoryhasa oTkpusame mannx npeaMeTa mro My jaje
MIPEAHOCT y OHOCY Ha pajfiap WK COHAP TEXHONOTH]e, KOoje ce 3aCHUBAjy
Ha CIMYHIM TIPUHLMIMMA pedriekcuje.

VickyctBeno, Hajepukacuuje je kopuctuty cucrem LIDAR 3a cuu-
Maiba TepeHa Beher pocrpaHcTBa 6eCIMNIOTHOM IETEUIIOM.

LIDAR je npumemen Kao OCHOBHM CEH30DP Ha ayTOHOMHMM MMHM-
bycnma (6es Bosaya) Koju ce eKCHIepUMEHTATHO KOPHUCTE Y IPAJICKOM Ca-
o6pahajy, y nekonuko rpagosa CAJl-a.

4.5. CODPTBEP

Codrsep 3a ynpasmame BITI je nporpamupana noruka, 3aKoHu ynpa-
B/bathba KOMaH[aMa jietTa, yKbydyjyhu n ayronunor. BITJ cy cucremn ca
YMjUM JIETOM Ce YyIpaB/ba y pea/lHOM BpeMeny. besbeman u npernmsan
net BIIJ1 saxTesa 6psu ofiroBop Ha pomMere nojataka censopa (jaBava)
3a perynanyjy (KOpexiujy) eta 1o ske/beH!M 1 3aJJaTiM MapamMeTpuma
BEKTOPA CTarba, Kao Ha M3MeHy Te kerbe (komauay- RC) op oneparopa.
ITocroju Buiie cucrema y npuMeHn. Jefian of wux je n Xenoman.
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AepoiMHaMUYKy ACMMeTPUIHY TPo6/IeM MMa KPUTHYHY Y/IOTY Y pe-
anmsanuju 6esbennor u crabunnor nera BITJI 300r TEXHMYKUX I'pelliaka y
MPOMBBOJHLY, HA LITA YeCTO YTHYY M OrpaHuyera ofadupa marepujaa,
a moceb6HO MpY OfBUjaILY JIeTa y ycnoBuma yabypkane armocdepe. Taj
npob6iem je moce6HO MapaxkeH Koj Mamux (marannx) 6eCrmmIOTHUX Jie-
tenmua. [IpuMeHOM ajleKBaTHUX a/IrOPUTAMa yIpaB/batba Cy30ujajy ce
Heroxe/bHM eeKTH aepoAMHAMUYIKe aCUMETPHje i OCTIDKE Ce CTabumaH
JIeT JIeTenIie.

BITJI ¢y yecro mazie Mace M BeoMa Cy OCeT/bUBE Ha CBe Ipelike u
nopemehaje. FbuxoBo HecTabuIHO eTeIbE MOPA Ce CHPEUNTH TTOCEOHUM
mepama. 3a yenose Behux nmopemehaja nerenuiia, npojexar ynpasparmba n
CTabUTHOCTY CafipyKu IIPUMErbeHe TeXHMKe HemiHeapaux cucrema. Koy
sehux nopemehaja nucy npu-
MelbUBe JIMHeapHe TeXHUKe
aHasMse M CUHTE3€e CUCTEMA,
seh mMHOrO CIOXKEHMj€E.

IPELH3HOCT HABUIALIHOHHMX CHCTEMA
(v dae dnimersnje)

4.6. HABUTALIMOHM

CUCTEM —
Usnas napuraumjcke GyHK-
1iMje je ynas y CucTeM ynpa-
B/balba JIETOM, KOjU M3BPILHO
yipassba ofiropapajyhom xo-
PeKLMjOM TOI0KAja KOMAHT- L0
HMX MOBpIIMHA U pexkuma 0™

650 m

400 m

paja MoTOpa ca LIM/bEM YC-  gm
NocTaB/batba MEbEHE TPAJAK-  Cayka 38. Viiopegru tipeineg iipeyusnociiu
TOpH]e 1 pexmma jiera. HABUTAUUOHUX cCUCTieMa

4.6.1. inepuujanuu nasuranmuonn cucrem (MHC)

VIHeprjaiHa HABUTALIMja 3aBUCH O]] y/la3a M3 CEH30Pa KOju ce Hajase
AVIPEKTHO Ha TeITy JIETE/IUIIE U KOjH Ce He OfIHOCE Ha CIIO/balllihil BeIITauKy
ynas (unp. I'TIC). Ha Taj Hauns Huje mojyioxkna neosnautheHoM nogenia-
Barby M/IM OMETalby CIIO/ba.

1Iub MHEpLMjaIHe HABUTALMjE je He3aBMCHA o6pajia curHaa U3
yrpabenux censopa 3a oppehusarme Opsune u nonoxaja BITJL.

Kipyune xomnonente VIHC-a cy censopu u Beoma je BaXKHO OHM Jla
Oyay MCIIPABHO ITOCTaB/beHU U nofiemeny. Hamena uM je npukyrparbe
noparaka sa ojipehusame TpenyTHor BekTopa cramba BITI pagu oppehu-
Bamba OJICTYTIAka ¥ OIHOCY Ha pe)epPeHTHO CTatbe Y OKBUPY M3abpaHor
KOOPMHATHOI' CUCTEMA.
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Cucrem 3a uHeprujamHo meperse (enr. Inertial Measure Unit, IMU)
(cnuxa 39) y craiby je ja M3Mepy NoJoXKaj (ponuibarme, Babarbe U CKpe-
Taibe), Op3uHy, IPOMeHy BICUMHE M MHEpIMjaIny cuiry Koja genyje va BIDL

Hapuranmona QyHKIMja YMHNA €0 cUcTeMa 3a HaBoherbe, HaBurauujy
u yrpasbaibe etom. Cafipku mapaMeTpe 3a MspadyHaBaiba JloKaluje
1 6p3uHe JieTe/NIle, KAO U HheHe OPUjeHTaNje MM mooxaja (1mosHaro
Kao BEKTOP crama). HaBuraiuja ce ocnama Ha yana3 u3 BuIlle CeH30pa u
IOJICUCTeMA:

« aKiesiepomeTapa,

* JKUPOCKOITa 1

* MarHeToMeTapa.

Ypebhaj IMU unrenrenTHO HajlokHal)yje HeJlocTaTke HEKMX CEH30pa
TaKO MITO OCUTYPaBa y/ia3 Off APYTUX Marbe U3a3BaHUX, YnMe ce o6uja
137143 Ca CMAIbEHNM CMETHaMa M MabyM OficTynameM (rpemrkama). Inas-
Hy ipo6em ca IMU-oM je Taj IITO NPUPOLHO AKYMy/IMPa IPENiKy TOKOM
BpeMeHa [IpoLieca MHTErpalyje yraoHe i mHeapHe 6psuHe.

Cucrem roaraka o Basfyxy Mepy arMocepcke ycnoBe y OKpyKemby.
Moxe pra cappskm censope:

« BapomeTap Mepy CTaTMYKM IPUTHCAK, @ U3 TUX PE3y/TaTa ce cpa-

dyHaBa HA/MOPCKA BUCHMHA JIeTa IETENNIIE,

o CTarmyKu-muUTOT-CUCTEM CAJIPXKV IIUTOT [IEB M MEPH YKYITHU IIPH-
THCAK BasjlyXa KOju YuMHM 36UP CTATMUKOr U uHaMUYKOr. OBaj
cucreM ce KopucTu 3a oipehupame 6psune nera.

« TepMoMeTap Mepy TeMIIEPaTyPy @ KOHCTPYKIMja My MOKe 61Ty 13-
BefieHa Ha Buie mpyHiumna. Temneparypa je HEOIXOJ[HA 3 IPOLIEHY
ryCTHHE OKO/IHOT Basjyxa. [VCTHHA ce KOPUCTH 3a M3padyHaBarbe
OpauHe jeTa U3 MoaTaKa O IMHAMUYKOM IIPUTUCKY.

Crame BI1JI y onnocy na pedepentan cucrem (eHrn. Attitude and
Heading Reference System, AHRS) oppehyje ce na ocnosy nndopmarnmja op
CeHs0pa: JKMPOCKOIIA, aKileiepoMeTpa u MarneromeTpa. Y ephena pasiu-
Ka ce o6pabyje u cucreMckM cMarbyje IpemMa Hy/u, IPEKO KOMaH/Iu ieTa
y KOje je MHTerpucaH 1 ay TormmIor.

WMuepuujanam nasuranyonu cucrem (MHC) (cnuka 39) Hamemen
je 3a Meperbe mapaMeTapa HaBuraije objexra y mpocTopy, kopucrehn

| HPOPAMNH PAMIYH AP
HOTHILILIE HABUI AL

| MU
|
|

I _ AHRS

Cnuxa 39. Unepuujannu nasuiayuonu cucitiem (MHC)
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CeHsope, a IbUX0Be ucropyyere mojarke obpabyje pauynap. [Ipomene Bex-
TOpA CTakha JIETeNNIIE Y IPOCTOPY, IETEKTY]Y CE MEPEerheM TPAHCIATOPHOT
KpeTarba aKijelepOMeTPUMa, a poTaLuje SKUPOCKOIUMA.

MHC koHTHHYNPAHO Npey3uMa IPUCTUTTIE CUTHAJIE U3 CEeH30pa, Ha
OCHOBY IbUX pauyHa Ilapamerpe Hapuranuje u ynopehyje nobujene pesyin-
TaTe, y OAHOCY Ha pedepeHTHO cTambe (I04YeTHO, Y CTaTycy GuKTUBHOT
MIpPOBaKba IETETMIIE) M/TM Ha HEKO HOBO 1ipeysero. Ha Taj naunn, onpebyje
ce opujentanyja u 6psuna bIJI-ue y peannom Bpemeny.

ITapametpu kperatsa BILI y npocropy onpebhyjy ce 6es norpebe 3a
cranuuM pedepenTHIM HopehemeM y ofHOCY Ha criofbHO Okpyskere. MHC
¢dyukuonnme carnacho kperamwy BIII Tako mTo Mepn KuHeMaTCKe na-
pameTpe 3a LIeCT cTeneHu co6ojie, TP TpaHcIaluje (X TPy oce) U TPy
porauuje (oko mux) 6e3 morpebe j1a ce ocnama Ha Cro/bHe pedepeniie.

KoHIenT MHepIujaTHOr HABUIALMOHOT IIPUHIIUIIA 3aACHUBA Ce Ha
Meperby yOp3arba y TPaHC/IATOPHOM KPeTamby JIy’K 0ca U yraoHux 6psuna,
poranuje oko oca. Ha ocHOBY mosHare Mace 1 M3MepeHe cuiie MHepiuje
pauynap ofipehyje y6psaibe 1 Ha OCHOBY CHJIe TIpELieCHje yraoHy Opaumy.
Benmuxu werocrarak MHC-a cy opicTynama y Mepersy pacionoXMBUM CeH-
sopuma. Y pakcu ce To npesasuiasu ca kombunanujom MHC-a u gpyrmux
HaBuranmox cucrema. Ha npumep, y kombunauuju cucremom I'TIC, no-
6ujajy ce arconmyTHM IOAALM ITO/IOXKaAja CBake cexyHze, fok cam VIHC nn-
Teprionupa cpeame BpegHocTin. Ynorpebom Kanmanosor ¢untepa, y
oxroBapajyhoj nermu perynucama, rpemke meperwa VIHC-a csopie ce Ha
MUHUMYM.

3a uHepIMja/THY HABUTAIMOHM CUCTEM, BE3aHMU Cy 1IOjMOBU: MIHEP-
nujanna pedpeperraa mnardopma (cmmka 40), MHEPLMjaTHA UHCTPYMEHT
¥ MHEpIujaHa MepHa jeJInHuIA.

ITonasna Tauka NPUHINIIA je eTeKIja yopsarma u poTaluje, 10~
mohy uHepiujanuux censopa. Yopaame Tena y npocropy, ofpehenor
MHTEH3UTETA U [IPABIIQ, TIO3HATO je MPEKO CUTHA/IA U3 CeH30pa. Y3uma ce

AKuesoMeTpH

Aupockonu

Cruxa 40.
Wnepyujanna

[Mponnmame/monupaise anaiigopma

MoHTAKHH pam
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y ojipeleHiM BpeMeHCKMM TPeHYIMMa, 110 ,,Kopalpma’, Iia ce y TOM Hpo-
11eCy M MHTErPHIIY TOKOM BpeMeHa. Pesynraru unterpaipuje cy 6psuna,
npoMeHa nonoxaja s, (npehernn myr) u yraona nosunmja rena. Ipehenn
nyT y QyHKIMju BpeMeHa smuofinja ce Mocre Apyre MHTerpaLuje Curaaa
u3 akuenepomerpa (npsa gaje 6psuny).
EnemenrapHno, Taj mporec NpUKasaH MaTeMaTuIkiuM jelHaIMHaMa,

3aCHOBaH je Ha FbyTHOBMM 3aKOHMMA MeXaHIKe:

2,

m- §(t)=m- g .52:!) =m- a(t) = Z F!
dt -

[Ipopauymu ykymHor y6psata nerenuue (ykmyayjyhu u rpasura-
LMOHY KOHCTaHTY) MOTY OMTU M3Be/IeHN Ha IMPEKTaH HAYMH.

Eﬁ_ . dv_
a Y ar _gtar

Op moyeTHe 6p3uHe U MOMA3HOT N0710XKaja neTenuie (v 6uno Kor
Jipyror perepHor objekTa) c/iefi MHTErpalija TOKOM BpemeHa, nsmehy
JiBa BpPEMEHCKA TPEeHYTKa IIpUjeMa MojlaTaka CeH3opa.

Vcro Baxku u 3a yraoHe O6psuHe Koje ce MOry KOHBepToBaTH yTBphut-
BalbeM yraoHe rperjecuje censopa (JKMPOCKOTNa) ca jefHOCTABHOM MH-
TerparyjoM TOKOM BpeMeHa y yrao Harnba y rno6ansom npocropy. MTHC
Jlaje YKYITHO CMMY/ITAHO Mepelbe 1IeCT MPOMeHBbUBUX Y TpU Mehyco6Ho
OpTOrOHaIHA paslia y mpocTopy. OHu ce ofHOCe, Ha TPU TPaHCIATOPHA
creneHa cnobope ca Tpu ybpsarma u TP poTaluje CONCTBEHUM YTaOHUM
Op3nHama.

Y nocnenmmoj jeHaynHm smo,upebyje ce 110710Kaj sierenuiie. Bekrop
Gpsuue v, y ojiHOCY Ha unHepuumjanau pedepenTHn okBup. Bexrop yop-
samba fleMHMCaH je Kao nocenuia pasiuke usmely norucka u ormopa
neremvue. Bexrop ykynuor ybpsama npepcrasba 36up a u g. Jennocra-
BaH NPOPaYyH IOI0Kaja i OpauHe eTenie 3aCHNBA Ce Ha jefHaYHAMA
pas/iuKa IpBOT pejia Koje MMajy o6mmx:

Av(ts) = Va(tn) = Va(tn-1)

1 1
S(tn) — S(t“_}_) + V(tn_l) . At + —2‘ . gn—I r (At)2 + E . Avﬂ(t") . At

Bekrtop v, o6ujen je mporecom uuTerpaimje 6e3 ysumarma y 003up
yTHIaja KOMIIOHEHTE CHJie Off IPABUTAIMOHOT y6p3samba. Bexrop rpaBura-
nuje g je pyukimja nonoxaja y spemeny t . Iomrro ce 6p3uHa axxypupa
noMohy mpoceune BpefHOCTY IpaBUTALIM]E Y jefIHOM MHTEPBaAJy 32 Bpe-
MEHCKM KOPaK, OBaj METOJI C€ HA3MBA ,TIPOCEHN § METO] .

[Tayx/bMBOM aHA/IM30OM I'peliiaka KpeTama eTenmiie y 3eM/punoj opou-
TH, IOKA3aJ10 CE JIa OBaj a/IrOpUTaM Jaje rpemky 3a npehern my op 100 m,
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Cenmaopu | Hume:payja uanasa Tpenymna
@ u3 aKyeaosempa
Vo= Iﬂ vd

Kpemarwe ca / .
Vipsamen VO i,

S je noaowcaj
objesma,. a V
HOROMCE) BCKMOEKT
Gprune y odnocy

Hat pehepeniy

Cnuxa 41. llemamcky apuxasan upunyuil dynxyuje MHC-a

a 'y 6psuru o 0,2 m/s 3a nepuoy nera of 35 MunyTa, Kopucrehu spe-
MEHCKV KOpak MHTerpaiuje of ase cexynpe. ITopepehn To ca tunmanom
IPelKOM aKije/lepOMETPa, IPEIIKa Off PATyHaPCKOT a/iTOPUTMA je Maibha
32 HEKOJIMKO pefloBa BeTMIMHA.

CBy MHepLMjaTHN HABUTALMOHM CUCTEMU CKIOHU CY YHOLIEHY Off-
cTynarba off TAYHUX pesynrara, Marie rpemke y Meperby ybpsara u yraome
6psuHe, MHTErPULLY Ce Y IporpecusHo ysehaparme rpeuike napamerapa
Hapuranuje. [Ipumerseny npyHIMIL oppehuBara HOBOT ONIOXKaja y Of-
HOCY Ha IIPETXOJHHU, PAUyHATO y KOpaluMa Meperha i ca MpopauyyHuMa
Ha OCHOBY TPEHYTHO IIPUCTUITION CUTHA/IA O TPAHCIATOPHOM y6psatby u
yraoHoj 6p3uHu, y OfHOCY Ha CBE TPU 0CE KOOPAMHATHOT CHCTEMA, CTA/THO
JI0Jiaje CUCTEMCKY IPEIKy y KoHauaH pesynTar. [pemike ce yehasajy Kymy-
JIATMBHO Y OJ(HOCY Ha TIOYETHO CTAIbe, TI0 MCTOj CTOIN Kao MTO ce 06HaB/mba
rpolec Mepera U MpopavyHa, 360r oBe KapaKkTepucTUKe HEOIIXOHO je
NpUKa3aHy 10/10Kaj IOBPEMEHO KOPUTOBaTH Ca pedepeHTHIM TOIATKOM
ca HEKOT IPYTOr CHCTeMa HaBUTraluje, najuenrhe ca I'TIC-a. Opcryname of
Ta4yHOT IToNoKaja objexra, ca nasurauujom ca MHC-om, y pesyntyjyhem
M3HOCY je poceyHo Mambe y npehenom myTy ox 1,1 km, a y mpomenn
TpaBlja leceTak CTENEeHN 3a CaT pajia CucreMa.

CxoJiHO TOME, MHEPLIMja/THV HABUTAIIMOHY CUCTEM OOMYHO Ce KOPHC-
TH y KOMOMHALMjY Ca HEKMM iPYTUM cucTemMoM, 06esbelyjyhu raxo umim
CTeneH TaYHOCTH Hero mTo je To Moryhe ys kopuutherme 6uno xor cucre-
Ma camocTanHo. Ha mpumep, ako je y TepeHckoj ynorpebu mHepiujanto
npahena 6psuHa, IOBPEMEHO je AKYPUpPaHa HA HYIY Ca 3ayCTaB/batheM
objexra kperamwa (Ha 11y), nosuiuja he ocraTy mpeiusHa 3a jyxe Bpeme.
YecTo ce KOPUCTH Ta TaKO3BaHa Hy/Ta OP3MHa KypuUparba.

Teopuja onurre KoHTpOIe, nocebHo Kanmmanoso ¢punrpupare, 06es-
6ebyje Teopujcku okBup 32 KOMOMHOBae MH(OPMAaLHja Off CeH30pa pas-
HUX BpCTa. Jeflan of Hajuemhnx anTepHATUBHNX CEH30pa je r1obanHu
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TToNpaBsbeHn HHEPIHj ATHI HANa3 Cnuxa 42.

. Illema MHC ca
v Mepemsa, 3acHoBanama |, CUpeiom ynaiipeg,
"' nonpasbeHOM HHepjaHOM HyIasy . Y HedmlU ca

KammaHos

BekTtop crama

caTeIMTCKM HaBuraumonn cucrem Kao o je ['TIC, ITpaBunaum komM6uHO-
BarbeM uHpopmatmje us MHC-a u I'TIC-a nobujen je cucrem I'TIC / THC
KOjUM Ce eIMMUHNIIE T10jaBa TPeliaKa y Mo/1oajy JoKauuje u y 6psunm
objexra kpetarma. Ocum Tora, VIHC ce MOXe KOPUCTUTH Kao KPAaTKOPOY-
HO cpepcTBO ok cy Hepgocrynuu ['TIC curnanm, Ha npuMep Kaj BO3UIO
M30/I0BAHO TIPO/Ia3N KPO3 TYHEIL.

Kanmanos ¢puntep (KF) Beoma je nenoTBopaH cToXacTUYKM PO~
uermyBay (cyanja) y Hapuranuju. OH je onTumanna KoMOMHALM]a, Y CMU-
C/ly MMHMMM3aLMje Bapujaiiija oficTynama, usmely BpeiHocT™ peTxop-
HUX MapameTapa u TpenyTHux creapuux. OH je usysetno epuxacan u
CBECTpaH Y MPOLEAYPHU yjeanmera 6yaHUX CUrHaMA CEH30pa, 3a IPOLIEHY
CTamba CHCTEMa Ca HEM3BECHOM JIMHaMUKOM. Y OydHe curnase (usnase)
censopa yk/byuyjy ce u usnasu u3 ['TIC-a u MIHC-a. ¥V crame cucrema
MOXKe [1a Ce YKIbY4M IT0/I0XKaj, Op3auHa U YKyIIHa AMHaMuKa netenuie. He-
M3BeCHA MHAMMKA YK/byYyje U Henpeasuanse nopemehaje mapamerapa
CEeH30PCKMX curHana wim nopemehaje nsassane oy MMI0Ta MM CIIO/LHUX
nopemehaja (kao urro cy ynapu serpa).

Kaymmanos mrrep kopycT ce 3a IpoleHy TpeliKe yBefeHe y cucteM 360r
rpemiaka XMpOCKomna u akuenepomerpa. Ope rpenike cy y popmary Bekropa
CTama X, y OfHOCY Ha uamepene BpegnocTn nomohy I'TIC-a, 06/mka z, [pemke
TeXe HyITUM BpeaHocTtuma, ys nomoh I'TIC-a cucrema y metrbu perynanumje
cripera-yHanpey, ca ykbydenum Kanvanosum duarepom y moj (crimka 42),

4.7. KOMAHIIE JIETA, YIIPABJbAILE I CTABUJIHOCT

[Ipunukom npojexToBara, aHa/IU3M U CUHTE3N YIIPpaB/batba 1 CTabuI-
Hoctu BIUI xopucre ce nmHeapHe u HeMHeapHe TEXHUKE MOJE/IMPalba.
To 3aBucu op koHUTypaimje u aeponuHaMMIKe HIEMe IETEMIE U YCIOBA
JIeTa KOje OHa MOJHOCH.

Tenepanno, BIUI nmajy pasnuunre BpcTe HauMHa yIipaBjbatba Koje ce
Mory Oupaty y 3aBUCHOCTH off HoTpeba onepanuje. Iloctoje Tpu Haunna
yIpae/barba Koja cy Hajuentha u nosnara 1oy pasmuautum umeduma Ko-
pHUCTe ce OTBOpPEHe, 3aTBOPEHe U XMOPH/IHEe APXUTEKTYPE:
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Cnuxa 43. Unineipayuja cucitiema neitia BIIJI u wuxosa mehycobra
usmena undopmayuja

» OTBOpeHa 1IeMa Jjaje UPEKTHY YIIpaB/bauku cUrHa (3a 6pxe kpe-
Tambe, CIIOpHje, 1EBO, IECHO, TOPE, fonie), 6e3 yK/byunBarba MoBpar-
HUX MH(OPMAIIMja U3 ITOflaTaKa CEH30Pa, IPEKO IOBPATHMX CIIpera.

« 3aTBOpeHa 1IeMa YK/bYUyje MoBpaTHe MH(POPMaLMje CEH30Pa TPEKO
nosparHux cnpera u ynopehupaya 3a perynaiujy nosaiamna iere-
nuue. [pemka (pasnnka) usmely xxe/bene BpeIHOCTU U TPEHYTHO
OCTBApeHMX apaMeTapa BEKTOpPa CTalba MPUHYIHO Ce CBO/IU IIpeMa
Hym. OBaj cucrem epMKacHO pajiu y IMHEAPHOM [JOMEHY perya-
nuje mehycobHOr oficTynama OCTBapeHOr Off 3aJlaHoT (>xe/menor),
cBohemem pasimke npeMa HyI.

« Hajuemhe ce koMOuHyjy oBe iBe apxureKType y 3aXTeBHUUM

IIPOjeKTHUMA.

YouuureHo, OB peXNMHM yIIpaB/baiba Ce KOPUCTE Ha CBMMA BpCTamMa
BITJI. MebyTum, npodeconante umajy Hanpemauje u copucruumpanmje
ayronunore. Off IUX Ce 3aXTeBajy CNIOKeHMje ¥ KBAUTETHU]e KapaKTe-
pUCTHKE CTaOMTHOCTY M YTIPaB/bakba, 4 CBE BULIE M Ay TOHOMHM JIET.

ITonyayTOMaTcKy ¥ PyYHV HAYMHK yIPaB/baiba MMajy u QyHKUIujy
o6yxe u TpeHaxxe munora BI1JI. OBo je kopucHO jep cy 3a Heke onepatiuje
obasesHu moceGHM OOIUIN €T, Y 3aBUCHOCTY Off 3aXTeBA HAJI/IKHOT
Ba3J|yXOIJIOBHOT ay TOPUTETA.

Pexxum ayTOMATCKOT yripaB/bara 6uo 6u yobuuajenn pexum yi-
paB/batba ay TONM/IOTOM KOji Ce MOJKe [leaKTHBMpaTu y 6M/10 Koje Bpeme
TOKOM JIeTa KaKo 61 IIM/IOT MOTa0 Py<HO [ja yrpas/ba 6ecrnaoTHOM Jie-
TELIOM.,
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Cnuxa 44. Imobanna wema yipasmwarva 6eciupiotiinom neillenuyama

IIpu pyunom Haumuy ynpagspaa (RC) nuior y noTmyHocT yn-
paBsba GectMIOTHOM JieTeMLoM JUKTIpajyhu nonoxaje yrnpaspaukux
TOBPIINHA TIpeKo majile (yojciiiuka), mro pesynryje oprosapajyhe nome-
parbe CepBONOKpeTaya KOMAaH/JHMUX IOBPIIMHA U ,raca’ (MOTeHIMoMeTap,
Kop enexTpoMoropa). [Tnot Mopa 61Ty T0OBO/BHO BellT 1 yBe)X6aH y 0BOM
PeXUMy IMPEKTHOT yIIpaB/bakba MOWTO je cam, 6e3 nomohu u kopexuuje
ofi cTpaHe ayTonwiora (cnmka 44).

[TorryayToMaTcKyt HAYMH YIIpaB/barba eKBMBA/IEHTAH je PYYHOM PEXIMY,
a1 y TOMe My IOMayKe ayTOMM/IOT. Y OBOM C/Ty4ajy, AIOT KOMaHJLyje IPeKo
ayTONM/IOTa KOjU IIPMMA HheroBe CUIHA/IE CAOIILITeHE IPEKO narmiie ([ojciiu-
Ka), ay TOMATCKV CTAOM/IM30BaHM KOMAH/HY CHTHA/IM IPEHOCE Ce Ha KOMAHJIHE
TIOBPIIVHE U ,,rac” PeKo CepBONOKpeTaya. Y CyITnem, 0coba 6e3 nperxoHor
3HaMba O IMJTIOTUPALY MOYKE PYUHO Jia YIIPaB/ba OeCIIMIOTHOM JIETETALIOM Ha
0Baj HAYMH, AyTONW/IOT KOHTPO/IMIIIE TIONOYKA] IETE/MLIE, JJOK IMIOT PYIHO
yIpaB/ba BUCMHOM, OP3MHOM WM IPYTMM PeTiepHIM NapaMeTpyuMa JieTa.

[Topen octaor, npuMeryje ce aropuTaM 3a IofelaBambe KpMuia
U3BaH yIpaB/bayke Mpexe, MOJ| MPeTIIOCTABKOM JIa je IPUCYTHA acuMe-
TpHja nponssogme I/

Cumynanyje nokasyjy ja MeTO/Ia IMHEPHOT PETYIMCAbA IPUIMIHO
n06po mobopIIaBa CUTyPHOCT KOHTHHYaMHOT U ctabunHor neta BITJL.

Ynpasmame netom Cnuxa 45, Tusiuuxa wema
3a yupasmwaroe neiiom BITJ1

ayiouunotiom
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ITpurToM je BeoMa BaXKHa MHXKEHEPCKa M3BOIUBUBOCT OBOTI yIIPAB/bakba.
Vmajyhu To y Buty, HaBefieHH METOJ| UMa BE/IMKY IPUMEHY Y TPAKTUTHOM
MHXKEePCTBY

CaBpemere KoMan/ie ieTa GecrunoTHe eTe/nIie Ipate CBoje KopeHe
oy mpuHIMa pazmo-sobersa (RC) unju ¢y KOPeHU y NATEHTY reHmjaHor
Huxone Tecne. VicTopujcku refjano, y OYETKY je IUIOT UCK/bYIUBO JiH-
PEKTHO YIpaB/bao 1eTenuoM, pasmo-sesom (RC).

Jlanamsy cucTeMu 3a KOMaHE IeTa MMajy Ha pacriofiararby BeTMKu
u3bop censopa, a to cy I'TIC, censopu 6apomeTpHjcKOT TIPUTHCKA, CEH-
30pu 3a OP3UHY M MHOTH OCTA/IM KOjU CAYMBAjy HUXOBY IIUPOKY JIUCTY.
[NmaBHM JONPUHOC Y NPOpAYyHy [apamMeTapa JIeTa i Jla/be Cy HKUPOCKOMHM
y KOMOMHALIMjH ca aKIe/lepoOMeTpUMA. Kao mto cam Ha3uB Harjpauasa,
aK1le/IepoMeTpy Mepe yOp3are-13a3BaHo MHEPLMjOM, OLITPUM MAHEBPOM
Neg VIV CHJIOM 3ayCTaB/batha, /M TO Hutje 0BO/bHO. VinTensuTeT MaHeBpa
,36ymyje” cucrem Koju Tpeba a GyHKIMOHMIIE MCK/bYIUBO HA TIOAALM-
Ma akijeriepoMerpa. To ce pemaBa yK/byunBambeM XIUPOCKOTIA. Mepehnu
MHTEH3NTET POTaLMje OKO 0ca, obujeHn pesynTaTi ca XUPOCKoma Cy
ocHOBa 3a ofipehuBarbe yrioBa Harnba OKO HEroByux 0ca, yCref| Te poTa-
1je jieTe/miie.

BecnunoTHa netTeuia meMe XeMKOonTepa KOpUCTH PETHA POTOP
fia 6 cripeunia AKTHBHM yTHIIAj OOPTHOT MOMEHTA ITIABHOT pOTOpA Ha
pEaKTUBHO POTHPabe Lie/ie IeTeNnIie. AKTUBHUM MOMEHTOM poranuje
pOTOpa reHepuile e peaKTUBHM, KOj¥ Ce TIPEHOCH M IPUHYIHO fenyje Ha
poTupabe LeNor Tena Xemkontepa. Cse To CjajHo dyHKImoHMIIE Kaj| ce
ycariacu ypaBHOTEXKerbe, aii U Jlajbe Moxke Outu mmpobiem, noce6Ho 3a
UIOTE TIOYETHUKE,

Ogaj nipo6reM je peten ysohemem sxupockomna. Fberos Mecuuranm
porupajyhu eemMenT, BENMKe Mace, Harnibe Ce Kao OATOBOP Ha OKpeTaHe
xenukonrepa. Edexar ror Haru6a ceH3op iuabe y BUy CUTHaIa-HAPeEs-
6e 3ameM POTOPY Aa Clpeuy poraipujy Tena xenukonrepa. C rojgunama,
MeXaHMYKU KMPOCKOIIM CY 3aMeeHN UBPCTUM MUKPO-€IEKTPO-MeXa-
HUYKMM CUCTEMUMA, JKMPOCKOMMMA — MUKpOKoHTOonopuma (enrn. Micro

Cnuxa 46. /letina tiocaga
BITT y sajegnuukoj 6asu (LSA
Anaxonga), VMpax, 20. adpun
2005. Togue.
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BITT

Cnuxa 47,

Citietienu

ayionomuje
- Hujepan

Electro-Mechanical Systems, MEMS). Miukpokourponopu cy ymm y ma-
CoBHY yrotpely u omoryhwm cy passoj Hanpegumx npojeara.

4.7.1. Ayronomuja nera

Cucremn 3a Meperbe cTama ieTenmie npumajy u o6palyyjy cuummene cur-
HaJie Off CeH3opa u ycriocTas/bajy wuxosy Gysujy moce6umum anropurmmma
pazm 6piKker 1 KOHTHMHYMPAHOT TIOCTH3AMbA KEJHEHOT pexxnma nera. To je
KbYIHM 3a/1aTaK 3a epukacHOCT GOPMUPAHMX YIpaB/bAUKMX MIeMa ca
oproBapajyhum ner/bama ayToHOMHOT yrpaB/mbarba.

Cnenujanna arenuuja UN (enrn. International Civil Aviation Or-
ganization, ICAO) xnacudnimpana je BITI na gamunckn yIlipaB/baHe u
TOTITYHO ayTOHOMHE. Y npakTiaHoj npumMenn, BITI cy ca koM6uHOBa-
HUM yNpar/batbeM i NpUnajiajy rpyIu cpefitber crenena ayronomuje, Ha
TPUMED, JIETE/IMIIE CA A/bUHCKUM yTpaB/barbeM y Behunu ciyuajesa Mory
MMaTy ayTOHOMHO Bpaharbe y Gasy.

OcHosa ayroHomuje 3acHmBa ce Ha ynorpebu ceHsopa 3a Meperme
BPEAHOCTH yHYTap KOMIUIeTHOr cuctema. Mehyrum, nanpenua aytoso-
MMja JOMYHCKY 3aXTeBa CUTYAIMOHY CBECT, Ca3HaIbe O OKPY)KeHy 0KO
nerenue obesbeherno censopuma manpenue TeXHoJoruje, ca Gysujom
CBUX CMTHAJIa M MHTETPUCAHUX Ho6ujenux nHdopmarmja.

AYTOHOMHO yIIpaB/barbe ce MoCTUKe nomohy Bumecnojuux ynpa-
BIbAUKMX HET/bY, IITO je IPUHIMIL KOJI CBUX XMjEPapXUjCKUX crcTeMa yn-
paBJbaiba.

Op 2016. ropmue, y npumenn ynpasbarba 1eTom Cy neT/be HUCKOr
C/I0ja KOJI KOjUX Ce MHITY/ICH YaK oTKynasajy 32.000 myTa y cexyHpu, oK
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Cnuxa 48.

Ocnose
aymoHoMHOT
MNnaHupae yupasrearba
mucuje BILI

YnyTcTea 3a HUBO 3afaTka
— CUCTEM YNpaBrbaka

nyT / kpeTatba
nnaxupaise, Haeurauwmja

OMEPATOP| e
Cratyc cucrema

Ynpaeroatbe nerom

Komawnpe nera - crabunHoct,
maHepap
TenexkomyHvkaumje

Nuctpubyunja eHepruje

[1eT/be BUIIET HUBOA MOTy jefiHoM y cexynpu. [Ipuuum je fia ce noyspa-
Hje 1 /TaKIlle Merha TIOHAIIAkbE JIETEMIIE Ca KOMAHJAMa YIpaB/batha, Hpi
[O3HATUM TIpe/IagHUM IpOIecuma. Hajuenthu mexanusam ynpasbatba
KOj¥ Ce KOPUCTH Y OBMM CJIOjEBIMMA je PEryniaTop MpOropIOHaTHIX IH-
TerpaHyX fepuBaTuBa (HIL. proportional integral derivative, PID) xoju
ce MOYKe KOPMCTHTH 3 [IOCTH3ambe eb/ierba KBapaTopa nomohy rnozjaraka
o ypehaja 3a unepiujanno Mepeme (€HII. Inertial Measure Unit, IMU),
Ca PEIM3HNM TIPOPAUYHOM Y/Ia3a 33 eNIEKTPOHCKE PerynaTope Gpsune u
peXxxmma pajia MOTopa.

JisBpuinony pasBoja I/IaHOBA Xujepapxuje sajaraka BITJI kopucre

MeToJie TIONYT MPeTPaKMBaba OIIIIEr CTatba M/ FEHETCKUX A/IrOpUTama.

ITpumepu 3a aNTOPUTME CPEJiiber Croja:

o [Tnanupasbe MyTa, HeroBo ONTUMATHO ozipehuBame, Ha KojeM ce
JeTesnIa MOPa KPeTaTH y3 UCTyibaBatbe 1M/beBa U IIpUAPKaBatbhe
OrpaHiyerba MIUCH]e, TIOMYT MpEerpeKa Win obesbehenocti morpe6-
HOT TOPMBA.

« [IpojexroBare myTamwe (I1aHNpambe KpeTata), oppehusare yrnpa-
B/bAYKMX MaHeBapa fia 6u ce nparwia oipehena rpajekropuja 1eTa,
Of1 jefHe MoKaluje 1o apyre.

« Perynanuja rmyTarbe, OrpaHudaBarbe IETEUIE YHY Tap 03BOLEHIX
OfCTyTaba Ha My Tatbu.

ITpoussohaun BITJI 06e36elyjy nocebne ayToHOMHE oneparyje, Kao

HITO CY:

« CaMoriofielaBae, crabunnsaiuje CTama Ha yC/0Be TepeHa u po-
Talmje 0Ko oca.

« OpipkaBarbe 3ajjaTe BUCHHe~TIeTe/INIIA OfIPYKaBa BUCHHY /IETa KO-
pucrehu 6apomeTapcke il 3eMa/bCKe CEH30Pe.

« 3afpiKaBabe ONOXKaja, OffpyKaBarbe YI/ia MPONNbakha, MONpPEIHOT
Haruba ¥ CKpeTamba, CTaOMTHOCTH JIeTa U HA/]MOPCKe BUCHHE, 3
ofprKaBatbe Mo3uLuje roMohy caTenMTcKe HaBuranymje.
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» Iloce6an pexxum, ynparmarme Haru6om Y OBHOCY Ha MOMIOXKAj MM~
7IOTa @ HE Y OJIHOCY Ha OCe JIeTe/nIje.

» beaGpinkno, ayromatcko ynpasmame Babamem i CKpeTameM TOKOM
XOPUBOHTAJTHOT JIeTa.

» llonerame n cnerame xopumhemem PasSHMX BasyXOIIOBHUX M/IH
3€Ma/bCKMX CEH30pa M CUCTEMa.

* Besbennoct y cyuajy 10jaBe Ipemike, ayToMaTCKO C/eTarbe ui
OBpaTaK y 6a3y HaKoH ry6urka YHpaB/bavyKor CUTHa/IA.

« [loBparak kyhu Bpahamem na /IOKaLyjy norneTarsa (4ecTo ce npro
noseha BucuHa nera ga 6u ce nsberse moryhe npenpeke 360r kon-
durypauuje rma ncrop TpajakTopuje neta).

« lIpunpxasame TPOLENype-OnpiKaBa ce peaTnBHa O3ULMja pema
penepHom o6jexry, kopucrehn CaTCIMTCKY HABUT ALY, IIPETIO3HA-
BAalb€ CIMKE M/ MATUYHM CUTHAJL,

* I'TIC naBurarmja, IIPOBEPOM KOOHTPOJIHMX TaYaKa Ha TPajakTopuju
nera: ynorpeba carenmrcke HABUTALMjE 32 HABUTALU]Y 71O Cpefihe
JIOKalyje Ha MyTy TPajaKTOPUjOM.

* Opbura oxo o6jekra-nerenuna HETIPEKMIHO KPY>KM OKO 1IMJba
(cnuxe 49 u 50).

* YHaIIpes| mporpaMupane jetauke Gurype, kao urro cy Bamame u
1nerpe,

Hanamme BITJI kom6unyjy namuscko yUIpaB/batbe, BEIITAYKY MHTe-

TEHI)Y M PaTyHAPCKY AyTOMATU3ALM]Y, MHTETPATTHO Y Ay TOHOMHM JIET,

Caspemennje Bepsuje Mory umaty yrpahene komampe reta ca HaJbUH-
CKUM yTipaB/batbeM u iomohue cricreme ayTomarusanuje 3a nomoh munory
Y YIIpaB/bary y pafibhaMa HUXKET HUBOA Kao LITO Cy ofipxaBame 6p3une,
crabummsanuja na nyramu u ogpehene bynknumje HaBuTanuje sa sajary
Tpajekropujy. Oako copucTurmpane cucreme IOTPEIIHO je Ha3uBaTH
»TPyTOM” (IPOHOM), HATIPOTHB, TO Cy »IIaMeTHE” IeTe/n1ie, IIOTOTOBO MITO
mory Behu neo ceoje TpajakTopuje f1a usnere u 6e3 /bYICKE MHTEPBEHLKje,
112 9aK u 1a u3abepy u IoHecy nojemmne onnyke. Te moryhuoctn ce umn-
TEH3MBHO noBehasajy ca passojem HAIPEJIHUX TEXHONMOTHja.

IIpousunasu pa crapuje 6ecnmmorne NeTeINIe yOIlTe HIUCy 6ue
ayronomue. Obnact ayronomuje BITT je HOBMju Tojam 1 y cranmHOM je
pasBojy, unje punancupame je y BEINKOj Mepu BoheHo BojHuM npyopy-
TeTHUM noTpebama sa npectink y edukacuocti, Y OAHOCY Ha IPOU3BOJILY
xapasepa BITI, tpyxumre 3a TEXHOJIOTU]Y Ay TOHOMHj€ TIPUTMYIHO je Hes-
PO 1 Hepassujeno. 36or rora he ayronomuja u game Gy YCKO Tpio
pasBoja 6ynyhux BITJI. OBa o6macr J€ TIOJI TEXHONOMKOM ¥ IPUBPEHOM
TajHOM, a jou Buine je samrruhena Y BOJHOM cermeHTy.

AyTOMAaTCKM HAYMH yTIpaB/bamba omoryhasa BITI pa ussomu onepa-
Lyje OTIYHO camocTanHo 6e3 yuemha muora, 1mrro omoryhasa jeHom
oty (oneparopy) ja ucToBpeMeno yIpasjba ca Bulle npumepaka. Y
OBOM C/y4ajy, ay TONMJIOT, TIOfPIIKOM cnenuuanor codpreepa, usspuiasa
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pasniuuTe (ase nera Koje nunoty omoryhyjy najrnesame onepanuje. Ose
dase ce cacroje o mpahema myTHux Tavaka pyre y ynanpes onpehernom
TpaBly ¥ cMepy neTa 3a 06aB/barbe Mo/eTama U CIeTambha, MaHeBPUCaIha
nebperba, KpcTaperma 1 joi MHOTMX ipyrux moryhnocru.

ITonekay ce TokOM omepanyje ca yHanpes, HoAeeHOM Iy TalboM
MOJKe TTOjaBUTH IONYHCKI KOHKPETHM MHTEPEC 3a HEKY M3MEHY Ha OCHOBY
HOBMX IIPUKYTIbeHuX Tekyhux undopmaimja 1 Hennanupanmux norpebda.
Y TOM TpeHyTy cUCTeM MOYKE YIO30PUTH Ha TY MOTYRHOCT M IIpefioiKu-
T Jja ce nipebe Ha ynpapbame kaMepoM y pesxxumy Bohema o npahemwy
femaBama Ha Bujieo-cHUMKY. Kpos oBaj pexxum ynpasmame BITJI npe-
y3MUMa ce MHTYMTUBHO, Wbajyhu kaMepoM mpema OjyIyLiu orepaTopa u
omoryhagajyhu ayronmtory fa npunaropu (yckmaau) net, gpxehu ra cra-
6umHUM 1 KOHTpOnuiIyhit ra AMpeKTHO y HA3HAYeHOM IIPABILY KaMePOM.
OBaj HaYMH yrpaB/barba je MoceOHO KOPUCTAH 3a IIPUMEHY Y 3ajaluma
npahema Bo3W/Ia, HAJI30pa IPAHMLIA U Y APYTUM CIMYHUM MUCHjaMa.

Y nepcrniekTHBY je BUIEO-TIPEHOC KaMEPOM Ca JIETEUIIE Y PeaTHOM
BpeMeHY, la/bMHCKNM cHuMambeM nomohy HD TV (Bucoke pesonynuje),
ca JiHeBHOM 60jOM TpeHYTHOT BpeMeHa U I[pHO-cuBO-6eno Hohy, npu
ceeTnocTi 3Besfa. CHUMalbe TepeHa MOAP:KaHo je gofaTHoM yrpahernom
enekrponnkom. PyHkimje KpeTatba u nponumama omoryhyjy cucremn 3a
ayromarcko npaheme TepeHa u CHUMAabe YK Iy Tarbe.

JenHo OJf HajHOBMjMX YK/byuYMBatha Y HAIIPEHE HAYMHE YIIpaB/batba
ayTONMNJIOTOM jecTe ,,caefuTe Moj myT. OBUM HOBMM PEeXMMOM yIipa-
BIbatba, YMECTO Jia crieiu nokperHu nusb, BITJI cnepu myramwy kojom Taj
LM/b TIPO/Ia3H, TAKO Jla aKO KpeHe MCTOM TIPOBEPEHOM CTa3oM, nsberapa
cymape ca uCTUM UKCHUM Ipernpekama. JegHocTaBHo pedeno, BITJI ca
TAKO MOfEIIEHNM Ay TOIMIOTOM M3berasa cyfape ca npenpekama Ha Tome
nyTy Ha MCTHU HAYMH Ka0 1 ]'I{]KPETHI-"I b HCHPE}I cebe KDjI-'I npa'm, [MOLITO
ux je on Beh nsberao, kpehyhu ce ncnpep.
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Crurxa 50. Pescumom
Hagsopa, yipasioa
aymoHunom.

TTpunukom Kopunrhersa ayTONM/IOTA, 33 YHYTpalllibe MOfieIaBabe
rapaMeTapa MuCHje Huje oTpebHa nuTepBeHIMja YoBeKa. Tumnine dyHK-
1Mje ay TOMMIOTA YKIBYHYjy: MO/eTathe, Metbathe, METOE M BPCTe MaHe-
Bapa y nety, npaherse Tpajakropuje usmeby myTHuX Tayaka, HaBUTaLKy,
CryuITathe, CeTakme, aHaN3y CEH30Pa, TeeMeTPHjy, OJUTyIMBArbE Vi TIOHA-
mmawe y Mucuju npexo yrpabenor copreepa pauynapa nera. Manmpame 3a
npecnuKaBatbe Ha WHTEPHET U Ca MHTepHeTa IpeKo yrpaheHor pauyHapa
nera IMU moske ce npukasaru nomohy Iyrnosux mana u MOOMITHOT Teie-
doma ca anponss cucremom. Vissemrasare ca gororpadujama u cnuka-
Ma yK/byuyje: I[POHa/IaKe e MHTePeCHUX Tavaka u npahere MoKpeTHNX
LU/beBa.

®ysuja u MHTErprcame MHPopmaliMja CeH30pa, Ay TOMATCKIU Ce KOM-
GuHyjy 106MjeHN MOAaTIH, IO IPUOPUTETY 3a MOTpebe cucrema 6ecru-
JIOTHE JIeTeNInIIE.

KomyHuKaiuja je ynpap/batbe ca IpeHOCOM MHOpMAIHja, Hapepom
¥ KoopyiHalja usmely Buie yaecHyKa u y ycnosuma mehyco6HO Hero-
TIYHMX U HECaBPIIEHMX IOJaTaKa.

' 3 # - i ?w‘ N () .' v
Lty S ST Ealert - e L BN

Cnuxa 51. Yiipasmwaree Haginegaroem, H@ 6elUKO] ygaroeHoCTiU.
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Onpebusaie Tpajekropuje eTa je u36OpP ONTUMANTHE Ty Take J€Ta 3a
BITJI upu pedunucanoj Mmucuju, npu usberapamy cycpera ca onpehennm
IW/BEBMMA M MNOIITOBALE OrPaHWY€Hha Y TOKY MCTE, Ka0 HITO CY CIJHSM‘IKE
npenpexe Ui KOIMInHa ropusa.

Tenepucarbe yrpaB/bamba 10 3aJjaHOj TpajakTopuju je oppebusarse
OIITHMAJTHOT YIIPaB/bakha 3a XKe/beHu MaHeBap fia 6u ce cnefuia 3ajara
TpajeKTopuja UIM ONTUMATHY IPETIET Ca jefiHe noKaluje Ha ipyry. CraH-
[apji KpeTamba 110 TpajakTopuju je cnenuduyan 3axres cTpaTeruje ymn-
paB/barba ca OTPaHMYEbeM OfICTyTama OeCITUIOTHE IETENMNIIE, Y OKBUPY
IpONMCaHe BeIMYMHE Ha Ty Taru (I03BO/HEHO OJICTYNAbE Of 3a/1aTOT).

Pacriojiena 3ajiaTaKa je i\yxX0Ba onTMManHa nojena mehy yuecHunmma
y OKBUPY IpyIie, yCIOB/beHa BPEMEHOM M OTPaHUYEeHUMa PACIIONOXKNBE
onpeme.

3apyxeHa TakTHKa je M300p ONTHMATHUX TAKTUYKMX CEKBEHIM M
IIPOCTOPHOT pacropesa akTMBHOCTH Melyy ydecHunmma ca nmmbeM no-
Behama ykynHe ed)ekacHOCTH M pesynTara y OKBUPY Lie/ie MUCHje.

Y oninteM CMUCITY, ayTOHOMMja ce 06MYHO feduHuIIe KA0 CHOCO6-
HOCT Jja Ce JIOHOCe OfiyTyKe 6e3 MHTepBeHIyje YOBeKa. Y TOM CMUCITY, IJU/b
ayToHomuje je ga ce BIUI ,nayun” a 6yme ,mamMeTHa” U [ja ce TIOHAIIA LITO
CIMYHMje Kao KaJ| IoMe yIpaB/ba yoBeK. Ta ocobuna MoXe Jia ce ToBeske
ca pasBojeM 06/1aCTH BelITauKe MHTETUTEHIIM]je, eKCIIePTCKUX CUCTeMa,
HEYPOHCKMUX MPeXa, MALIMHCKOT y4erba, ca pOOOTUKOM U BU3UjOM.

MebhyTum, myT TexXHOIOMKOr pasBoja y 06/1acTu ayToHOMMUje, yr-
JIABHOM je C/Ieiu0 TMPUCTYI 00310 HAroOpe, Kao LITO CY XUjepapXujcKu
cucTeMu ynpasbama. HoBuju pesynratu cy y BenuKoj Mepu 1obujenu Ha
OCHOBY MCKYCTBa y 00/1acTH TeopHje ynpas/barba (ayTOMaTHKe), a Marbe
pauyHapcke crpyke. CXOHO TOMe, ayroHOMMja he HaCTaBUTH fa/be fia ce
pasBMja IPBEHCTBEHO KPO3 TEOPHU]Y yIIpaB/barba, ayTOMaTHKe, poboTnke
¥ BEIITA4YKe MHTEIMIEHIIM]e.

Pa3Boj texnonoruja ayronomuje BITJI Texxu nmupy f1a ce mro Buiie
3aMeHM YOBEK IMIOT Kao 00aBe3HM YYeCHUK yIpaB/batba IeTeNIOM.
Octaje pa ce Buaym fa mu 6ynyhu passoj TeXHONMOTHje ayTOHOMMje MOXKe

Cnuxa 52, neso: Cilanuya 3a yiipasmarve ca bILI; gecno: ca fipuxasusauxum
eKpanuMa u gamuncka cuniieiivuika kabuna neitienuve XuMAT
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6UTH OrpaHIueH MOMTHIKOM KIMMOM OKO fhere yrnoTpebe y ofpehennm
npumenama BIIJL. Pesynrar Tora je fja Benrayka BUsuja 3a MANOTHPArbe
HMje CIOCOOHA JIa IOCTUIHE HUBO YoBeka nunoTa. Moxe camo jia My ce
npubmku. HACA je Kopuctuia CHHTETHYKe BU3Hje 3a IPOOHE muioTe
Ha nporpamy XuMAT 1noueTkom ocamjieceTix rofMHuMa rmpoiior Bexa
(cnuxka 52). Yeohemem ayronomuje neta BITI, aronunoToM BUIIET TeXHO-
JIONIKOT HYBOA, 3HATHO Ce cMarbyje 06um Kopuitherma BemTauke BU3mje.

4,7.1.1. VicrpaxxuBauko-passojuu rnpojexar BIUI
32 Ay TOHOMHM JIeT

Jepian mpojexar ayToIMIOTa 32 Ay TOHOMHO GECTIM/IOTHO JIeTe/Ieibe pas-
Bujed je na Yemkom yunsepsuterery y Ilpary. Taj passoj je MOTMBUCAH
KEJbOM JIa C€ Ta 3aXTeBHA TEXHOJIOTHja PUONVKY 3aMHTEPECOBAHUM KO-
pUCHMIIMMA.

[Ipukasanu Cy yMpPeXKeHH XUjepapXyjCKu PacTiOfie/beHN yIpaB/baiki
CHCTEMU 1 FHIUXOBA XapiBepcka 1 codTBepcka CTPyKTypa fieTa/bHuje je
onucana. [Tpenicrasmen je maremarnuku mopen mase bI1JI, a pasmarpana
je MeTofonoruja ueHTuUKaLMje 1 HPOoIieHa CTakbha nomohy Kasmanosor
unrepa. [Ipemiosxeny ¢y anroOpuTMy yIpaB/batba, 3aCHOBAHM Ha IPUCTY-
11y IPOTIOPI[MOHAIHOT MHTEIPa/IHOT yIpaB/batba (eHr/. proportional
integral control, P1), ksantne rpapurauuje y nemu (enrn. Loop quantum
gravity, LQG) n nymepuuKoM peaarmy Pukarujese jenHaunne (€HIL.
state-dependent Ricatti equation SDRE), ycpencpeheno na BIL, yxmy-
ayjyhu cnoskenu xujepapxujcku mpojexar ayrormora. Tu 6nokosu (wiu
YBOPOBM) LEJIOT Cajipkaja KOMaH/IU JIeTa melyyco6HO Cy moBe3aHm efex-
TpuanHoM MpexxoM (enrn. Controller Area Network, CAN). Ilpejicras/bann
CY CTBapHY MOJAI{M MEPEHNU TOKOM MCTMTHBaIba excriepumertanue BIL

Ocum nmmpoke Bojae npumene, bITJT cy npucyrHe u y MHOTMM rpa-
HaMa [IpUBPeLie, 2 BEOMa Cy 3aHMM/bUBE U 33 aKajIeMCKa NCTPAKMBaIba
jep ce MOTy KOPUCTUTH Yy pasiuuuTe CBpXe, kao nerehe maboparopuje,
06jexTin 3a KOHTPOJIHE ANTOPUTME MM Kao afiaT 3a 06pasoBambe 1 Bex-
6e crypenara. 360r Tora pacTe NOTpaXkiba 3a yNpaB/baukiuM CUCTEMUMA
BITJI u MEOrMM opiroBapajyhum mpojexTima, Kako KoMepLujamHuM Tako
1 32 HAYYHE HAMEHE, Ca L{M/beM Pa3Boja IITO CABPIICHM]UX Ay TOIM/IOTA 33
BITJI. MHoro je umnpecuBHux pesynrara seh mocrurnyro, a muore BILI,
Matbe wiu Buiie Beh cy ayronomue. Kopucre pasna cieHapuja pexuma
camocTanHor nera. 12.11.2020.

Ca craHoBuiITa, npojexra ayronunora, bITJI npeycrasmba Benmkn
u3a308. Beoma je cosken My/ITHAMCLMAIUIMHAPHY TIPoLiec Koju obyxBsaTa
IMCIMITIMHE Off TIPOjeKTa XapjBepa, CEH30pa, Mepetba, MporpaMuparha
yMpexxaBarba UTJ|. O MaTeMaTUYKOT MOJIE/IMpatha M TEOPHje yIpaB/batba,
BellITauKe MHTE/IMreHImje, poboTnke, obpajie cimMKe 1 CUrHazia. 3aro je
0Baj TIPOIEC BeOMa MHTEPECAHTAH 32 UCTPAXKMBAUE U3 PAsHUX 00/IACTH,
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a'y TOMe MMa jOLI YBeK IYHO IIPOCTOpa 3a 1000/bIIAb ¥ HOBE IIPUCTYIIE,
MOIITO je OBO PETATUBHO HOBO I10/be, CBEXKE U jOIIl HEJ[OBO/BHO UCTPAKEHO
¥l Pa3ByjeHO.

WiFi komyanauuja nuje kpurnuna xop BIUI, mowro ce kopuctu camo
3a TeNIEMETPU]y M [JATbUHCKO HaJII/iefiatbe cuctema. Komanpe 3a ayrommnor
(ayTomaTcKo/pydHO npebanmBarmbe pexxnma pajia u Jxe/beHe BPeHOCTH 3a
KOMaHjie), aky ce myreM cucrema mofienapcke RC, koja je MHOTO 110y3yja-
Hija u uMa myHo mupu pacnon. Y 6ygyhnocrn WiFi sesy he samennty
Hexu 60/pu cicTeM. CBeCHO ce KOPUCTH CaMO TPUBPEMEHO, Kako Ou ce
y6p3ao pasBojHM MPOLEC. YasHe MOJIaTKe yIpaB/batba, Kao LITO je Tpe-
HYTH¥Y TI0JI0XKaj JIETEULIE Y TIPOCTOPY, IPY’Ka HABUTAIMOHY GI0K y KoMe
je jenMHMIIA 32 MEperbe MHEPLje (IMU) 1 cucreM 3a 17106a/THO TO3ULHO-
nupame (I'TIC) (cnmka 53).

TpenyTHO ce cucTeM npoIMpyje TPOOCHUM MarHeTOMETPOM pajiu
1nojeHOCTaB/berba ofjpehuBara npasua u cMepa.

Ilo cajia Cy ce yI/ioByU Harubarba jetenne ogpehusany Mepemem
y6psama. Yopsare Koje usasusa uaepuymjania onrepehema Moxe ce pas-
rpajiuT Y TPY KOMIIOHEHTE, Iapajie/lHo ca ocama ierenlie. Te ce KoMIo-
HEHTE Mepe aKLe/IepOMeTPOM, a yraoHa BpetHocT ofipebyje ce unTerpa-
uujom yraose 6psune. HeoctaTak oBe MeTo/ie je y TOME IITO aKIlesiepo-
MeTpM Mepe He camo yOp3ame erenuiie Beh u gpapuranmono ybpsarme
g. Te no6ujene BpegHoCcTH ce MehycoOHO CynepoHnpajy.

Y6psama neTenuie MOTy ce U3IBOjUTH TTIoMONY HUCKONIPOIYCHOT
dunrepa, anu TO yBOAK KalImherbe Ipoleca CUCTeMa, OfHocHo nosehasa
Kallliberbe OfI31Ba CHCTeMa Ha KOMaHJIHM CUTHAIL

3a MOYETHO MAaTEMATUYKO MOJIE/IMpPalbe JOBO/bHE Cy O3HAKE pery-
natopa jieTa, npema u3abpanoM f06po MO3HATOM MOJIE/TY KOMITOHEHTH
BekTOpa cTama: [u, v, w, p, q, 1, 6, ¢, Blc, 1s], re cy u, v, W KOMIIOHEeHTe

JETEJINULA

amranyony G710k
Jeannmua 3a | TR RC-232
YIPaBbathe T
— L'L'I”'»l')
RC fIOKpeTauHMa
NPHjEMHHUK

pauyHap
- \ L'JL'[‘IHUF

YHPAB/balhi

bexuunn |

MPEeHoC

npeajHuK

Cnuxa 53. bnok wiema cucitema ayfioHOMHOI yipasbatoa
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OpsuHe neTenuie, p, q, r cy yraone 6pauue oko oca, [plc, f1s] mapamerpu
KOj1 Ce OJHOCE Ha OTOHCKe poTope (aKo je BapMjaHTa ca HUMA).

4.7.2. BIIJI knacuyHe aecpoMHAMMYKE 1IeMe

BITJI knacuune aepojMHAMMUIKE IIEMe Y OCHOBM CY IPUPOJIHO CTabuiiHe.
To cy nerenuiie ca y3aroHCKMM HOBPIIMHAMA, HEOKPETHUM KPHU/IOM ¥ Haj-
yenthe ca XOpU30OHTATHUM ¥ BEPTUKATHIM PEITHUM ITOBPIIMHAMA KOje NX
y3uyxHo u 604nO crabunusujy. Ha oBum crabumsupahnm ysronckum
MOBPILIMHAMA OCTaB/beHe Cy 0OpTHE IHOBPLINHE KOMAHM 7IeTa 3a yIpa-
BJ/bathe OKO CBe TPU OCe KOOPJMHATHOT cucrema (cnmka 54).

Kop m1X ce NIpBEHCTBEHO KOPUCTE IMHEapHe TeXHMKe 32 aHAIU3Y

M CMHTE3Y YNpaB/badKuX MeT/bM, IITO je MCKYCTBOM [J0Ka3aHO Kao 3aji0-
so/baBajyhe. Capjpikaj BeKTOpa CTama CHCTeMa MCTOT je 00/mKa Kao M Ko
NUI0THPAaHUX JIETENNILa (HCTE N CIUYHE aepoJMHAMUWYKE UIEME).

Hanpenne 6opbene BIUI ¢y y pa3Bojy o CAMYHUM KPUTEPUjyMUMa

Kao 1 mioTupany 6opbenn aBuonu (osiu) mere renepanuje. Kop mux
je IpUopHTeT MAKCHMA/THO CMatbeHa yOU/bUBOCT.

To ce mocrmke ysohemem HanpeHUX TeXHONOTHja:

« [IpMeHOM KOMIIOSUTHMX MaTepujaia Koju He peieKTyjy pagapcke
3paxe.

« MunuMusanmjom pajacke pedexcuje ,,0kBalieHnX MOBPLIMHA,
HUXOBUM ONITUMATHUM OOTMKOBAEM CIO)KEHMM PadyyHaCKUM
AJITOPUTMUMA.

« Ckpusenonthy ycuchuka Basjyxa, usfiyBa MOTOpa 1 HaOpy)Karba
(y »Oynkepuma” y Tpyny).

3a Te 3axTeBe ce Hajuenihe KOPUCTH AePOIMHAMNYKA IIEMA T3B. ,,JIe-

tehe kpuno”, o ysopy Ha amepuuku 6ombappiep cMambeHe YOubUBOCTH
B-2 cnupur (enrn. Northrop Grumman B-2 Spirit). Tunuaan npumepn
THUX KOHLENLMjCKUX pellierba ¢y eBponcka excriepumanTtania BITJI He-
ypoH u pycka OX0OTHMK, KOje Cy TpuKa3aHe y 10ceOHOM IIOI/IaB/by OBe
kmure. OBa peinema ca
aepOIMHAMUYKOM LLIEMOM
»nerehe xpuno’, mpemno-
3HAT/bUBA CY 110 TOME IITO
cy 6e3 perHmX MoBpIIHa,
ca CKPMBEHUM YCHCHUKOM
Ha jiehHoM feny Tpyna (Ha
MecTy KabuHe MmIoTupa-
HOT' aBMOHA), CKPUBEHUM
M3JyBOM MJIa3a racopa

Oca nponmsana

L
J

Oca nanama MOTOpPa M CKPVMBEHMM Ha-
Oca cxperama opyXKarbeM y ,0yHKepH-
Chnurka 54. Knacuuna aepogunamuyxa wiema ma” y Tpymy.
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Ocum mto koudurypanuja ,nerehe kpuno” omoryhasa eduxacny
MHTErpajiHy OITUMU3ALA]Y 06MMKOBaIba ,,OKBAIIEHMX [OBPLIMHA 34 MU-
HUMAJTHV PAfIApCKM Ofipa3 (MUHUMAJTHY TIOBPIIMHY PajjapCcKOr peceka),
rnocejtyje u Apyre npegHocTH y npojexry. Onaxirasa KOHCTPYKIHjy HO-
cehe cTpykType, Mame Mace 3a saxtesany uspcrohy u kpytoct. Takobe,
onakuasa e(puKaCHjy IpUMEHY TeXHOJIOTHje KOMIIO3UTHIX MaTepujana
3a rpajiwy Hocehe crpykrype (jenHocTaBHMjUM anaTuma) U Behu yHyTpa-
IIbY TIPOCTOP 32 CMEIITaj TOPMBa M HAOPYIKaHba.

Kon kondurypauuje ,ierehe kpuno” gyxe Cy 10Ka/He TETUBE KpU/a
JIeTeuLe, IITO JOIPUHOCH MAKkEM AePOJMHAMUYKOM TAllaCHOM OTIIOPY
y HaJI3By4HOM JIETY.

CKpyBEHM yCHCHMK Ha MecTy 1jie ce yrpabyje kabuna nusora, cupe-
yaBa j1a TOMIOTHY MHPPa 1[pBeHH (TOIIOTHN) CEH30PHU ,He Bufie” 3arpeja-
HOCT JIE/IOBA MOTOPA U CTPYKTYPE OKO Hhera, Ca Mpejjrhe CTpaHe Kpo3 ycuc-
uu xanan bBITJL

[IprMeHOM KOMIIO3UTHUX MaTepujaza 3a U3pajy CTPyKType JieTesm-
11€ KOj yIMjajy pajiapcKe Tajlace CMatbeHa je MOBPIIMHA PajlapCcKor npece-
Ka. OcuM epuKacHe IPUMeEHe KOMIIO3MTA Ha 6asu yI/beHUMYHUX B/IaKaHa,
y nocrnepime Bpeme ce Kopucre edukacHmju Hanokomnosuri. Ca muma je
CTPYKTypa 3HATHO Maibe TeKMHE 3a ucry upcrohy u kpyroct. F-35 najr-
uuHr 11 je IpByM aBMOH YMj| Cy MHOTH JI€/IOBY CTPYKTYpe NPOM3BE/ICHN Off
HaHoKommosuTa. [Togpasymesa ce ia he Ta TexHonoruja 6uru npumMermeHa
u Ha Hanpegaum BITJL.

4.7.3. BIJI ca yeTupu poropa (kBagparop)

Ksajpatop je cnienpduuna aepojuHaMuIKa M KOHCTPYKTUBHA KOH(U-
rypauuja, Koja ce IOTIYHO pasiauKyje Off IMIOTUPaHUX BasyXOIIoBa,
[Ipumersyje ce TpaguuujoHanHo 3a Mane u naxe BIUIL, ann y mocne-
nemwe Bpeme cee Buie u 3a BITJI Behux rabapura. Vima Benuky nemesy
moryhHOCTM IpUMeHe, ¥ CBMMa ob6macTuMa Jbyjcke iefaTHoCcTH. PDre-
KcubuHuja je ¥ MMa pasHOBPCHMje MOTYRHOCTH Off K/IACHYHMX KOH-
durypaimja Basayxonnosa. bes 063upa Ha TO ITO 0BOj KOHUTYpa-
unju Huje Moryhe 06e36euTy MpUPOAHY CTabUIHOCT, TO Ce YCIENHO
ocTBapyje Bemrrauku, nomohy perarusuo jedprunux ypehaja umpoke
TOTPOIIIbE.

Koy xondurypanmje ksagparopa obesbehene cy moryhnoctu kpe-
Tarba HAIpeJ, Ha3aj, JIECHO, IEBO, TOPe, {0JIe I BPeMEHCKH Jyro nebfierbe,
TIpeMa CUrHa/ly KOju KOPUCHUK TIONIa/be Kao CBOjy xemby. Te saxresne
pajiibe M3BPIIABA]jY Ce OfiroBapajyhoM KOHLENIMjOM KOMAHJIU JIeTa M CUC-
TEMOM cTabumsanyje, pexo rnporpamupanux Mehyco6nux kombunanmja
peXuMa pajia 4eTUpy MOTOpPA Ca POTOPYMA, IipeMa nocebuum coductu-
LYPaHUM aNTOPUTMIUMA,
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MOTOP

ESC

KOMAHJIE
JIETA

MOTOP
ESC
ESC

MOTOP

ESC

MOTOP

Cruxa 55. Unyciipayuja apunyutia Cnuxa 56. Ocnosta 6710 wema
KoHueltta Keagpatiopa Ksagpatiiopa

Oxsup (crierupuyan TPym) AOBO/BHO je UBPCT, TAKO [ja OCTaje He—
ourrehen y cryuajy cypapa nny HenpukiagHor (rpy6or) npusemibena.

Yerupu MOTOpA ca pOTOPHUMA, CUMETpUYHO pacniopehena no o6o-
Iy OKBMpa Tena (Tpyma), moroHe KBajiparop, Kao LITo je IpMKasaHO Ha
cnMkama 55 u 56. Ha napeinum unycrpauujama, poTopu €y rnpuKasaHu
Kao KPY)KHE MOBPILKHE, 2 CMEP BUXOBOT 00pTarba TyYHUM CTPeTMIiaMa.
Motopu obenexenn 6pojem jeman u Tpu 06phy poTope y cMepy Kasa/bke
Ha caty (morzies 003r0). MoTopu JiBa u YeTHpH, ca potTopuma, obphy ce
CYIPOTHO cMepy Kasasbke Ha cary (cnuke. 57, 58, 60 n 61).

CBaKu MOTOP, Y CKJIONY ca POTOPOM, IPOU3BOIM TIOTUCHY (Y3TOHCKY
CUITY), & IbeTOBOM a/ITOPUTAMCKOM IIPEPACIIONIENIOM, NOje{UHAYHI MHTEH-
suter, 360r CUMETPUYHO CYIIPOTHOr cMepa 06pTaba yapeHux MOTopa,
y ckony ca poropuma (2+2), lBUXOB YKYIHI MOMEHT, IPOU3BEIEH OKO
Z. oce ce nouumrasa. OBo ennmunuiie norpeby ysohema momynckor
pelnera 3a NOHMIITaBabe M3a3BAHOT MOMEHTA, yciies, o6pTarma poTopa,

X HATPE
: T=Rs __ 2

JEBO

Cnuxa 57. Paciiopeg moiopa Cnuxa 58. Beptiuxanno kpeidaroe
u cmeposu 06pinarba potiopa Keagpatiiopa
Keagpariop
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IIpeHeTor Ha Teno eremie, Koji KacuuHor XemMKonTepa Taj MOMEHT ce
[IOHMIIITABA MAFbUM PEITHUM POTOPOM.

BepruKaiHa cuyia y3roHa Hacraje ycarnamienum roseharmem 6psune
obpTarba CBUX MOTOPA Ca POTOPMMA ITPY MHAETUYHOM peXXnMy paja. Kazga
YKyIIHA y3rOHCKA CHJ/Ia Hajljaya rpaBuUTAIIMOHE CHIe, KBa[ipaTop ce ofiBaja
OJ1 T/Ia 1 TI€Hbe Ha XKe/beHy (KOMaHJIOBaHY) BUCKHY.

Kaxo foBecTu KBajipaTop y Mojio)aj npuKasas Ha cammy 597

To ce noctike nosehamwem 6psune poraruje poropa 3 u 4 (3ajmux,
3e/IeHMX) 1 cMambereM Op3une poranuje 1 u 2 (mpeamux, pose). YKyI-
Ha Ci/Ia Y3roHa, 36up npepacroie/beHux noje;uHaYHuX, U3jejHadaBa ce
ca TEXKMHOM JIETENUIIE, TAKO JIa KBIPaTOp MPOAy>Kasa et 6e3 npomene
HAJIMOPCKe BUCHHE

Jeman o1 3ajiibux poTopa okpehe ce y cMepy kasaspKe Ha cary, a ipy-
v cynporHo. [lojegunauno nosehanu o6pTHM MOMEHTH CY CYTIPOTHOT
cMepa oKo Z oce, ucroBeTHuM nosehamem poranuje o0a poropa, u jiajse
he ocraru mehycobHo ncroseTHN U HOHMIITABAjy ce. To UCTO BaXu u
3a npepmwe porope BIL Jler (kpetame yHaIpes) ce ofiBija Ha OCHOBY
no6ujere KOMIIOHEHTe BydHe cuye 360or Harnba poTopa yHaIpes, ycie
sehe 36upHe cuie moTmcka 3amux poropa BITI off 36MpHUX Ha ITPEAHUM
poropuma. Ha oBaj Ha4MH yKyIHa Cijia MOTUCKA 106Mja KOMIIOHEHTY y3-
roHa ¥ KOMIIOHEHTY By4He cujie 3a Kperame BITJI ynanpen. [Tpu Tom y3-
ny’kHOM Harumbatby BITJT metu mpaBommumjcky He Mewajyhu npasar (ne
Meba Ce yrao CKpeTama ), a ca HeIPOMEeHIM YKYITHUM Y3roHOM 1 Ges
IIpOMeHe BUCUHE.

Ha cBuM poTopyma ce NojefiHavyHo ay TOMATCKH TIOfienIaBa MOTUCaK
TAKO Jja YKYIIHA BEPTUKAJTHA CUJIa Y3TOHA OCTaje jefHaka Texxunu BIUI sa
KOMAH/{OBaHU YC/IOB XOPM30HTA/IHOT JIETA, Y3 OfipyKathe MOYETHOT YC/IoBa
u3jefHaYeHNX OTHCAKA YIIAPEHNX POTOpA.

Y oBOM pexxumy nieta (cnmka 59) NCIyHeHu Cy yCI0BK:

NMOTHCAK HANPED X
Taa 1

NOTHCAK
TI.J

oTnop
R, JIEBO
TEXHHA AR,
Cnuxa 59. Unycitipayuja gejciiea cuna Cnuxa 60. YagyscHu momeniu
Ha BITI (xeagpatiop), apu Haiuly

(apotiurbarve/iionuparve)
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¥=0->T,=T,uT =T,

¢ ®=const> (T, T,)>(T, T,

«G=R,

«R=(T, T,T,T,)cos®

oR =(T, T, T, T)sin®

TToCTUTHYTH Y3[YXKHUM MOMEHT IIpOlnibarba/oHnparma M nsasusa
HarMEbambe KBajipaTopa Ay yspyxHe oce X (0ko oce Y), 3a yrao @. To je
HA3HAYEHO 1[PBEHOM JIyYHOM Y3[[y)KHOM CTpPEIUIOM (cnuxa 60).

YcioB 3a nonpeyny Harub KBajgparopa mog yriaom @ (cnmka 61):
(T1+T4) > (T2 +T3)

JlecHut ce MOTOPHM YCIIOpaBajy a sieu yop3saBajy, pasnuka s6upHux
CUJa y3roHa Kojy cTBapajy poTopy Ha ieBuM MoTopuma (1 i 4) ¥ feCHUM
(2 1 3) crBapajy MOMeHT Bajbaiba L. Taj MOMEHT y3poKyje ia ce KBazipaTop
HArHE JIECHO, LITO je HA3HAYEHO IPBEHOM JIYYHOM MOTPEYHOM CTPenIOM
(cnuxa 61). Ha oBaj HaumMH ce IIOCTHIKE NONpPEYHO Harubatbe KBajiparopa
0KO y3ayKHe X oce 3a yrao @. YKyIHu ysroH sa xopusonranuu et BI1JI
3a/ipyKaBa ce MCTHU Kao U 3a UCIymeme ycnosa nebpema: G = T1 + T2 +
T3 + T4.

Behuna xenmkonrepa mocefiyje caMmo jeflad IIaBHU POTOP ¥ Tajia ce
13a3yBa 0OPTHY MOMEHT KOji ce MOpa OHMIITUTH. TO Ce KOJ| XeuKonTe-
pa pelaBa MaJiMM PeITHIM POTOPOM GOUHO IOCTAB/EHUM Ha JIOBO/LHOM
KPaKy Off T&XHUILTa JieTenmiie (Pernm Jieo).

Koy kBajipaTopa, Taj npobnem aHy/mMparba M3asBaHOr MOMEHTA KOju
Jienyje Ha Teo JIeTenLIe CUCTEMCKM Ce peliaBa KOMOMHALM]OM yriapeHnx
MOTOpa ca POTOpUMA CYNIPOTHOr cMepa obprama (2+2). Ta rexnnka ce
Yj€HO KOPUCTH U 3a YIIPaB/batbe KBAZIPaTOPOM 110 TPABIY HAMEPHIM
ycrnocTapbambeM Jie6ananca THX MOMEHATA, YCIOCTAaBIbEM PasinanTux
GpsuHa poTaiuje poropa.

Poropu koju ce 6pxe 06phy nsasusajy Behu MOMEHT IpeHeT Ha Teo
nerenuiie, mTo nsasnsa MomenT N oko Z oce, koju ckpehe kBazjparop 3a
yrao \V. 3akperame kBajjparopa 3a yrao \t, y cmepy je obprama yrnapenmx

HANPEL X

JEBO

Cnuxa 61. Ioupeuru momenii ( samarve) Cnuka 62. Momeniii ckpeiliaroa
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poropa Behe 6paune. To ce mocTmxke nosehamem/cmamernem 6poja 06p-
Taja iBa ynapena poropa (1 ca 3) u ajiekBaTHUM cMamberseM/roBehamem
ocTaa fiBa MoTopa ca poropuma (2 ca 4). Taksom usmenom 6poja o6praja
pOTOpa pesynTyje ce CKpeTambeM KBajipaTopa fiecHo/neBo (cmka 62). Ha
wcToj ey npukasamyu cy Momenty N oko oce Z. 3enenom 6ojom obe-
JIeJKeH je MOMEHT 13a3BaH poTopuma 1 1 3, a IPBEHOM MOMEHT M3a3BaH
potopuma 2 u 4. Kajja cy T MOMEHTH U3je[fHAYEHN, HEMA CKPeTamba; Kajy
ce 6psxe 06phy senenu poropu, u3assas je Behu MOMEHT Koju yTuye fa
kBajipatop ckpehe pecno, a xaja ce ipyru nap poropa 6pse 06phy (2 u
4), kBapparop ckpehe yneso.

JluHammKa senpiiama Kpaka poTopa 1 04yBamhe MOMEHTa OKO 0CO-
BIHA TIOJ| YITIOM JeNpIIaha MOXe ce IPUOMDKHO ofpennty romohy
Oypujesux pefosa. Yrao nenpiuiama ce ofpelyje paBHOTEXOM usmeby
AEPOJIMHAMMYKOT M LEHTPUQYraTHOr MOMEHTA M TPEHYTHE KPYTOCTH. Y3
TO, AMHAMUKA NIETpIIaba MOXKe GUTH pasMaTpana y IPUXBAT/BUBO] all-
POKCHMAI[MjH, TIOjeHOCTaB/beHo KopucTehn nspase 3a weHe KOHCTaHTHE
BpeHOCTH. 3aTHM Tpeba pasMOTPUTH LieNnHy 06jeKTa ca yKyITHO CBUM
KOHTPaobpTHUM poTopyMa (6e3 yTuijaja Tia).

Crabunusanmja je nojayana peHoMeHOM Haruba JUCKOBA POTOpA.
Osa mojaBa ce OfjBHja TaKo IITO C€ TOKOM JIeTa YHAIPEl, Kpalu Npejmbux
poropa Buie sakpehy ox sajpmux.

ApxuTeKTypa Ofalli/baya 32 U360p pasmuuuTux 06/mKa u asa nera
(ne6perbe, MoONETAMbE, CIETAIbE, IPOIPECHBHM JIeT - cuKa 63). [Tpema 3a-
JAHMM TIOCTABKaMa, Tj. KaJj KOPUCHMK He JIOJIUPHE eKPaH HeroBor yrpa-
Baukor ypehaja, BITI npenasu y nebuehn pexxum nera, rae ce HaAMOpCKa
BJMCMHA OJIp>KaBa KOHCTAHTHOM, HEMa IPOMeEHe TOJI0Kaja JieTe/uLe 1
yraona GpsuHa joj je crabuan3oBaHa Ha Hy/ATY BPeJHOCT. [IBOCTPyKMM

Vaner
:
=
K Crnuxa 63.
;::“ Cncrame Yiipasman
= | i _— odepairiopa
JerexTosano o HaA 3eMbU
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NeT/ba KOja YNpaBiba POKHMOM JIETa nedene

fieiiha Koja yiipaniba Claibem el
: : neT/ba YIpaBsbatha YraoHoM Op3sHHOM

N

Cnuxka 64. Apxuiiexiiiypa gpysuje logaiiiaxa u yapasara BII/1-om, keagpaiiopa

JOTMKOM Ha €KPaH TIOCTYKE Ce /A JIETE/MLIA IPEIasut y PeXIM 32 CIETAIbE,
ompebyjy ce saziate BpesiHOCTY Gp3uHe nosehare/cMaiberse 1 yraona 6p-
3UHA CKpeTarba (eKpaH je 0CeT/bUB Ha IOANP).

Viipas/batbe ce OfjBija MPEKO 3aTBOPEHMX NET/bI Ty THOM Op3uHOM,
BUCHHOM ¥ yraoHoM 6psunom. [lerme onpebyjy pasimke nameby sagaHnx
1 OCTBAPEHMX BPEJHOCTH U CMAbY]Y je 10 HyATe BPEAHOCTIH. [Tpu mo-
HULITERY PA3IMKe, YCIIOCTABY Ce PEKMM JIETA KOjH je KOPUCHNK 3aXTEBAO.
Vraona 6pauHa ce IPaTH IPOTIOPIMOHA/IHAM UHTETPaTHUM YIIPAB/batbeM
(eurn. proportional integral control PI).

Y pexxumy nererba, muaoT (omeparop) je 34120 BPEHOCT MONOXKA]a.
[Ipu ne6pemvy, 3ajaTa BPEHOCT CTaka je Hy/ITa, a/u Ipeasak us nereher
pexuma y neGjierbe peanusyje ce 3ajiaBatbeM CTamba ca HylIToM 6p3HHOM,
HY/ITOM IPOMEHE BUCYHE U 3a[ip)KaBatbeM TOT CTarba GecIMIOTHE JIETENM-
1je, LITO Ay TOMATCKH OfipXkaBa 1 0Gesbebyje retiba ynpas/baba y pexumy
nebmema (cnmka 64).

[TnaHuparme IpOMeHe PeKIMA [O/Iasy Off TPEHYTHOT CTakbha Gpsune
KBa/IPaTOpa, Kaji [WIOT HAIyCTH PEXMUM ITPOrPeCHBHOr M/ HEKOT /ipy-
ror TPEHYTHOT peXKuMa fieta. Texuuka reHepucaiba NpenasHux pexnma
MAXK/BIMBO je TPOjeKTOBAHA, TAKO JIa j& PeXXMM HY/ITE Op3uHe M HENPOMEHE-
HOT TIO/I0Kaja BPeMeHCKM KpaTko mpekunHyT (6es nperepannx pazmmu), a
y Cllyuajy pecTaHKa yrpas/barba KperaibeM IpeMa Harpey, nponpahen
je MHBEP3UjOM.

Kouuenrpunryhn ce Ha ysgysxuy 6psuiy u opropapajyhm yrao na-
rnba 0, uspadynasa ce pepepentau curnan 0, (1), nnsepsuja AUHAMMUKE
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u =-g0 - C_u,rpe je C xoeduiujent cune aepoMHaMUIKOr OTHOPA,
u (uTep APYror pefa Koju je pesynrar ujieHTupuKaimje y 3aTBOPeHoj
TeT/bM.

0s) K
g A%
ref () S+l
bBpsuna npunasa OTtBOpEH TPyl CK/ION/bEH TPYI
u,<3ms! 1,58 1,58
3<u,<6ms’! 1,0 s 2,28
u,>6ms" 1,55 245

TaGena 2. Bpeme 3ayciiasmatoa 3a pasnuduiie ipeiixoghe (itoveiine) 6p3une

Jletenuiie 6e3 y3roHCKUX 1 CTaOM3ALMOHNX aePOJUHAMUYKIX ITOBP-
IIMHA Ca POTOPOM, cBecTpaHe cy. CriocobHe Cy 3a BEPTUKATHO T0/IETatbhe,
cneTarbe, neGaeme, IeTehe YHyTap BP0 MaluX BUCHHA ca u3Bohemem
KOMIUIMKOBaHMX MaHeBapa. OBa CBOjCTBA YMHE MX [TOTOJ{HIAM 3a HU3 pas-
JMYUTUX TIPYMEHa Kao IITO Cy Ha/i30p, narpona 6posiosa, nperpara u
criacaBatbe uTi. Ca ipyre cTpaHe, lbUXOBe HeJIMHEAPHOCTH M MHAMMIKO
KYIUIOBabe TIPEfiCTaB/bajy U3a30B 32 MPOjeKTaHTe HUXOBMX KOMAH/M TeTa
¥ peliera 3a CTabMIHOCT, IITO TIPUB/IAYY BEMKO MHTEPECOBAbE CTPYYtba-
ka. [[pumerbene cy MHOre TeXHMKe yIpaB/batba 3a 06e3behupame ayTo-
HOMHOT JIeTa OBe KaTeropuje nerenuia. HemaBHo je MeTof npensubajyher
ynpasrbamba (enr. model predictive control MPC) npenosHar kao moTeH-
uMjaIaH METOJ y IPUMEHNM KOJi 6eCIIMIOTHUX JIETE/TUIA Ca HEJIMHEAPHOM
IAMHAMUKOM,

KapakTtepuctuka npegsubamwa MPC-a norogHa je crpareruja sa
NpUMeHY Ha GecIMIOTHUM JIeTeNniama, mocebHo y npahemwy myTare rie
ce Moxe y3eTu y 063up 6ynyha pedepenTHa BpeiHOCT 32 OOO/bIIAE
nepdopmancy yrnpasmamwa, CyIITUHCKH, IPOLEAYpa Y IPUMEHU a/ro-
purama MPC je peuraBame opmynncama npobnema onrumusanuje. 3a
Henuueapuu cucrem, MPC TexHuka yrimaBHOM 3axTeBa Jla ce npobnem
ONTHMM3ALMje HyMEPUYKM BEOMA YeCTO NOHaB/ba. BpemMeHCcKM ce 4ecTo
y3UMajy y30pLiu [ojiaTaka, ITo OTeKaBa IPUMEHY ¥ pea/lHOM BpeMeHy
3bor Bemmkor ontepehera u ymamene nmpomycHocTy pauyHapa. Tako usas-
BaHa CMalbeHa padyHapcKa MpoImycHOCT 1 nosehano Kanmeme oTexana
MCITYE>€1he BUCOKMX 3aXTEBa 3a YIPaB/baibe CUCTEMMMA Ca M3PA3UTO BU-
COKOM JIMHAMMUKOM ITOITYT IeTenia ca poTopuma 6e3 GUKCHMX Y3rOHCKOX
M CTabMIN3AIMCKUX TOBPIIMHA.

3abesieXkeHO je caMO HEKOIIMKO MPUMEHA YIIpaB/batba IJie je Mpu-
memen npuniun MPC Ha BHCOKOM HMBOY 3a pellaBare npobiema
npaherba ca ocioHIeM Ha JIOKaIHe TMHEapHe MoBpaTHe MHpOpManuje
(cripere) perynaropa. PenaBaie popmynicaHor npobnema HelmHeapHe
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onTMMM3AIMje 3aXTeBa 00aBe3Hy IPUMEHY M JIOTYHCKOT CEeKYH/IapHOT
CHayKHMjer padyHapa jiera.

AHaIMTUIKO pelraBarme HelnHeapHocTu Metofnom MPC moxe ce
nponahy 1 y npuMeHu Noc/ie[MuHOr peryraTopa 3aTBopeHor o6/1mka,
Koju ce Mmoke popMynucaru be3 onTumusanmje narepuerom. Ilpeguoct
ose ynorpebe anropurma MPC Huje caMo eMMuUHALMja MPEXKHE OIITH-
MM3aIMje ¥ IPofysKebe pecypca, Beh u Beha mupuna nosma ynpasipaba,
IITO je BeOMa BaXKHO 3a JIeT Te Kareropuje jnerenniia. Ca MHKembepCcKor
CTAHOBMIITA, IOCTOje MPAKTUYHA IUTAkbA O IPO6IEMATHIM Ay TOHOMHOT
nerea mamux bITJI Te kareropuje. 3ua ce a cy neppopmance yrnpapparba
sacHoBane Ha MPC-y Beoma 3aBucHe o) KBa/IMTE THOT MaTeMaTHYKOT MO-
Aenmparba. MebhyTyM, BMCOKY IIPEUM3HOCT MOJIE/IMpPatba MaJIiX JIeTe/n1|a
T€ KaTeropuje TEIKO je 0OCTBAPUTHU, NOCEOHO 360 KOMIUTMKOBAHE aepo-
AMHAMWYKe Npupojie cucrema poropa. Ca apyre crpase, 36or Majie Mace
CTPYKTYpe, MaluX IMMEH3s1ja IeTe/TAIIE, OHe CY BeOMa OCeT/bUBE Ha CBAKH
nopemehaj, HapounTo Ha ygap Berpa. Ogrosap uMm je y IOMEHy BETUKUX
nopemehaja, mTo Huje jefHOCTABHO MATEMATUYKN MOE/TMPATH. 3a Pas/u-
Ky off Behux nierenmiira, oBe Cy jako oceT/biBe Ha 3MEHe KOPUCHOT TepeTa
M HBeroBOT pacriopefia y nmpocropy Tpyna. JlogaTHu Teper u noTpolimba
€/IEKTPUYHE EHEPIije BeoMa je TaHreHTaH npobnem sa mane BITJL.
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5. HameHna

Hawmena BITJI je BeoMa MPOKa U CBE Ce BUINE IMPY €A nosehamem QyHK-
nponamHux MoryhHocTy, mTo 06es6elyje puHammian TEXHOTOUIKM pasBoj
npuMersuBUX TexHONOruja. Kao 1 y ocramim CiryajeBuma, BOjCKa HajBMUILE
y/iae y TeXHOJIOWIKY Pas3Boj 1 ONepaTruBHy ynorpe6y BITJI, xopucrehu
dasopusosase GyyeTcke MOryhHOCTH 3a ycMepaBarhe Ha IPUOPUTETHO
rocTusame ofpehere MpefHOCTH Y OJIHOCY Ha APYTe, Y PAsHUM HaMeHaMa
U MHUCHjaMa.

Komepiuja/mmsaijujoM IpuMerbeHnX TEXHOJIOTja, IPUMEHa Ce 6pso
IIVMPY M Y MHOTMM LUBUITHUM [I€NTATHOCTHMA.

5.1. BOJHA HAMEHA

Edpekar Bojue ynorpe6e 6ecnmmoTHUX /ieTeNMIA CIMKOBUTO OL[pTaBa MopTy-
rajicka ayTOpKa, CBOJUM YBOJIHMM LIMTATOM y WIAHKY Knacugpuxavyuja BIUL
,3amumcin cebe y cpeji 6OjHOT Mosba ca caMo jefHUM 3aucTa
yOepuBIM IM/BEM JIa MAHEBPUIIEI 1 AejCTBYjel Off jefiHe 7o Apyre
TayKe ¥ J[a M3BPLIABALI CBOjy MUCUjY ~ Ca HAarpPajiOM CONICTBEHOT OIl-
CTaHKa. JeiHO 0KO (POKYCHpAIl Ha CTa/HE IPETIbe, A IPYTO Ha OpHjeH-
rauujy y npocropy! Tensuja m gy6oku crpax te rpabe, M3MOXKeEH CH
CMPTHOj OITACHOCTH, @ MOpAIIl TO IipeBasuhy 1 CynpoTCTaBUTH Ce.
OBo TH je IPMOPUTET U IIAHCA 33 npexue/basame! 3ap He 61 pajuje
11, 10K ja/ieko GecHu cykob, Ceiiii 3a CTOIOM Y KOMAH/IHOj CTaHu-
1y Mucuje, yemepasai BITI i Gesbeino uaBpiuaBati CBoj 3ajjaTaK?
[Tomohy BITJI, ycmepeHOM aHTEHOM, MOJKEIL 6e3benHo ja YIMHUILIT
BHIIE HETo IITO CH HETIOCPEIHO MOrao Ha 60jHOM TO/bY, @ HICH K1~
BOTHO yrpoxen?
MARIA DE FATIMA BENTO

BecruioTHe eTe/Ie Cy ce Off TaKuX Hajgopuux ypehaja 6p3o pas-
BUJIE JI0 TEIKO HAOPY)KaHMX ABMOHA 6e3 muioTa 1 Tako Cy nocrazne da-
BOPM3OBAHO OPYXKje 32 Boherbe M3MereHor 00/1Ka paToBatha.

Orpomna Behnna ojf ByIe X1/bajia BOJHUX HGecnIOTHUX JIeTeIMLA
KOPMCTI Ce 3 Ha/i30p, @ BOjHM excuiepTu npepsubajy 1a he ce T0 uHTEH-
ayBHO HacTaBUTU. BojHu aHanmiTiyapy nponemyjy fa he y napegaux 10
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Cnuka 65. bounios
MQ-25A je iipsa
Oeciiunoiting
sletenuua 3a
iymererbe asuoHa
fopuaom HoKom
Aetia. ©

rofIMHA MINPOM cBeTa OuTy KyrbeHo suie oy 80.000 GecnuIOTHHUX J1e-
Te/NUILA 3a Ha3op u roToBo 2.000 HaopyKaHuX, 6opOeHUX NMpuMepaka.
Haopysxaue GecriinorHe netenmie Hucy jedgruue. Crpyumany TBpje fia
je moueTHa je/lMHUYHA 1[eHa, Te TEXHOJIOrije OKO 15 MuinoHa jionapa, a
3a lopjatHe notpebe u onpemy To ce 3HaTHO yBehasa. Ocum, ofipXkaBaba,
06yxke nocajie, HOTPeOHY Cy U CTPYIHM THMOBM 32 FIXOBO OIIC/TY)KMBAIbe.

BecnunorHe nerennie Cy nocTaie J1eo CTaHjapiHe BOJHE OIpeMe 1
TO je y BOjCcKaMa CBeTa M3a3Bajio Ipolinpere Mpesxe oarosapajyhux dop-
MAIIMjCKUX OTIepaTUBHUX jeuHMIia, 6as3a, craHniia 32 UCTINTUBAILE, PAfIi-
OHMIIA 32 ONIpPaBKe, ofiroBapajyhy nndpacrpykypy u cucreme ofipykaBarba.

Crypnja Ienrpa sa crparemke u 6yiercke nporete y Bammnnrrony,
npenopyuyje npedgopmuparme opmaiuja asyxornosaux mykosa CAJl-
a, Ha cactas off camo 20 nuoTrpannx 6opbeHNnx aBuOHa 1 24 GecnniIoT-
He JieTenulie, olpeM/beHe 3a eIeKTPOHCKO PaToBalhe U MPOTUBPAKETHY
op6pany. To je 06jaBuo nmosuaru yaconuc BasgyxonnoscTso U cBeMUp
(enrn. Air & Space reported).

Cauxa 606. Ilputipema 3a ityrere
1opusoM.

Cruka 67. Ogeujarve fipotieca
nosua F-35 y netily, us Geciiunoiinoi
tanxepa. upetaxarod iopusa y netiy.
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[TosnaTu aMmepuyuKy BasgyXxOIJIOBHU CTPYUYHAIM M aHAIUTUIAPU
036M/BHO TBpJiE A ce OMMKYU Kpaj MIAsHUM NWIOTUPAHUM aBUOHUMA.
Fbux ybp3ano samerbyjy paunonanamje 6ecrimioTHe neTenunie.

Beh cy y ToKy npenpaske aBuoHa-TaHKepa ropuBa AMepuyKe parHe
MOpHapuIie y 6eciiioTHe, a rpajie ce M HOBM 4YMja je HaMeHa Jja IyHe
6opbeHe aBUOHE TOPUBOM Y 71eTy (cnuke 65, 66 u 67).

Ha 6ojunm nomuma JInbuje, Yxpajune, Cupuje u Jemena kao u y 30-
HaMa reonoNIMTUIKNX cykoba, kao urro cy Ilepaujcku 3anus u Vicrouno
KiHecKko Mope, yBehane cy ryskse op pacriopena u ynorpe6e BITI pasm-
YUTUX BETNINHA ¥ HUBOA COPUCTUIMPAHOCTH.

buno fa ce BITJI kopucTe 3a npukymbarme ob6aBelITajHIX MOaTaKa,
0 HamajMMa IMPOTUBHUYKIX BasJlyXOM/IOBHMUX CHara, 60p0Oy 3a npesiact
¥ Bas[yIIHOM ITPOCTOPY, APTU/bEPUjCKY KOPEKIIMjy BaTpe UK 3a efleK-
TPOHCKO paToBaibe, HUXoBa ynoTpeba he anavyajHo MsMeHUTH KapakTep
paroBaba. VIHTEH3MBHO je HACTAB/LEHO IIMPEHE TPEH/IA FbIXOBE NPMMEHe
y Opy>KaHuM, CyOBep3MBHIM U PYTUM pajiibaMa, y OfHOCY Ha PaHujy
NPUMEHY, TOKOM arpecuje u pactypamba CDOP] u MHOrMX Ipyrux semasma,
Kao M aparicKor fie/ia cBera.

PatoBarbe GeCIOTHUM JIeTE/IUIIAMA j€ HETUIIMYHO, HEPEeryiapHo,
6e3 06aBe3HO NPENO3HAT/PUBYX CYIIPOTCTAB/BEHNX CTPaHa y emy. Ha o
yTH4e YNHeHNIIA 1A je OPYKje IAKO HPUCTYIAYHO 110 PEIATUBHO HUCKUM
1jeHama.

KoHBeHI[MOHAIHY paT YK/bydyje y3poke, CyIIPOTCTaB/beHe [iprKaBe,
Toje/IMHIle BOjHUKE YYECHHMKE Y CBAKOj Off CYNPOTCTAB/bEHNX CTPaHAa.

PasBojem GecimmoTHe TEXHONOTHj€, IIPUPOJIA PATa je MHOTO U3MEHe-
Ha, IOCTana je 6e3 mpeceaHa CO)KeHa M3 BUIIE Pasjiora.

IIpBo, ynorpe6a BojHUX GECITMIOTHNUX NIeTENNIIA JIOBOJM Y Hefedu-
HUCAH CTaTyC oneparopa becnmnorHux nerenuna. la m cy ouu 6opum?
Onu HUCY UBNIOXKEHU [[BAMA CYIITMHCKUM (aKTOpPHMAa y CBaAKOJHEBHOM
yuenthy y xracuunum 60pbama BojHMKA: CTpaxy i pusuky off cMpri. [Ta-
PaJIOKCA/IHO je TO LITO BEIUKA U3/I0XKEHOCT /BYAM Ka0 MeTa IPacTUIHO
pacre, a Tako ¥ pusuk fia he crpagaru. Yenen oux unmennmna, 6puie ce
¥ TTOCTIE/ b/ TTOKA3aTe/b PaTHOT BUTEIITBA BOJHUKA. Y KOHBEHI[MOHATHOM
pary, 6opiu ca 06e cTpaHe U3NIOKeHN Cy PU3MIKOM PU3KKY. Y HeJJOCTATKY
pasnuke usmehy ymupama u ybucrana, par je Mame nocebaH.

Jlpyro, HenocTojaibe jefHOCTpaHOr PUSMUIKOr PU3MKA IPE/IUBA Ce Y
nonmutuaky cdepy. ¥ parnoj sonn nonyt /Iubuje, xaga Typcka u Karap
pasmenrrajy bIIJI, mame je BepoBaTHO Jia he TO M3a3BaTy HE3aOBO/BCTBO
Hapoja y nopehemwy ca pacniopehusamem 60pbennx BasyxoIviosa.

Tpehe, ynorpe6om BojHMX GeCTIMIOTHUX /IeTeULA CMAYjy Ce HUjaH -
ce jIormYHe MoBesaHocTu gorahama na 6ojuom nomy. Y Jlubuju je yuec-
TANOCT yiapa OeCHMIOTHYX /IeTe/NIA 3HATHO [IOPAC/Ia HAKOH 3/I04MHA Y
anpuny 2019. rogune, norsphyjyhu nerarusny xopenanmjy nsmeby naxohe
MaHMIIy/Ialje ¥ Cy3/ip)KaBamba Off aKuuje.

5. Hamena T3



Oneparopy 6eCTIMIOTHNX NeTENNIA, y eT/bu (pacrony?) cBOjuX
HaJIEXHOCTH CIIPOBOJIEC YETBOPOCTPYKE Pajiibe: I/Iefiajy, Lu/bajy, ofry-
ayjy u ucnaspyjy. To ce gemraBa y cBakom Hamajy OecrnnIoTHE IETENNUIE,
rpancdopmutiyhn 60jHO MOJbe y AKIUOHY UTPY Y KOjOj Urpat caTiMa moc-
MaTpa BUPTYaTHY TEPEH, a 3aTHM KOPUCTY KOMAHAHY Hanuiy (10 jeitiux)
3a nyuae Kaj, ce MeTa nojasu. OBa netpa, y Kojy Cy yK/byueH! J0BEK 1
MaInHa, Cyrepuiie a ce 60jHO Mo/be AenepCcoHanusyje.

Kako ce MeXaHM3MM O[IFOBOPHOCTY 3aMaribyjy, yOMCTBO mocTaje nak-
e u Moryhe ca Behe ygamenoctu.

Iopryranka MARIA DE FATIMA BENTO y cBom ayTOpCKOM YIaHKY
Knacudukanuja BITJI (panuje Hapeienu 1uTar) CUrypHO HUje MMana y
BUMJTy OBe aclieKTe npupoye para y kome ygectsyjy BITL

Crynpja 0 BOjHUM 6eCIMIOTHIM JIeTeMIaMa Cajipyu npo6neMaTuKy
y BuIIe acriekara. Y CBeTy 1ocToje npoduivcane Haopyxane rpynanuje
BIT1y 101 ppxasu, y cefiam pernja, Asuje, Oxeanuje, EBpoasuje, Espore,
Jlaturcke Amepuike, Bimckor ucroka, cesepue Agpuxe, Ceepre Amepu-
ke u Cy6caxapcke Adpuke. TpenyTHO ce y CBeTy KopucTy Buiie off 170
TUIIOBA BOjHUX OECTIMIOTHUX JT€TE/MILA.

Croco6HOCTH BOJHOT GECTIM/IOTHOT JIETeHa CBaKe 3eM/be IPOLEbYjy
ce y JIOMeHy mIecT 06/1acTi: cajipkajyl MHBEHTAapa 1 AKTHBHIX aKBUSUIN]a,
KaJipoBu M Hporpamu obyke, HGpPacTpyKTypa, ONepaTuBHO UCKYCTBO,
IPOrpamMu NCTPAXKMUBarba 1 pasBoja HOTHIHUX TEXHOJNOTHja U U3BO3.

BecrmioTHE JIeTe/NIe 3a BOjHY HAMEHY MOTY Ce CBPCTATH y TPU IPY-
nanuje (cnmka 68):

» Bojue u xomepijyjanHe 6ecnmioTHE JeTeIuIe CPefitbe BENMInHe

KOje OjeMHI{MMA HICY IOCTYTIHE 360T TPOIIKOBA MV 3aXTEBHNX
undpacTpykrypHux norpeba. Mehyrum, ou cucremu ce MOry mpo-
JIAT M/IA YCTYIIMTU CTPAHUM BOjCKaMa U IIPUBATHAM KOPMCHULIMMA
(cnuka 69).

« Benuke BojHe, Toce6HO HAOPy)XaHe 6eCUIOTHE JieTeNnuIie. 3a X
je HeonXxojHa 3HAYajHMja BOjHA MHPPACTPYKTYPa 32 ONlEpaTUBHY
ynorpe6y. Oxe yrlaBHOM HUCY IOCTYIIHE 3a CHOGO/IHY KYNOBUHY.
Kopucre ux camo npodecronantm cactapy Bojcke (cnuka 70).

JAOBALL CMARERE

O YounnocTu $TELD

TEXHOIOMKE
BAIE I IOTPEBHE
BEJTHKA BOJHA BILT,
WHOPACTPYKTYPE O™ CHEMI®IMHE HAMEHE
CPE[UBA BOJHA T Cauxa 68. Ulemaiticku
O—— KOMEPIIIJATHA i e ,
BILT ipuKas upamuganoi
ogHoca Gpumerbere
SIATA B tHexHonoiuje, MacoBHOCTHU
KBALPATOP 3 T
fipoussogrve U Upumere
BIIJT
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Cnuxa 69. Bojie u komepuujante BIIJI Cnuxa 70. Benuxa sojua BIIJI
cpegrve senuiuHe cieyujanne HameHe

« Bopbene GecnnnoTHe neTeNuLE CMambeHe youwbuBocTH (CTenT)
cajipxke Beoma cOPUCTUIMPaHe TEXHONIOTH]€E, 2 OCUM TOT?, CMatbeHa
UM je YOUWbMBOCT IIPU Pajly IUXOBUX CUCTeMA. Te TexHonornje Hucy
pocrynHe nmpoussohaunma u3saH BojHe 1 6e36eHOCHE KOHTpOTIE.
Hekonmko semaba pa3sujajy oBe 6opbene GeciuioTHe JieTemme.
TpenyTHO, jeiMHO UX moce/yjy u oneparusHo Kopucte Cjefiumene
Jpxase (cmxa 71).
MuTeH3nBHO ce pa3Marpa M UCIIH-
Tyje edmKkacHOCT HOBe TaKTHKe 6opOe-
e ynorpebe BITJI. Ilpunas ce cacroju
y nety sehe rpymne jegprunnjux BIILy
rpynanuju Koja je cam4Ha pojy m4ena,
a'y CpeMIITY TOT ,,pOja” je aBMOH IeTe
reHepaiuje ca MaKCMMaJIHUM Hall-
pesHMM HaopyKambeM (Kao ,MaTuija
poja”). [IpoTUBHMYKY CUCTEMU NIPO-  Cauxa 71. Bop6ena BIIJI cmarvene
TUBBa3[1yXOIIJIOBHE onﬁpaﬂe HUCY Y Yyodmusoctiu (citientii)
cTamby Jia U3/{BOje MaTUYHY aBMOH, Kao
1IMb KPO3 Taj ,,p0j” jepTUHMX GecMIOTHIX JIeTeIUI[A 1 OH Ce OIAKIIAHO
npobuja ca CBOjMM HAOPYKarbeM /IO IU/BHOT MOAPYUja U JIaKO MOXKe Jia
peanuayje IIaHUPAHN 3afiaTaK CBOje Mucuje (cmmka 72).

Cnuxa 72. MrHoie
Hayuje, Hoiyi
Viequrenoi
Kpamescinisa, sapko
Jcene ga tipunaioge
pojese BIJI 3a
jegumcitgeny WaKmuKy
y 6opbu aipoitius IBO
ipoiiusnuxa (Joey
Swafford/Air Force)
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Y Tom konTexcry je munucTap oibpase Bennke Bpuranuje usjasuo:
»Pojesu becimmornux nerenuia sohenu aBuonnma F-35 nobemmhe ne-
npujaresbe CBojom criocobrouthy ya s6yse u HajBIasajy Henpujare/bCKy
NPOTUBBA3YXOI/IOBHY ofbpany’”.

Bpuranuu unrensusHo gpunancupajy passoj ,,poja” 6ecrmnorHmx
JIETE/INIA U IIIAHMPA]y Jia IIPBU Y CBETY YBE[Y Y ONlePaTUBHY yIIOTPeOY mu-
XOBy eCKa/{puiTy, y CKJIOIy ca MaTu4yHuM aBuoHoM F -35, o 2022. ropuue.

Amepuxaniy Taxohe rspyie sa he Bpuranuja npsa ycrneru a un-
Terpuiie ,pojese” GeCIMIOTHNX NIETE/NUIIA Y BOjHE ONEpaLije, TIOJ YC/Io-
BOM /1a HhVXOBY 3BAHUYHMIM HACTABE /Ia HOJIPXKABAjy Taj porpam.

Ounrnepno je ga ce norephyje oHO IITO Cy BOjHM CTPy AL TOIMI-
Hama roBOpuIK: ,lexnonoruja koja omoryhasa cunxponnsosane ,,poje-
Be” GecrmoTHNUX NeTenmIa je nepcnekTusa’. Bojuu mupepu MOYMILY ia
npuxsarajy Ty ujejy u ja je yrpabyjy y cBoje nnanose 60p6eHux ore-
panuja.

[lerep Cunrep (enrn. Peter Singer), crapuju capaguuk Donpanuje
Hosa Amepuxa (eurn. New America Foundation) xoju npoyuapa patoBaibe
y 6ynyhuoctu, caomurrmo je: ,Ta npeja, koja je Hekaga 6una nayuna (a-
TaCTMKA a 3aTMM KPUBOBEPCTBO, Cajia je HPUCYTHA Y CTPYYHOj U HAYYHO]
pacrmpaBu 1 CBe ce BUIIe puxsaTa’

AMepUKaHIL, IPeMa PaCTIONIOKUBUM U3BOPHMA Y JINTEPATYPH, TBpJie
fia he n ony passuty eckanpuse ,pojeBa” 6eCHMNIOTHUX IETENNUIA Y TOKY
CBOT TPOTOJ{MILIHET TPOTpaMa.

Jour o1 2006. rojmue ofiBMja ce MpOrpam MCTPaKMBAHA 1 passoja
BILI sa jennoxparuy ynorpe6y. To cy munujarypue BITJI koje 61 y Benm-
KoM 6pojy Tpebasio na 6yay pacriopehene y kpurudnum noppyujuma, Te
JIETE/INIIE CY CA MA/IMM e/IeKTPOHCKMM CEH30PMMa M OHe b1 MoryIe cucTemMy
rpynicama 06e3beuTu BOjHU HAJI30p PUSHYHNMX TIOAIPYYja 6e3 cratba
IUIOTA ~ JbY/IN M3HAJ, HENIPUjaTEIbCKE TEPUTOPH]E.

Excriepumenrtanuum nporpamom ce takobe uctpaxkyje Hauums mau-
cuparba Ma/ux GECIMIOTHIX JIeTeTNIIA M3 TPYIIA TPAHCIOPTHOT aBHOHA
C-130, a o u3BpLIeRy TOT [le1a 3a/1aTKa, HIUXOB MOBPATAK Y TPYII MCTOT
apynona. Ha raj naunn ce nojeimnmu TpaHCIOPTHY aBUOHK JKenle eDUKACHO
npersopuru y nerehe nocage BIT/I

lopuue 2016, peaymsosaH je eKCrePUMEHT ay TOHOMHMUX CHCTEMA Koju
je Ilenrarod HasBao jeIHMM Off Haj3HAYAJHUjUX UCTTUTUBAHA Munucrap-
crBa opbpane. Cucrem ce ogHocH Ha Behu »P0j” o5 100 Muxpo BIJI, mc-
IywITeHnx us Tpynosa 6opbennx asuona F/A-18 cynep xopuer. Taj ,,poj”
je onucan Kao ,KONEKTUBHY OPraHu3am” Koju eI jeflaH PacTiofie/beH
MO3aK 3a JIoHOIIee OfyTyKa u Mehyco6Ho npunarohaBaibe jefHux Apy-
TMMa, KA0 POj I19e/a y IPpUPOJIIL.

Hajmare jesan nmosnaru nponssohau cucrema 3a opbpany y CAJl-y
ynaxe y BIIJI koje 6u Tpebano pa ce kopucre y 6opbenum aejcTeumMa y
capajiiby ca aBUOHMMA.
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Cnuxa 73. XQ-222 sanxupu (eni Valkyrie) u UTAP-22 maxo

Kommnannja s Can Jlujera npousBopy e Krace 6eCmmoTHUX fie-
renuua, UTAP-22 mako u XQ-222 BanKkupiu, 3a Koje ce TBP/u Ja Cy u3-
rpabene ynipaso y Ty cpxy. Kommanuja je onf orosapajyhux uncrurynuja
[TenTarona obuma cpecTBa 3a HAMEHCKA MCTPAKUBAA.

AMepUUKK BOjHM CTPYUIbally HOjBIade unmenniy fa he sa ceaky
yrnorpe6y opyxija Koje KOPUCTY BEIITAIKy WHTEIUTEHIIM]y MOPATH Jia ce
nuta yosek. To snaunm 1a he 6opbenu poboru (BIUI) mohu camm fia of1-
Jydyjy 0 KpeTaiby U Ouparmy 1iumbesa, au ja he yosex yBex ojuryunBaru
0 ,IIOBJIAYeIby OKMfayua’.

Yipkoc ToMe, CTpyurbany Koju npoyyasajy 6yayhuoct parosarma
Kaxy fia 61 nojenuse GecMnOTHE IeTeNMIE YHYTap ,poja” Tpebano fa
Oy1y HeTMMMUIHO WU IOTITYHO ay TOHOMHE,

Cyrtvsa upeje 0 ,,pojy” Huje camo y BeluKoj OpojHOCTH pyuMepaKa
BITJL, Beh u y unmbenuim ga T0O MHOIUITBO Pajii KOOPAMHUPAHO, mebhycobHo
pasmeryjyhu nndopmarnmje.

Mako AMepuvKO PaTHO BasAyXOIZIOBCTBO MMa BENMKO MCKYCTBO ca
ylpap/bameM 6ecnIoTHUM fieTenniama (pegaropuma u purnepuma),
ynorpe6a ,pojeBa” 6eCIIMIOTHIX IETeNMIIA je HOBO UCKYCTBO. Kojt mux
Tpeba CXBATUTH KAKO jeflaH YOBEK MOXe YIpaB/paTi Macom pobora u a
CBe BpeMe MMa IIYHY KOHTPOTY HaJi 1IMa, a YjeJHO M KOMIIIETHOM HH-
XOBOM MMUCHjOM.

To je criopHO, 3BAHMYHUIIM HUCY TIOTITYHO CAI/IACHM 1O TOM NUTalbY.

Pycuja ce mocmebux romua 0361bHO GOKycupaa Ha MCTPAKMBA-
YKO-pasBojHe, IPOU3BOJHE U OTIEPATUBHE AKTUBHOCTY Y OKBHPY T€XHOJIO-
ruja BIT, cBux kareropuja. Bapujanre BITI koje Pycuja rnanupa na yseqe
y ynorpefy pasnuduTe ce y OHOCY Ha 3anajgHe. Y mbUXoBUM IIAHOBUMA
Bapupajy Kareroropuje nakux, cpenibux u BIUI ,uypnosuinra” Texxmuuae u
o oko 20 ToHa.

Y Mocksuy, Ha [lan nobezie, Tokom napaje y majy 2018. rogune, pycka
BOjCKa je IpuKasaja cBoje npse 6opbene becriunorHe neTenuie Koje je
yBena y oneparusuy ynorpe6y. IIpe Tora cy mocegosanu BITJI camo 3a
u3Bubhauky HameH

Pycke BIUI cy pasHOBpCHE ca KNACUYHOM a€pOJIMHAMMYKOM IIEMOM 1
ca poropuma (6e3 aepojMHAMIYKIAX Y3TOHCKIX MOBPIIMHA), KBaPaTOPH.
HaopyykaHe cy ,TaMeTHUM ¥ KJIACUYHMM HAOPYIKAFHEM, YaK HAMEeHUM
1 32 YHUILTABAIbE OKIONHUX O0pOenux cpeicTaBa Ha KOIHY i Ha MOPY.
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Y oxBUpY THUX TIporpa-
ma je m BITJI Anranp cpepive
Kateropuje. Iben passoj je
sanoder 2011. rogune. Pey je
o ckynoj nerehoj mnardopmu
3a HOLIEbe M JIAHCUpPalbe Hall-
pennux Bohenux npojexruna
Baznyx-semba. 3amTuhena je

Cauxa 74. Pycxa -a BIIJI Opuon E R MORCPREX 1 echKaCHHX

NPOTUBHUYKMX CUCTEMA ITPO-

TUBBa3[yXOIJIOBHE 0ji6paHe,
KopuinhemeM HampejiHe TEXHONOTHje 32 MAKCUMA/THO CMarbelbe YOu/by-
BoCTH (citlentil iiexnonoiuje).

Hamemena je sa nssubarma u nejcrso Baspyx-semma. Vima moryhaocr
jiyror n1eta, a Maca joj je oko 5.000 kg.

Oxornuk je najseha BIIJI kojy pasBuja pyckm BOjHO-MHYCTPHjCKM
KOMIUIEKC, MMa macy off 20 roHa. KoHIIMnmpaH je Kao cucTeM OTBOpeHe
KOH(urypanuje Tako ja ce Moye iajbe HerpeKuiHo pasujatu. Taj npoje-
kar he sHavyajuo noryparu Pycujy Hanpey y Tpiy npectika y TeXHOIo-
rujama GecnmIoTHUX eTennia. [leTasy 06jaB/beHn O TOM IIPOjeKTy Cy
IITYPH, @ ¥ OHO LITO je M3HETO, Huje noysaano. [Tpasu mogaim ce joi yBek
qyBajy y Tajuoctu. [Ipsu ner je ussenen 3. asrycra 2019. rogune. Taja je
OxoTHuk nereo oko 20 MUHYTa, HAa HAJIMOPCKOj BUCUHY Off 600 MeTapa,
U3HAJI P>KABHOT OIMMUTHOT IIeHTpa.

Y Toxy passoja OxoTHMKa KOpucTHO ce jioBalj nere rerepanuje Cy-
57 xao ,aBuou maboparopuja’. Ha wemy cy ucnuranu codpuctuupupann
CHCTEeMM M HAajHOBMjA TEXHO/IOMIKA Pelierba.

[Inanmpa ce fja ys capejcTBo Tor 60pbeHor aBuoHa 11eTe reHepaiuje
Cy-57, OXOTHMK YCIIELIHO TIPOJMpPe KPO3 HelIpUjaTe/bCKI Bas[yLIHY IPOC-
TOP ¥ IPOTUBBA3JIYXOM/IOBHY Ofi6pany.

Youmuse cy onpehene pasimmke HoBe TakTHKe 60pbene ynorpebe
BII sanapanx semama y cafiejcry BITI y rpymanuju cnmdnoj pojy muena
ca ,,MaTHMYHUM aBMOHOM IeTe reHepauyje F-35 u cajiejcTBy pyckor aBuoHa
ucre renepanuje Cy-57 ca BITI Oxoruuk. Koy ,,poja” BITI ca ,,MaTmy-
HuM” aBuoHoM F-35 youbusa je TakTHKa IPOJIOPA Y Bas[ylIHY IIPOCTOP
[IPOTUBHMKA, a Kofi Pyca je nmo-
Behame edukacHoCTH OYyBame
TIPEBACTH Y CBOM Ba3[yIIHOM
npoCTOpY, M3Haj OojuiITa.

3a pasnuKy y offHOCY Ha
IIPETXO[IHO OJip)KaHe CajMOBe,
»Apmnja” 2020. rogune, 3Ha-
JajHo je 6uno Behe npucycrso
PYCKUX GeCIIOTHHX JIeTeTMIIA

Cnuxa 75. Pycka -a BIT/I Anitiau
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pasnuMYMTUX KaTteropuja.
[IpuxasaHa je KoMIIJIeTHA
nuHUja 6eCTMIOTHNUX JIeTe-
UL PasIUIUTUX HaMEHa:
Xenuoc, Cupujyc un Ipom.
Csu oBu tTunosu BIJI, mmo-
pel cBoje OCHOBHE (PyHK-
uuje umajy u 6opbere cro-
coOHOCTH U 3aBUIHE KapaK-
TEPHCTHKE.

[IpBu myT je npmkasa-
Ha BIDI tuma xenuxomnrep.
Hosu pycku GecnmnoTau
XeJTMKOTITEp MMa 3a1CTa Or-
POMaH NPOCTOp 3a MOTeHIMjanHy npumMeny. OH Moje ja 06aB/ba MHOTO
IIVPH CTIEKTap 3afjaTaka Off CTAaHJAPAHNX NPUMAPHUX TParauko-cracu-
TAYKUX MUCHja, 32 KOje je MHUIIMja/THO HaMEetheH. Y HheroBoj Aaboj eBo-
Aynmju Moxke ce ouekuBaru u nssnbhauko-60pbena Bepsuja HaopyKaHa
BUCOKOTIPEIM3HUM HAOPYKarbeM 1 0CTa/inM 60pOeHnM cucreMmma.

BecrmunoThHy XenukonTep nma wadou nera of 1.500 merapa u ayTo-
HOMM)Y y Tpajatby of ia cara. To je Bumenamencka nereha mnardopma.
Moske ce onpeMUTH PasIndnTUM THIIOBUMA CEH30pa, yK/byuyjyhu myr-
TUCIIEKTPAIHY KaMepy, 3aTUM [I03MMeTap raMa spaverba, MUHUjATyPHA
pajap ¥ MarHeTOMeTPHjcKM ciucTeM. 3a ynorpeby y cacuaadkum orepa-
HyjaMa rocegyje peuekTop, onpeMy 3a eMUTOBar€ 3ByKa M KOHTEjHEP
3a TPAHCIOPT CPEJICTABa 3a CllacaBarbe.

Ha cajmy je mpukasaHa 1 uMTaBa rama cucrema sa 6opOy nporus
nenpujarerbckux BIIL Ha cpepmum gampunama (bactmon-ayromaruka),
3aTMM MOJEPHM30BAHU CHCTEM 3a OMeTarbe Ha Kparkum frabunama (Ky-
non-1PO) u MOGUIHKM ayTOMAaTU30BaHY CHCTEM 3a 60POY Ha BeMKMM
napuHaMa (Pybexx-ayromaTuka).

ITpuxasana je u Bep-
3uja cucrteMa 3a 6op6y
nporuB BITJI Arak. OBaj
cucrem BITT moxke camoc-
TajHo, 6e3 yyenrha onepa-
TOpa Jia JIOLMpa U UJIeH-
TuUKYyje Henpujare/bcKy
becniunmoTHy neTenuuy
[0 OpUHLMITY HiugpoBa-
HOT TpeNno3HaBaba ,CBoj/
Tyhu’, Kao u ia ayToMaTcKu
eNIeKTPOHCKYU oHemoryhu

Cnuxa 76. Hnyciipauwuja cagprcaja BIII
OxottinuKa

Aa fakbe Npoape y WeH  Cuyka 77. [peu pycku Gecilunoimnu xenuxoninep
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BasjylHu npoctop. Bpeme npesacka cucrema us iexxypcrsa 'y 6op6enn
pexum Huje fyxe off et MuHyTa. CUCTEM je y CTamby J1a IOKpUBa pajiujyc
ox1 1.000 MeTapa 1 ja y TOj 30HM Ba3yIIHOr IpOCcTOpa GIOKMpa CBE KaHa/e
ynpae/barba M YKYNaH PaciioH y9ecTaHOCTH Pajino-Tajaca Koje yobuuaje-
HO KOpyCTe ynpas/baviky IYHKTOBK ca oneparopuma (o 2-6 GHs). OBaj
TUIT IETE/INIIE CE YCIEIIHO MOYKe IPUMEHMTH 1 3a Ollepaliyje Haji30pa u
TPaHCIOPTa PasHOTr TepeTa.

OBum cBojum kapaxrepucruxama, BIIJI Atak ce Moxe KOPUCTHTH
y HeyTpajucaby epuKacHoCTH TakTHKe Kopuihersa ,poja” BIT y ca-
JiejCTBY ca ,MaTHIYHNM aBuOHOM F -35,

5.2. IMBMJIHA HAMEHA

Ilojasano je poxycupame na npahere npomena BpeMeHCKIX mpuIMKa 1
oGasemrTaBatbe 3a 6e36eHOCHE IPUITPEME I IPEBEHTUBHY 3aIITUTY Off
BUX. BpeMeHCKM yC/10B1 MOTY ce HaJ[T/IelaTit M IPATUTH ITPOMEHe mapame-
Tapa TemIieparype, Bare, jaunte cBe1nocTi . OBU HOALM Cy KOPUCHU
3a npoyuapare, aHa/IM3Upatbe 1 pasyMeBarbe BPeMeHCKUX IIPUInKa. 3a
OBY HAMEHY Cy KBaJIpaTOpu BeOMa NPaKTHYHE JIETETHIIE.

Y mpouenu mrete off NPUPOJHUX HENOroj{a: O/1yje, oXkapa, Morasa,
sem/boTpeca u octanor, BITI ce kopucre mpodecronanto 3a IpuKybame
peneBaHTHNUX NojlaTaka u3BUharbeM, IPEHOCOM C/IMKe Y PeaIHOM BpeMeHy
¥ cHuMarbeM crama. Csojom npakrianomhy u epukacnomhy roroso ja
Cy y TOj Y/103¥ IoCTaje He3aMeH/bUBE.

Op anpuna 2010. ropune, HACA pajin Ha 11062/ THOM HCTpakuBarby
armocepe y3 ynorpe6y BITI ca yrum BpeMeHCKIM OCTajatbeM y Basiymi-
HOM npocTopy (ayToHoMujom neta). 3a oBy nameny BITJI Hoce mojaTHe
MaKeTe pasHuX CeH30pa KOju ce KopucTe 3a Mepeme Beher 6poja napa-
MeTapa 3a notpede HayuHMX uCTpakuBarma. becnmnorre nerenmie cy y
aprycry u cenrem6py 2010. rogune cakymmuie MEOro6pojue nudopmarmje
o yparauuma ,,Epn” u ,,®penx”.

ITomohy ororpaduja koje npase BITJI y Basgyxy, mpukymmajy ce
KOPVICHU ITOfIAIIN 33 UCTPAKMBAIHE, AHA/IN3E 1 NIPOLIEHE, Kao 1 3a loOujambe
3aKOHMTOCTH, PasBOja ¥ MHTEH3UTETA JIejCTBA BETPO I1apKa.

¥ mapry 2011. roguse kopuinhene cy amepuuke BII Ino6an xoyk
6ok 30 y onepanuju nporene omrrehersa Hykiepasue efexTpane y Janany
Off 3eM/bOTpeca ¥ LiyHamMja.

Y netiem6py 2011. ropuse, eKONOMIKO APYIITEO 32 04YBakbe KUBOTHE
Cpepune Ha Mopy ycrioctasuno je ca bITJI maprnenarme, KOHTpONy U OT-
KpUBatbe KPUBOJIOBA KUTOBA Y jallaHCKUM MOPUMa.

Cee Behy uusunny ynorpe6y BIII mpare u noyictuay nnrensusna
ucTpaxnpama. OCUM MpUMeHe y pasHuM crykb6ama, MACOBHO ce YBOjie
BIII 3a ynorpe6y y monmigmju, 3a KOHTPO/IY U IpeycMepaBarbe caobpahaja,
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Cnuxa 78. BITI ca ocam poitiopa Cnuxa 79. Komepyujanra BITI
(ksagpoxoiiiiiep, 0lipemMbeHa je KaAMEPOM.
iipoussog xunecke pupme DJI

npaheme usBpimiaa pasbojHUIITEA U APYrUX KpuBuuHUX Aena. [lap-
JlaMeHaTH MOje/IMHNIX 3eMa/ba OCIIOPaBajy HUXOBY IPUMEHY Y TIOMULIH
360r TOra ITO MOCTOj|! PUBKK O YTPOXKABaIbY IPUBATHOCTH. A IIOCTOJI 1
3a6PMHYTOCT 32 3aLITUTY NIOJATAKA,

Y ummy obyke u efykarnuje cranosHumTBa y Hemaukoj, mocras/bena
je eKCcriepMMeHTa/IHa OpraHu3alyja Koja OKyIba Xobucre 3a fa/bHHCKO
0eCnI0THO NETEIbE.

Y Hemaukoj, y ToKy je nporpam passoja BITI koje he mohu pa pe-
TEXTYjy MOjaBy IOXKapa y IIMPOKOM pejoHy Haarnesama. [Inannpa ce
HaJIIefakbe 1efie TepuTopuje U objeumaBaibe MHGopMalja, mwto he
PACTUYHO CMAIBUTH INTETE ¥ TOC/euIe off noxapa. IIpenoc nojaraka
6uhe MHTErpMCaH ¥ y peaTHOM BPEMEHY IPE3EHTHPAH LEHTPMMa 32 BaH-
pente norabaje.

Y 2014. ropuuu, BITI cy 6une meby najnonynapaujum 6oxnhunm
moxonmnMa. ToMKo MonyIapHu 1 MacoBHM IIOKJIOHM Jia Cy OpuTaHcke
BJIACTH YIIO30PU/IC HUXOBE PeKpeaTHBHE KOPUCHUKE /ia Te urpauke oba-
BE3HO KOPUCTE HA 3aKOHUT HAYMH M Jia PEKPIINOLE 0YEKYjy OTPOMHE Kas-
ne. Crrano Tome, aMepiuka FAA je HerocpeiHo npep mpasHike objaBuia
BUJICO, TofyuaBajyhu aM6uipmosHe KOpUCHMKe OeCIMIOTHUX JIeTeUIA
KaKo JIa Ce TIOHAIIAjy IIPUIMKOM HUXOBOT Kopuiherba.

Cae Bulile ¥ BuLIE JbYAY ce 00yuaBajy 3a xobu ynorpeby BIIJL, npa-
tehu 6pa pact 6poja BUXOBUX Bepsuja.

[IIupn ce nome ynorpede BITI y pasnnm fenrarHOCTUMA, 11a U KO/
Kynana HeKpeTHUHA jep CHUMIIM U3 BasjlyXa MOTy jia nipy>e 60/bu yBUJ
y peante cappiaje nonyhene umosume.

Ocum TOTa, CTOTHUHE, AKO HE U XU/bajle KOPUCHUKA KOMepIMjaTHUX
GecITOTHUX IeTeUIIA YeKajy [ia ce IOHeCy 3aKOHCKM IIPONUCcH ca aedu-
HYICAaHMM JleTa/buMa 0 TexHorornjama ocehaja 3a msberaparbe KOHTaKTa Ca
npenpexama u Apyrum nerenmnama, Victo Tako, yexajy ce u npormcasa
IIpaBMIa 3a IPUMeHY Koja 61 feduHucana HauuHe nojiesne 1 kopuinherba
Ba3/IyLUIHOT POCTOPA Yy OAHOCY Ha NUIOTHPAHE IeTeNHIe.
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Ogaj Tpenp 6psor paspoja komeprjanaux BI1JI naxmuso mpare u
MOJIPXKaBajy CTPYKType 3ajiy>KeHe 3a BojHy npumeny. Illupoka ynorpe6a
GecnmnoTHMX IeTeNMIIA y KOMepIuja/iHe CBpXe ocTaB/ba Hamy a he ce
noseharu cBecT 0 BaXKHOCTH IHUXOBE KOPUCHE MUPHOIOTICKE TIPUMEHe.
To moxe momohu f1a ux BuIle He TOBE3YjEMO UCK/bYYUBO Ca TPEHYTHO
npeHarnaneHoM HaMeHOM 3a yOujaibe.

Y nouerky je passoj 6ecimoTHIX eTeNnIa 610 UCK/BYYUBO Y OKBU-
Py BOjHMX TIpOrpama, a TeK HeJlaBHO Ha CIIEHM CY Ce IIOYe/IN [10jaB/bUBaTH U
IMBUIHK. YOP30 je TO MoCTao BeoMa MCI/IATHB KOMEPIMjanHi POU3BOY,.

Ha umusunnom tpsxumry BITI goMuumMpajy KuHecke KOMIIaHUje.
Fbuxos npoussobhau DJI nmao je 75% ydemha Ha CBETCKOM IMBUIHOM
TpxKuiITy y 2017. ropiuuu, ca nporaosom rnobante npojaje y u3HOCY Of
11 munmjapam ponapa y 2020. Cnepu ppannycka komnanuja Iapor ca 110
MM/IMOHA Jlo71apa u amepuika komnanuja 3J1 poboruk ca 21,6 munnona
pomapay 2014, rogunmu.

Op mapra 2018. rogunre, Buie of MuwinoH BITJT (878.000 xo6u u
122.000 xomepLujanHux) perucTpoBaHo je y amepuykoj FAA.

Husunno Tpykumrre BITI penarusro je HoBo y nopebery ca Bojunm.
Kommanuje ce nojapmyjy ncropeMeHo y passujeHMM 3eM/baMa 1 y 3eM/ba-
Ma y pasBojy. MHoru noyernuim y panoj dasu joounu cy mojpiiky u
(unancupame op uneecturopa nonyt Cjegumenux JIpxasa u BIainHmux
areHiuja, Kao mro je cnyyaj y Mupmjn.

Hexu yHuBepsuteTy Hyje nporpamMe Ui JUIJIOMCKE pajioBe 3a
ucrpaxnsatbe u obyky. [lpusaruu cybjexru Takohe npyxajy nporpame
NPeKO MHTEPHEeTa U Iporpame o0yke 3a 0cobe Kako 3a peKpeaTUBHO TaKO
M 3a KoMepuujanno kopumheme BIT/L.

Komepuujanne 6ecrimnorne nerenuie rakohe kopucty Bojcka mmpom
cBera, 360r mwuxoBe ekoHoMuaHocTH. logume 2018, uspaesncka Bojcka je
noyena fia kopuctu Tunose BIIJI Masui m Marpuuie 3a naky nssubaq-
Ky MUCH]jy TOIITO Cy IMBU/IHE GECIMIOTHE JIeTeNMIE jeIHOCTaBHNje 32
ynotpe6y u sehe cy noyspganocru. Takobe, komepunjanue 6ecnunorse
neremue Kkunecke gupme DJI MacoBHO je KopucTHIa aMepuuKa BOjcKa.

Crnuxa 80.
Doitoipaduja
CHUMbEHA
Gectiunoitinom
neiienuyom
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[no6anuo Tpxxumrre BITI y6pso he goctuhu npomer on 21,47 mu-
NUjapyy aMepUUKKX jionapa, ok he nupmjcko rpxxuinre o 2021. ropuse
noctuhu umdpy op 885,7 mummona jionapa.

OcpeT/beHe OeCnUIOTHUM JIeTe/IUI[aMa IIOYMIHE J1a Ce KOPUCTH 32
HohHa npuKasuBama CIOPTCKMX TAKMUYEbA Y Y YMETHUYKUM U PEK/IaM-
HUM [IpOrpaMmma.

5.3. XOBUCTNYIKA HAMEHA

3a pexpearuBHe HameHe yecTo ce kopucre BITJI mopenn mosnaTux ussepe-
HMX ABUOHA KOjU BU3YEITHO M3T/IEAiajy KAO OPUTHUHATL, TOCEY]y ay TOHOMHE
JIeTHE KPAKTEPUCTHKE MM Cy M OHe cuMynanuja opurunana. [Topey tux
MOJie/la aBMOHA, MHOTHM XO0MCTH aBMOMOJIE/IapY Pa3Bujajy OpMrMHAIHA
penierba 6€3 Konupara OPUrMHAIIHUX ABUOHA.

[IpBe xobuctuuke BITI 6une cy jemHOCTaBHE Ca PaiMO-yIIpaB/baykmuM
curnanom (RC). Jemua of mpBuX TAKBYX U3BENICHNX TPUKA3aHa je Ha crmaim 81.

Xobucrnuke becnumorHe
JNIeTeNnLe YK/BYIYjy M OHE KOje Cy
JIAKO JOCTYIIHE 3a KYIIOBUHY, YT~
JIABHOM J10 HEKOJIMKO XMUJbaJia Ji0-
Jlapa, O 3aMHTEPECOBAHNX IUIA
3a pasHe npupenbe, npocnase u
Kypke. OB CHCTEMM Ce U3 JIENO-
Ba ¥ KOMIIOHEHATa MOTY CacTaBM-
TH YHATpeJ Win Ipef camy yro-
Tpeby, ¥ He 3aXTeBajy 3BAHUYHY
undpacTpykrypy Hurn obyky 3a
omneparepa.

Cauxa 81. Mogen asuona tioiowen
KAUHHO-eNUcHUM HoTOHOM U YHpasbaH
paguo-cuinaauma (RC) oitisopuo je epy

beciiunoiinol netiietoa.
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6. Bojua oneparuBHa ymorpeoa

Omneparusny ynorpeby BIII (oce6no 6op6eny) uuje moryhe normyso
O[IBOJUTH Off YKyIiHe BagjyxoriosHe. Jlormuno je kopunthete Hajedu-
KaCHUMX TAKTUYKUX S[[PYXKEHNX ITOCTYNAKA IPU IejCTBY U3 Ba3JYUIHOT
npocTopa, npema cretuduunocTuma safaraka, BITI cBe Buie moruckyjy
UIOTHPaHE ABUOHE Y Ba3[yXoIIOBHKUM oniepannjama. Exciepty TBpzie na
Cy aBUOHHU IIeTe reHepaliuje MOC/Ie/hy TMI0THPAanY, ia foasu 6yayhHocT
GecMIoTHMX, @ Y IPe/fasHoM Tepuoay 6uhe 1 ajTepHATHBHYX pelliera.

Y oBoM 1nornas/by npukasaHa je geMMUIHO OpyTaHa ornepaTuBHa
ynorpe6a BITJT y KpuaHuM 1 paTHMM YcIOBMMA Ha IPOCTOPUMA JIOKA/THIX
paTHIITa, Y le/Ty KOjH je MeiujCKi MHTeHsuBHuje ponpanpahen u 3abene-
JKEH 1 Koju je 00jaB/beH y pasHiM 3BaHMYHMM U3BELITAj1IMA KAO M3BOPYMA.

HdenuMm4ano usHeTu npernes kppasor yunnka BIUI y patrosuma 1io-
TBphyje MpeTxoHO HaBesieHe KOHCTATALIU]E O IHUXOBOM BETUKOM yTHLIA)Y
Ha M3MEHY NIPUPOJIe PaTOBaba, YMHEhU ra HeTUITMYHKUM, Hepery/1apHuM,
6pyranuyjum 1 63 IPenosHaT/bUBMX CYNPOTCTAB/HEHUX CTPAHA Y FEMY.
JKuBOT M cMpT YeCTO 3aBMCE caMO O] HETTO3HATOT MOjeMHIIA UTN YXKe
Tpynie MCTOMUIUBEHMKA, IIPU YEMY MMA M MHOTO LMBIU/THUX KPTABa, YK/bY-

uyjyhu u pgeny.
6.1 ATPECUJA HA BUBIITY CP] M MMPOBHE MUCHUJE

bectimnorre nerenmie kao 60pbeno opysxkje y okBupy GopmManmjckux je-
AVMHMLIA OPBY YT CY YCTPOjeHe M pasMenITeHe IMPOM CBeTa CKOPO OfiMax
1I0C/Ie TEPOPUCTUYKOT Harla/ia Ha Kyjie bausnakume 11. centembpa, a 38a-
HUYHO TO je PaBaHo NOTPe6OM TaKO3BaHOT ,,paTa IPOTUB TepopusmMa’.

Texnonoruja sojumx BITJI je nanpesoBara, ma 1 eBonyIuja TeXHOMO-
ruje GecrmnoTHor eTersa u ynorpebe. Arpecuja va CPJ je 6una passojuu
10/1MroH 3a kopumherse Bojuux BITJL Bemiko HCKYCTBO CT€YEHO OTKPHU-
BarbeM CKPMBEHMX CPIICKMX [107I0Kaja TOKOM pata Ha Kocosy, y myroTpaj-
Hoj arpecuju Ha CaBesny Penry6muky Jyrocnasujy (CPJ) 1999. rogune. Taga
cy npeu nyT ussubauke BITT 6une pasmeinrere y oksupy dbopmanujcxmx
jenmnuuia o py6y KOCOBCKOT paTuIITA.

Kaxo je HATO arpecuja na CPJ npepacnia y roroBo Henpexuao 6om-
6aprosarbe, make GecnmIoTHe NeTe/MIIE IIPEieTane Cy BasfyIIHM IPOCTOP
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(noce6uo Kocosa) ussubajyhu
TepeH, nipoHanasehn u canmajyhn
TEIKO YyOUbUBE IM/beBe, Moce6-
Ho jepuuuie Bojcke Jyrocnasuje,
cKkpuBeHe y GyHKepuMa 1 pacrio-
pebene 110 rymama, ¥ CHUM/bEHE
C/IMKe IMPEKTHO cy npocnehusa-
ne cBOjuM 60pbeHrM aBUOHMMA
KOjM Ce JIeTe/IN USHAJT IhUX.

BITJI cy yyecrsoBane y ar-
pecuju na CP], mpBeHCTBEHO Y
MICHjaMa e/IEKTPOHCKOr CerMeH-
ta paroBama. [Toce6HO y rpann4HOM TOjacy ys Anbanujy, na yak u Ha
rpanuim ca bocnom.

Amepuuka nzsubauxa jeguunna onpemmbena ca bITT RQ-5A xanTep
A 6una je pactiopehena y Makezonuju kako 6u o6esbepnna obapernrajue
TnofiaTKe O jyrocnoseHckuM cHarama Ha Kocosy. Hampasumm cy yKynHo
246 netoBa, a 360r Jo6pe jyrocmoBeHcke ofdpate USTyOUIN Cy NIET /1eTe-
I TOT THUIIA.

Jla 6u BILI edpuxacuo penmoBase, ycios je ia MOpajy OMTH CTarnuoH-
pase o 6moke 6ojaom nowy. To je saxreBano pasmeniraj y Makemonmju,
ca unme gomahuum uucy 6umm carmacau. bes 0631pa Ha TO IPOTHB/BEIHE,
®pannycka, Hemauka un Cjeumene JIp)xaBe caMoBO/bHO Cy oopmuie
jennuie BITJI 3a uspubarme Ha HUXOBOj TEPUTOPUjH, YMME CY NIPEKPIINIE
nocrojehe MuposHe ciopasyme. 3a netenmue RQ-5A xanrep, amepuika
Bojcka je kopuctima CKOTCKM aepofipom, a 3a 6opbene npearope Ko-
puctuiu cy Tysnancku, y bocan. To je npsu myT y cBeTCKOj MCTOPMjU
Ba3[yXOIUIOBCTBA [ja CY caMOcCTaHe (popMaIMjcKe jefinHIIIE OCHOBAHE,
CTallMOHMpaHe 1 orepaTnBHO Kopuiihene Ha oxpehenom parumry.

Toxkom 78 mana HATO ak-
umja y arpecuju Ha CPJ, obopena
je najmame gBanecer jesna BITJL.
3annuannyu HATO-a u Ilen-
TaroHa IpUsHAIM CY /Ia je CaMo
jemna BITI uarybmena, u To 360r
KBapa, a octano cy npehyranu.

Be3 o63upa Ha orpomue
TeXHUYKe MOTYhHOCTH efleKTpOoH-
ckor u Buzieo-ussubara nomohy
BIIJI, cpricke cHare Cy ycremHo
3aBapaBajie arpecope pajlapCKuM
U pajino-MaMIVMa, JIaAKHIM Ma-

Cnuxa 82, Becitunotiina neitienuya
RQ-5A xaninep

-

Cnuxa 83. Onyiiuna BIJI Ilpegpatiop,
obopena fwoxom aipecuje, 1999. na CPJ,

KeTaMa TEHKOBA, aBMOHA M Pajia-
pa 1 pamITpKaHMM pasMelnTajem

6. Bojra oneparusha yriotpeda
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npunagHuka Bojcke Jyrocnasuje mo usrpahenum cxnonnmrtuma u myma-
ma. [locnepnua rora je ja cy arpecopm mHora y6ojHa cpeictsa ynorpetn-
JIN Ha Te JIKHE 1IU/beBe, MaKeTe.

Hemauxn ussubauxu Mo6unum cucrem 6eCnuIOTHUX I€TeNIA TUTTA
CL-289 nokasao je cBojy moysiaHoCT TOKOM MUPOBHUX MUcHja y Boctn
n Ha Kocmery.

[Tocrojane cy cucremcke komnanmje, cadnbere off jequuuiia Espor-
CKe BasJlyXOIUIOBHE Ofi0pane y Koje je Ou1a M yK/bydyeHa M CBeMUPCKa
komnanuja (EADS). ®panmycka n Hemauxka cy kopuctuse Taj 6ecrumorau
nsBubhaukm cucrem jour og 1991-92. rogune.

Y muorum mucujama, 6ecmnoTHe IeTENUIE Cy IPyXKaie UMIIPECUB-
He CMKe ca ussubara KpU3HMX MOZpy4ja Koje cy Takohe npukasuBanm
mepuju. Onepanuje cy nouene jour 1996. ropune xay je Gpanrycka - y
okBupy cBojux 3agaraka [IFOR-a - mocnana jepuy 6arepujy CL-289 y Mo-
crap. lopgmny jana kacnuje, osa 6atepuja je 3amMerbeHa HeMaYKoOM. Y 11e-
puopy o Tpu ropune, cse 6arepuje BIT/I (11 ¢ppanuyckux u 9 Hemaukmux)
y Bocuu cy nerene y 226 mucuja. Jlok je mucuja y Bocuu jom 6una y Toky,
Apyra Hemauka 6arepuja CL-289 npebauena je y TeroBo y Makemouujy, y
meneM6py 1998. romue, y oxksupy mucuje KFOR-a. ¥ kbyunoj pasu cyko-
6a oBa Garepuja je TOKOM Jy>Ker ITepyoyia u3BplIaBaa eTupu ussuhadaxe
onepauuje guesHo. Op genem6bpa 1998, no kpaja jyna 1999. rogune, na
Kocosy je yak y4ecTBoBana y 237 mucuja.

6.2 ABTAHVICTAH

AMEPUYKO PaTHO Ba3JIyXOI/IOBCTBO CTAIMOHMPAIO je GecruioTHE eTe-
mune MQ-9 punep u MQ-1 npenarop y BaspyxonnosHoj 6asu y Hesapnu.
[Tunoru cy npsu 1yt sBopumm 6opbene mucuje y ipaxy n Asranucrany y
netbeM nepuoyy u 28, oxrobpa 2007. rogune. CBoj npsu 6opbenn ycrex
nocrurao je MQ-9 marcupajyhu pakery xendajep mporus aBraHucTaHCKux
no0ymeHnKa y IaHMHCKoj o6nmacTu nposunimje Opysran.

Op janyapa 2001. ropuue, Cjenumene Amepuuxke [Ip>xase cy uspene
BUILE Harajia 6eciIOTHIM Jietenmifama y Asranncrany, OBy Hanay cy
3aroyenu TOKoM agMuHucTpanmje npepcepnnka CAJl-a bapaka O6ame.
3a Bpeme Jlonanpna Tpamma, npouemnyje ce ga ¢y ce Hanmaam 6eCunoT-
HUX JIETE/INIIa YMHOXW/IM BULIE ITyTa, Yy nopebemby ¢ mepnopgom maujara
npeTxojHor npesicefanka. Hajpehu nanay 6ecnimoTHux netenuia ukaaa
usBefieH y Asranucrany 6uo je 1. jamyapa 2015. ropuue y okpyry Cnepa,
nposyuHiumja XocT. AMepuiKa BOjcKa je nspimia oko 4.130 namaga, y
Kojuma cy ycmphena Hajmame 3.923 muia (o sux 150 ogpacinx nusuma
U TPUJIECET ECTOPO JieLie).
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Cnuia 84. BITI-ua MQ-9
puitep usnag AslaHucitian

IIpernen nanaga amepuukux BIII m xprasa y Asranucrany,
y nepuoay 2015-2020. ropune

Harym | Crpaganu ] Komenrap
2015.
1.1. | Crpapana jenna nenosnara oco6a. | lejcrso BITII CAJl-a.
3.1. |JlBajiecet u meTopo JbyRM je mo- | YOUCTBA Cy yuuibeHa Y /iBa Of{BOjeHa
THHYIO. Haraja, Ha iBe OfiBOjeHe JIoKaLmje.
7.1. | Tpm muia cy morunymna. V ucrounom geny nposuHumje Jlorap.
8.1. |Ilecr nuua norunyno u Tpoje pa- | Y nanayy BITI CA]l-a, y obmactu u-
HheHa. Kanasp, nposuHiuja Hanrapxap.
11.1. |Ocam nmuua norunyno u pu pa- | Y obnacru Unkanasp, oxpyr Jlan ITy-
HhEHO. pa, nposuHumja Hanrapxap.
16.1. | Tpu nuna cy noruuyna. Y oxpyry Hasuan, nposuaiuja Han-
rapxap.
17.1. |Crpapana jegna HenosHata ocoba. |V oxpyry Jlan Ilypa, mpoBuHipmja
Haurapxap.
19.1. | Crpapana jexna nerosnara oco6a. | Y okpyry Xoruauu, nposutiiuja Hau-
rapxap.
29.1. |Yerupwm nmumna ybujena. V okpyry Hasuan, nposunuuja Hau-
rapxap.
2016.
2.1, |Iorunyno je mer 6upiux naxuc- | Yuum cy y cases ca MCUJI-om, yk-
Tanckmx ranubanckux 6opaua | mydyjyhu u 6usuier sanosesHuKa
(TTP). TTP-a y nnemenckoj areniuju bajayp
y IMakucrany, A6y bakp. Youjenn cy
amepuykim BITJL, npuToM cy pauunm
joui JiBa MMJIMTaHTA.
6.1. |ITorunyo je HenosHar 6poj muua. | MsBpuieHo je jBaHaecT aMepuyKuX Ha-
nazia ca BITJ1 y mpoemumujmn Xenman.
8.1. |VYoujena cy 23 mumntanrta VIC- | Hanauu cy uappiienu y okpyry A4mH
W-a. u Kot, koju ce Hanase y IpoBUHI[UjK
Hanrapxap.

6. Bojna oneparussa ynorpeba
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8.1.

Yonjeno je 17-20 mumranara MC-
WJl-a, yiomyuyjyhu u weTnpn siina
sanosejinuka. Mehy norunynmuma
je 6mno M uUBMIA.

Hamnay je nsspmen BILJI, y o6nactu
Ilexa xoja ce mamasu y okpyry Aumn,
y npoBuHuMju Hanrapxap.,

8.1.

Horunyo je nenosnar 6poj nuia.

Amepuaky nanaj BITJ, kao npesen-
TUBHA 3aLITHTA, Y OKpyTY Xapxes, Koju
ce Hamasu y npoBuHumju Kanpaxap.

8.1.

[oruuyo je HenosHat 6poj nua.

Hamnajiom amepuuxux BITT CAJl-a,
Kao [IPEBEHTHBHA 3aIITUTA, Y 06/1aCTH
Bepman koja ce Hasasu y mpoBMHImju
IMaxruka.

9.1.

Ybujeno je 20 munnuranara MC-
N1-a.

Hanapom amepuukux BITT y okpyry
AYMH, KOjU Ce HA/IA3K ¥ TIPOBUHIMjH
Hanrapxap.

21,

Ybujeno je 15 munuranara MC-
W1-a, npu wemy cy pamene, Tpu
ocobe, meby kojiuma u jesina sxena,

Hanamom amepusxnx BITT y oGractu
Jawan Tonpan, koja ce Hanasu y kBapTy
Ko, y nposunnuju Hanrapxap.

9.1.

Yéujeno je 10 mumranara, ITa-
kucranana. prse cy Gune n e
manonerHe ocobe (crapoctn 13
14 ropuua).

Hanamom amepuuxux BIUI y oxpyry
Lleran, nposuniyja Kynap,

2018.

L.1.

Y6ujena cy najmarse 61 Mmumran-
Ta ICU1-a, yxmyuyjyhu u jeguor
uusnia. Ocum Tora, 30 je pareno,
yKbyayjyhu u 14 nusuna.

Hamap BIUT je usBpiien y nposusumju
Hanrapxap.

1.1.

IMorunyno je nBagecer u iecr
TbY[H, yKIbyuyjyhu cTpanie u yr-
nejue sanosepHuke MCHII-a,

Mocnepuita je amepuukor Hanaga ua
Bas/yuHor npocropa cema Capaga-
pa u Anxanu y okpyry lapaa6. Meby
FIMA CY U TIO3HATH MUTUTAHTHY KO-
manganT Kapn 3ua axa Ilyja n jom
/IBA MCTAKHYTa MMINTAHTA, jaKyba u
Mamxa, cyanja.

LA,

Y mamapy BIUI CAJl-a MOTHHYO je

cepam Goparja annbana y okpyry Batu

Kot. ¥ npyrom managy cy norusyna isa mpunagHnka aBraucTaHckor

orparka MICU/I-a y okpyry Aumn.

5.1.

Y manapgy BIUI CAJl-a norumyno
je 10 munuranara UCHJI-a.

Hanapn je nsspiien na kami sa o6yxy y
Hawnrapxapckom okpyry Xacka Mena.

5.1

¥ manayy BIUI CAJl-a norunyno je

14 munranara ICWT-a, yxbyayjyhu

ABAa KOMaHfanTa, y okpyry Hapu-e Anu y nposunipju Jlarman.

6.1.

Y wanapy BIUI CAJl-a y6ujen je y nposunimju XenMan HenMeHOBaHM
KbyuHM Tazmmbancku Boha sajtyken sa ,,punanCHjcKe KOTOBOpE M Py Karbe
JIOTUCTHKE", 32 MUUTAHTE.

10.1.

Youjen je psanecer u jegan mumatant (ykmyayjyhn cepam CTpaHala u3
Hakucrina) y avepuuxom nanagy y oxpyry Xak e Cadmp, xoju ce Haasu
y npoBuHIMju Papax.
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1.4. |Mynax Jlan Moxamaj, nokanuu ramubancku soha y nposunipmjn Kan-
napxap, youjen je Tokom nanaga y okpyry Hum. Tapa je pameno u 11
yanoBa merose rpyne. Vicror gana, y Hanajy youjen je u nenosnaru 6poj
tannbanckux 6opana y okpyry Ham Amn.

2.4. | Y nanapny je ybujeno najmame 70 muia, ykpyuyjyhu 21 repopucty, o
KOjHX je jepan 610 TambaHCKM KOMaHAAHT, a 30 je pabeHo, TOKOM Bepcike
LepemMoHumje y iramMuju y Jlamr-e-Apuu.

3.4. |Y6ujena cy wetupu Mummtanara | Tokom amepuuxor Hanasa 6ecnmnor-
MCWJI-a. Hux nerenuna y Hanrapxapy.

5.4. |Y6ujenu cy komangaut MCWJI-a Kapu Xukmarynax u mheros Tefoxpa-
HUTEn TOKOM amepuykor Hanmaga BIUI y ceBepHOj npoBUHIIMjM JOB3jaH.
6.4. | Youjeno je ocam musmranara. | Y mecry Gaprxamepasu y okpyry Bap-
110j.

2019.

18.9. |CAJl, ybebene na nanagajy ckposuuira Micramcke gpiase, 6ecinnot-
HUM feTenuiama yeMprunu ¢y 30 ysrajusaua numosa y npoBUHIMjHI
Hanrapxap.

1.12. |Y amMepuukom pakeTHOM Harajy 6eCiMIOTHOM JIETENMIIOM Ha Ay TOMOOHTT
Koji je npesosuo Tex nopoheny skeny meno nHopopohenue youjeno je jom
et 0coba.

2020.

8.1. |Y6ujeno je n pamweno suiie off 60 LuBMIA Y HATIA/ly aMEPUYKNX BJIII.
Lmm je 6no Mynaxa Hanrnanau, BpXOBHI KOMaHIAHT ranubaHcke rpyite,
y mpoBHHIMju Xepar,.

Tabena 3

6.3. IIAKMCTAH

Tlo 6. mapTa 2008. ropute, PunepoM je HamagHyTo 16 1/beBa y ABranuc-
Tany kopucrehu 6ombe op1 230 kg n paxere xendajep.

Onepanuja Haji30pa 1 IolUpama nubesa y [lakucrany pesyrtupanm
cy mukBupanujom spanmanuka An Kaupe En Jemennja, pakerom ca BITJ1
y pexxuju CIA. Buie oy Hezie/by lana Tpajajano je meroso npaherse. ITpa-
THse Cy ra amepudke obaBemitajue cayxbe, BojHa U1 M JiBa CTPYYIbaKa
3a 60p6y pOTUB TEPOPU3MA KOjU CY [IE/IOBAIN LYK NAKMCTAHCKO-aB-~
raHMCTaHCKe TPAHNLIE, M3jaBU/IY CYy aMePUYKM 3BAaHNYHULIN. AMEPUYKY
TuM ce Hamao aa he ux Xauram en Jemenu posectu o Bohe An Kaupe
Ocame 6un Jlaziena, u3jaBuia Cy BOjuLa CTPyUrbaKa 3a 60p6y npoTus
Tepopuama, 060juLia GMBILIM BYICOKM aMepHuKy 00aBelITajHi 3BaHU T HULIN
ca casHamyuMa o forahajumMa 10BOjIOM TOT Hamaza. A/iM HAKOH LITO CY Ta-
KMCTAHCKE BIACTY TI0YETKOM OBOI Mecerja 3apobuJie jou jefiHor Bohy A
Kanpe, A6y ®apaj en Jlubuja, spanuanniy CIA cy nocranmm 3abpuny T
na he ce En Jemenn ckpusaTyi M OUIy4MIN CY Jia Ta TUKBUAMPA)Y 0K je
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jomr 6uo pocrynan. Crpyumany 3a 60p6y npoTUB Tepopusma cy o6pas-
noxumnu: ,Hanopuo cmo papunu a summmo mra he yananru®, usjasno je
jeman op wux, mucnehu Ha En-Jemenuja. Vissopu Cy HaBeJ/iu Jia je 6ecrm-
JIOTHM aBMOH IPEJIATOP yIpaB/baH U3 TajHe 6ase CTOTMHAMA KM/IOMeTapa
Off i1/ba, NIOLMPAO U paKeToM TMKBUAMPao En-Jemennja y [Takucranckom
npeprpaby Mupanm y nposuniuju CeBepuu Basupucran.

CIA u amepunuxe BojHe CIIeLUja/iHe jejMHnILE 3a ornepanuje jienopane
cy raja yayrap [Takucrana suie of ise rofuse, y3 3Hambe NAKMCTAHCKMX
BIACTM. AJIY aMEPUYIKO IPUCYCTBO je npuxBaheHo BeoMa KOHTPOBep3HO
o7} BehuHe MycnMManCKo-TIaKMCTaHCKe jaBHOCTH, Koja je reHepayHo Guma
Haknowena bun Jlageny n An Kaupu. 360r Tora cy nakucTaHcky 3BaHmy-
HUIY Py TUHCKY 0OMarb1BaJIM JABHOCT O aMEPUYIKO-TIAKUCTAHCKO] Capaiibi,

[Ipenarop u gpyre 6ecnmnoTre nerenmie mocTaze Cy jefHO O Hajyc-
TENTHUJX HOBUX OPY)Kja 3a MMKBU/IAL{Mje MatbUX IPYIIa JbYAU MM TIOje-
puHal@ y Asranucrany u Vpaky.

Taxobe, ckopo roguny nana cy nerenu rpannunoM 30HOM Mpana
Hajrepajyhu u npuxymbajyhu o6aseinrajue nogarke o buxoBoM HyKie-
apPHOM MpOrpamy u BasjyxomiosHoj opbpanu. BITI cy 6une nonupane y
BOjMM objextuma y Mpaky. Cvpt En Jemeruja jenan je oj caMmo HeKommKo
MO3HATUX MHIM/IeHaTa y KojuMa je CIA ucnammia pakery ca npejaropa.
CIA je 6una osnanrhena 3a TakBe onepuiyje IpeaceHNIKIM peliereM
nporiaiieHum yopso HakoH Hanafa 11. cenrrem6pa 2001, ropune.

Op 2004. ropune, Cjepumene Amepnuxe [Ipxxase Hanane Cy Xumpaje
nubesa Ha ceseposanany [laxucrana xopucrehm 6eciunorne nerenmuie
KOjuMa Cy ympas/bajie IUX0Be Bas/lyXONIOBHE CHare II0f] OlePaTUBHOM
konTponiom Cekropa 3a noceGue akrusHocTi [lenTpante o6asemrajue
arentmje (CIA). Behuna tux nanajia cy 6y Ha 1/beBe y>K aBraHucTaH-
CKe rpanuie Ha cepeposanajy ITakucrana. Obamuna agMuHKUCTpaLH]a je
IPBU ITyT NPU3HA/IA 1A CY Y HATIA[iMMa IPENIKOM TIOTHHY/IA YeTUPH aMe-
pUYKa ApKaB/baHMHA,

AMepniKa afMUHUCTPALIMja U AKUCTAHCKe BACTH JABHO Cy TBPIM/IN
{la je MMHMMaJTHA BepoBaTHOha ma nuBum cTpajajy oj namapa. Iojepsmmm
BOJHU JIOKYMEHTHU OTKpPUBajy jja Behnna ybujenux mvyam Huje 6uma musm-
Ha MeTa, Ipu Yemy je ornpunnke camo 13% Owa rupHa meTa. 3Ha4m,
on ceux yemphenux, 87% uncy 6wnm pbaa Meta - 81% cy 6umm apyru
MUINTAHTH, a 6% uuBum. ITponene o CMPTH IIMBU/IA erhy ce o 158 o
965 nuiia, Ha OCHOBY Yera cy onipeheru Mejuju TBpAMIHK je na je BemmKu
Opoj >XpTaBa HEHAOPY KAH ¥ J{a HEKV HaTaju NpefICTaB/bajy paTHe 3/10YMHe.

Y neuembpy 2013, rogune, Hanuonanua ckymmruna [Takucrana
JEIHOT/IACHO je YCBOjU/Ta PE3OMYI|jy NPOTUB aMePUYKMX OECIMIOTHIX
JiejcTaBa Ha BUXOBOj TepuUTOpPUjU HasuBajyhu ux kpuemem ,,IToseme
Yjenumwenux nauuja, MehyHnapoHmux 3akoHa u XyMaHNTAPHUX HOPMU',
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ObamuHa A[MUHUCTPALIMja Ce HUje COXKN/IA Ca TUME, TBppehu na nanagu
nucy Kpumm mehyrapomHo npaBo u ja je MeToj1 Haraia 610 nperysan
u epuKacas.

3uauajne Mete yzapa 6unn cy ®asnynax, Boha makucTaHCKMX Tajim-
6ana (youjen y namajy 14. jyna 2018, ropue, Ha aBraHUCTAHCKO-MAKMC-
TaHCcKoj rpanuim), banynax Mexcyn, 6usuin Boha makmCTaHCKMX Tajm-
6Gana (youjen y Hanay y Jy>xuom Basupucrany 5. asrycra 2009. rogmHe),
Xakumynax Mexcyp, Mexcygos nacnepuuk (youjer y Harajy 1. HoBeMOpa
2013.), Xaus Caupg Kan, Boba (emup) MCUC-K (ybujen y Hanagy Ha rpa-
Hui okpyra Auni) n Akrap MaHcyp, Boha aBraHnCTaHCKUX Tanubana
(y6ujen y mamamy 21. maja 2016. y Axmap Bany, [laxucran).

IIpernen Hanaga aMepUIKIX BIUI y llakucrany (mo 1. 01. 2018.)

Topune Hamapu - Hijne
Bojue IMusunne | Hemosuare | YKymnHo

2004. 1 3 2 2 7
2005. 3 5 6 R 15
2006. 2 1 93 0 94
2007. 4 51 0 12 63
2008. 36 223 28 47 298
2009. 54 387 70 92 549
2010, 122 788 16 45 849
2011. 70 415 62 35 512
2012. 48 268 5 33 306
2013. 26 145 4 4 153
2014. 22 145 0 0 145
2015. 10 57 0 0 57
2016. 3 9 0 0 9
2017. 3 36 2 1 39

YKynHo 409 2.533 388 275 3.096

Ta6ena 4

Omnepauuje y Ilakucrany ycko cy nosesate ca CpOJIHOM KaMIIahOM
GecMIOTHUX JIeTe/mIia y ABraHMCTaHY, YK MCTOT TPAHMYHOL ITOAPYYja.
Y M Hanmazuma je noruuyno 3.798-5.059 munmranara u 161-473 musuna.
Meby ybujenum muiuranTa Cy CTOTUHE BUCOKNX Boha aBraHMCTaHCKUX
¥ maKucTaHCKUX Tambana, Vicnamcke gpikase, An Kaupe, Mpexxe XakaHu
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M ApYTUX opranmsariuja, upu yemy je 70 ranubanckux sobha y6ujeno y
fiecerojiHeBHOM niepuopty maja 2017, rogune.

6.4 CUPUJA 1 UIPAK

AMepUIKO paTHO Ba3JyXOIJIOBCTBO je 3aroyeno ca mucujama becriu-
JIOTHUM JieTenuuama punep y Mipaky us Baspyxomnnosue 6ase banan, 17.
jyna 2008. ropmue. YKynHu BasiyXoIIOBHYU cacTas y Wpaky rapa je 6uo
onpemsbeH becnunoTHuM nerennnama Punep. Jlo mapra 2009. roguue,
Bag/[yXONIOBCTBO je yKYITHO MOCEI0Baio 28 IpuMepaka ornepaTuBHMIX
Punepa.

Y Cupuju u ipaxy rpenyTio nma muoro BIT/T npousseenmx y BuIIE
3eMajba 1 Off BUILIE IPyIIa Hero mto je 6uno xopumheror opysxja y npe-
TXOJ(HUM PaTOBMMA.

Texnonouku Harnpesie opysxkane cHare, Kao ITo Cy aMepuuKe, HUCY
UCK/bYMBO €KCKITY3MBHO jeflMHE KOje KopucTte To opyxje. Becnmiorne
JIETeNNILE yCBajajy 1 Marbe TEXHOOMIKY HaTIpejiHe BOjcKe, MO/IMIMjCKe
CHare, ipuBaTH1 Kopuchniy. Iloehamem yuentha u oBux 6pojunx rpyra,
u npunarohaBarem pacronoxusumM Texnonorujama nosehasa ce 6poj n
pasHoBpcHOCT onepanuja BITJI,

[Tocebno macosan cry4aj re npaxce je y Cupuju u y Upaxky. Ha oc-
HOBY aHajM3e BMDEHOT, OTKpMBEHO je fia Cy HajMarbe 32 pasmuuTa THIA
BIUI xoje cy ykmyuene y 6op6enum konpnukTiMa Ha Tum poCTOpMMa,
npoussezene y mecr gpxasa. Op osa 32 tuna cucrema BIJI, 10 je npo-
ussezeno y CAJl-y, neser y Kunn, mecr y Vipawy, uetupn y Pycuju, ase
y Uspaeny u jenan y Typckoj. Behuna cy mane BIT/I TakTuuke Hamene 3a
Haji3op. Op1 Tora, 0caM TMIIOBA Cy peKpeaTHBHOT X061 cTaHmapya. Marbu
6poj pumepaxa, Off IPUCYTHUX, Cy HemaeHTH UKOBaHE, & Y TOM apceHay
npenosnate cy 6opbena upancka [llaxen-129 u xunecka CH-4 pan6o. To
¢y aBa ybojura exsusasnenta amepuyke BITJT MQ-9 punep KOjiMa Cy 13-
BpIIeHW NpBy nosHatu Hanaau y Vipaky n Cupuju 2015. u 2016. roguse.

e Cauxa 85. Hpancku
% Illaxeg-129
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Cnuxa 86. Kunecku CH-4 penboy

Cnuxa 87. BIII u caifienuiticku
KoMmyHuxayuoHu ypehaju, ofikpuseru y
kyhu y Hamacky y Cupuju

BecnunoTHe jieTenuiie Koje ce KOPUCTe 3a CIIOPT M PEKPearujy moKa-
3aJ1e Cy ce BeoMa epyKACHUM Y IIUPOKO PACTPOCTPAEHOM HaI30py 13
Bag/[YIIHOT POCTOPA, TiE CIyKe Kao oxrosapajyhe nerehe nnardgopme 3a
HOIIIEHhe HaMEHCKe orpeMe 3a IpeHoc nojaraka, OcuM HameHe Haj30pa,
x06u BITI cy kopuithene 1 kao HOCauu eKCI/IO3MBa Ha usabpaue noje-
nuHayse mybese. Osakse BITJI ce mpBeHcTBeHO npoussoze y Typckoj u
HejcTBYjy Kao ,camoybuie”.

6.5 COMAJINJA

Op 2007. ropune, Bojcka CAJl-a nanapana je y Comanuju MunnTaHTHe
rpyIie 13 BasyIHOT pocTopa, yrnasHom A [11a6ab, paxernpajyhu ux ca
BITJI u ca 6poposa. Jlo mapra 2017. rojiyHe, Hamaju 13 Ba3AyIIHOT IPOC-
TOpA JIPAMATHYHO Cy MHTEH3MBUPAHY 107l TpaMIIOBOM aIMIHUCTPALIMjOM.

Cnuxa 88. MQ-9 puiiep
y Comanuju
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Ilpernes Hanmajga aMepuyKux 6eCIIMIOTHUX IETeTHIA
uxprasa y Comanuju

Parym |

Crpaganu | Komenrap

2007.

Ocymmuuenn konBoj An Kanjie HanainyT je u ToM IpuiIMKoM y6ujeHo je
BuIle Cym/pnBIX Gopatia, ykibydyjyhu Gasyn A6gynax Moxamesa u cynan-
CKOr cTpy4mbaKa sa excrmosuse AGy Tanxa en Cyganuja, nosHaror kao Ta-
puk Abpynax. Kousoj je nohy nparuna BITI [1peparop. [Ipoueryje ce aa je
5-10 mumuranara youjeno, a 4-5 pameno. 3ajeHUYKN aMEPUIKO-E THOTICKK
TUM O/IMAX je CJIeTe0 Ha MecTo Hallajla, noce yera je norspheno najmame
ocam youjennx. IIpema nsjasu amepuaxor Munucrapersa ogbpane, Mu-
JUTAHTH YOUjeHU Y OBOM HAIAZy NOBe3aHu ¢y ca 6oMOalKuM Hanaguma
Ha amepuuke ambacaje y Kenuju u Tansanuju 1998. rojun

9.1.

Yerupu rpapa y 6rmsunn Pac Kam6onuja 6uia cy na metn nanaga. Peu je o
Kamriosuma sa 00yxy An Kaupe. Hasogno je y muma yéujeno 4-31 ocoba.
Cmatpa ce ia je nmanupanm s 6uo Pasyn A6gynax Moxamen. Visspuren
je joun jepan nanay y 6nmusunn Admagosa, y kojem cy ybujene 22 ocobe,
npemMa HeKMM noganuma, 4ak 31 ocoba,

2011.

3-6.3.

Toxom 6op6u y [lobneunjy usmehy comanmjckmx cHara u MumMTaHara A
Illa6a6a, n3Benen je Hamaj U3 Bas/yIIHOT IIPOCTOPA, Y KOjeM je youjen
sanosenank An Kanpe Jabpen Mamuk Myxamey, To je ycnepguno Hakon
OCAMHAECT MeCelH JIyTe rayse y aMepuuKuM HarajiMMa y ToM HOfIpyYjy.

23.6.

[Tpeyn Hamay 6ecninoOTHNX NETENNIA CA CMPTOHOCHMM TIOC/EAMIAMA Y
Comarnuju, amepuike cHare M3BpIIMIE Cy Ha KaMmIl 3a 06YKY, jy)KHO off
Kucmaja, kap je nasopuo norunyo sucoxsu soha An Illab6aba, Vbpaxim
en Adxanuja. Mehyrum, Crpardop je y aBrycry ussectuo ga je Adxa-
HMja jour XXMB 1 fia je 3amMenno Axmena A6auja Tomanea kao emupa An
Illa6a6a.

6.7.

Pano yjyrpo, amepuuxe BITJI Hanane cy Tpu Tpenunr-kamna An Illa6a6
y Admajosy.

25.9,

Cepuja naraja 6ecrimnoTHux nerenuia ussohena je rabajyhu munuranra
an-1lla6ad y Kucmamjy.

6.10.

Hamapuma 6ecimnoraux neremia rahann cy mumaranti An-111a6a6 xoju
Cy ce noBaunmn y ceno Jlonbuos. Y Hanajiy Cy mormHyna 4eTHpU coMa-
IHMjCKa ITOBOIPUBPEIHUKA,

13.10.

Hanap BITJI va 6asy An [lla6a6 y 6nusunn cena Tabra,

22.10.

Amepnukn GecnmioTHM aBHOH Hanao je AdhMagos.

23.10.

3ppyskenu amepuuku u GPaHIYCKU HATIAJM U3 BASYIIHOT npocTopa Ha
Kucmano.

2012,

21.1.

Tpu pakere ucnamene cy ca BIII, Ha ayto 6purancko-nubanckor Mumu-
ranTa bunana An Bepjasuja nosuaror kao A6y Xadca ncnpey Moragnma
M YCMPTHIIE C Ta.

24.2,

Amepuuku 6eciIOTHN HANIAJI, Ca LM/bEM Jia YHUILTH BOSU/IO Ca BUCOKUM
3aI0BETHUKOM, YCMPTHO je cepmopuily munuranara y JJorwoj IllaGene,
ykmy4yjyhu uctakuytor Mapokania u samennka bunax en-Bepjasuja.

239,

Amepuuku beciunoTHu Hanay usBpiienu cy va rpag Kangana,
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2013.
28.10 Y6_mje11a ABOjMIIA MCIAMUCTA Y Hamajy GecnmnoTHIX JeTeNnnNa, YKIby-
* | ayjyhu Bucoxor soby An 1llaGaba Mbpaxuma Anu Abpuja.
2014.
Awmepuuxe BIUI u nioTipann 60p6eni aBuoHy Hanamm Cy NpeTnocra-
1.9. | ssweru wmwm An I11a6a6, suure moropa u Bosuna. Boha Axmen A6xm Topane
je yOmjeH y TMM Hamajuma,
29,12, | ¥ HAmajy aMEPUUKMX BITJI-11a yﬁ_mjeH je Bucoku Boha an [lla6aba nosnar
" | kao Abpucxakyp, med obasemTajie rpyme.
2015.
Y6ujeno je 45-60 npunagauxa Az Illa6aba y amepuaxoym Hanajty becrm-
JOTHMX NieTenuia, y Jlomem Illabemunakon. AMepyka Hernpa csoje yuenthe
31.1. |y rom nanapy. To je HajcMproHOCHNMjM amepuyku Haraj y Comanuju npo-
THB pafMKaTHUX UCAaMUCTa, Y APYroM Hanajpy, ybujenn cy ToKOM BOXKibe
y Bosuy summ Boba An Illababa Jyced Jlex u meros nparumai,
10.3. |Amepuixe GecnuIoTHe JIeTeNnIe Hana/e Cy /jBa KaMIia 32 TPEHUHT Al
| 1lTaGab.
12.3. | ¥ Hanazny BIIJL, ynumrena cy figa Bosuna An Illabaaba n ybujen je ocymbi-
* | yenw 3a naman y rpkaom uentpy y Kennju, Aman lapap.
15-18. | Hanay BIUI na bappepe.
22.11. | Amepuuku Hanap Ha An [l1a6a6, y jyxnoj Comamiju.
212, g;le;%mjn 6opa; An-1lla6aba A6upaxman Canpiepe youjen je y namagy
22.12. | Boha An-1lla6a6a A6y Y6ansa y6ujen je npu namamy BITL
2016.
MacoBHK aMepHYKK Halaj, M3 Ba3yIIHOr NPOCTOPa, ¥ KOMe je y4ecTBO-
5.3, |Bano BUe Gecnu/IOTHIX JIETENNIIA JIEjCTBOBAO je 10 KamITy 3a 00yKy y
6musunu rpapa Pacoa y nentpansoj CoManuju, y KoMe je IOTHHY/IO 0KO
150 mummranara An-Illa6a6a.
31.3 Amepiuke 6ecrunoTHe neTenmie norogune cy Tpu sosuia An-lllabaca y
" |jyxnoj Comannju.
1.4 AMepuuKH HaTIa/M U3 BasfyLIHOT IPocTopa npoTus Munutanara An-1lla-
* | 6aba.
2.4, |Iecr oco6a yéujesio, Jisa amepuvika Hanaja u3 BasjiylHOr HpOC-
topa y jyxuoj Comanmjn.
6.4, | V6ujeno ocmopo mynn. Amepuukn Hanaj| 6€CIMIOTHNX JIETENMHUIA Y
Junuby.
Amvepuuky Hanay GenMIOTHOM JIETENINLOM
11.4. |Ycmpheno 12 mummranara, | usspiien Ha kamn An-IlTa6aba y jysinoj Co-
MaInju.
12.5. ﬁﬁ]ﬁi’:ﬁzg:‘ s AMepuuKHM HaTaJ 13 Bas yUIHOT HPOCTOPA.
27.5. Boba An Illa6a6a A6xynaxu Xaju Jlayn ybujen y Haragy 6ecnmioTHUX
JeTenuiia.
21.6. |Tpwu unana An-Illaba6a ybujena y ynapy BITL
30.8. |JlBa mumranTa youjena y nanamy BIUI, 6musy Tobanane.
5.9. |Yerupyu munuranara ybujena cy y 6musurm rpaja TopTopos.
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2017.
Hanapwm 6ecinornux ierennua y 6nusunm Bapasea, y6ujeH je npumagamuk
An-Illababa u jegna ocoba je pamena.
[Tpenusunm Hamagom GecnnioTHOM NeTeMIoM yOujena cy TPOjHIA M-~
5.9. |nuTanara
An- I11a6a6a, y nenrpannoj Comanuju.
[Ipenmanim Hanaiom 6ecimnoTHOM NeTe/MIIOM YOUjeH je jefan MUIHTAHT
An-Illababa.
Ca rpu npenusna nanaga 6eCMIOTHOM NeTeNNLOMA YOUEHO je 1ecT Mu-
13.9. |nuranara
An-Illababa.

31.8.

2.9,

Tabena 5

6.6. IMBMJA

IIpema Hexonuko peneBanTHUX U3BOPa, Y JTubujm je 3a cemam roguna
uspiieno 550 nanaga BIUI CAJl-a. KomanpgauT eckajipuie paTHOT Bas-
AYXOIIOBCTBA Y MEH3MjM U3JaBKO je 1a je berosa jefuHuIa usBena 241
Hanaj 6ecnMIOTHMM feTenniamMa us amepuyke 6ase Ha Cunmnmju 2011,
FOIMHE, y IOYETKY BasjyiuHe Kamnamwe y JInbuju. Ipyru sanosemqnmk
paTHOr BasjyXoIUIOBCTBA M3JaBHO je J1a ¢y OeCIMIOTHE IeTE/NNLIE N3BEIEe
ornpunuke 300 Hanaza y gpyroj momosuum 2016. rogune, Kaz cy CAJl
Hanane mbujcku rpaj Cupre paau pymera Vicnamcke gpsxase. Tpehn
IIO/IaTaK je /1a je BasjlyXoIIOBCTBO y 2017. ropuay npukasano npubIK-
HO ucte 6pojese. Y ueTBPTOM U 11eTOM U3BOPY, 3Bannunmiy [lenrarona
cy norpyuu fa je y Jnbuju nsspmeno 11 Hanaga sa Bpeme Tpammose
anMUHKCTpPaIHU]je, Y Kojuma cy ydectBoBase BITJL.
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Buine oxr 550 Hanaja 6ecnimnorHux nerenuua y JInbuju o 2011, ro-
jMue, npemaniyje 6poj Harazia U3 BasymHor npocropa of 2001. ropmne
y Comanuju, Jemeny umu Iakucrany. Vameby 2001. u 2011. ropuse, Cje-
muibene Jipkase cy usrpajjie cBoje 6eCriIOTHE CHAre U pa3Buie CUCTeM
wuxoBor yuentha y 6op6ama. O taga, Jiubuja je cnyxmuna kao nabopa-
TOpMja 32 HOBY TAKTUKY ¥ loKasusame fia ¢y BIUI npuopurerno opyxje
6ynyhsocTn.

Amepunuko aHraxasame y JInbuju nogeno je 2011. roguue, Kaja cy
Tako3BaHu ycTaHuiy Aparnckor nponeha ,nporyranm” 110 Bauckom yc-
Toky, of, Tynuca o baxpenna. BIII MK-1 npegarop noyene Cy fiefioparu
U3 MOpHapuiKe BaspgyxonnosHe 6ase y Vitanmju, 25. mapra 2011. ropu-
ne. Kacuuje, amepuuxa Bojcka je y6p30 HOTBp/iMIa fja Cy IOYE/N HATIA/1
GecrmorHnM netemmiiama Ha JIn6bujy. Lns Hanaza uM je 610 cnoM Bojcke
Tapgadujesor pexxuma, y 6nmusunm rpaga Mucpara.

Cnenehux mect mecenn, amepuuke 6eciunoTHe IETENUIE, CTAIMO-
HUpaHe Y UTA/IMjaHCKOj Ba3/{yXOI/IOBHOj 6asu, jieTesie Cy y BasjylHOM
npocropy usHaj cesepue Adpuke, ciposojehn xammamy dopmymca-
Hy: ,I1pefiaTopu cy y TOKy mecT Mecely TaHcupani 243 pakere npasehm
maxao”. Ha JIn6ujy je ykynHo maHcupan ckopo uctu 6poj pakera Kao Ha
ocTa/a paTuINTa y cBeTy, ykbyuyjyhu parHe sone Asranucrana u Vipaka.

Haxon lajadmjesor cBpraBarba u cMpTH, 20. okto6pa 2011. ropuse,
y JIubuju je HACTAO XA0C ¥ HATIETOCT MOJICTAKHYTA IONULMJCKUM CHarama,
1ITO je OMOryhiIo TepOpUCTIYKIM TPyTIamMa fia POLBETAjy M TAKO3BAHO)
Vicnamckoj ipkaBi Jja mpeysme MeiuTepancku obancku rpag Cupr.

[Toyetkom 2013, ropuHe, nTanMjaHcKa Biaja je fjana Jo3BONIy 3a pac-
nopehuBame ofaTHe amepuuKe patHe onpeme y 6asu Curonena, ykpy-
qyjyhn 6ecrimnorHe neTenuiie NPefaTop u purep.

Ynorpe6a BIUI y rpagy Cupr 6una je nnreHsusHuja Hero y Mpaky
u CHpHju TOKOM YHOPEIUBOT TIepuofia, To je 610 OpojIaHo 3HAUAJHMjM
pecypc KOHI[EHTPUCAH Ha MambeM npocTopy. CUPT je MoCTa0 MONMMUIOH
3a MCIUTHBahe HOBUX KOHIenumja rpazicke 6op6e ca yuemhem BIUL y
CUHXPOHM3AIMjM Ca IOKaTHUM TIapaBOjHUM CHarama u aMepudKmMm cre-
IMjasnmuma.

TIpema craTucTyiy, oko 70 mpoljeHaTa Hara/ja U3BPLIEHO je Gecru-
JIOTHUM NeTenuiama Purep, M TO MPBEHCTBEHO Y 3ajianuma 6ucke
TOIpIIIKe IOKA/THUX CHATa Koje ¢y 6usie ykbydene y ynnune 6op6e. I
Cy 4ecTo fenoBasie yiBOjeHo, MOHEKa]l ca Xe/IMKONTepUMa U aBMOHMMA.
Kopumhena je crioco6uocT Pyniepa ra Modke Jiyro fia Kpcrapi, fia nponabe,
duikeupa, npatu u ca BermkoM nperusnomhy fa raha mus. CxofHo Tome,
3a KpaTKo BpeMe IIeJIor Npolieca, 3Ha4ajHO Ce HONPUHOCH IIAHUPAHOM
yauiTerby mpba. [Ipouesyje ce fa je Ha Taj Hauu youjeno 800 o 900
MICUC-oBux 6opara.
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6.7. JEMEH

IIpernep nanapga avepuaxux BIUI u xprasa y Jemeny

Harym Crpagamm Komenrap
5.11. |Oneparusuu An Kanpge CIA je ca 6eciMIOTHOM JIeTeTNIIOM
2002. Ipepparop nancupana pakery Ha ay-
ToMOGML
Maj | Yéujeno je ner npunagunka An | Y nanapy BIUI meby y6ujenima je n
2010. |Kaupe y Bapn Abupn. Ila6ep an llabanu, saMeHuK rysephe-
pa, xoju je 6uo sesa nameby Brage n
MUAHTAHATA.
2011.

5.5. | Pakerom mucnamenom ca BITI|Pakera je morogmma muxos ayroMo6mus,
yOujenu cy MUIMTAHTH, JiBa |Kao mpuopuTeTan unmb je 6uo soha An
Gpara My6apak. Kawnpe Ausap en Anmaxuja, koju je npe-

JKHBEO OBaj HAMaj.

3.6. | Benmnornom neremunom CAJI-| Oy aknujy je ussena CIA us crape
a youjenu cy Anu AGuynaxa, |6ase, oK je HoBa Guna y TOKy rpajme
Haju en Xaputxuja u jorn nexo- | ca namenom kopumhena aa eterse Haj|
JIMKO MUIMTaHaTa, Mely mitMa i | Jemenom.

Amap Abanax Hacep en Baenmja.

14.7. |BIUI cy nanane u yummrusie | Vicror gana, y Hemocpesnoj 6nusunmu,
MOANUMjCKY cTaumiy y My-|mancupana pakera ca BITI moroguna
muju. Crpagano je nsmeby 6 u | je ayromo6un ca jemenckum sohom An
50 mwypn. Kanpe ®axy en Kycom, anu je on npe-

JKMBIO Taj HATIAJ,.

1.8. |BIII cy 6ombama u pakerama | Llnmano je Buime noxanuja. Jepan op
Hanaze Tpu uuba; 15 ocymimm- | ybujenux je napogHo soha Munutanara
deHux muimranara An Kaupe cy | Hacep en Iapapn.

MUKBMaMpanu a 17 panunn.

24.8. |Y6ujeno je 30 munuranara a| Hempenruduxopana nerennna je nama-

pameno 40. na ocymibuaene munntanre Anx Kanpe y
Gnusunu 3umnbapa.

30.8. |V namaguma m3 paspymuor|Huje HaBesieno kaxkse neremmie cy
npocropa y6ujeno je 30 Musn- | yuectoBaje y Hanapy.
TaHaTa.

Cauxa 90,
Boha Xyiiu-ja
Canex Ancmag
#puxasao je
BIVI Kacedp-1
Kao 6n1acttiuiiiu
pasasoj, 26,
dpebpyapa 2017,

iogune, y Jemeny.
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21.9.

Horunyna cy yeupu 6opua y
Abuany u cetam y Illakpu

Hucy naseneHe HU BpCTe HU TUIIOBU
neTrenia KOPHI.HhEHM Yy Ta [Ba Hanaja.

30.9.

Véujene cy yernpu ocobe, mehy
ibiiMa aktuBucTa An Kaupe An-
Bap e Asnaxu n Camup Kan,
aMepMYKN HOBUHAP-YPE/THUK.

Pakerema ca BIUI CAJl-a usspien je
nanaz. Ozo je npsu nyr ga cy CAJl wa-
mepHo rahane amepuuke rpahane y na-
mazy 6ecrmnIoTHUM JTeTenuama

5.10.

BecnunmoTHuM eTenuiama y
MUJTMTAHTHOM CKPOBMIITY, MUC-
TOUYHO Off 3ububapa IMKBHI-
pano je et munuranara AKAIL

Bumubap je rnasuu rpag obmactu A6u-
an. [Ipema spannununuMa Buaje Jeme-
Ha, Yy aMePMYKOM Hallajly U3 BasiyurHor
Hpocropa.

14.10.

Y6ujeno je cepram MuIMTaHATA
AKAIl-a, ykmyayjyhm u ern-
narckor meda AKATI-a 3a me-
muje Mbpaxuma en Bana. Takobe,
ybujenu cy u cun An Apnaxuja,
Abpenpaxman en Apnakuja, u
OCMOPHIIA IPYTHX MUIMTAHATA,

Opa ybucTsa Cy M3BpIIEHA Y O{BOjEHUM
namaguma BIT/L.

22.12.

Y6ujen je Abpynpaxman e
Byxaumuja, pobak jemenckor
Bobe An Kaupe Hacepa en Byxa-
ummja. Ipujasmeno je joir ocam
y6ucTaBa MHIMTAHATA,

OBy Hamagy Cy M3BEJEHM O[IBOJEHO, ¥
pasnMYUTO BPEMe M Ha PasaMuMTHM
JIOKanujama,

2012.

11.03.

Wssopm tppe pa cy CAJl y majy 2012. rofuee yBesie y onepaTMBHy yno-
Tpeby npse becriorHe netemute npotus AKATI-a y obnactn Xanpamayr.
Op cpenutie Maja o Kpaja ropune, CAJl cy ussene cejam Harajia y oBoj
obnactu, o ykymHo 41 y nenom Jemeny, 2012, rogmue. BIUI cy ussesne
Tpu Hamaga o 9. go 11. mapra 2012. I1psu nanay je 6uo Ha ckpoBuuITe
AKAII-ay 6musunn An baupaxa, nposunnuja banpax. Taja je nasonno
y6ujen noxanam soha AKAIT-a A6pynsaxab en XoMankauu u 16 mero-
BUX MuTanaTa. Y fpyrom Hanagy je youjero 20 6opana AKAIT-a. Y
tpehem nanany y6ujena cy Tpu muwmranta AKAII-a u rabano je cxna-
muire opyxja. Yerspry nanay je usspiuen 14. mapra 2012, ropune Ha
BO3WJIO Yy KoMe Cy crpagana dyerupu muwmmranta AKAIT-a.

11.04.

Y6ujeno je 14 mumuranara. Ta-
kobe je ybujen u Bucokn sobha
AKATI-a Moxamen Canyg en Ympa
(nosuar 1 xao Ilape6 en Tausn) .

Ona gBa Hanaga 6eCMIOTHIM JIeTeNn-
IlaMa 13BplieHa cy ogpojeno. [Tpsu 11,
anpuna, y rpagy JlaBgap, cenepomncroy-
Ho off Sumbubapa. Ipyru — 22. anpuna,
y obnactu An Camapa.

6.06.

Amepnuxom BITJT youjenn cy ®a-
xa Moxamep Axmep en Kycoa u
jou jefian MMIMTAHT, TPUITAJTHUK
An Kanpe.

Hamaj ce flecuo y jy»KHOj ryBepHuju
Illa6bBax.

2013

Y6ujeno je 15 pynu y ceagbeHoj
KOJIOHM, KOja je IPeniKoM jolupa-
HA KA0 []a CY MMIMTAHTHI,

Orkpusena je sapepa An Kanpe (xoja
noTuyy us Jemena), s6or uera cy CAJl
npepyserne Mepe sarpaparba ambaca-
fla ¥ AMIUIOMaTCKUX objekara mupom
Adpuxke, Bimckor ucroka i Asuje. Kao
oprosop, CAJl cy nsspumne 9 ynapa 'y
Jemeny, TPEIIKOM, Ha cBaji6eHy KONOHY.
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8.01. |Jisa bopua AKATI-a y6ujena cy y nanapy BI1JI, y o6nactu An KyTn, mpu-
2014. | 1MKOM BOXIbe y ayToMOOMIy. Y MapTy Mcte rojiuue 6eCnunoTHUM jieTe-
Jmuama cy youjere Tpu ocobe 3a Koje ce CyMiba jja Cy M mpumajHuim
AKAIT-a. Cmarpa ce fia je y nanapny youjen Myyaxuy Iabep Canex en
labanu, jenan op 25 najrpaxennjux oneparnsaya AKAIl-a y Jemeny.
Tokom anpuna, y Tpu nanapa ybujeno je sume receruna unanonsa AKAII-a
M YHUIITEH je jeflan Kamit 3a 06y«ky. ¥ wanajy Ha jefjny Konony ayrobmna
ycmpheno je jour et oco6a.

2015. (Tlocne sarBapama amepuuke ambacajie y Canu, aMepuyuku sBaHMaHMAL
3a 6opOy npoTus Tepopusma Hajasum cy ja je CIA 6ura npumopana fia
cMambu CBOje onepanuje y Jemeny. Oy oko 200 AMepukaHania ca cefuirrem
y ambacaju, MEOTM cy pajmmm 3a CIA.

2016. |CAJl cy norppune 32 naraga BI1T y Jemeny Tokom 2016. ropuse, urro
je pesyntuparo ca 88 no 123 y6ucrsa. [logarsux 10 wim 11 npujasmennx
Harajia nuje norspheno, a sabenexena cy 23 cuprHa ciy4aja. Visspien je
yaap 6nusy rmasuor rpaja u yempherio je 40-50 Gopara. Vicror mecena je
ybujero u 8 6opana AKAII-a y jyxnom rysepropary A6uan. Caormureno
je na je y naniajy Ha rysepnopar Mapu6 ybujeno ner 6opama AKAIT-a.
2017. | Y psa nanapa amepuuxux BITJL, 21. janyapa y6ujen je repenckm sanones-
HUK AGy Anuc en Abu u jou fiBojuita oneparusatia An Kaupe. Amepuraxe
BILI n 6op6eny aBuonu usppumu cy Buie off 30 Hanaja Ha CymmbuBe
nonoxaje An Kaupie y Tpu jemencie npopunnmje, 2. oxro6pa 2017. rogune.
Iperxopuor fana je jenna BIII MK-9 o6opena pakeToM sem/ba-Basiyx
Yy 3anajiHOM JeMeHy.

2018. | Youmjen je poba Xyruja Canex Anu | IIpBo y6ucrso je yaumeno 23. anpuna
en Camap, Taxobe je y6ujeno ce- | ca BIUI Yjepumenux Apanckux Emu-
mam mumuranara An Kanpe. para, a ipyro 6. jyna, 6ecnumorHom
nerenuuom CAJl-a.

2019. |- Capapuuk A Kauzie u Gombam Jaman en Bagrasu y6ujen je y mpermstom
aMepuvKOM Harapuy,

- Becnimnornom netenmiom je youjeno nexonnko Bojumka Jemena.,

- ¥ 1pu nanaga BITJ1 ybujena cy HajMaibe neTopuia MuanTaHaTa,

Tabena 6

Bpurancka crarucruka npatym u aje ofpeheny npegcrasy o nama-
mMa 6eCIMIOTHMX JIETENIIA, INTO je y IPeTXofHNM Tabenama 106pum
AENOM U TIPUKA3aHO.

6.8. IIOJEJIMHAYHE JIMKBUJIALIUJE

Becrmnorue nerenuue [Tpeparop cy us Bas[yniHor HpocTopa OTKPUIN 1
nparunu kperamwe Ocama 6un Jlagena, Bohy An Kaupe, opmax mocie Tepo-
pucTuIKor Haraja Ha Kyne bimsunaxume y Ibyjopky, 11. cenrrem6pa 2001.
ropune. Mebyrum, y npsom nanapy, y okro6py 2001. rofuse, nponyuirena
je maHca 3a IMKBUJIALM]Y 3ALPTAHOT IM/ba. YMECTO IIaBHOT Lnba, y6uje-
Hu ¢y Heku off bun JlajienoBux TenoxpanuTesba y Bosuiy y KoMe Taga Huje
6uo Boba. Asm oBaj Heycniex Huje ogsparno CAJl. BecnunorHe nerenuue
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NpefaTop U puUriep off Tajia Cy pasMelnTaHe y ABraHMCTaHy U 'y CeBEPHUM,
mremeHckum obnactuma Ilakucrana, y pasnuantum Qasama ,,paTa npoTus
Tepopuama‘, kao un y Mpaky, Comanuju, Jemeny, JInbuju n Cupujn.

Ipencepunk CAJl-a By je y cBom MaHAATy 0f00puo ,,IpefceHmy-
ku ykas“ koju omoryhasa CIA ga ¢popmupa ceT npaBuna u HAYMHM CIIN-
caK BMCOKOK/MapMKOBAHUX IMIIA KOja MMajy HPaBO TMIHOT OJTyunBarba
0 IMKBUJIALIMjY TIOje/iMHaIIa 33 KOje Ce CMaTpa Jia Cy OaCHU TEPOPUCTH.
Taj crmcaxk cy cauntbaBasu nojepuny npunaguumym CIA. Osaksa y6ucrsa
HedpmHMcana cy Kao camoopdpata y 1106a1HOM paTy NpOTHB TePOPUCTa
An Kanpie. Taj jokymenT cy nucanu npasuunm bene kyhe, CIA u Crejr
penaprmenta. Oppen6a je omoryhasana ssannunuipuma CIA fa y 60p6u
NPOTHB TepOpU3Ma Ha TepeHy Opke opmydyjy Kora he u xajja mukBum-
paTu.

OCHOBHO CpefICTBO Koje ce KopucTuao y osum mucujama cy BITJI
npeparop koje cy Cyx6y aupextHo (y pearHoM BpeMeHy) CHabieBae
obasemrajaum nopanyma, obaspane Hagzop u ussubame. A ucrospe-
MEHO, IPeflaTop ce M0Ka3a0 M Ko BPJIO YCIIENHO OPYXKje 3a MMKBUIALIN]Y
oppebennx nojepuuana u rpyma.

ITpema panuje npujasbeHuM JoOKyMmenTHMa [lenTarona, y HapejHux
TeT rOfiMHA Ba3[yXOIJIOBCTBO IUIaHMpa [ja 06e36eu 24 npearopa u 35
npeparopa b, Haopykanux ca vax 3.000 kumorpama npenusHo sobennx
60MO6M, pakeTa M CEH30pa 3a JIOLMpPatbe 1 [IejCTBO 10 IM/bEBMMA Y ITOKPETY
Ha sem/bu. Poytep Kpecu, 6uBim sBaHMYHNK KOHTpatepopusma y Knmn-
TOHOBOj AJIMMHUCTpaLIUju, usjasuo je: ,Hexu oy najpehux ycnexa npotus
An Kanpie 6umm cy mssefienu ynorpebom npearopa, Kako y moriey mnpe-
M03HaBama M/beBa TAKO M CTBAPHOT JIejCTBA IO HhyMa ",

Y 0BOM IOI7IaB/bY je HaBEJIEHO CAMO HEKOMKO MPMMepPa THX /IMKBH -
nanuja, nsabpanux no kpurepujymy seher poxycupama meamja y ceom
HSBCIHTaBaHJy.

ABY AJIN EJI XAPUTHU

Y nosem6py 2002. CIA je ymorpebuna BITJI npeparop onpemibeny pake-
oM AGM-114 xendajep - rapa je ybujen sucoxn sohy An Kaupe A6y Anmu
/1 XapuTu JIOK ce BO3MO ayTOMOOMIIOM I10 jeMeHCKOj IyCTHbI. 3a wera ce
CyMIbasIo Jla je OpraHM30Ba0 Hamaj Ha Kyne biusnakume y Ebyjopky. buo
je HaTypanusoBanm amMepudku apxappanny Kaman Jlepsmm, Kacuuje je
yrBpheno pa je Jlepsun 6o Tepopucra obydasau y kammnosuma An Kanpe.

EJ1 JEMEH

M3Bopu cy objasuiu fja je y oBoj mucuju xopuuihena BITI ITpeparop,
ylpap/baHa U3 TajHe 6ase CTOTMHaMa KMJoMeTapa off iu/ba. Jlouupan
je En Jemena, jeman on Boha An Kauge. Ha weros ayromo6un je 7. Maja
2005. ropmue nancupana pakera AGM-114 xendajep. Caonmreno je ja je
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ay’romoﬁmn YHUIITEH, a jefjHa ofi )XpTasa je ocakaheHa jjo Hepacno3Ha-
Bama. JIpyra skprsa je upenrudurosana kao Camnynax Kam.

IINXAJT TIOH

ITpema undopmanmjama opf 13. Hoembpa 2015. rogune, y npeeny yro-
punrra Mcnamcke ip>kase y 6nmusunn Pake y Cupmju, nmuksupnpas je Mo-
xamey; EmBasu (27), Opuranckm gpykaB/bannH 1mo3Hat kao LTnxanm Ilow,
naHcupatoM paxerom xendajep ca BITJI MK-9 punep. EMBasu je 61o no-
3HATM M3BPIIMIAL MMKBUJALIM]A 3apob/beHnKa 13 Koanumyje bopana ca
3amaja.

KACEM CYJIE]MAHU

Hajsumm upancku komanpanT 6esbegHocTu u obaBemTajHUX Cay>Kou
ybujen je pano yjyrpo y nerax 3.1.2020. roguue y Hanajy 6ecnuioTHom
nerenuniom MQ-9 purnep, na Mehynapopuom aepoppomy y Barpany. [Tpe-
Ma M3jaBM aMEePUYKIX 3SBAHMYHIKA, HATIAJ] je IMIHO Of06pMo Npece HnK
CAJl-a Tonany Tpamm. Komanjjant, renepan Kacem Cynejmann Bojimo je
mohuu Mcnamcku peBonymoHapau rapujcku Kopiyc. YoujeH je naHcu-
panom pakerom AGM-114 xendajep, 3ajelHO ca HEKOMNKO 3BAHUYHNUKA
MpayKe MoNuIMje, y KOHBOjy ayToMo6mia Koju je yrnpaso HamymTao ba-
IJIAJICKI aePOJIPOM.

Ogaj jorabaj jomn jegnom y6eppueo notephyje omacHocT off Hero-
crojama 6uno kakse rnobanHe KoHTpone (310)ynoTpebe TexHoNmOTUje
OecnmMIoTHNX JTeTennma.
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7. Tno6anuu nmpo6iemM KOHTpoOIIe
(3mo)ymoTpe6be BIIJI

YKupumo y Bpemeny cse Behe sacuhenocti apcenanom becnmmoruux ere-
ymua. Iocnenmux ropguua nopacrao je 6poj BITJI mmpom ceera, y Bojciu
¥ Y MBUIHO]j yOTPeOM, a MHOTOGpOjHe Cy 1 310ynoTpede.

Kapakrepucruaan je cnyyaj snoynorpebe muuu BIII ox mssecHor
Anbanua Mopune, na mehynapoanoj ksamduxaionoj yabanckoj yrak-
muny usmehy Cpbuje u Anbanuje (cnuka 91), Yrakmuiia je npekunyra, a
ourrehern cy myburemu Qyabana u HaHeTa je BeMKa /bara Ha pery/ap-
HOCT TOT Tpa/iiuoHaaHor MehyHapoaHor ciopTckor Takmmdemna. To je
CBAKAKO MUHOPAH IIPUMeEp, ¥ OfHOCY Ha 3/10ynoTpede TepopuCTUIKUX
Tpyna u nojeAuHuX ApiKkasa y ybujamy Benuxor 6poja jbyjiu, noceOHo 1u-
Bua, a Mehy wuma u Beymkor 6poja fietre.

Jlanac npexo 100 Haiuja KOpUCTH 6eCITUIOTHE IETENNILE, @ IPUTOM
Tpeba ncrahm ga ux oko 30 semaspa passujajy u npoussopie. Kako ce oa
TEXHO/IOrMja OP30 LIMPH, TOCEGHO jeJHOCTABHUX HAOPYKAHMX becruIoT-
HUX JIETETALA Ca EKCTIO3UBOM, XeMUjCKUM U OMONOMIKUM CPECTBIMA,
61he MX MPaKTUYHO CBE BUIE HA/IOXBAT PyKe CBUM JIpyKaBaMa U IOjejuH-
uMa. AKO ce MaCOBHO KOPMCTE, OB CHCTeMM O MOTTIM TTOTEHIMjATHO
YTHLIATH [ja Jp)KaBe, Moje/iuHe rpynalyje u nojeHIM I0CTaHy HEKOH-
TPONUCAHO OMacHM 1o GesbeHOCT U Mup Y cBeTy. [lokas je par koju ce
panac soiu usmehy Asep6ejiana u Jepmuuje, usyserHo crieruduyuan s6or
macoBHe yropebe BILJI ca jepnokparaom ynorpebom - ,camoybura®,

ITocToju noreniujanto u 06jeKTUBHO HemTo 3acTpamyjyhe npu
IoMuUc/IM Ha cMpT off ietehe MammHe, poboTa 6€3 caBecTy, MTO YCKOPO

Cauxa 91. ITpumep
snoyiloiipete,
fiposoKkayuja reia
BITJI ca maitom
»Benuxe AnGanuje”
Ha cllaguony y
beoipagy, 3a epeme
Keanupurayuone
Pygbancre
yimaxmuye Cpbuja—
Anbanuja.
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Chauxa 92.
BIII CruGopi

CIIeiM Ja/bUM PasBojeM ayTOHOMMje KOj| BOJIM J0OMjarby HhUX0Be COC06-
HOCTH CAMOCTA/THOT JIOHOLIE A OJTYKA.

Ynorpe6a BIUI y npuspenu, npahersy npupoasnx Henoroma u ocra-
JINX AKTUBHOCTH KOPUCHUX 32 peliaBare CII0XKEHUX M KOPUCHUX KUBOT-
HUX Npo6/ieMa by y/IMBa OBeper:e jep moKasyjy fa ce BI1JI ne kopucre
camo 3a ybujame y paToBMMa U Y TEPOPU3MY.

Y nporuecy pasBoja u oneparusHe ynorpebe, Basgyxonnosue chare
CAJl-a cy crBopumne ycnose na Beh capja Tpaske off cBoje BasyxorioBHe
uHAycTpuje fla um obesbene BITJT ckubopr (enr. Skyborg) mo 2023. ropu-
He, Ha KOj1Ma je Y BeTMKOj Mepy IIPUMErheHa BeITayKa UHTeUTeHIINja.

Oge BIIJI cy cioco6He 1a ayTOHOMHO y371eTe, ciere u ob6ase ofiropa-
pajyhe mucuje. Ocum Tora, cropuhe ycnose ga PatHo BasgyxonnoBcrso
CAJl-a no6buje moryhxoct ga sHarHo noseha cojy oty BII ca uctum
pacnonoxxusum OyjieToM, a yjeJiHO U Jia 3HauajHo oBeha cBojy yKymHy
6opbeny moh. Ose BITI 6uhe cnioco6ne jia siere sajeHo ca 60pbeHnM
MUIOTUPAHMM ABMOHMMA, e(PMKACHO u3BpLIaBajyhn pusmnune Mucuje.

BITJI Cxubopr nocuhe u pakere Basgyx-Basgyx, Koje HOCE ¥ aBUOHU
nere revepaunje, F-22 panrop n F-35 najrunr IL
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8. BIIJI, koje he umaTu sHa9ajHY
Y/IOTY Y HApeTHUM JIelieHIjaMa

Vizabpanu cy MeAMjCKM TIO3HATY TIPECTABHMUIIN KOjU CY OMII JOCTYITHM
y BpeMe I1carba OBe KbUTe.

8.1. MQ-9 PUIIEP

MQ-9 puniep je psa 6op6ena BITJI onpemibena sa 60p0y BasjryX-Bas/iyx.
TIpojekToBaHA je 3a [yrOTPajHN HAZ30P U 34 JIET HA BEJMKO] HaJIMOPCKO]
BUCHHM, YIIpaB/ba ce MCTOM 3EMAa/bCKOM CTAHMIIOM Ka0 U MQ-1 npepa-
top. Becrmnorwy nerenmiyy Puriep norouu typ6oenucau MoTop off 950
Komckux cHara (712 kW), a ynpassba ce u Hajir/ieia U3 KOMaH[{HE CTa-
HuIle, YK/bYdyjyhu 1 yipaB/barse [ejCTBOM HeroBor epuKacHor opysja
KOje HOCH.

Becnnoruy nerenuiy MQ-9 putiep ysena je amepuyika Bojcka y ore-
patusny yrnorpe6y 1. maja 2007. ropuue, y okBupy Beh nocrojehux jemu-
rna 6ecmmoraux neremniia MQ-1 y Basgyxonnosnoj 6asu y Hesapu.

[IunoTH Cy HuMe IpBY 1IyT usBpimau 6opbene mucuje y Vipaky u
Asrauncrany, 28. okro6pa 2007. rogune. Ilpema 3BaHNYHOM M3BEIITAjY,
MK-9 je mocrurao cBojy npsy ycnemny 6opbeny MUCHjy Kajia je JaHCupao
paKeTy Ha TIO/IOaje aBraHMCTAaHCKMX nobymennka. [lo 6. mapTa 2008.
ropuie, Puriep je nanao 16 ummbesa y Apranucrany kopucrehu 6ombe oj
230 u 500 kg u pakere Xendgajep.

/3 BasiyxonioBHe 6ase Banmapg y Mpaxy, 17. jyna 2008. roguse nove-
ne cy 6opbene mucuje becrimnorHom nerenviom Punep. Jlo mapra 2009.
rOfIMHE, aMEpPUYKa BOjCKa je MMana 28 mpumepaka oneparuBHuX Punepa.

Toxom 6opbene Mucuje Hajy ABraHUCTaHOM, 300r rybuTKa nosmn-
TUBHOT ynpap/bama ca MQ-9 13. cenrembpa 2009. roguHe, MOCTaNIO je
HEOTIXOJIHO /1a je AMepMKaHIIM camm yHuwiTe. Jlete/miia je movena HeKOH-
TPOMMCAHO J1a JIETH IPEMA ABTAHMCTAHCKOj TpaHuuy ca TalnkicTanoM.
To je uaHYIUIO HeHo obapame concTBeHnM aBioHOM F-15E, jupexTaum
nororkom y Mmorop pakerom AIM-9. IIpe Hero mro je nerenuua yfapuna
0 TJ10, YCIIOCTAB/bEH je KOHTAKT Ca HhOM ¥ OHA je yCMepeHa y IIaHNHCKN
npepieo, rje ce camoynumTia. To je 6ura npsa amepuaxa BITI xojy cy
caBe3HMYKe cHare came usHyheHo u cBecHO yHMIITHTIE.
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Chuka 93,
wlakcuparoe
BITT MK-9
puiiepa y
Asianuciiiany,
2007, togune

Mo jyna 2010. rogue, Tpuziecer u ocam GeCIMIOTHYX JIeTeTAIIA ITpe-
Aarop u Puriep nsry6meno je Tokom 6op6enux onepaiuja y ABranucrany u
Wpaky, a jour jeer je usry6imeno y mucujama sa 06yxy y CAJI-y ucre ropune.
Wasepeno je npexo 33.000 Mucuja 6/1cKe BasjylHe MOJPLIKE, a TO je mopacr
usHay| 20 npoueHaTa y ofHocy Ha 2009. ropuny. [lo mapra 2011. roguue, Ame-
PUYKO PaTHO Bas[yXOI/IOBCTBO MMAO je 48 6opbennx marporna [Ipegaropa
u Puniepa, u3BeleHUX y BasaymHoM npocropy Vpaxka u ABranucrana, mro
je 3HavajaH ropact wuxose ynorpebe y nopebery ca 18 y 2007. ropuuu.

I1pBa 6op6ena jepunnia BITJI Punep odopmmena je y mapTy 2011,
ropue. Tapa cy Baspyxonnosue cuare CAJl-a o6yuasaie Buile nuiora 3a
HanpeaHe 6eCIUIOTHE JIeTeTNIe Hero 3a 6o KOj! IpYTH TIOjeiiHaYHN
CHUCTEM HaOpY>Katba.

becnunorue nerenune Pu-
nep kopuctu Patna mopnapuia
Cjepumennx [lpskasa, CIA, ame-
PMYKa LaPMHCKA ¥ TPAHMYHA 3a111-
TiTa, NASA n nommiumjcke cHare
HEKONMMKO Jipyrux semama. CAJl cy
2016. ropune umane 195 npumepa-
Ka MQ-9 punepa, a mnanupajy ga

UX 3a[ipXKe y OllepaTuBHOj yIioTpe- Cnuxa 94. Puiiep ca tiogseutenum
61 cBe o 2030. rogune. Y6ojHum cpegciisuma
KAPAKTEPVICTUKE

Omnurre:

« [locapa: 0 y BITJI, gBe ocobe (omeparopm) y KOMAHJIHOj CTaHWIIH,
y 6a3u Ha 11y 3emba/1moBHM 06jexar

o My>xuna: 11 m

« Pacion xpuna: 20 m

 Bucuna: 3,81 m

» Maca npasan: 2.223 kg

« Max maca nipu noneramy: 4.760 kg

* Maca ropusa: 1.800 kg

+ Kopucuu reper: 1.700 kg (ynyrpammu: 360 kg criomuu: 1.400 kg)
Horon: 1 x ryp6oenucun motrop Honeywell TPE331-10, og 950 komckux

cnara (712 kW) ca gururanum enexTposckum YIIPaBIbatheM,
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Ilepdopmance:
« Maxcumanna Gpsuna: 482 km/h
« Bpsuna xpcrapemsa: 313 km/h
o JToner: 1.900 km
« Tpajame nera: 14 yacosa
« Ilnadpon nera: 15.000 m
« OneparnHa BucuHa: 7,5 km
Haopyxame:
ITocTaB/ba ce Ha CIO/bHE HOCaye
« Jlo 680 kg Haopy»«arma Ha
JIBa yHYTpallliba IOTKPHU/IHA
Hocada
« Jlo 340 kg Haopy»arba Ha
JiBa Cpefiba Hocava i q
» Jlo 68 kg HaopyxamwaHa 0 95 paxeinia AGM-114 xengajep’
JiBa Kpajiba Hocava.
Onpema:
o Mynmu ciiexrpanuu cucrem rahama: AN/DAS-1 MTS-B
o Paprap: AN/APY-8 nmuuk 11
e Raytheon SeaVie-MOpHAPUIKM TIPETAKUBAIKY pajiap

8.2. PYCKU OXOTHMK

C-70 OXOTHUK je pycka Telika 6opbeHa GecrmnioTHa IeTenmia, pasBuja ce
u ipoussopy y uysenoj gpupmu Cyxoj.

Kommemmyjcku, y npojekty BITI OXOTHMK IpUMereHa je aepojiuna-
MMUKa 1eMa ,,ietehe Kpuimo®, cmdHo Kao Kojj avepuikor 6ombapriepa B-2
crmpurt. 1lmm je 610 fa ce Cro/bHNM 06NMKOBaKbeM MAKCUMATHO YMaHU
yowBMBOCT NeTerie (aepoMHaMIIKIM 06/IMKOBAIbEM 32 MUHUMAITHY
PajiapCKy OfIpas, ,CTENT" TEXHOJIOTH)a).

TTouerkom 2019. roguue, Tpehu npororun Cy-57 xopuiuhen je
Kkao ,yiereha maboparopuja“ 3a ucnuTUBae GPOjHUX CUCTEMA Y OKBUPY
npojexra OXOTHUK, a TOCe6HO Cy MCIUTHBAHN KOMYHMKAI[M]CKA OTIpeMa
1 cucteM rpynse ynorpebe GecimnoTHIX eTenmia. Muorn passujenn
u nposepenu cucremu Ha Cy-57 npunaroberu cy u nckopumhenu v y
OBOM TIPOjeKTY.

Csoj npsu 1er OX0THUK je 06aBno 3. aBrycra 2019. ropme, a et je
Tpajao Buie off 30 MuHyTa. Jleremiia moJ, KOHTPONIOM OliepaTepa usBena

8 AGM-114 xendajep je pareiiia 6a3gyx-semma. IIpeoGuimine je paseujena 3a Apontus ox-
Roiny 6opOy, anu cy KacHuje passujene sapujaniie sa apeyusna gejciiisa ca GecRunomnux
Aeifienuya dpotiiue pasHux spcilia yumwesa U kopuwthere cy 3a natiag u YOUciiea 6UcOK0
fipodpunucanux fiojegux nuunociiu. Benuxe je iipeyusrociiu u pasopre mohu, o suwe spcitie
yumesa. Mace je oxo 50 kg, ofiepatiuenu goneini jof je og 0,499 go 11.008 km. Hasogu ce
ftomohy nacepcxoi cnoiia, o cuctiemy poboiituyrol yemepasatba go Uuma.
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Cauka 96.
Pycxa BIT/T
Oxoilixuk y

803CIbU

je HEKO/IMKO TIperieTa aepoipoMa Ha Ha]MOPCKO]j BUCHHM Off 0Ko 600 Me-
Tapa M 3aTUM YCHEHIHO CeTesa.

Pycko Munucrapcrso ofbpane ussectuno je mepuje 27. cenrrembpa
2019. ropgune o npsom 3ajeguuuxom ety BITJI 0XOTHUK U TOBIA NeTe
rerepanuje Cy-57.

Paspabena je murepakimja OXOTHIKA y ay TOMATU30BAHOM pexumy
nera u apnona Cy-57 3a mupeme pajgapckor 60p6eHor moka u 03Hava-
Barbe 1M/ba Ha 6e36e/1HOj AUCTaHIM Off aBUOHA Cy-57. Tako aBuon Cy-57
nobuja censopcke curnane us muoro sehe ypamenoctu o fomera CBOjHX.
ABMOH JiejcTBYje fanekomeTHIM Bolernm opyxjem, 6es oTpebe yracka y
PM3MHY 30HY IPOTUBBA3/IyLiHe Of0pane NpoTnBHuKa. Ha oBaj Hauny je
nosa Cy-57 samrruhen, ca cMameHNM PUSHKOM MMa YCIOBE JIa YCIIENIHO
U3BpIIM IaHupane 6opbene 3aparke ca Gesbenne pucranie.

Pamapcku cucrem u komynnkarmonn cucrem omoryhasajy yrnorpe6y
OxoTHMKa 3a HmIMpPerbe pajlapCKoOr Mojba 3a moTpebe APYrux 6opoennx
ABMOHA U JIa/bUHCKO O3HAYABAHE IM/bEBA.

[pakTiraso, OXOTHUK IPUHOCH CeH30pe G/IVKe IPOTUBHUKY W HbiA-
XOBe CUTHaJIe Kao ,MOCT“ IPEHOCH CBOjUM /IOBAYKUM aBUOHMMA, Tako
ce cTBapajy ycnosu kopuuthema opyxja Iyror joMera, TaHCMpaHy ca
COTCTBEHOT 6Op6eHOT MMIOTHPaHOr aBroHA Ge3 yracka y PUBHYHY 30HY
MpOTUBBa3/IylIHe ofibpaHe Henpujarema.

Ha oBaj Haumu ce ykmama orpannuasajyhu paxrop qomera pagapa
ABVMOHA Hocaua opyxja. Ha oppehenn naunn Oxorrux (y Toj ynosu) spim
7ieo pyHkumja Koje 06aB/ba M aMapUIKM ABMOH ABAKC, C TMM IITO Huje
ouypan usa gopana Beh je MCTYpeH MCIpes BUX, a M PECIEKTUBHO je
HAOPY)KaH 3a Hanaj, U caMooOpany.

Cnuxa 97.
Bouno
cHumpera BITJT
OxottiHuk, Ha
ciilajanuu
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Cnuxa 98. bITJ1
OxotHHUK U

noeay, Cy-5 -
apegeuha ce ga he
3gpycetio Gopbetio

gejciigosaiiu.

CBOjUM KapaKTepUCTUKAMa CMaFheHe YOu/bUBUCTH, onpembeHohy,
HO/IETHOM MacoM, HocuBomihy ybojHUX cpeficTaBa M IETHUX KapaKTepuc-
tuKa, OXOTHUK Ce Pas3auKyje off MMIOTUPAHUX aBMOHA je[JUHO 10 TOME
IITO HEMa MWIOTCKY KabuHy 1 IeHy onpemy. bimsak je aBuoHmnMa rere u
HapeJiHe IIecTe reHepaliije, yTara ce y MCTH T10jaM CyIiep HanpejHux jiete-
muia. Muoru cucremu ca Cy-57 nopemienn cy u npedery Ha BITI OxoTHuk.

Excriepru cmarpajy pa he pycka BIII OxoTnuk, y3 cajiejcrBo ca
6opbennm aBuonom nere reHepauje Cy-57, yCnemno npogupaTu Kpos
HeNpujaTe/bcKy MPOTUBABUOHCKY of0pany, y Gpynkuuju nosehama edu-
KacHOCTH IIpu 3ajjanmMa o6esbehema nmpesaacTu y CBoMe Bas3/yiHOM
pOCTOpY.

[IpommperseM aKTUBHOT pajlapcKor noba, ucnpey Cy-57, OXOTHUK
cMmameHe yowbnusocTn 6uhe ncrypen 6mnke 6ojuiry y nome moryher
HEIPHjaTe/bCKOT PAlapCKOr 3aXBaTa M ca CBOjUM CEH30PMMa OTKPHMBATH
¥ JIOLMpPATH HENpUjaTe/beke Ly/beBe, IPeHOCUTH Te MH(OopMalje aBUOHY
Cy-57, xoju he ca 6e3beHe yna/eHOCTH 1a UX YHUIITABA [[a/IEKOMETHUM
IIPELU3HUM OPYIKjeM.

Taxobe, OxoTHuK ca cBojom Benmkom Hocupomhy Haopyxama, 6uhe
Beoma MohaH 1 epuKaca y 3afjanyma caMooi0pane 1 CaMOCTa/THOT Ha-
1ajia HerpujaTe/bCKux 60pOeHnx cucrema.

KAPAKTEPVMICTUKE
Omnurre:
« IMocapa: 0 y BIL, Be ocobe y KoMaHHOj CTAHUIM, HA Ty
o [lyskmna: 14 m
« Pacon xpuma: 19 m
» Max 6p3suna: 1.400 km/h
» Maca maopyxama: 2.800 kg
« Max mMaca npu noneramy: = 25.000 kg
o Ilorom: 1 x AJI-31D
Ilorucax: 86,3 / 142,2 kN
Cucremu onpeme:
o CHCTeM 3a ynpas/baise MHpopMalnjama,
* paflapCKu CUCTEM,
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* Ay TOMATCKM CUCTEMU YIIPAB/batha,

* CUCTEM 32 [1I0BE3MBAHE Ca OMIITOM OIIPEMOM,

¢ CUCTEM 3a HaJIIIeflathe M AMjarHoCTUKy yrpahene onpeme u
* MHEPIMjATHU CATE/INTCKU HABUTALIMOHY CUCTEM.

8.3. BIUI HEYPOH

BIUI Heypon (enrn. UAV Neuron, citiunuszosaro nEURON) je esporncka
excriepumenTania 6opbena 6ecnunIoTHA IeTe/LA YMATbeHe YOUbUBOCTH
Ha NPUHIMITY aepoAiMHAMMKe 1eme ,,ietehe kpumo™ (ieMoHcTparop Ham-
PejHIX TeXHO/IOrMja). AepoiMHaMIIKa IIeMa je CIMYHA IPUMEbeHOj Ha
6ombappepy B-2 cnupur. Hocuman, passoja oe netenuuie je dbpaniycka
bupma [Taco aBuonn,

Vinejna xonuenuuja u passoj BIII Heypon, ogsujamu cy ce nmocrene-
HO y KOpalmma, jout ofr, 1999. ropuHe, 1m1a cre 1o ycBojenor cranjappa. [laco
ABMOHM CY CONCTBEHMM CPECTBMMA [IOKPeHyM porpam passoja. [loce
rOJIMHY J{aHa UCIIUTHUBAHA AePOIMHAMMYKOT OO/IMKA y aePOTYHENMMA, Ha-
IPaBJbeH je /iejHN NIPOojeKar , TeXHOIOIIKOT JIeMOHCTPATOpa 6eCMI0THIX
6opbennx aBnona“, 2000. rogune.

Y OKBUMpY TOTa MCTPaXKKMBarba U Pa3Boja usrpabed je cMamenn Mojier,
eKCIepyMeHTa/IHA JIeTE/IUIA — CMathbeHe YOU/bUBOCTH, KOja je Kao TakBa
usBena npsu et y Esporm. To je 6una nerenniia cMarmene senmunne (Mo-
Jien), ca camo 2 m pacrioHa Kpuia u mace 50 kg, xoja je nerena mamom 6pau-
HOM U papgunoM-ynpasbana (RC) camo y BusiHoM mospy oneparopa. Hhena
CMambeHa yOu/bMBOCT MCIIUTHBAHA je pajlapuma y cenrrembpy 2003. ropjune.
Cnenehu xopak je 6uo usrpasra u ucnmTusarme seher mogena, mace 500
kg, koju je na ocHOBY TOGUjeHNX pesynTaTa HCIIUTUBAMbA OMOTYhIO PasBoj
npororunosa Heypona. OBaj Mmojien ce pasnvkyje oji PeTXOAHOT, TaKO
IITO je 3aCHOBAH Ha aepojuHammyikoj opmm ,nereher kpuma”

OBaj 1y, eKCriepyMeHTaJIHOT JIefia pa3Boja J0BEO je 10 cTaHjapaa
nporoTuia Heypowa, koju je y crBapu mocTao maHeBpOTICKM IeMOHCTpa-
top BITJL.

L gemonctparopa BITJI Heypona je crBaparme 0CHOBe eBPOIICKIM
npojekranckum 6upouma xoju he num nomohu ga passujajy nanpesne

Caura 99,
Msnoncena maxeiia
BILI Hepon na
[apuckom canony
asuona 2009. fogune
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Cnuxa 100. BITT
Heypon je floneitiena
1, geuembap 2012.
iogune y Mcitpy y
Dpanyycroj

TeXHOJIOrMje 6eCMIOTHOT IeTeha U 1a OfipXKaBajy CBOj TEXHO/IOIIKY 110~
TEHIMjas y HapeJHUM rojjMHaMa, y KOpak ca HalpejHuM seM/bama.

I[Tpojexar BIIJI Heypona, npesasuiiao je reopujcke CTypuje, Koje
CY [€TA/BHO CIIPOBEJIEHE, IOCTA0 je OCHOBA M3rPa/itbM U AEMOHCTPALMjN
6ecntoTHoOr JieTerba Oyyhnx HanmpeHUX reHepanyja IeTenua.

To je Takohe 1 HauMH J1a ce MMIUIEMEHTUPA MHOBATUBAHMU TIPOLIEC
y TOTJIefly YIIpaB/barba 1 OpraHusaliije eBpoIICKOr porpama capajbe.

Maketra y npaBoj BenmumHu npse jegHomoropHe Bepsuje bITT He-
ypoHa, npukasana je Ha ITapuckom canony asuona 2005. roguse, a 8O-
MoTopHe, 2007, roguHe.

LIn/beBu ieMOHCTpALMje ca , TEXHOMOIIKMUM JieMoHCTpaTropom” BITJI
Heypona, gokas cy:

Cucrema ynpapbarba IIpy ayTOHOMHOM JIETY Y MUCHjaMa BasfiyX-
3eM/ba, yK/byueieM y Mpexy C4ISR (enrn. Computerized Command,
Control, Communications en 2007, anciennement Command, Control,
Communications, Computers) (KoMaHJie ieTa, yIpaB/barbe, KOMyHHUKa-
1Mje, padyHapu), y rpajamy fo 100 munyTa, Ha ygambenoctu jo 100 km
oy base MCIUTUBAIHA.

Pasgoja nerehe nnardopme cMameHe you/bMBOCTH, Y JOMEHY pajiap-
CKOT' M TOIIOTHOT OJfpasa.

MoryhuocTn HoOMmema opyxja (2 x nacepcku Bohene 6ombe op 1o
250 kg n mpyre onmuje y OKBUpPY Te TeXMHe U rabapura) y yHyTpauimbeM
»0yHkepy” u moryhnoct 6pse ynorpebe ucror.

Ha BITJI Heypony xao jeMOHCTpaTOpy HalpeHUX TEXHOIOTHjA MH-
TerpyucaHa je 1 JlokasaHa TpeHyTHO nocrojeha HajcaBpemenuja ceeMmpcka
M Ba3[yXOIJIOBHA TEXHOOIMjA ¥ OKBUPY €BPOIICKE MHAYCTPH)eE.

HeypoH je 3narHo Behu 1 HanpenHuju off MHOTUX JIPYTUX NO3HATHX
BI1JI, xao urro je ump. [Ipeparop. Kommarubuan je ca cucreMuma ca Koju-
Ma je ¥ MHTEeTPUCaH y CafiejcTBO ca 60pOeHM aBMOHMIMA ¥ Ca CHCTeMUMA
usBubarma, obaBenITaBamba 1 jaB/baiba, Y OKBUPY NPOTHUB Basd[lyXOIJIOBHE
opbpaHe U MOJPIIKe KOMHEHe BOjCKe ¥ MOPHapHIe.

[JIaBHY TEXHOMOIIKM H3a30BY Cy 61 y 06/1acTiMAa aepojinHaMuKe,
KOMIIO3UTHUX CTPYKTYpa, YHYTpalllkhe MHTErpaluje opyxja, ayToMary-
sauuje, nHPOpMaTHUKe TEXHOIOTWje, BEIITauYKe MHTeUrenmje u Behe
ornopHocTr (pobycHOCTI) eMEKTPOHCKMX cUcTeMa, TOCeGHO ceHsopa.
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ITponsunasu fa ce ca CBOjUM [MMEH3MjaMa, MACOM M HUBOOM MOTHUC-
Kka norona Heypon yBpiuurasa meby nerenune, Benuuune, muioTHpasor
aBuona Mupaxka 2000,

Becrimnorna nerermua Heypon he ce mponssopntu y Gpyukunju e-
MOHCTPaTOpa HANPEJHUX TEXHO/IOIMja, y MameM Opojy nmpumepaka. Ha
mnma he ce peasm3oBaTy onepaTHBHA M TEXHONOMIKA UCTPAKMBAHA HOBHX
KoHIlen1yja u HameHa 6ynyhux reneparuja BIUI cMatmene yowsusocri,
wto he 6uty ocHosa 3a freduHmCarbe CTaHAAP/A 32 TIPOUSBOMIHLY OBAKBIX
neremiay nepuogy op 2020. mo 2025, ropune. ITpema mwiany, BITI Hey-
POH je UCITUTAHA Y JIETY, IIOYETKOM JIpyTe JielleHuje BajieceT NPBOr BeKa,
Ha npocropy Opannycke, Mranuje u Illsencke.

Ocnosnu je i fra ce ca wrardopmom BITI Heypon (nemoncrparo-
POM HaNIpeAHNUX TEXHO/IOTMja) UCTPaXKe i TTOCTUTHY eheKTn:

o [lexxypcrsa y BasjiyiHoM 1pocTopy.

» Jla ce epukacno nnrerpuiie y rmobanHy ayToMaTH3OBAHY MPEXY

usBubarba, japmama n obasemraBama u 6opbenux siejcrapa,

» Hunummsupara pajapckux u TOIIOTHMX Offpasa Ha jjaBaye (ceH-

30pe) ca 3eMJbe U C IPYTUX JIeTe/NIa.

* Hocusoctu Hanpenor Haopyxama 1 crioco6HOCTH ycrienHor 60p-

GeHor jiejcTBa.

Kpos oBaj nporpawm, je goxasupana KoHIeNLMja yrpaBbata 60p-
6erom BIUI, enmunne n Texnonoruje 6opbennx asmuona, 06esbelyjyhu
BJICOK HMBO 1Oy31aH0CTH. To je ycnmoBmsio fa ce lecetak HOBUX TEXHONO-
r'ja MOPano pasBUTH, Y OBOM IIPOTpaMy:

« Henocrajyhu geo rexnonornuje 3a cMaiberbe you/bMBOCTH.

» Bectimnorro nonerare u cneraibe M yK/bydnBame y Bas[yIIHu ca-

ob6pahaj.

Mla 61 ce ncrpakua anTepHaTHBa 3a nojeMHAYHY yHOTpeby Gecr-
JIOTHOT JIOBAYKOT aBuoHa j1o 2025. roauHe, pasBujeHa je GecrnuioTHa je-
remiia Heypon nop oxpumenm [leneranmje 3a onire Haopysxkame (dpam.
Délégation Générale pour IArmement) (DGA) Esponicke anujance. Y oBaj
nporpam ykibydenu cy ppanirycku Jlaco aBuonu (rnasuu ussobau paio-
Ba), Tanec, meepcku Cab, rpukn EAB, mmancku EADS CASA, WTaNujaH-
ckn Anenma apymonu u mBajuapckn RUAG.

[Ipeu ner BIIJI Heypona, nsBepen je 1. genem6bap 2012. romune.
VicniuruBatbe y niety Tpajano je ise roguse, y ®pannyckoj, llsexckoj n
Uranmju.

Kommnanuja Jlaco aBnonn je y mapry 2014. rogune ussena et y
(opmanuju Heypona, nunorupanor asuon Padana i mociosHor aBuona
®anxona 7K, o6enexusiuy npsy ornepanujy Ha cBeTy y kojoj je 60pbenmu
GeciumoTHM aBKOH 1eTe0 y GOpMALMjK Ca TUTOTHPAHM ABUOHMMA.

Hurasa onepanuja, koja je Tpajama oko cat 1 50 MuHYyTa, U3BefCHa je
npexo Cpeziosem/ba Ha ya/bEHOCTH OJf HEKOJIMKO CTOTHHA KHIOMETapa.
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Cnuxa 101, BITJI Heypon y 7eity, camocidanno u y popmavuju
ca suwenamenckum Paganom

TTo usrnexy us npoduma, BITJI Heypon aconypa Ha ntuiy opna, ca
K/bYHOM O} KOTa C€ TIOCTENeHO IMHMje yTanajy y aepofiHaMuaH TPy Koju
ce TIOCTEIEHO yTara y IoMyKpua, 6e3 Har/iMx IpelasHuX 3aKpuBIberba.
VBOJHMK BasjyXa je CKPUBEH ¥ MOUMIbE Ha MECTY I/ie Ce KOJ| TMIOTUPaHOT
aBMOHA NOCTaB/ba BeTpobpan Kabume. Tako KOHUMIIMPAH YCUCHUK CKPUBA
JOTaTHIIe KOMIPECOPa MOTOPA Of Pafjapckor ofipasa. Y yHKUuju cMarberba
pajIapcKor OfIpasa, IIPeKO YKYIHOT CMatbheta PeqyIeKCHNX IOBPIIMHA, 13-
ocTaB/bene cy cTabuausyjyhe HOBpHIMHE XOPU3OHTATHOT U BEPTUKAIHOT
perta. Crabunumsanuja ce, yMECTO TUM aePOHAJIMMUYKMM HOBPIIMHAMA, pe-
a/m3yje NPeKo NOKPETHUX IEI0BA U3/IA3HE MBHIE Kpuyia COPUCTUIMPAHNM
CHCTEMOM KOMaH/IM JIeTa, ay TONMIOTOM W IIPUTYIINBAYMMA.

Jlysxuua BI1JI Heypou je oko 10 m, a pacron kpua oko 12,5 m. Maca
npasHor je 4.900 kg, a maxcumanna nonerHa je 6.500 kg.

Heypou ieMoHCTpaTop KOopucTi Motope Atyp Mk.951 ykymHoOr 110-
icka 40 dN (koju norone u aBuoH Jaryap). ¥ 6ypyhsocty ce mranmpa mpe-
nasak Ha jenan Motop M88 o 75 AN moTucka, Koju norone u aBuon Padarn.

BITJI HeypoH je roj3By4Ha, ca orncerom OpsuHa neTa, M3paKeHnM
npexo Maxosor 6poja og M = 0,3 - 0,8.

ApxuTekTypa, ca CNIOXKEeHUM TMHMjaMa IPOCTOPHOT MOCTENeHOr
npenacka Tpyma y kpuaa BITJI Heypon, padyHcku je onTHMuU3npana ro-
mohy MohHoOr padyHapa, 10 KpuTepujyMmy MAHMMA/IHOT pajlapCKOT ofipa-
3a. CTpyKTYypa je npousBe/ieHa ca MAKCUMATHOM YIIOTPe6OM KOMIIO3M1-
ta. Y xommauuju Jlaco aBuoHu, Kpo3 nporpam Pagasa, MakCMMaIHO Cy
OCBOjeHe caBpeMeHe TeXHOJIOTHje KOMIIO3UTa U 32 CKJIONOBE CTPYKType
HajcnoKenmjer obnmxa.

ITpousunasu aa je 6ecnmnorna nerermia Heypon uma BuiecTpyxo
yMatbeH palapCKu M TOIVIOTHM Ofpas:

o IPUMEHOM KOMITO3UTHIMX MaTepyjajia, Koju He pedpiexryje pajapcke

3paxe,

o MMHUMM3ALMjOM pedyIeKCHUX MOBPIIMHA, MOfeLleHMM NpeiasnMa

usmely moBpimHa cxonosa u
« ckpuenomhy ycucHuka Basjyxa, usjjysa MOTOpa 1 HaopysKatba (y

GyHKepuMa y TPyIy).
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[Tnanupanu Gyyer sa passoj netemuie je 400 MUIMOHa eBpa. Ipepn-
pavyHCKa BPEJHOCT jejiHe CepUjCKe IeTemIle je 25 MUIMOHA eBpa.

8.4. AYCTPANIM]CKA BIIJI

Aycrpanmjcka BITJI sacHoBana je na BeIITAYKOj MHTEMUTeHuju u 6uhe
HaMerbeHa 3a 60pGy y Bas3/iyIIHOM IIPOCTOPY. [Tnanupano je ga mwome ym-
PaBjba MUJIOT U3 MTUJIOTHPAHOT JIOBAYKOr ABMOHA,

Baspyxonnosre aycrpaicke ciara npukasaje cy cBojy BIUI 4. Maja
2020. ropune, y3 Beoma ockypHe nogarke. Hocwary pasBoja te BI1JI je
nosHara pupma bounr.

BaspyxornoBre aycrpanujcke cHare npukasane cy csojy BI1JI 4, Maja
2020. rosiuue, y3s Beoma ockypHe nogarke, Hocunaiy passoja Te BIJI je
nosxara pupma Bounr.

AycTpanujcka MHTYCTPUjcKa Ipyralyja 3BaHNHO je caonurtuna ia
je To 3a KpaspeBcko aycTpanmjcko BasjiyXomioBCTBO ucropujcku porahaj,
Kao 1 3a LeJIO IPYIITBO U 3ajeJiHULLY.

Ouexyje ce, mope ynpasmatba ca muioTupanor 10Bia, aa he ta BITI
6uTH criocobua jja ay TOHOMHO JIETH U J1a IIPUTOM MOYKE BEOMA CIOKEHO
MaHeBpHCaTH.

Kommanuja je narnacuna ga ce passujajy tpu npororuma. Yekopo he
TOYETI MCIIMTUBAGA HA 3EM/bYU LIPBOT IPUMEPKa, a ¥ /eTy #o Kpaja 2020.
ropuue. [Inanupano je ga nerenuie uma goner oko 3.700 KHjioMeTapa.

Macogna cepujcka npoussopma Tpajahe HapeQHUX IIET TOMHA, 10~
CJie JOHETE OJIyKe 3aCHOBAHE Ha Pe3yITaTMMa MCIIUTUBAA Ha 3eM/bU 1
y nery.

Osa Gecrmnorna neTenuia npUGIMKHO je BenuyiHe IMIOTUPAHOT
/I0BaYKOr aBnoHa. [IpBeHCTBEHO je HaMereHa 3a e1eKTPOHCKO paToBaIbe, a
mohuhe f1a nocu u 6ombe. MebyTnm, ocosHa Hamena he joj 6utu Boheme
ENEKTPOHCKMX PaTHUX U u3BMbauKmx Mircuja, moce6HO y OKpys«emuma 3a
KOja ce CMaTpa /1a je pUSMHIYHO C/IaTV TMIOTUPaHe Ba3JyXoIlNoBe.

Ca iowe crpane netenuite je BeTMKM CIPEMHUK, Y KOMe Cy CMellITe-
HU CEH30pM ¥ OTIPeMa 3a eIeKTPOHCKO patoBarbe. Taj mpocrop ce Takohe
MOXKe KOPUCTUTH 3a HOLIEbe HoMOU.

Cnuxa 102.
Ayctipanucka BITJ1
pa3ssujena y bouniy
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8.5. IIPHY CTPIJBEH

BITT Ilpan cTpuubeH je yente Be-
TMYMHE, AMEPUYKUM BOjHUM TPY-
nama Impyska AparoreHe mojarke
tokoM GopGe.

MayseTHo je naras, TUX, CKOpO
Geuryman 1 MOKe [ia IeTH 10 25 Mu-
HYTa, a/I1 IITO je HajBaXKHMje, MOXKe
A JoLMpa HerpujaTesba M IPYXKu
KOPUCHUKY M3PA3UTY BOjHY TaK-
THYKY TIpefiHOCT Y 60pon.

[IpBo6uTHM yroBop je 61o C;mxa_lOS. Amepunra Mukpo SH}'I.
Bpenan 39,7 MUINOHA AMEPHIKIX Lpru ciapuimen, y useuhauKy mucujy

oOnuKosana Ho wemu xeauxouidepa

moapa ca yc/ioBOM I0YeTKa Mc-

nopyke y janyapy 2019. rogune.

3axspydeH je u pyru of 20,6 MUIKOHA AMEPUYKIX JIO/IApa, 38 MUCTIOPYKY
mozmuumpannx/yranpehennx BITI Lpuu crpuuben 3, kao feo rexyher
nporpama Habaske cuctema 3a norpebe Bojauka. To norsphyje mman j1a
he oBo cpescTBO 3a M3Bubharbe NPOTHBHMKA OUTH Y yHIOTpeOM TOKOM Ha-
PeIHMUX JlerleHMja OBOT BEKa.

Lpuu CrpuubeH 3 3a10B0/baBa BPXYHCKU IIPEHOC NO/jaTaKa Ha HM-
BOMMA BOJHUX je[JMHUIIA BOJIa U MabUX.

Moryhuoctu nepdopmancu oBor cucTema, UHTETPUCAHUM CEH30PHU -
Ma [Py)Ka BOJHULMMA TPEHYTHY CUTYaLMOHY NPEACTaBy O IPOTUBHUKY,
KOja je TAKTUYKM pelieBaHTHa.

ApMUjCKM CUCTEM KOju IipeHocy MHGOopMaIiije BOjHULMMA HITje JI0-
BO/bAH a/1aT 32 MHPOPMUCAIHE O TAKTUYKO] CUTYALM)U, IPY)KAHEM BIJIE0-
NpejiCTaBe ONEPATHBHOT OKPYXKerba Y CTBAPHOM BPEMEHY.

Hanuonanua ogbpana CAJl-a caornurrna je fia censopu Lipaor crp-
nvbeHa omoryhasajy BUZICO-IIPEHOC CIMKE Y)KMBO, BUCOKE Pe3OmyLje,
oreparepy IpeKo CUI'ypHe Bese 3a IPEHOC MOJATAKA.

BITJT Texxut mpubmmKxHo
33 rpama 1 OTIPUIIMKE je Be-
nu4nHe MobuIHoOr TenedoHa,
CKOPO Ka0 IJeITHY IIPEHOCHU
pavyHap.

Jlo paHac je ucnopy4eHo
suie o7 12.000 npumepaka
tux BIUJI, y sume on 40 se-
© Mapa, ywbydyjyhn 6puran-
Cnuxa 104. Bojrux itywiia BITI Lpru CEYs cbpalfluycxy M aycTpa-

cipumen JINjCKY BOJCKY.
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9. Pap BaspyxonmmoBHOTEXHMYKOT

MHCTUTYTA HA UIEJHOM IIPOjeKTy
BIIJI

[louerkom cefamMpeceTx rofiMHa iBajieceTor BeKa, Basgyxonnosnore-
XHUYKHM MHCTUTYT 0361M/BHO Ce 32/1arao 3a MporpaMmparbe passoja, npo-
usBOfitbe M yBohera y oneparusmy ynorpe6y BIUI y JHA. Hauenno je to
u npuxsaheno, noverxom 80. ropmua, anu CYWITMHCKH je Taj Iporpam cee
Bpeme 6uo Ges mpase u cranpapyue nogpuike. Tome IporpaMy Huje yar
CTaTyc OCTAa/MX IPOrpaMa, IpeMa Taja Baxehum npormucuma. Cse Bpeme
je 61o 6e3 MKakBUX npuopuTETA U MHTEPECOBatba APMMJCKMX CTPYKTYPa,
YaK Huje HaheHo 3a CXOMHO [ja My ce Ofjpe/in TAKTHYKY HOCHJIALL, IITO je
OCHOBa 32 pery/napHo 1 euKacHo ofiBujarbe porpama. Haxkanocr, OBaj
nporpam, OIHOCHO 08B0 60p6eHo cpecTBo, Taja Huje 0361mbHO cxpaheH.

Humennlia je 1a Huje HUKAJ] MO TAKTUYKOT HOCHOLQ, Koju 6u gedu-
HMCA0 TaKTUIKO-TexHMuKe 3axTeBe (TT3), opranmsosao nporpammpare,
obesbehusao ogrosapajyhy pucuummmy y (unancuparmy, kKouTponucao,
KOpHroBao u moAcTMIa0 peamsanujy. To je jenuucTBeH ciyvaj He crpo-
sBobera npasummka G-400 koju je 610 KPOBHU JJOKYMEHT 32 peanusarujy
CBUX apMMjCKMX NIPOrpama. Y CBUM OCTa/IMM CITy4ajeBuMa ce Taj POITIC
crporo cnposoano. Hujegna apmujcka cTpykTypa Husje MMana OArOBOpaH
O{HOC M 3aMHTEPECOBAHOCT IPeMa TOj TEXHONIOIUjM Koja je Hamomasuia
y 3Ha4ajHOM CBOjCTBY, y ckopoj Oyayhnoctn. ITocnenuie TakBor crama
Oue Cy jja Cy IIaHUpaHa CpeJiCTBa 3a nporpam BITJI rogmuama cysmna
3a Kopekiujy norpeba fpyrux, 3a pebananca 6yiera na Kpajy rofue.

¥ oKy rpabanckor para y COPJ u arpecuje HATO, carneane cy
IITETHE ITOCAEMILE TOT IPOITYCTa M HEIIOCTOjatba BusMmje, amu Beh je 6umo
KacHo. Cajia ce To POIyIITeHO OKYIIaBa HaJIOKHANTH KynosuHom BITJT
Y3 MHOCTPAHCTBa 1 loMahyM pasBojeM, y HepeaTHuM YCTIOBUMA, YCTTOBH -
Ma HEMOCTOjarba MOTPeOHUX KaJIPOBCKUX, IPOUSBOHUX U TEXHOMOMIKIX
MOTEHIMja/IA, A MOCEOHO y YCIOBMMA CPYIIEHMX YCTabeHNX M HYKHUX
HAJISKHOCTH M IPUHLMIIA YTIPAB/batha Bas/lyXOMIOBHIM TEXHOIOTMjaMa
IpUMELUBAHMX PaHuje KOJl HaC, Y AYXy POIMca 1 TIPaKce [e/or CBeTa.

116 Caga Ilycruma BECIIMIJIOTHE JIETEJIULIE



10. Penensmuja

TTocnemux ABajieceT rofiiHa CBELOLM CMO BeoMa yOpsaHOr pasBoja Tex-
HOJIOTHja, IITO je 3a TO Bpeme YTHIIA/IO fja IPOMEHMMO CBOj IOI7Ie], Ha BOj-
He aBMOHE Off M/IA3HUX JIOBAl[a MeTe reHepanyje MpeKko Ja/bUHCKM ITHI0-
THpanux Baspyxoriosa (enrn. Remotely Piloted Aircraft, RPA), io normy-
HO ayToHOMHMX GecmorHux nerenuia (enrn. Intelligent/Autonomous
Unmanned Aerial Vehicle) xoje mory a n3BpinaBajy sajiatke 6es gambut-
CKOT yIIpaB/baiba OCNarmajyhy ce Ha BEIITAYKy MHTE/IUICHIU]Y.

CaBpemene GecniIOTHe JIeTe/IUIle CY KOMIUIEKCHU CUCTEeMM 1 Jie-
MOHCTPATOPH HAIIPEJHUX TEXHONOTHja KOje YMHE JIETE/NNIIA U 3eMa/bCKa
IU/IOTCKA CTAHNUIIA 3a YIIPaB/barbe PEKO KOMYHMKALMOHUX Be3a. Y OBOj
KIbM3M ayTOP je HACTOjao fja PUOIVKHM YUTAO0IY COPUCTULIMPAHOCT U KOM-
JIEKCHOCT OBMX cucteMa rocsehyjyhm Hajsehn fieo Kibure onmcy HarpegHux
TexHONOTMja, pUMerberux Koj BITJI, kao 1 mUXOoBY onepatnsHy ynorpe6y.

[IpBo6uTHa mpumena Bojuux BITI 6una je HamereHa OrpaHNIeHO
3a HaJB3Op U NpUKYyIUbambe HHPOPMAIUja, & C BPEMEHOM Cy pasBujaHe
TEXHOJIOTHje M Pelierba 3a U3BPIIaBathe MICHja HuBoa 60pOeHNX aBUOHA
(eurn. Unmanned Combat Aerial Vehicle). Y Kibu31 Cy IIOMEHYTe 1 OIMCa-
He 6op6ene GecnunoTHe IeTeNMIIe Ca AePOIMHAMITIKOM IeMoM jieteher
kpuna noryT amepuuke Northrop Grumman X-47B, esporicke Dassault
nEURON, enrnecke BAE Systems Taranis, pycke C-70 0XOTHUK 11 KMHeCKe
AVIC 601-S. TIpema MUIIbEIHY ayTOPa i MHOTUX CTPY4ibaKa 13 06nactu
BOJHOT Ba3/lyXOIVIOBCTBA, M/IA3HM JIOBILM IecTe reneparyje 6uhe ynpaso
6op6enn aBnonn 6es runoTA.

AyTOp OBe Kibire je IMOHMP TOKPeTarba pasBoja TexHosornja Gecru-
JIOTHOT JIeTelba Ha HawuM mpocropuma. fopuune 1976. na Yuupepsutery
y Beorpajy on6paHmo je MarucTapcku paji ca TeMOM , AITOPUTAMCKO YII-
paBmatbe netermrama’. Kao jefan oy uaHoBa Hajy»Ker NPOjeKTHOT TUMa
nomaher aBuona I'-4 cynep rane6 (HaueHUK CEKTOPA aepOiMHAMUKE),
pupeKTop npojekTa pagHor Hasusa Hosu asnon (HA) u gyroropuuismbu
pupexTop Baspyxomiosaorexnudkor nuctuTyTa y JKapkosy, jefat je off
HajIIO3BAHMjIX I HATIWIIIE KILUTY HA CPIICKOM je3UKY O GecrmnoTHIM
JIeTeNnIaMa Kao TPeHYTHO jeJIHOM Off HajC/IOXKEHUJUX CHCTeMa ca Mpu-
MeeHNM TEXHO/IOTUjaMa 13 BEJIMKOT Opoja pasnmamTuX 00/macTu.

Jlp Munan Cunob6aj, AU, MHK. e1EKTP.
VucturyT 3a HaHoTexHooruje y Jinony, Ppanirycka
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11. Kopumrhene o3nake
n ckpahennie

» BIUI - becnunorna nerenuia

 JHA - Jyrocnosencka napojgHa apMija

« [IBO - [IporusBaspyxonnosua ojbpana

« M - Maxos 6poj

o T - IToTncax

* R - Aepopunamuuku y3rou

* R - Aepopmuaamuyxu ormop

* R - Aepopmnamuuka 604na cua

* M - MomeHT nnponmmarma

« L - MomenT Babama

e N - MomeHT ckpeTamba

¢ n - @axrop aepoauHaMuyKor onrepehema

« g — [paBuranmona Koucranra

» YCAD ~ AMepnuKo paTHO Ba3[{yXoI/IOBCTBO

« CACGS - Cucrem 3a nipeHoleise pauyHapcke IofpiKe 6ecnuaoTHUM
nerenuuama (enrn. Computer Assisted Carrier Guidance System).

« STANAG 4586 ~ Cniopasymna crangapausauuja (enrn. Standardization
Agreement)

» LORAN - Papino-HaBuraijuoHu cuctem yror jomera (eHr. long range
navigation)

« OMEGA - Pajino-HaBUraljuoHu cucTeM ruobaaHor gomeTa (€HIL. global-
range radio navigation system)

« TACAN - TakTuuxu cucrem 3a HaBUraLyjy y BasgyIHOM IPOCTOPY
(enrn. Utactical air navigation system)

* VOR/DME -~ Papio curnan xoju kombunyje VHF cBecmepHuM pacrion
(VOR) ca onpemom 3a Mepemse pacrojatba (DME).

* DECCA - Papuo - naBuranmonu cucrem koju omoryhasa 6pogiosyma n
Basjlyxonnosuma ja oipebyjy ceoj monoxaj mpumajyhu paguo curnane
ca (PMKCHMX HABMTALMOHMX CUTHA/A.

» MUHC - Muepumjanau HaBUTALMOHN CUCTEM.

o ['TIC - [no6anum mo3sMIMOHM CUCTEM.

¢ RC - Pagmo-ynpasbatbe (enr. radio control)

» MALE - Cpeprba HaMOpCKa BICHHA U Jiyra ay TOHOMMja JTeTa.

» HALE - Bennka nagmopcka BucuHa, gyra ayronomuja nera (enr. high

altitude long endurance).
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o V - Orncer MUKpOTA/IACHOT /ie/Ia €/IEKTPOMArHeTHOT CTieKTpa GppeKBeH-
nuja op 40 o 75 I'’X3) GHz.

« M — Orcer MMKPOTA/IACHOT Jie/ia €/IeKTPOMArHETHOT CIIEKTpa (ppeKBeH-
umja o 60 o 100 GHz.

« W = Oricer MMKpPOTa/IaCHOT Jie/ia e/IeKTPOMArHeTHOT CieKTpa ppeKBeH-
umja o 75 o 110 ruraxepna (GHz).

+ KU — Omncer jieo je eieKTpoOMarHeTHOr CIIEKTPa y MMKPOTA/IaCHOM OIICETy
dpexsennmja op 12 go 18 GHz

« SBC - Pauymnap ca jegrom miodom (enrn. Single-board computer)

« SOC - Cucrem kpucransor yuna (eHri. systerm on chip)

« EW - Enexrponcko parosatse (enrn. Electronic warfare)

« SAR - Papiap cunteTnuxor orsopa (enrn. Synthetic Aperture Radar)

« SLAR - Pajiap 3a 6040 ocMaTpaibe U CHUMathe y BasJylliHOM IIPOCTOPY
(enrn. side looking airborne radar)

« GMTI - Pexxum npaherba 1 cHuMara I10KPETHOT 1iu/ba (€HIN. moving
target tracking and recording mode)

« JPEG - 3ajesiuaky airopuT™Mu 3a KoMnpumosarse gororpaduja (enr.
Joint Photographic Experts Group compression algorithms)

o NITFS - HanmoHanHu craHjapy; npesoca cnmke (eHriL. National Imagery
Transmission Format Standard)

« SDE - Ilpommperse noppiike (eHrn. support extensions)

« WAS - Illupoka nospiunna (eHrn. wide area)

« SDE - Camoopipehena npunaanoct (enrn. Self defined ethnicity)

» TESAR — TakTuuka M3APK/BUBOCT CUHTETUYKOT pajiapcKor oTBopa
(6nenpe) (enrn, Tactical Endurance Synthetic Aperture Radar)

« LOS/UHF - Pesxumu papa gyre/yntpa-sucoke dppexdenumje (eHr.
Length of stay/Ultra high frequency LOS/UHF).

« GCS - 3emabcKa cTanuIa ynpassbama (enrn. ground control station)

« DLT Tpakama — Beckonause noxpetHe rpake (enrn. Digital Linear Tape)

o LIDAR - JTeteximja gomerom cBernocty (enr. Light Detection and Ran-
ging)

« DMT - Jlururanuu mogien Tepena (eur. Digital terrain model)

« FC — Komaupe nera (enrsn. flight controller)

« FCC — Pauynap sa ynpasmatbe nerom (enrm. flight control computer)

o VPU - [IporecHa jenmuuua Busuje (eHri. vision processing unit)

« FCB - ITnoua komanyu neta wiu ayronunot (eur. flight controller board
or autopilot )

« ISR - Undpaupsenn censopu (eHrn. infrared sensors)

« AHRS - Pepepentnu cucrem crasa (monoxaja) u npasia (enrn. Attitude
and Heading Reference System)

« MEMS — Mukpo-enekTpo-mexannuku cucremu (enrn. Micro Electro-
Mechanical Systems)

o IMU - Cucrem 3a Mepetbe unepiyuje (enrn. Inertial Measure Unit)
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* AHRS - Pedepentin cucrem nonoxaja u npasua (eurn. Attitude and
Heading Reference System)

* LQG - (enrn. as an acronym may refer to: Loop quantum gravity)

* SDRE - Hymepnuxom pemasarwy Punartujese jenaunse (eurn. state-
dependent Ricatti equation)

* CAN - Cazpxxaj xomanjm niera, Melyyco6Ho je ympesxen (eurs. Controller
Area Network)

* MPC - Mopen npensubajyher yupasspara (enrn. model predictive control)

» ICAO - Cnienmjana areniuja sa uBmmHO Basnyxonioscrso npu YH
(enrm. International Civil Aviation Organization) is a UN specialized
agency)

* PT - ITponopumonanuo nnrerpanso ynpasmame (eHr. proportional in-
tegral control)

« PID - IIponoprmonanum uuterpamum nepusatuBs (eHr. proportional
integral derivative)
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