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ПРЕДГОВОР. 

Историјска Геологија је друга књига Геологије, од које је прву 
књигу, Општу Геологију, израдио и објавио Г. Ј о в а н М. Ж уј о в и Ђ. 
Она је намењена, у првом реду, слушаоцима Геологије на Университету, 
а затим и свима онима који имају потребе или желе да уђу дубље у 
историју раЗВИЂа земљине коре. Ово је прва Историјска Геологија овога 
обима на нашем језику. Наши студенти, и сви они који се баве или 
интересују Геологијом, УПУЂени су да се служе страним сличним делима, 
најчеШЂе оним на немачком језику. Познато је, међутим, да су сва ова 
дела, скоро без изузетка, рађена увек с обзиром на геолошке прилике 
земље у којој су се појавила, специално на геолошке прилике Средње 
и Западне Европе. Стога се у њима најчеШЂе у великој опширности 

. из лажу оне формације које су у овим областима најбоље развијене, 
мада су уствари оне у неким случај има само локалнога и подређенога 
значаја, а о формацијама општијега карактера, развијеним, на пример, 
у областима некадаш.ње м~дитеранске геосинклинале, које су за нас 
од специалнога значаја, даЈУ се често само општи, за нас недовољни 

и непотпуни подаци. Очевидно је било потребно дати на нашем језику 
једно дело, у коме Ђе бити избегнути ови недостатци страних слич
них дела. 

ПолазеЂИ од утврђене чињенице да седименти стварани у дубо-
• • • 

ким деловима геосинклинала имаЈУ наЈОПШТИјИ карактер, у овоме делу 

су, по правилу, узимане као нормални тип раЗВИЂа увек батиалне фор
мације, без обзира на то у којој су данашњој области оне развијене. 
Тако је И3 овог разлога - наводим само један пример - у овом делу 
одступљено од уобичајенога (једино историјски оправданога) реда 
излагања раЗВИЂа седимената тријаске периоде, и као тип узет је и 
опширније изложен алпијски Тријас, развијен не само у целој области 
некадашњег Тепка, веЂ и у областима других геосинклинала, а гер
ман ском типу Тријаса дато је подређено место, које му и припада 
као формацији стваран ој у просторно ограниченим епиконтиненталним 
областима. 

Затим је наро'!ита пажња обраЂена распрострањењу и раЗВИЂУ 
појединих формација на Балканском Полуострву и суседним областима. 
Засада још није израђена регионална геологија Балканскога Полуострва 
нити општи стратиграфски преглед и историја геолошког ра3ВИЋа 
његова Кр03 све геОЈlOшке периоде. Многобројни подаци о геолошком 

• • 
саставу ПОЈединих краЈева растурени су у разним часописима и по-

себним делима. У овом делу учињен је покушај да се ова пџазнина 
унеколико попуни. Трудио сам се нарочито да употребим све досад 
објављене радове који се односе на нашу Краљевину и БаЈiканско По-
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ИСТОРИЈСКА ГЕОЛОГИЈА 

у в о Д. 

ЗАДАТАК И МЕТОДЕ ИСТОРИЈСКЕ ГЕОЛОГИЈЕ . 
• 

3адатак. Историјска Геологија је одељак Геологије који се бави 

проучiшањем догађаја и узастопних промена кроз које је прошла зем

љина кора у току земљинога развитка. Све ове догађаје и промене 
изазвали су извесни--узроци, .чије-истраживање спада такође у област 
Историјске Геологије. 

Да би се разумели и објаснили сви ови ранији догађаји и про

мене, неизоставно је потребно познавати оне појаве које се данас врше 

на земљиној површини и у њеној унутрашњости. Ове данашње појавw 
• • 

и узроке КОЈИ их изазивају ми можемо или непосредно проматрати или 

до њиховог објашњења ДОЂИ посредним путем. Како се проучавањем 

њиховим бави О п ш т а Г е о л о г и ј а, то су за, Историјску Геологију 

од највеЂега значаја резултати до којих се долази у овом одељку 

Геологије. 

На тај начин Историјска Геологија, узимајУЂИ у ПОМОЂ ове резул

тате, изводи своје закључке, на основи којих реконструише историју 
• 

земљине коре и органског света на ЊОј, слично ономе како се то ради 

у историји човечанства. При томе она дели земљину историју на веће 

и мање одељке. Ову деобу изводи Историјска Геологија поглавито на 

основи проучавања слојева седиментних стена, који су се створили 
по извесноме реду у току ових временских одељака. Због овога Исто

ријска Геологија има и назив Стратиграфска Геологија или Стр а

тиграфија. 

ПолазеЂИ од те значајне чињенице да слојеви седиментних стена 

пружају најпоузданије и најмногобројније податке за историју развитка 

земљине коре и органског света на њој, Историјска Геологија сматра 

као свој главни задатак, да утврди доба постанка, старост, појединих 

слојева или група слоје!!а земљине коре. Кад се то утврди, онда се 

веЂ може ПРИЂИ ређању слојева, фауна и флора у вертикалне низове· 

према њиховој старости. Тиме се пак,"У исто време, поставља темељ 

. историји развитка земљине коре. При томе ваља водити рачуна да не 
ИОТОРИЈОКА. rЕОАоrИЈА • 1 



2 Задатак и ыетоде Историјске Геологије 

може бити говора о каквом апсолутном времену у којему су се ства

рали поједини слојеви или живеле извесне фауне и флоре. Никаквих 

поузданих података не можемо имати на расположењу да бисмо одре

дили апсолутну старост једног слоја или једне фауне и флоре И3 које 

геолошке периоде. Пред том немогyt;НОШ!1у Историјска Геологија се 

задовољава да одреди њихову релативну старост, другим речма, да 

одреди који је слој постао раније, а који доцније, или која је фауна 

или флора старија, а која млаi)а. Меi)утим, и резултатима до којих на 
овај начин долази, Историјска Геологија је успела да установи хроно-, 
логију стварања и развијања на земљиној кори. Деле!1и целокупну исто-

рију развитка земљине I\ope на неколико великих периода, она се труди 
да изврши реконструкцију физичког стања земље у свакој периоди 
њенога развитка, а исто тако да проучи промене које су .кроз геолошке 

периоде претрпеле укупне фауне и флоре, и погодбе под . којима су 

живели ве!1 створени организми, или се јављали нови. 

И3 овога је јасно, ла се проучавања Историјске Геологије могу 
протегнути у најстарија времена само до онога доба И3 којега су нам 

сачуване најстарије стене које нам омогу!1авају да можемо вршити ди

ректна проматрања. оо О стању земљиноме пре овога доба можемо за-
• 

кључивати само на основи анаЛОГИЈа са стањем у коме се налазе друга 

небесна тела и на основи разних хипотеза. 

• 
Методе. У проучавању релаТl1вне старости слојева ИсторијСКil 

Геологија се служи неколиким методама. 

1. Jlитолоwка метода. а. Састав и .~ЗГЈЈ.еl\ стене. Раније, у прво доба 

Историјске Геологије, скоро искључиво УПО1'ребљена метода одреi)и

вања старости стена према њиховоме саставу и изгледу, данас је го

тово без икаквога значаја. Она се оснива на овој поставци: Старије 

стене су уопште компактније, чврш!1е, јаче метаморфисане, тамнијс 

боје; млаi)е су растреситије, мекше, неметаморфисане или врло мало 

промењене. Меi)утим се ово не може никаК9 сматрати као правило. Често 

су стене млаi)ега постанка могле бити у приликама да се у њима И3ВРШИ 

јача петрификација или метаморфоза него у много старијих стена. Ра

зноврсне погодбе и утицаји под којима се врши диагенеза чине да. 

седименти једне исте старости трпе разне промене, те једни имају 

изглед старијих, други млаi)их стена. Обрнуто овоме, стене разнща 

доба постанка могу бити по саставу и изгледу врло сличне Mei)y собом. 
Кречњаци, пешчари, лапорци' створени у разним периодама, често' на

личе једни на друге у толикој мери, да је немогу!1но одвојити 'их и ОД-. . '-
редити им релативну старост искључиво према литолошком саставу. 

,Г И3 овога је јасно, да је литолошка метода врло непоуздано сред-. . 

ство за одреi)ив~ње релативне старости слојева, 
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б. Суперпозиција (ред) слојева. 3натно веЋУ ПОМОЋ у овоме пружа 

нам ред.-у ком.е су слојеви наслагани( суперпозиција СЛОјев~). Ред слојева 

има тако велики значај за Стратиграфију да се често истиче као на

рочити закон о суперпозицији слојева овачињеница: у нор-
.----. --, " - • • • о. • 

малним приликама сваки СЛОЈ Је старИЈИ од СЛОЈа КОЈИ Је и з н ад њега, 

а млађи од онога н а к о м е л е ж и. Кад о овоме водимо рачуна онда 

можемо са поуздаНОillЋУ одредити релативну старост појединих сло
јева у једној извесној области, другим речма, можемо утврдити који 

• 
се од њих стварао раније, а који доцније. Разуме се да ово вреди 

• 
само онда када се и дапас СЛОЈеви налазе у ономе и с т о м е р е Д у у 

коме су се првобитно сталожили. Али су исто тако чести и случајев"fГ" 
ненормалнога положаја слојева. Тада је неМОГУЋНО применити закон о 

суперпозицији за одредбу њихове релативне старости. Шта више, при-
• 

мена овога закона у таквим случа]евима може нас довести и до са-

свим погрешнога закључка. НајчеШЋИ је од тих случај ева онај када су 

слојеви накнадни;,\ поремеЋајима претурени, један преко другог налегли 

или пребачени. 

По овоме видимо веЋ да је примена закона о суперпозицији сло

јева знатно ограничена. Али је нарочито слаба страна овога закона 
• •• • 

што се може при!!"енити с успехом само у ]едно] УСКО], ограничено] 

области. 3а упоређење слојева у двема удаљеним областима он се не' 

може употребити с потребном поуздаНОШЋУ, нарочито не онда када 

су синхроничJ:iИ СЛQ~ев.ц У овим областима развијени у разним фацијама . 
• 

Закон о суперпозицији слојева, који се такође може с~атрати као 
литолошка метода, није, дакле, у извесним случајевима довољан да 

утврдимо релативну старост слојева.' Тада прилазимо употреби других. 

средстава. Али нам, у сваком случају, најпоузданије средство за утвр-. 

ђивање сукцесије слојева дају органски остаци који се';у њима налазе 
сачувани. Узимају1ill њих у ПОМОЋ, ми се служимо uалеОIiШОЛОШI<ОМ 
методом. 

-------._-_ .. 
Палеонтолошка метода. Употреба фОСИJlа за одређиваље старости CJlojeBa. 

, 

Историјска Геологија је почела управо тада да се нагло развија када, 

се дошло до сазнања о значају остатака животињских и биљних за 

одредбу старости слојева у којима су они сачувани. ЛОМОЂУ орган

ских остатака или фосила ми смо у стању не само да одредимо до 

знатне тачности доба стварања извесног слоја или групе слојева, која 

је развијена на извесном месту, веЋ, што је још важније, и да извр

шимо упоређење и утврдимо корелацију између два слоја или између 

група слојева у разним, удаљеним областима, и тиме дознамо однос и 

. везе које постоје међу њима. Овај значај фосили су нарочито добили 
кад је заснована доктрина о еволуцији и десцендентна теорија. Дугим 

1* 
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и марљивим испитивањима утврђено је, наиме, да се у току геолошких 
периода, од најстарије до данашњег доба, вршиле без престанка про-

, 
мене у развитку органскога света, и то у правцу еволуције. Резултат 

тих еволутивних промена кроз геолошке периоде јесте,да је свака 

од њих карактерисана фауном и флором, која се разликује, више или 

мање потпуно, од фауне и флоре претходне или наредне периоде. 

То шта вреди за читаве фауне и. флоре узете у целини, постоји 

и за поједине мање групе у њима: класе, редове, фамилије, роДове, 

па и врсте. И кроз једну исту периоду ми можемо често пратити про

мене које се врше у једној мањој групи животиЊској. На тај начин.су 
у слојевима земљине коре представљени' фосилним остацима разни 

ступњи развитка једне фауне или и' маљих група у тој фауни. Кад 

проучимо филогенију животињских и биљних група, и кад утврдимо у 
њој поједине еволутивне фазе, ми можемо фосилима, што их у једном 

извесном слоју или у серији слојева нађемо, да утврдимо каји ступањ 

филогеније они представљају. Тиме смо, у исто доба, успели да утвр

димо и релативну старост тога слоја или групе слојева. 

Али је од нарочитога значаја утврђена чињеница, да у развитку 
• • 

органскога света влаДаЈУ извесна ограничења" каЈа, у многоме, и нар-,,-

чита, олакшавају стратиграфска проучавања. Пре свега, ни једна жи

вотињска ни биљна врста нема неограничено трајање. Напротив, тра-
• • • • 
Јање сваке врсте Је ограничена: Јавивши се у Једном И:;lвесном тре-

нутку, она живи неко ограничено време и најзад ишчезава. Ишчеза-

. вање врста може имати разне узроке (геолошке и климатске појаве, 

долазак нових облика који у борби за опстанак надјачају раниј~ и до

воде их до изумирања, сенилна дегенерација стабала, превелико уве

Ђавање раста итд.). Ово ишчезевање може бити двојако. Једна врста 

може ишчезнути у једној области, али продужити живот у д/ругој 

области. Изузетно се после извеснаг времена може јавити панаво у 

првај области. Али ана маже ишчезнути дефинитивно на целај земљи . 
. ' " . 

у овом паследњем случају она се неЂе никад више јавити. Све .ово 

,зависи од живатних пагодаба, које се мењају и магу у једнај извесној, 

области бити паваљне или непаваљне за развитак врсте. Кад пагадбе 
• • 

за развитак пастану непаваљне на целој земљинај површини ишчезнyiiе 
, 

врста патпуно, 

Али ваља водити рачуна и о томе да све врсте немају падједнако. ' 
геолашка трајање. Овај је факт од капиталнога значаја за Страти,/' 
графску Геалогију. Неке врсте трају сразмерно врло дуга време, ИNlZ!;}У 
спору филагенију, правлаче се непромењене кроз једну целу или!фОз, 
више узастапних група слојева. Вертикална распрастрањење ЊИJS,~вих 
остатака је, дакле, врло велико. ,Такве врсте не могу нам послужити 

згодно за адређивање старости слаја или групе., слајева, у којој се 
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• 

налазе сачувани њихови остаци, јер су границе доба њиховог трајања 

врло размакнуте. Међутим, врсте краткога века, са брзом филогенијом, 

у O.B0IV1.JJ()r:J]~AY __ су .. од. највеКё'КОРИ~ТI1~"6н'е су'огра!iи'чеiiенаједну • '. -~, ,_о ___ _.~____ _ ____ -~ ___ • • • 

групу СЛОЈева, Један део групе или чак на једну зону, КОЈа нам озна

чава геолошку временску јединицу. 3а многе врсте утврђено је да се

ријом мутација, то јест узасгопних промена које се на њима врше 

и ДовоЬ:еих.II.О преласка у другу 'вр сту, могу врло добро окаракте-
. ---------'"-----"_. 

рисати ПОЈедине врло узане зоне у групама СЛОЈева. 

3а стратиграфска испитивања СУ;-Ћакле,-ОД· значаја нарочито оне 
врсте које, на првом месту, имају кратко вертикално распрострањење 

или брзу еволуцију. Али за паралелизацију седимената у ширим, уда

љеним областима ни међу овима неЂе све врсте бити од исте вред

ности. ПреИМУЂСТВО Ђе имати оне које се јављају у великом броју ин

дивидуа, брзо и лако се распростиру, те имају велико географско 

распрострањење. Ове врсте после кратког времена од своје појаве 

достижу веЂ максимум распрострањења и по томе су у разним уда

љеним областима ограничене на једну уз ану зону. Осем тога, оне се 

шире преко пространих и удаљених области и стога 'врлоз"f"бднёЈМоТу-
да ПОСлУ)iЙ~·'·за···'УП6реl5е.~е~.~·~ОР~~~.~Ш)Т~.~В·Ql~iiji~)рјЈО:-'ј)~~акнутим 
областима, између којих не постоји данас континуитет у просТирi:йьу 

• 
СЛОЈева . 

. 'Уколико једна група животиња или једна врста мање испуњује 

наведене погодбе, утолико је њена вредност за Стратиграфију мања. 

Оне врсте које имају ограничено географско распрострањење могу бити 

само локалнога значаја и служити за одређивање релативне старости 

слојева само у једној узаној географској области. Такве су, на пример • 
• 

у највеЂем броју животиње које живе у затвореним, морским или је-

зерским басенима, или оне копнене животиње које су везане за спе

циалне климатске или друге животне погодбе. Фосилни пак остаци 

оних врста које ове погодбе испуњују у највеЂем делу или у свему, 

дају нам најпоузданије средство за одредбу релативне старости сло

јева. Они карактеришу поједине седименте и стога се и називају ka-
раkшеРUСШUЧltu.м фосuлu.ма. ----.--... , ... -... , ......... ------ -... , ..... -- .--- .. '--'-' '---.. ' 

--.---- -- "Алиовде је потребнО-учинити једну напомену. Маколико да једна 
врста има брзо и лако распростирање и кратко трајање, ипак између 

времена њене појаве на једном извесном месту и момента у коме је 

она доспела у какву удаљену област мора постојати известан размак 

у времену. Другим речма, слојеви који у двема удаљеним областима 

- садрже исту карактеристичну фосилну врсту не морају бити апсолутно 
9:!.НХР.91J11~Ј-rи, ако претпоставимо да се та врста појавила само најед
ном месту и одатле се даље ширила. МеђУ.тим се за ове слојеве може 

тврдити да су потпуно синхронични кад претпоставимо да се каракте-
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рИСТИ4на врста развила у исти мах у обема облаСТима м~тацИјОМ И3 
какВОГ старијег облика који је веЋ имао велико раСПрострањење и на
сељавао обе области. Због тога припаралелизацији седимената у уда
љениМ областима не смемо се ограНИ4ИТИ ИСКЉУ4ИВО на карактери

СТИ4не фосиле, веЋ морамо водити рачуна и о карактеру укупне фауне 
коју садржавају ови седименти. Поред карактеристичних фосила жи
вели су, удружени с њима, и други облици који су се могли развијати 

• 
ПОД истим приликама и 4ИјИ се остаци налазе сачувани у овим седи-

ментима. Уколико је веtи број ових облика заједнички за оба седи

мента, утолико је веЋа BepOBaTHota да су они приближно исте ста
рости. Ова вероваТНОћа повеtава се уједно и смањењем растојања 

првобитнога места наслагања' ОВИХ седимената. Што је мање ово ра-

, . стојање, синхроничностседимената са заједничким облицима све је . . . 
поузданија, јер је овим облицима било потребно у толи~о мање вре-

; мена да пређу И3 једне области у другу, уколико је њихово одсто-, . 
• 
јање мање. • 

Значај Фација. При утврђивању корелације седимената у разним, 

удаљеним областима и одређивању њихове релативне старости мора 

се нарочита пажња обратити и на фацuју њихову. Један исти седи
менат се каткад може пратити у ХОРИЗ0нталноме правцу-на велиIФме 
пространству са истйлГлЙiолошRmГЋ палеОЋтоJiб!:iiКим особинама, 
т. ј. свуда где се јавља' има. ИсТИ· . .лИТОлОШКlг·саСТ<lв'и'садржи исте 

<'~"" 1 -- '-----."".,--,-- ' •. ,._--

фосилне врсте. Такав седименат се на целоме своме пpg.c:rранству 

стварао углавном под истимIIОг6.ri.бамаИСiогаје й Р<lЗ!Пfјен свуда 
-~---_.----,,---~-,-,-.,- -- .""----_ •• ~ ,.- - '-*'-',- - . 

у истој фацији .. Али се тако исто често дешава д~lc:e једшгседи.менат 
у ХОРИЗ0нталном правцу, бочно, знатно мења и прелази, некад посте-

• 
пен о, некад нагло, у седименат сасвим ДРУКЧИјег литолошког састава. 

Та промена понајчешtе не односи се само на састав и изглед седи
мента, веЋ и на фосиле које садржи и који овде могу бити· у многоме 

• 
или потпуно различни. Очевидно је да се овај седименат на целоме 

пространству где је развијен стварао у исто доба, али на разним ме

стима под разним погодбама и у разним ср.единама, које су условиле 

и разлике у литолошким и палеонтолошким карактерима њег.овим. У ОВОМ 

случају тај седименат мења своју. фацију у ХОРИЗ0нталном смислу. 

Према томе два синхронична седимента могу бити исте фације 

(и 3 о П С К И еедименти) или различитихфација (х е т е р о п с к и се-
дЙМеl:[Г.IQ .. " .. , .... '~'"---~- -._-._- -. -

• 
ИЗ0пске седименте у разним областима можемо лако доводити у 

корелацију, јер они, поред тога што имају исте ЛИТОЛ9шке карактере, 

садрже у највеЋем броју слу'!ајева и остатке истих фосилних врста. 

Теже се ово врши код хетеропских с~димената. За утврђивање њи~ 
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. . 
ховог СИНХРОНИЧгlOг стварања и корелаЦИЈе могу нам послужити Једино 

оне фосилне врсте које су распрострте у исто време у свима фаци

јама, т. ј. које су се могле прилагодити разним погодбама. Такве фо

силне врсте нису ретке и стога се помоl1у њих у многим случајевима 

хе~ILQ!!QШ_СЛ9јеви могу доводити у корелацију. 3а упоређење седи
мената разних фација су, према овоме, од знатно веЋег значаја фо-

• 
силни остаци оних животиња КОЈе се могу прилагодити животу у разни,~\ 

фацијама, него оних које су везане искључиво за једну одређену фацију. 

Ако нема таквих фосила, заједничких за две или више фација, 

или уопште нема у неком слоју који се налази на далеком растојању 

од другог слоја чију смо старост одредили, никаквих фосилних оста-
• 

така, онда се за њихову паралелизаЦИЈУ служимо и н Д и р е к т н о м 

м е т о Д о м, упоређујУЋИ слојеве ко;и се налазе изнаД·"и'йсrrОД·~0в.QЏI_. 

СЈ1(јЈа"SГ'једној области са одговарајУЋИМ слојевима у другој области. 

Ако утврдимо колерацију ових слојева, онда смо тим самим успели да, 

извршимо паралелизацију и оних слојева који се налазе између њих, 

у извесним случајевима ову паралелизацију између два слоја у д~eMa 

удаљеним областима могуЋно је извршити и пратеЋИ поступни лате-
• • 

рални прелаз једног СЛОЈа у други. 

Промене у фацијама врше се не само у хоризонталном, веЋ и у вер

тикалном смислу. И док по оним првим фацијама можемо изводити за-
~ . 

кључке о томе какве су прилике владале у разним ооластима у КОЈима 

су се поједине синхроничне фације стварале, дотле према овим другим 

можемо створити суд о томе како су се у току времена мењале по

годбе за седиментацију и развитак органскога света. Кад се има на 

уму да се ове погодбе најспорије мењају у областима великих гео
синклинала, јасно је да се у таквим областима фацијалне промене у вер

тикалном смислу врше много спорије него у другим областима. 

Све фације М9Ј2У бити издвојене у главноме у две велике групе: 
---,~~<~--,~,----~-~--~ .. ".,---,,-~.,-~. , . .-~->, •• """.~".,,~--,,- -- ,--- --~-"---_ •• ,--, ,- • 

м а р и н с к е ,И.К о н.т ј1Н.е.нтаЛJ:l,~"". . ... -. ',- .. . , , .. 

. . M,CiP ИНС,ке фације су' према областима у којима су се створиле 

тројаке: ~.~P~~.~I5!".Jca литоралним), - б.?"!I;'~.!!_н}~хи.а.QИ<:;.'!JI):!~".Не
ритске се стварају у оним деловима мора где дубина не прелази 2.QQ 
метара, батиалне у дубинама од 200 до 900 или 100Q метара, абисалне 

i • 

У дубинама преко 1QOO метара. 
К о н т и н е н т а л н е фације могу бити еолске, алувијалне, језер<.:ке 

(ли!,\нйчке);-глеqер:ст<-е~ЋТД: ," 
~ .. _ -L ___ .. _~ • 

У извесним приликама једна иста фација може се стварати KPO~ 

дуже време и у разним орла стима, али тако да се у. једној периоди 

времена ствара у једној области, у другој периоди у другој области. 
Ове су фације изопске, али нису синхроничне и стога неl1е заузи

мати исти страп1'граф'ски ниво. Такве фације називамо е к в и в а л е н т-
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н ,и II1J1ЛИ х ~ м от а к с н I;1M. Оне Ђе, разуме се, садржавати оне трупе 
фосилне КОЈе су везане за такву фацију, али у сваком случају разли
чите врсте, па_.И~.ро-дове-; -'-" 

~Ha,!&_.Tp~~~~~!'l.~~ рег~ес!1Ш, M,~Pfl. Појаве трансгресија и регре
сија мора које су се вршиле у току геолошких периода имају више
струки значај за стратиграфска испитивања, Као што је познато И3 

Опште Геологије, УТВРђено је да облици и границе копна и мора нису 

стабилни, веЂ су подложни сталним променама. У извесним случаје

вима море захвата све више област континенталну; тада се врши 

т р а н с г р е си ј а. м 6 Р а. у другим случајевима се· море повлачи И3 

оних области које је захватало дотле; тада наступа р е г р е с и ј а м о р а. 

Обе ове појаве могу се на терену констатовати на неколико начина. 

а) l!Џ;&\g'ljy. fi()РiV\алних чланова једне сериј~ слојева може се појавити 
,. • -,->-",, ___ .,,- -~-.-- '- -' 'C~ __ "~ •• • _, __ ,_-_...., __ N_',~ __ ',_-,_>_.,"" .. ~ •• _ • • 

п р а 3 н и Н а, КОЈа се огледа у томе што недостаЈе Један СЛОЈ или Једна 
група слојева. Ова се група слојева није наслагала јер је био прекид у 

седиментацији, који је наступио због привремене регресије мора. Као 
последица ове регресије наступила је континентална фаза, за чије време 

се није вршила седиментација или се чак вршила ерозија и денуда

ција веЂ створених седимената. б) Каткад се налазе серије слојева у 
. . 

којима се ВИђа наизменично ређање мајЈИНСКИХ и континенталних сло-

јева. Очевидно је да се овакво наслагање могло извршити само услед 

наиз~ен~чног напреДQЈ'!.<!fug.,lШ1iщ.п~~_ла.~~.Н:~_~~' в) Почета~ ТРЮfС
греСИЈе Је обично 0значен у терену конгломератима од раНИЈе ство-• • • 

рених стена. Ови б а 3 и с Н и к о н r л о м е р а т и су створени покретима . . 

мора које је наступило преко извесног дела земљине површине који 

је дотле био коп~о. г) ~РЉ;ЏI.~аН<l.Љ.ЩI...~:!!~ее.I!R<lfi~.,r.!2вg!±'.~![~едно~а 
седимента у серИЈИ СЛОЈева даЈе повода да закључимо на регреСИЈУ 

или бар знатно ОПЛИЂавање мора које се извршило по свршеном та" 

ложењу тога седимента. 

Трансгресије могу бити разног захвата и неједнаког трајања. Али 

треба имати на уму да оне настуыају најчешliе врло постепено и трају 

врло дуго. 

На основи проучавања трансгресија које су се вршиле у току 

геОЛОШКИ:ј( периода УТВРђено је да оне никад нису имале универсалан 

карактер, Beli су захватале ограничене области. Шта више, трансгре-· 
сија мора у једној области обично повлачи за собом регресију мора 

у другој области. У овоме погледу од нарочитога је значаја познати 

Огов 3 а к он 01' Р а нс г ре CKja.M~ . .!i.R ег р е с иј ам а, по коме: кадгод 
је iедан члан седиментне серије траНсгр.еPiв'iН:I:Н~I<.6f1]:~~~~fl!J.IНИМ oQ,JIa
стима,ОН је у регресији у геосинклиналама; и обрнуто: кадгод је један 
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• • 
члан трансгресиван у геосинклиналама,он]е у регреси]ина континен-

-о -, ,_ __' '_"" _'_, __ ' __ ' ____ • 

талнuм облаСТИМi\, ..... 

По томе је јасно да из свих геолошких периода имамо формација 

маринских које L;Y синхроничне са формацијама континенталним. Утвр
дити синхроничност једне маринске са једном континенталном форма

цијом јесте један од најтежих задатака при стратиграфском проуча

вању. То се постиже, с једне стране, утврi)ивањем релативне старости 

одговарајуhих фауна, чији су остаци сачувани у овим формацијама, 

а које немају Mei)y собом заједничких елемената, а с друге стране, и 

нарочито, проучавањем ових формација у оним областима где су оне 

у једној истој серији слојева наизменично развијене, т. ј. У оним пре

лазним областима где је трансгресија само кратко време трајала и 

убрзо бивала замењена регресијом, и обрнуто. 

Трансгресије ~c;rgj_~Y И~СИМНQј __ вези С.~\Ц!.!I"'р_q.L~]:I_<;_!~}!"~.!f о р 0-
, ~---~---" -

г еJi.<:Љ!1МЈШК p.~TKMa_y земљиној кори. Оне се уствари могу сма:: 
трати као последица ових покрета, нарочито оних првих. Стога су у 

• • • 
терену трансгреси]е често и на]очигледни]е из.РЈ!жс:;l!t\ .... .дJ::l .. <:.I<.QЈ?да н-

-,,----~.- ""- -Щ=. ._~,-~--

ц и ј о м измеђУ ·сJiОјёВа~ЈХиёКОрда:НцИ]а·МеЂу слојевима означава не само· ------- .. -
прекид у седиментаци]и КО]И се десио измеi)у таложења две групе 

слојева, већ уједно YTBpi)yje и да је старија група за време тога пре
кида била подложна једном од наведених покрета. Дискорданција неће 

онда постојати, ако за време прекида у седиментацији није било кретања 
• 

старијих слојева. Обрнуто, може постојати дискорданција измеi)у група 

слојева која није последица трансгресије, већ fюдморског кретања 

старијих седимената у току саме седиментације, што се дешава наро

чито у областима великих геосинклинала. 

~,!рогеН.СI(IfI1.2рогеIiС"КИ. покрет!!, а у вези с њима, и нарочито, 
трангресије и регресије мора глав~и су, дакле, узроци који изазивају 

промене у распореду и облику копна и мора. Они, у исто време, утичу 

и на измене погодабаза развитак и распрострањење појединих група 
органскога света. Ови су се утицаји, као што ћемо видети, вршили 

кроз све геолошке периоде. Данас су некадашње промене у распо

реду и облику копна и мора веЂ у толикој мери познате, да се њима . 
бави нарочити и врло важан одељак. Историјске геОЛОГИјё"=':-палео:. . _ ... -,'---"'- '----.-- --- - ~"-.' -- - - -' - -,",- " .~-~ 

г е о г р а Ф и] а, у КОЈОЈ се уствари резумишу резултати добивени стра-

тиграфскимiй:питивањем појединих области на земљиној површини. 

Значај миграција животињских. Поменули смо, да је општи карактер, 
----~.--- '-~<--'''''-''-~---...- , 

који фауне и маринскиХ'}(i(ОЋтиненталних животиња задржавају кроз 

све геолошке периоде, њихово постепено еволутивно l2,~зуиЂе. Меi)утим 

је поодавно запажена чињеница, да су се у појединим областима често 
~ -, - -

вршиле у току геолошких f!е,рио;да не постепене, Веђ.нагле,~изненадне 



,1_~о __ ~ ____ з_а_д_а~та_к __ и_м_е_т_о_д_е_И_С_Т~О~Р_Иј_ск_е~'~Г_~_Л,_О_Г_ИЈ~·е_.1_3_Н_аq_а~~LI1Lи~r·р~·а_Ц_ИЈ~·а __ ~. ____ __ 

промене фауна, које можемо назвати и обнаВЈЬаlPЈ:!Мll. фауна. Ова се 
обнављања састоје у томе, што се у једн()]извеС:НОј области, окарактери
саној једном фауном, јављају изненадно облици који немају никакве везе 

с дотадашњим облицима; из којих се, дакле, генеалошк!L.~_!I'\ОГУ извести. 
",. -,,---._~~-.. " 

Ову важну појаву запазио је још К и в и е и објашњавао је позна-

том хипотезом о великим катастрофама (револуцијама) земљиним, које 
• 

су се вршиле кра]ем сваке периоде и уништавале целу дотадашњу 

фауну. На место ове фауне јављала се нова, у свему различна фауна, 

која је дошла из неких других, непознатих нам области. 

Не можемо се на овоме месту упуштати у разматрање 'свих мно

гобројних радова и претпоставака, које су у току дугог низа година 

изнесене за објашњење ове важне чињенице. Данас се, међутим, ово 

нагло промењивање фауна објашњава на првом месту, и са довољном 

поуздаНОШЋУ, миграцијамаживотиња. Могу се вршити миграције 
,,_ 0- ___ , -о _~'_'_~'. __ ~"~ _" '" ..,,,, ,.1 

и маринских и континенталних жИвотиња. И,јеА!-I.~~.!LЉЈ2У!.! миграције 
стоје у неП_О.~IJ~АIi_?ј заВИСНОСТИ?.J:L..ЕР.2~ена облика ираспоредIС1<tJн~ 
тинената и мора. ПреN;;Г"':roме су од нарочитог значаја за миграције 
животиња трансгресије и регресије мора. Претпоставимо да се два 

континента, дотле одвојена и са засебним фаунама, услед регресив-' 

них појава мора споје у извесној области. Очевидно је, да Ђе после 

овога спајања настати могуЋност за мешање ових фауна и за мигри

рање појединих група из једног континента у други. Тиме се, у исто 

време, врше знатне промене у општем карактеру фауна ових IКОНТИ

нената. С друге стран'е Ће трансгресија мора, услед које извесне области 

мора постају све дубље, а друге дотле континенталне области буду 

преплављене, довести нове 1I',аринске типове, који не стоје ни у каквој 

генетско] вези са аутохтоним маринским односно континенталним типо

вима тих области, и који су дотле живели у неким удаљеним обла~ 

стима морским. 
• 

Ова веза између миграција животиња и маринских трансгреси]а 
• 

и регреСИЈа може се проматрати често у току геолошких периода, 

Може се реЂИ, да свака нова трансгресија доноси са собом' нове фа
унистичке елементе, каткад и целе фауне. За ове нове типове могу се 

• 

некад утврдити порекло и раНИја област њиховоГа. распростирања, 
• 

али у многим случаЈевима о томе немамо никаквих података, нарочито 

ако су ти типови дошли из оол3(сти које су нашим данашњим истра
живањима: још недоступне. Такве типове, који се појављују у извесној 

области. изненадно. и чиј е.р~iii!:ilе.=]:Ш~rШћ.~.и..Q~е5Ј'1астрасtфcre'i'йрања··flе 
- - ~-,._-_ .. ,.-~,--- _ .. --" ...... _-~...,...,. 

можемо пратити, назвао је М. Најмајр кр и пт О Г е н и м типовима. . 
КакоЕемаринс:кетраН~ГР'е~је врше, - као што смо веЂ навели, 

најчеШЂе врло лагано, и море врло постепено напредује ка копну, то 
је јасно да Ђе се и миграције маринских животиња вршити такође ла-
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ган о и постепено за све време докле траје трансгресија. Стога Ће се 
нови типови појавити у извесној обл:lCТИ утолико доцније, уколико 

је доцније њу захватила трансгресија. Најјачи ступањ миграције биtе 
• • • 

ипак у оно време када ]е трансгреси]а достигла сво] максимум. 

Али, мада трансгресије и регресије мора имају тако велики значај 

за миграције животиња, има и других узрока који их изазивају. I]po-r -....,---~~_._ 

мене климских прилика у једној области имаtе као последицу мигри- . 
рање свих оних типова из те области, који не могу да поднесу ове 

промене. Ово вреди нарочито за континенталне животиње. С друге 
• • 

стране се миграци]е неких маринских животиња, нарочито оних КОЈе 

немају активнога кретања, веЋ се креЋУ пасивно, врше под утицајем 
• • 

морских стру]а. 

Биогеографсие провинције. Разноврсне средине и животне погодбе 
.,. . 

ко]е ПОСТОје на земљино] површини узрок су, да по]едини организми 

имају ограничено распростирање, које стоји у зависности од ових 

фактора. У том погледу се сва органскабиђаi'V\QТУ ЈlздвојИll1У две. 
ве,лике групе: К О Н Т И Н е н т а л н а и м а р и н ск а. Прва од њих везана 
"~. ~._. ____ • _____ ._. ___ ._~, • ____ .• _сс_'_'Т "" ___ ' __ - -. 

су СВО]ИМ животом за конfmreнталну средину, друга за м3]:)инску. 

Међу континенталним организмима једни су прилагођени на живот 

у слатким водама, други на живот на сувој земљи. Засебну групу у 
овом погледу чине ваздушне животиње. Од нарочитога је значаја факт, 

утврђен биолошким проматрањи.\\З, да је највеtи део слатководних 
.~, - ---

животиња порекла маринског. Ове су се животиње прилагодиле при-
- .---- ... -- - - -- .-'"~ .,-, 

ликама ко]е влада]у у слатким водама, а у њих су доспеле или мигра-

цијама из маринских басена (речним токовима итд.), или су заостатак 

оне маринске фауне која је приликом трансгресија доспела у области 

данашњих континената. Повлачењем мора заостајали су на копну за

творени водени басени, у којима се· вршило постепено ослађивање, а 

у корелацији са тим и трансформисање маринске фауне у слатководну. 

Међутим, ипак постоје неке групе животињске (фор.аlV\l1)iI1Ф,~R!1,ра,цfl,:: 
олари, брахиоподи, ехинодерми, цефалоподи, туникати), које се уопште 

- -- -" .- - -. --" -" .- -'"" .. -, -
~" ,-

ttШ:"у_М()ГЈ1еПр'!,ЈЩ~ОДИТИ животу у слатким водама и стога их у ЊУ1ма 
- . - " 

• • 
никако нема, а исто тако ни у слатководним СЛОЈевима раНИЈИХ 

периода. 

Они КОНТ1!I:IШ.iJ'ални басени који још нису потпуно ослађени, веЋ 
показујУ;lзве'стан слабl1]и-салиiiитетсадрже"спеiiијалну ' .. , б'оч' а т н у 
(бра~l:fчНу)<l)аунУ.· Таквабочатна .фа"у~.К'}lаС~~i16аl:f.,)'нексликросла~ 

''''''-.--, ',-- -, -,.-" -,,_.""'-

ђене делове мора (лимане,неке залив е итд.). 

По своме се види, да ми можемо имати палеонтолошких доку

мената на основи којих ћемо утврдити слатководни, бочатни или чисто 
• 

КОнтинентални карактер извесних творевина раНИЈИХ периода. 
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. 
Живот и распростраљеље правих континенталних бнљака и живо-

тиља условљено је неколиким погодбама. ~_ биљке је једна од главних 

погодба природа зеМЉИЩТ1!....на _којем ~п_~вају. Ћор-ед овога љИХОВОрас.:. 
простираље зависи и од ~лимских фактора (температуре, светлости 

• _ ~c>_· __ '~·_~.,~ __ "",,~,,·_~·,, __ ~_.. , 

влаге итд.). ,.-------
Кад се води рачун о овим главНим погодбама за живот биљака 

на континенту и испитује љихово распростраљеље у појединим обла

стима, долази се до закључка да главни биљни региони стоје у тесној 
\ ._"j_'~".'_ O' __ "" ••• ___ ~", ,',_~ _____ "~.-<,,,~._> .• ~_~~._~ _ 

вези са климским зонама.' -.' .' .. '--' .. 
-,,-.-.--- -- ---- ----..,._-,---,._-

.' Групе биљака или читаве флоре везане су за поједине .од ових . , 
климских зона. Свака од пет главних климских зон.а (бореална, северна 

и јужна; умерена, северна и јужна ; тропска) карактерисана је из~есном 
флором. Разуме се, да су границе измеђУ ових зона широке Ij./Да по-' 

стоје многобројна залажеља измеђУ lIојединих зона. При томе не треба 
губити из вида да и вертикална разграна копна има знатан утицај 

на распоред биљног света у појединим областима. Никаква разлога 

немамо за претпоставку да у ранијим геолошким периодама живот и 

распростираље биљака није зависило од ових погодаба. Стога нам 

налазак извесних фосилних биљака у слајевима ранијих периода маже 

послужити каа дабра средства за .оцену климатских прилика које су 
владале у .области где су те биљке успевале. ' . . 

Ове пагодбе ад којих зависи живат и распрастраљеље- биљака 
• 

на земљи ад знатна маљег су значаЈа за распаред копнених живатиља. 

Прирада и састав земљишта сама изузетна магу бити ад ути

цаја на al3aj распаред. Та се нарачита маже да праматра н. пр. кад 

.коПнених мекушаца (пужевљl, кајима је потребан СаСаз за изградљу 
'- ~ -~~---

љихаве љуштуре, те стага он,., живе поглавитq у~р:.~~и.~ т:ре.нима, 
.а мнага ређе у силикатним. ." 

о 

Климске погадбе свакака утичу на распоред копнених животиља, 

чији је живот УПУћен на .одређене климске .области. Али је пазната и 
.. 

чиљеница да се копнене живатиље честа лако прилагаде и прамељеним 

климским пагадбама (евритермни типави), и да, асем тага, има извесних 
живатиља каје живеУраз'ним"климским .областима; чији распаред, 
дакле, није ни у каквој зависности ад ових пагадаба. 

/ 
МећУТИМ пастоји велики брај група капнених живатиља, каје су 

везане сама за извесне ограничене .области, каје нису услављене клим

ским пагадбама. Извесне групе, редови,' фамилије, радави, врсте кап

нених животиља аграничени су честа на један кантиненат или чак· на 

једна једина острво и не могу се наЋИ у суседним кантинентима или 

-острвима. 3а .објашљеље аваг распареда не магу нам послужити Ha~ 

ведени фактари. Ту се мара узети у памаЋ геолошка истарија датичне 

области и љене везе у ранијим геолошким периадама са суседним .06-
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ласти\~а. Ако се одвајање двеју континенталних области које су некад 
• • • 

чиниле целину извршило, под УТИЦаЈем трансгреси]а и регреСИЈа или 

других геолошких фактора, у некој ранијој геолошкој периоди, ра-
• 

зумљиво ]е, да се, у току дугог геолошког времена, морало извршити 

у појединим издвојеним фаунама диференцовање према локалним при

лиюiма, и да је оно морало довести до образовања фауна са разним 
обележјима. Тим одвајањем било је спречено даље мигрирање копнених 

животиња из једне области у другу, па према томе и изједначивање 

укупног карактера фауна. Обрнуто овоме, у областима које су још у 
ранијим периодама биле у вези као и данас, или које услед регре

сивних покрета или других геолошких фактора дођу у везу једна 

с другом, ВРШИЂе се миграције, фауне се не могу диференцовати у 

разним правцима и фауне обеју области неЂе бити тако различите 

међу собом као у првом случају. 

Да би се, дакле, могао разумети данашњи распоред многих коп-
• 

нених животиња, мора се водити рачун о томе уколико су на ова] 

распоред биле од утицаја промене које су у току геолошких периода 
• 

извршене у распореду копна и мора на земљино] површини. 

С друге стране, пак, данашњи распоред копнених животиња може 

нам у многоме ПОМОЂИ за разумевање распореда и распрострањења 
• 

ових животиња у ранИЈИМ геолошким периодама. 

у овоме погледу међу свима копненим животињама су од наро

читога значаја . сисари,. нарочито стога што је њихово геолошкб'ра
ЗВИЂе веЂ толико познато у главним цртама да може послужити за 

објашњење њиховог данашњег распрострањења. Због тога је и издва

јање данашњих зоогеографских области на континентима извршено 

поглавито према распрострањењу сисара. Свака од ових области (про

винција) карактерисана је нарочитим групама· сисарским. Те су про-
• 

ВИНЦИје: 

Х о л а р к т и ч к а или Ц и р к у м п о л а р н а (бореални и умерени део 

северне хемисфере); 

Е т и о п с к а (Африка с Арабијом до Сирије); 

Источна или индо-малај ска (Индија сахималајскомоблаШЂУ, 

Индо-Кина, Јужна Кина и Малајска Острва); 

С о н о р с к а (велики део Сједињ. Североамер. Држава и високи 

платои Мексика) ; . 
Јужноамеричка или Неогеа (Јужна Америка); 

М а л г а ш к а (Мадагаскар); 
Аустралиј ска (Аустралија с Архипелагом). 

у току разматрања појединих геолошких периода видеЂемо уко

лико се разликују раније зоогеографске провинције од данашњих. 
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Сасвим су ДРУК'Iији биономски фактори или погодбе од којих 
зависи живот маринских животиња и њихово раСПРОстирање. ФИ3И'lке 

погодбе морске воде од пресуднога су утицаја. По ТОме живот и ра

<:прострањење маринских животиња зависи од тога да ли живе на дну, 
• 

или на извеСНОЈ висини од дна, или на површини воде, затим од по-

крета водене масе (таласа и плиме, итд.), засољености воде, притиска 
под којим се налазе, температуре воде, природе и правца . морских 
струја, светлости, хране, природе морског дна. ~ 

Неке морске животиње проводе цео живот на дну морском (р е н

т о с) и то или' утврђене на једном месту (сесилне) или миле по дну 

(gаfилне) , друге пливају слободно и креliУ се пО' својој вољи, активно 
(н е к т о н), треliе се креliУ пасивно ЈЈОД утицајем морских покрета, 

'.--- _ .. -
нарочито струја (џ л а н к ТО н). Многе сесилне 'животиње граде коло-

, "-.-,-,- ._- - .~~,.-----'.. -

није. Међу нектонским животињама многе имају космополитско ра-

.. ·спрострањење и могу опстати и близу површине и у разним дубинама; 
неке су од њих ограНИ'lене на извесне одређене области или извесне 

дубине. Планктонске животиње са'lињавају поглавито' сиliушни орга
низми (протозое и др.), који се не могу одупрети покретима струја. 

Њих има Највише близу површине,. али су распрострте и у ·дубинама. 

у данашњим морима плаfJктонске животиње су нарочито обилне на ду

бинама до 2000 м.; У веliим' дубинама нагло опадају. 
. 

Животиње које живе у морским деловима где су покрети воде 
• 

снажни (бентонске животиње близу обала, планктонсКе. на -површини 

воде) морају се прилагодити животу у таквој узбурканој води. Због 
• 

тога литоралне животиње имаЈУ често нарочито удешене заштитне де- . 
лове, обично врло дебеле љуштуре или способност да се могу завуЋи 

у муљ или у стеновито дно. 

Неке су животиње при.џагођене на живот у морској води са стал

ним процентом засољености ~E те н ох а л и н с к е), друге могу поднети --- '--~---~.,,-~., .~"'~ '- .. -
велике промене у засољености (е в р и х а л и н ске). Б 0'J.1LT н еl'lЛИ б р а-
к и ч н е су оне ЖИВОТИЊе којеживе'у"водама са слабом ~acoљe
ношliу (испод нормалне). Оне се, међутим, могу лако прилагодити . , 
и на живот у нормално засољеНОЈ.· ВОДИ, као и H'i живот у. ПОТПУIjО 

слаткој води, ако се ослаЈјивање,'i'{5:0'lатне воде врши постепено и кроз . . L t 4 • i -

дуго време. ". 
Од највеliега знаЧ'i:1ja је, међутим, за распростраење маринског 

. . 

света температура морске воде. Неке маринске живо иње могу IЮД-

носити знатне температурске промене (е в р и те р м е), друге могу 
успевати само у води чија је температура скоро нёп оменљива (с r е-:. 
_н о T.~ р м н е). Ове особине нису везане за поједине ве .е или мање групе' 
животиња; у једној истој класи, реду, фамилији, па роду, има облика 

који су стенотермни, и других који су евритермни. 
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По томе оне животиње које су мање осетљиве према температур

ским променама МОЂИ Ђе имати свакако знатно веЂе распрострањење 

од оних које могу поднети само одређену температуру. Стога Ђе фо

силни остаци евритермних животиња МОЂИ у више случајева да по

служе боље као карактеристични фосили за корелацијуслојева, сла
ганих у разним областима маринским, неголи остаци стенотермних 

типова, који карактеришу само једну област, али се могу употребити 
добро за одредбу климских прилика те области у извесној геолошкој 

периоди. 

Од мањег су утицаја на животираСПР9страњење маринских жи-
о- _. -о __ • 

вотињасветлост. (чијЈ1 се утицај огледа нарочито у развитку органа 

за вид), храна,. природа морског дна (које може бити стеновито, пе

сковито, муљевито), морске струје,итд. 
ИмајУЂИ на уму све наведене биономске факторе за живот марин

ских организама, можемо маринску средину поделити у три велике 

области: н е р и т с к у, б а т и а лну .И.абисљ J]JiY . 
. --' .,.----, -,- .'-" ' 

Неритска се област простире до средње дубине од 200 метара, 
~_ <" ••• ~_~~", __ .", , __ ._,,_~'_C'"';""'".~ 

дО које се сматра да се продужује континенат" и која се уопште узима 
као граница између плитке и·дубоке воде. Овасе област карактерише 

јаким покретима воде, променљивом температуром и лаким ПР9дираЊем 

светлости. Организми који насељавају ову ()бласт имају нарочита_riрi1-
логођења .' npeMa овим погодбама. Животиње имају јаку и дебелу љу-

• _О, , 

штуру, имају органе за УЧВРШЂивање и бушење стене (гастроподи). 

Због лаког продирања светлости и бистрине воде у овој области на

рочито успевају коралске и бриозојске колоније, а због дневних и се

З0НСКИХ температур ских" промена"уњој' живе 'евритермне ЖИвотиње. 
Од'биљака успевају пorлавито алге и фук()иДИ .......... . 

. БатпаЈШа област се простире између дубина од 200 до 900-1000 
--,,---~'''~- , "---._._,.-, -'-'~~~'---"'~--

метара. Доња граница одговара изобаТИ,.900 м., њнад које владају 

температуре веЂе Од 40. У њој је температурастална, површински по
крети се осеЂају сам() кад су врло велике буре, али се струје осеl1ају 
на целој дубини; светлост кроз површинске слојеве, 

а никако у доње. 3бог свега насељавају животиње 
поглавито стенотермне, затим 

ским 'остацима (цефалоподи, 
... поглавито животињ

рибе), јер су биљке 
ретке или их уопште нема. . ... 

АбисаЈШа област захвата изобате од 1000 ме-
тара. Y';:OГH~ постоје никакви едно спорог кретањЈ 
хладних поларних струја азе до велике дубине у тропским 

областима. Температура је око ОО), светлост уопште у ове ду-

бине не. допире, јер се раније сва апсорбује. Због свега овога фауна 
ове' области' ј'еврло једнолика, слепе животиње су врло честе, а би-
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љака нема никако. Вариације у географском раСПрострањењу КОД ове 
фауне врло су ограничене; у њој има много КОСМОполитских елемената, 
али је зато састављена од врло разноврсних ТИпова. 

Ове поделе маринске средине односе се на дно и на делове воде 

који су близу изнад дна. У горњим деловима воде великих дубина 
који се УВРШЂују у пе л а ш к у о б л.ас; т, живи фауна (плактон и нек
тон) која не· стоји ни' у каквој зависности од дна (П8Jlашка фауна). 

АЈlИ разнолики утицаји чине да се у свима овим областима дифе

реницирају засебне фауне, које се разликују међУ собом и ограничене 

су на поједине регионе једне области. Ови утицаји долазе од разлика 

у температури воде у неритским областима према климским зонама. 
Струје морске, које могу бити хладне или топле, пролазеЂИ кроз исту 

област условљавају егзистовање двају разних планктона у истој обла- . 
сти. Подморски гребени (прагови) у дубоким морима не Допуштају да 

абисална фауна из једног дела мора прелази у други, и тако се фор
мирају две фауне које се разликују међУ собом, изузимајyfiи пелашку 

фауну која слободно прелази изнад гребена. С друге стране, дубоке 

депресије' океанске спречавају прелаз неритских фауна из једне не

ритске области у другу истога океана, те се диференцирају разне не-
· , 

ритске (Јауне у једној истој климској зони. 

Као последица свих ових фактора формирају се и у маринској 

средини разне iJоолошkе иРО8U1tЦије, карактерисане засебним фаунама~ 
- ___ --..-..._ _ __ . ____ ,_ .. "' ___ "'>""~c~,-~ __ ~._ .. *~_"'".__ ,_ _~, __ _ 

Али због тога што нйданm:r:rљa_ фауна маринска' није· јопГ детаљно 

проучена и што није ,тачно УТВРђено распрострањење свих ма'рин-
• • 

ских животиња, ове ПрОВИНЦИЈе нису ни за да!lашња мора Јасно издво-

јене. Два су покушаја од највеЂега значаја. Један. се оснива на ра-. 

спрострањ~tt,:У:.lI1~l(ущаца,.св)',IJ.~()РД()IЗ_il)]()де,'1,а): По њој се у маринској · . , 

средини земљине површине могу ИЗДВОЈИТИ осамнаест разних провин-

ција. Други покушај поделе на провинције ~I3BpIlIeH је ·п-о распр-::о:':ОС;;;Т"'р""'ас:
њењу декаподних крустацеа (Ортманова подела), према којима се могу . ' 

разликовати шест рщших'... а маринских. . " 

Један од главних ске Геологије је да,на основи 

распрострањења фо маринских животиња, изврши за 

поједине геолошке . маринских провинција. Ра-
зуме се да у томе постојати никакви дефинитивни 

, ' 

закључци, пошто за' е података неголи и за поделу 

данашњих океана на ·е. Осем тога, овај је посао 

отежан и чињеницом, да седиментима ранијих геалошких 
• • 

периода налазе заЈедно остаци организама КОЈИ су 

живели у разним океанским · како оних чији је живот био 
• 

ограНИ<јен на океанско дно, тако и пелашких, КОЈе су се кретале на 



Геолошки циклуси 17 
----------------------

разним дубинама изнад дна; у њима се дакле налазе мешавине бен

тонски х, нектонских и планктонских животиња. 

ГеОЛОШ\lИ циклуси. Кад се проуче појаве које 

земљи у току њенога раЗВИЋа, увиЈја се да се неке 

су се извршиле на 
• 

од њих понавља]у, 
• 

тако да целу ис;тори]у земљине кореможемо схватити као с~уп изве-

сних одређених,у више махова поновљених појава. Ове појаве ГРУПflLUУ 
се у lf!:1...kдJl.f.е.,",~И сваки циклус обухвата Ш!3 J]ojaBaKoj~ щща;зе j~ДHa . 
за другом по једном одреЈјеном реду. Историја раЗВИЋа земљине коре 

је у ствари историја ових zeолошkих циkлуса. 
~- ~-'--~,-_._-,,-"---- -,,---

У сваком циклусу· се разликују ове фазе и појаве: 

1.' (/)ааа седименшације и лишozенезе (еволуције). Главна каракте

Рl;!стика~вефазетеРе.ri~lТивн()мировање~·земљи~не коре. Тектонски 
покрети су у њој сасвим' незнатни. Само пространи делови земљине 

коре тону у дубину врло поступно и без осетних тектонских пореме

Ђаја. Стварају се простране г е о с ИНКЈ1 1;!I:!.i.!Jle,.y којима се врши седи-
";т .. ,- ~.- ___ "" ---- '--'~- _____ .. __ - - ._,,,.'" ,,'--. _.-

ментаци]а, а затим и литогеfjеза .. 
>'-,'-,' 

2. Фаза орozенеое (револуције). Карактерисана је о р о г е н с к и м 
'-,.-' - '- --'- - .-.",'-.--.'- "- -_ .. _------~----_.~---

п ок р е т и м а. Под бочним потиском од континенталних маса, у гео- -. 
сиiiклиналама се врши убирање, које најзад доводи до стварања ви
соких веначних планина на месту дотадашњих геосинклинала. Ова 

корелација измеЈју геосинклинала и веначних планина може се прома

трати у свима фазама орогенезе које су постојале у току развитка 

земљине. коре. Упоредно с овим тектонски процеси у земљиној кори 

постају интензивнији, поред набора стварају се и вертикалне дисло-

. кације (раселине), а са тим у вези и вулканска активност достиже до 

највеliе интензивности. 

Јасно је, да ови орогенски покрети морају имати врло велики 

утицај на измену облика и распореда копна и мора на земљиној повр

шини. Али, у исто време, постајање високих веначних планина мора 

несумњиво имати утицаја и на климске односе. И доиста, према нај

новијим испитивањима, може се сматрати· да ледена доба, којих је 

било, као што Ђемо видети, неколико у току земљиног раЗВИЂа, стоје 
. . - . 

у непосредно] и каузално] вези с орогенским по]авама и да чине 

завршни део фазе орогенезе. 

З. Фаза lлuишozенове. Рељефне разлике створене у фази оро-
,., ~.-._--,---"--, '".-.-,--'- - , ~~-_._"--'"--_._,-._-~--. 

генезе подложне су променама. Егзогени Утицаји врше интензивно 

свој рад, нарочито у областима.које су орогенезом издигнуте:··Оне 
'- "ј ~ _____ " ___ __ • ____ ,_'._- _____ ~'_ •. mH __ • ___ ." __ ,,~,=~'''''''~~ __ .,-_'_,, ~' .. _o, __ о __ , , __ _ 

бива]у абрадоване, денудоване, еродоване. Услед OBora врши се у 
тим облаСтима све јаЧЕГ зарав~њивање~ нивеJIисање, које најзад" доводи 

-.'~-

до стварања п и н е п л е н а. Као последица . овога јављају се пqново 

ИСТОРИЈС!":А rЕОЈ10rИЈА 2 
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• 
• • 

климске промене и ПОСТаЈање ТОПЛИЈИХ климских фаза. То је завршна 

фаза једнога циклуса.· 

Нови циклус почиње стварањем нових геосинклинала.Његов поче

так обележава велика маринска трансгресија, која доноси са собом крип

тогене типове и врши .уопште обнављање дотадашње маринскР. фауне. 

Како све ове појаве имају општи карактер, ТО оне могу врло 

добро да послуже при деоби историје развитка земљине коре на њене 

временске одељке. 

Подела историје развитка земљине коре. На основи свих напред из-
__ '" -- -" - <- .--_. "'_. .- -,-,_ , ~_,_" _~. ~ ___ • <~., .. ",-,-___ ' ,,,.,',-_' -. __ ._._--,. ""о '--.' _, ,C~~~~__ • 

ложених чињеница извршена Је подела ИtТОРИ] е земљине коре у веЂе 

и мање временске одељке. Сваки временски одељак представљен је 
• 

у простору, на тереНу,стенама КОЈе су се створиле за време њего-

вога трајања.· 

Прву геолошку поделу терена извршио је, у другој половини 

осамнаестога века, А. Г. В е р н е р, чувени професор Рударске Акаде

мије у Фрајбергу. Премалитолошl\OМ карактеру стена Вернер је раз
ликовао пет Ф о р м а Ц и ј а: 1., примитивни терен, 2., прелазни терен, 
З., седиментни 'терен;-47Наноснитерен, 'Б., вулканск-:-е:-' '"-:с·теfffi:-;Etоцније __ - _' ,_ - - ,_ - -.,.,....0-.-.'.--. '_ 
су предлагане и многе друге класификације терена, али се 'све сво-

диле углавноме 

како Је учинио 

мајytи у обзир 

науке добиле. 

• • 
на ТО да се наЈпре ИЗДВОЈе велике групе, слично ономе 

Вернер, само, разуме се, са другим наЗИВИ"v\а и узи-
• 

многе друге чињенице, КОЈе су се у току напретка 

Временски одељци првt'Jга реда данас се oQYXBaTajy под, именом 
е р а. С"едиментне cTeHe.KOjei::Y п()<"ј"алеуiQКУieдН~·~i.Чl!I·i"еГ;'";'р'""У;-;-nП"У 
-~;< - •. ~, _'3, ."': 

терена (или слојева). Временском одељку ера одговара, дакле, про:: 

сторни одељак група. Данашње групе терена представљају углавном 
"-~------"- - -,', - --,-

Вернерове формације. 

Временски одељци другог реда су п е рио Д е. Сви терени који 
~ --- - ._-

одговарају једној периоди чинеси.<: т е м или Ф о Р":!. ~Љ.~ ју..:.... 
Границе периода заснивају се на веJlИКИМ трансгресијама или ре

гресијама и на великим обнављањима фауне и флоре. 

Периоде се деле на е п о х е, којима у простору одговарају с е-
• • =,' . '-',-'. ,', "'- - ----_.-... _,~,.~ ..... 

р и Ј е СЛОЈева. 

Одељци епоха су Д о б а, а одељци серија к а т о в и. 

Границе доба се оснивају на слабијим ' трансгресИјама и регре-
• • 

СИЈ3ма и на изненадним ПОЈавама криптогених типова. 

, Каткад се катови деле на п о т к аl'О в е. У једном кату или пот

ка ту могу се често разликовати једнГили'виillе,~ он а. 30H~~'y'C]J?a~ 
_ --"'-""'''',,"=-~~'''''_o#:::_,_ 

тиграфске јединице и ближе се одређују именом најкарактеристичнијег 

ф()сила уњима:" 
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Често се у. место назива з о н а употребљавају називихори-

з о н а т или н и в о. 

НајзаД,--УЗ0НИ можемо разликоваТfI један или више слојева. 

Сваки временски одсек добио је своје специално име. 

Данас је усвојена и у општој употреби је ова временска подела 
• 

земљине ИСТОрИЈе: 

Кенозојсна (неозој

сна) ера 

(Кенохоик) 

Мезозојсна ера 

(МеЗОЗ0ИК) 

Палеозојска ера 

(Палеозоик) 

Прекамбријске периоде 

(Прекамбрија, Ео~оик) 

1 Евартарна периода 
(Евартар) 

ј Терцијарна периода 
. (Терцијар) 

I 
, 
1 

Периода Ереде 

(Ереда) 

Јурска периода 

(Јура) 

Тријаска периода 

(Тријас) 

, 
\ Данашњица , 
( Дилувија 

1 Плиоцен 
ј Миоцен 
ОЛflгоцен 

Еоцен 

Палеоцен 

с Алувијом 

( Горња Креда 
(Доња " 

Горња Јура (Малм) 
Средња" (Догер 
Доња " (Лијас) 

, 
Горњи Тријас 

Средњи " 
\ Доњи " 

. 1 ПеРll1СICа периода 
(ПеРll1) 

• 

) Горњи Перм (Цехштајн) 
(Доњи ,,(Ротлигендес) 

I 

\ 

ЕарБОНСICа периода 

(Еарбон) 

Девонска периода 

(Девон) 

Сидурска периода 

(СИJlУР) 

, 
) Горњи Карбон 
(Доњи " 

Горњи Девон 

Средњи " 
Доњи " 

) Горњи Силур 
(Доњи " 

Еаll1бријска периода \ 

(Еамбрија) I 
\ 

Горња Камбрија 

Средња " 
Доња " 

АJJl'онкијска периода 

(АJJl'онкиј а) 

Архајска периода 

(Архаик) 

2* 



ПРЕ~АМБРИЈС«Е ПЕРИОДЕ 

(ПРЕI<АМБРИЈА. ЕО30ИI<). 

Прекамбријске периоде обухватају најстарије доба земљино из 

којега имамо сачуваних стена. Оне почињу стварањем прве чврсте зем

љине коре. Трајање Њ}fХОВО допире.ДО камбријске периоде, која нам 

пружа најстарију сада познату, јасно диференцовану и ве!; обилну фауну. 

. Али се по изванредно великој моfiности стена које су се' ство

риле у овим периодама може судити да је њихово трајање било врло 
• • 

дуго, свакако много дуже него траЈање свих ДОЦНИЈИХ периода зем-

љиних укупно. 

Две су велике прекамбријске периоде: старија, архајска (Архаик) . 
. мла1)а, аЈЈrонкијска (Алгонкија). 

Архајска се периода често назива и а з о ј с к о м, јер из ње не-
.. ___ ,. __ " __ ,o __ -.-_~_-_~ ...... '" " """"''''''' 

мамо досада никаквих поуздано утвр1)енихорганских трагова; алгон-

кијска периода се зове и ео з о ј с к о м или п р о т е р о з о ј с к о м, због 
- - • - - - -. ,-.ј-.'-- ---"..,..~_ .. ,.",~~,-- '~~"'~--"'---'-_.-.- • 

тога што се у неким теренима аЛГОНКИЈСКИМ налазе Н3ЈстарИЈИ, иако ЈОШ 
• 

недовољно Јасни органски ос.аци. 

APXAJCRA ПЕРИОДА 
(АРХАИI<). 

Архајској периоди припадају најстарији П9знати нам те
рени и стога-ЊtfXUВУ"'ДОЊУ "границу-'Нисмо у могуfiности 

• • 
утврдити, Јер Је подлога њихова уопште недоступна нашим 

ПРО.~атрањима. Горња граница архајских терена премаалгон
кијским некад је врло јасно означена, некад је врло неодре-
1)ена. Први је случај кад изме1)у ових терена постоји дискор
данција, други кад они поступно прелазе""један Y--ДРУ'f'lГ~~I:--

","._0_.'-","0- _ ,-

Главна обележја. Гла~!iа обележја архајских терена јесу: велика 

кристаЛИнi1ЧНQСТЊI-РШЩI и ПQТпiН9.Qдс)тствоорr'аНСКИХТрагvва у":њима. 
Ло овоме другом обележју' могли бисмосма·траIИ'даа.рј{]iz;~·~ериода 
~-- - .. --'"~--'--

почиње стварањем наЈстаРИЈИХ' стена доступних HaIЏeM проматрању. 
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а свршује се онда када се почињу јављати први оргаНИЗМI1 чији су 

трагови остали сачувани. Даље је ОIIшта карактеристика свих архај

ских терена да су они изванредно јако поремеtени, убрани, ПОЛОМЉеНИ, 

изгужвани. Осем тога се у њима самим скоро свуда могу проматрати 

врло велике и јасно означене дискорданције. Све ово указује на врло 

велике покрете, који су се вршили у току периоде и који су имали 

општи значај, Последицаових. покреI~QIJQ..iе.репюнални метаморфиза~ 

и динаМОiV\етаморфизам. 
-- - - -

Састав. У састав архајског система улазе готово искључиво ~e

таморф-НЕГсте"неистене BYJlKa;icKor порек.iщ.МеђУ првима сУ распро~ 
сtртй'стариI;{криёта!l"а~II1ШКРИЉЦИ: нарочито гнајсеви и гранито-

'--~.~_,~ -. "'''''_'_~'~ v_,_"<" - • ~_ ---

ИДНИГН,ајсеВИ!МИlSаllН1С[И, СеРИцитски,ХЛОРИТСКИ и други шкриљци. 

Готово свуда базу архајских терена чине гранитоидни гнајсеви, изнад 
~-- - --, - ---'_ .. -- .'- '--

којих леже гнајсеви, затим микашисти и други шкриљци. У много 

lIшњој мери, и готово изузетно, јављају се, н. пр. у Финској, поред 
"'-"_ •. .-=- _~N ,_О, _, _____ ._ ~ 

ШКРИЉ::lца,кварцита, и конгломерати несумњиво седиментнога ПОрекла. 

Са овим метаморфним стенама удружене су, најчешtе, СТЩ2,е еруп-
,- - '-- -- -_'" -.- __ ' _. __ ,~ •.• ,,,. __ ., .•• -',"«.- __ ,_. • "~~п_~, ..... _'е>' ___ "'__ 

Тивнеs:ге.I;!~.;[рiJ[iитJ.:I"l1сиЈенити, КОЈИ често заузимаЈУ огромна про

стрСанства; затим диорити и диабази. Они се јављају или у громадама, 
или у жицама, интрузијама, инјекцијама. Ређе су ефузивне стене: кварцни 

порфири и порфири с туфовима. ОЈ!. значаја је да су ове еруптивне 
стене често подлегле ути'щју динамомет"аморфизма;'ryqЮви'--су-гГо
стаЈнГшкриљасти, . диабазии диорити цепЉИвИИiфе"Обраt.ени у ам
фиболите. 

Уопште се може, према досадашњим испитивањима, закључити 
• 

да су архаЈСКИ кристаласти шкриљци постали регионалном метамор-

фозом идинамометаморфозом, и то једни 'од еруптивних"стена,'други 
од седимената. Овај метаморфизам морао се извршити највеtим делом 

у току архаЈске периоде. 

Органски трагови. Као што смо поменули, досада нису нађени 

никакви органски трагови у архајским слојевима. 3а чувени Eozoon' 
.c.anad"~~?~, који је дуго сматран као организам,' утврђено је да'је'-мИ:-

• 
нералнога порекла, Јер су тим именом означавана уствари само груд-

• 
васта нагомилања ~аЛЦl:I:rЈј. .• ~. ~~IЈ!1~!i.:сИtJ~. Извесни сочивасти У~~!!Ј.ИI 

. . ,~ 

мраморастог кречњака у гнаЈсевима и микашистима или угљените ма-

терије'у некимшкриљцима може бити да су органскога порекла, али 
поузданих доказа о томе никаквих нема. 

Распрострањење. Архајски систем има изванредно велико распро
страњење. У многим пространим областима он је откривен и може се . 

• 
проматрати, али како оваЈ систем чини подлогу. свих осталих система. 
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можемо претпостивити да се на извесним великим дубинама свуда испод 
• 

мл'аЈјих налазе c~eHe архаЈскога система. . 
ОI:3ајј,е_СI!<:Л~.,,!i(й!!ре .. flрqУ~~tI_,У.,.<:Ј.Е:)l'~Р~.с>ј. Америци, И то у обла

сти В е л и к и х Ј е з е р а. Ту је изванредно велике дебљине и може се 
издвоЈи'тиу два Дела: "Доњи део је састављен од серије микашиста 
и доломитских стена, укупне дебљине око 1400 метара, која се обу
хвата под именом формације Coutchirhing.· Раније су као најстарије 

стене архајског система у овој области сматрани гранитоидни гнајсеви 

и издвајани СУ у засебан л аур е н т и ј с к и кат (Laurentian). Доцнија 
-'_ ..... ,; """' .. ~ 

испитивања су показала да су ови гнаЈсеви еруптивнога порекла и 

да их има и архајске и алгонкиј-

ске старости. 

Горњи део гради дебела се

сО, рија, позната под Именом Keewatin, 
која је од Алгонкије раЗ'ДВОЈена' 

{1~ff;;~~3}lco, вели~ом дискорданцијом. Ова· је 
I ~ сеРИЈа састављена поглавито' од 

ш I{R lQb '!.~~_ел.;,.. е_Н_~_б.;..О,,-,ј~е....;;б о га т их ру
дама...Г~()2к,ћi! •. зал!м Q.L)tикаши-

~-----"- . 

~~~~~~~~~CU ста, кварцqr~, кречњака, еруптив
(i них ТУФQв.а..lj~.-~ГЛоМ·ер.ата:;Уl<упна 

, "--:---' 
d дебљина ове серије слојева ИЗ-. 

носи око 7000 метара. 
Архајски су слојеви 

~~ со, јени, затим, у области 
ви

Ма-
• ·1 .-

кеНЗИЈа, око залива 

, 1\анЗдском Штиту, 
ц • 

Сл. 1. Профил кроз Велики Кањон Колорада 
у Аризони. 

gn, архајски гнајсеви са интрузијама пегма· 

тита и диа база ; а, алгонкијски пешчари и 

конгломерати са меl;услојевном ЖИЦОМ ди

аба за у бази; сЬ" сЬ2 , камбријски пешчари; 
d, девонски кречњаци, највеhим делом'разне
сени прекарбонско,\\ денудацијом; си, доњи 

Карбон (у бази алтернација пешчара и ~реч
њака, изнад њих плавичасти бречоидни креч

њаци, горе ~речњаци); со" горњиКарбон 

(пешчари и шкриљци); со.' горњи Карбон 
(бели пешчари с укрштеном стратификаци
јом); со" горњи Кар60Н (кречњаци и до-

ломити). 

И У другим 
• 

рике ЈУЖНО и Вел. 
зера. Откривени ru 
ког Кањона р 

, . 
'Опи највеЋе простран-

ство З оље је Iфоучен -------- • 

А у :фИј!осItандинаВсiюм. Ма-
.,,_ и ___ ,., ' ___ ~.,."", ~ " __ о 

у СИС9ВУ,fut_Ј!.Л~S!~ Шти-
.-~ --

захвата ФI:!!:!fI~у!Ц!в.едi;ку, 
lvc,rTT Колу И .• Кi'I.нин .. 

- '"--"<-

У овој области се Архаик 

поделити на три ката: 

Наicтарији је kашархuјсku 
~~--=-,,--,<,-~~..,.. ...... _. w' m:1m'f.Мo"'· 

састављен од белих гранита-
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играНЩQЈ1.IJ,НI1Х гнајсева и правих динамометаморфНИХ гнајсева. Честе 

су интеркалације врло метаморфисаних базичних стена (метабазита). 

'. Горња два ката састављена су поглавито од кристаластих 

шкриљаца. 

у старијем, ладошkо.Фt kашу, чија МОЋНОСТ износи око 3000 ме
тара, развијени сумикашис"ти"и врло фини шкриљасти филити (мета
морфисани глинци), а поред њих туфови,гранитски и филитски бло
кови. На неким местима се шкриљци наизменично ређају са кварципiма, 
метаморфисаним диа базама, амфиболитима, доломитским кречњацима. 

у млађем, 60[Пнuјсkо.Фt kашу, који има дебљину око 1000 метара, 
н алаз е с е кв ~Ј?_!!!!I .. ИЈ~@!lГЈ}_9.JIIlе.р ЂК' за т им цр н 11. Ф иЩП и, Д ол ОNlИТС;КI:i. ,.\.Spe.:,
њаци, метаморфне базичне суе_!!.е (метабазити) и порфири с туфовима . 

. "" .... _'~'- --- --

-Између ова три ката постоје дискорданције, које означавају гра-
нице геолошких циклуса што су се вршили за време. ових катова. 

Знатна дискорданција одваја такође ботнијски кат од јатулискога ката, 

који чини најдоњи део Алгоније.· 

овога се прегледа види раЗВИЋе Архаика у Финској: , .~_.---

КАТОВИ ЗАПАДНА ФИНСКА ИСТОЧНА ФИНСКА 

Велика дискордйнција према млађим теренима (Алгонкији) 

.. 

'" Млађе архајске стене: 
" Ботнијски " Тамерфориски шкриљци, (у- Архајски гранити 
"-
ф ралски) порфирити, конгло- (нема шкриљаца) ... 

мерати 

'" ... 
u 
ој Велика дискордаИЦИја 

'" '" "-
Аргилошисти, микашисти, '" :3 Старији архајски гранити, гнајсеви, кварцити, конгло-

Ладошки . . • , 

"' стаРИјИ шкриљци мерати, доломитски креч-

'" .f- њаци 
• 

В е л и к а 
, 

дискордаНЦИја 

Катархијски' Гранити, гнајсни гранити с метаморфним магматичним стенама 

y:.......c~K'-''!.~y111!a Bl!j If)e Архаик заступљен гнај совима, гранитима, 
мање микашистима. И_овде су архајски терени Врло јако метаморфи-

• ~_···· __ .,_л~ __ ~,,_" __ 

сани. Тако је и на Л ОфОТСКИII'ПТё'гр:Ј;\ЙМ~,Јде преовлађују гнајс 
и микашист с гранит има и жицаМа разних еруптивних стена. 

у најсевернијем делу Шкотске Иј!а Хебридима развијена је дебела, 
врло убрана серија гнајса, преко које лежи дискuрдантно АлгонкИја 
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Ова. серија .гРдщс.&d3!.lјЕ,1f~~lf_,~1Џ_JLеwј:>.I<'IП). f1C:<~§ .. _J~.,J:IQfra1!a ме
таморфозом еРУIlТИВНИХС.Т~.Ш!'.Х јужнијем делу Шкотске и у. Ирској 
Архаик је представљен серијом кварцита, филита, графитских шкри

љаца, микашиста, мермера (т. зв. кат Dагlаdiап), чија укупна дебљина 

износи неколико хиљада метара. 

Осем наведених, развијене су метаморфне стене, .које чине по
дину свих других седиментних стена, у многим другим областима 

Европе, аЮЈ засада нема поузданих доказа на основи којих би се 

могла утврдити њихова права старост. Ове области су биле изложене 

млађим, доцнијим убирањима и процесима метаморфозе. Стога су у њима 

постале кристаласте и многе метаморфне стене палеозојске старости, 

те је врло тешко одвојИти њих од кристаластих стена прекамбријских. 

Тако у Француском· Централном Платоу, нарочито у 

западном' делу, велико' простраНство захватају гНајсевЙ, микашисти' и 
гранити, чија старост није поуздано утврђена. ТО исто вреди и за 

гнајсеве у Во г ~ 3)'1.~ а преко којих леже шкриљци'-бе3'""'qrбс'Ила;-и ··за ... 
гнајсеве у Ш ва р цв а лду:"у'Чеш к ом MaCI1B'Y--УС:ТИринш кој 
испод алгонкијских шкриљаца леже врло МОЋНИ гнајС'еiПГимикашисти, 

који су према томе архајске старости. Међу кристаластим шкриљцима' 

у Алпима и Карл.а.Т):lма (масиви гнајса и микашиста) има свакако 
прекамбријских, али и несумњиво много млађих (палеозојских). Мо

ГУЋНО је да су архајске старости неки врло МОЋНИ и врло распрострти 

кристаласти шкриљциу И б е р с к ој М е з е ти. 

На Балканском Полуострву је Р о д о п с к а Ма с а састављена по-
• • 

главито од старИЈИХ кристаластих шкриљаца: гнаЈсева и микашиста 

врло велике дебљине. Њих прате громаде гранита, често знатних ра

змера. Шкриљци су изванредно убрани и дислоковани и по Ј. ЦвијИЋУ 

имају различите правце пружања. У главном делу масе, који чине Ро

допа, Пирин, Беласица, нема нигде палеозојских ни мезозојских слојева. 

Кристаластишкриљци Родопске Масе, у обиму који јој даје Ј. ЦвијИЋ, 

свакако су, дакле, прекамбријске старости; највероватније су, како 

Ј. Ц в и ј и Ћ сматра, архајски. Али стратиграфски они још нису раш

члањени; детаљ!;!а истраживања ~e утврдити да ли је цела серија ар,

·хајска или један део њен млађи, алгонкијски. Ово вреди и за криста

ласте шкриљце неких других старих маса Балканског Полуострва. 

Аналогно схватању о старости кристаластих шкриљаца.у Карпа

тима могли бисмо сматрати као прекамбријске кристаласте шкриљце ~ 

прве групе (гнајсеве и микашисте) у североисточној Србији. Они су' 

доцнијИМ покретима доведени у ненормалан положај преМа шкриљцимв 

друге групе (филитима, аргилошистима), који су" поС.У р о ш е в и Ђ у,. 



Распрострањење. Орогенски и епирогенски покрети 2S 

несумњиво палеозој ске старости. Међутим ни за ову област немамо 

податка да ли међу кристаластим шкриљцима ПРl;Jе групе има и правих 
• • 

архајСКИХ и алгонкИ] ских. 

Осем у Сев. Америци, архајски 

изван Европе нарочито. на великом 

А м е р и Ц и, К и н и. 

• 
кристаласти терени раЗВИЈени су 

пространству у А Ф р и ц и, Ј у ж. 

Из овога распрострањења архајских стена може се увидети да 

се оне појављују у двојаком облику; 

Или као масиви, простране неправилне масе (Финоскандинавски 
~.- .. _--_. - -

Масив, Чешка Маса, Шварцвалд, Вогези, Тириншка, Родопска Маса итд); 

Или као цеllшраЛllа fJOlla (јеfJгро) старијих и млађих веначних пла

нина (Атлас, Бетски КордиљерЙ, Алпи, Карпати, Ирански Лук, Хима
лаји, Апеласи, Андиит'n:.).--··· .... 

Орогенски и епирогенски покрети. Засада немамо на расположењу 
• 

никаквих поузданих детаљних података о покретима КОЈИ су се вр-

шили у току архајске периоде. Чињеllица, да су архајски терени свуда 

без разлике изванредно јако убрани и да су у највеЋој мери метамор

фисани; да се, затим, у самим њима у многим областима могу прома-
• • 

трати врло велике дискордаНЦИје, покаЗУЈе да су ови покрети морали 

бити врло интензивни и имати општи карактер. По томе не може бити 

говора о покретима који су се вршили у појединим одређеним обла

стима (геосинклиналама), као што се то дешавало у доцнијим периодама, 

веЋ о таквим покретима који су били захватили целу земљину кору и 

дали повода за постанак општег, регионалног метаморфизма и дина-
мометаморфизма. . ....... ". ..' ..- "'0', •• 

"--КарЬчито су морали бити снажни покрети крајем архајске периоде. 

Амерички геолози су их назвали лаурентијском.револуцијом. 

После ових покрета настала је дуга периода денндације:ук()ј6Гk 
извршено заравњивање површине, и стога су слојеви алгонкијски по 

. ..-
правилу раЗДВОЈени великом ДИ~IS()р.цагЩИЈ9.N: од архаЈСКИХ, као што се 

то јасно може да проматра у ВеликомISањону реке Колорада (сл. 1). 
Ова велика дискорданција између Архаикай' Алгонкије постоји, као' 
што смо видели, и у Финоскандинавском Масиву, а тако исто и у 

многим другим областима у којима су развијена ова два система. 



АЛГОНI<ИЈСI<А ПЕРИОДА , 
• 

(АЛГОНЈ(ИЈА, ЕО80ИЈ( У УЖЕМ СМИСЛУ, ПРОТЕРО30ИК, АРХЕО80И!(). 

Алгонкијској периоди припада систем стена који се на
лази између правих архајских и камбријских слојева. И према 
Архаику и према Камбрији граница је најчеШће о врло јасна 
и означена је великимдискорданцијама, које постоје измеЈ)у 
ових система. Али у извесним областима постОји поступни 
прелаз о између појединих система и онд.а. је тешко одредити 
тачну границу према Архаику, односно према Камбрији. о 

Састав, У састав алгонкијског система улазе, као и у састав ар

хајског система, нарочито мс::таморфисане шкриљасте стене: гнајсеви, 

микашисти, амфиболити. Али-су У неким об'ластима алгонкйјски сло-
'<-"'-=.-.--"'-. ,. _о' __ -- -- "-,.' ,.-

јеви остали изузетно поштеЈ)ени од о великих убирања и стога се у 

њима, поред метаморфних стена, јављају и имају велики значај и стене 

неметаморфисане и несумњиво кластичнога порекла: кварцити, пеш-
• ___ ~ ____ ~c. ~," __ "~---"...:.._ 

чари, конгломерати, аргилошисти. каткад о креЧЊilЦI1 зо.огени, оо затим '-' - - - - _. - . ~- -- .-,....._"<._-'''- .. 
доломити, најзад чак и угаљ (антрацит). Ове слојеве често пробијају 

интрузивне жице диабаза и дајкови разних еруптивних стена (ба

залти, порфирити, итд.) 

.. 
Главна обележја. Једна од врло важних карактеристи~а алгонкиј

ског система јесте, да је и он огромне моћности,даје'fY!НIO-}ако~}'.9l>ан 
- - -'-' -. -

- ' <='~"-"'"~""'---' 

и да се у њему самоме могу проматрати о често врло веЛffК!!";ЦИСКQР-
- '- - - - ,-- , -, -' . ----,.., .... _~ 

данције. Ово показује да је и алroнкијска периода имала врло" дуго 
• 

траЈање и да су се у ЊОЈИЗВРШИЛИ неколики геолошки циклуси. 

Органски остаци. Данас се поуздано зна да се у алгонкијСI{ИМ слр

јевима налазе органски остаци, мада су 'услед интензивнога метамор

физма, коме су и ови слојеви били изложени. и сами фосилниостаци 

у њима знатно измењениили уништени, па се стога и врло ретко могу 

јасно распознати. Али су ипак местимично, као нпр. у Бретањи, у не

сумњиво алгонкијским слојевима констатовани o~rall":Pi!lLJ,!.p!la р и ј а 
и спонгија, затим у другим областима остаци црва (Агепiсоlitеs),-
~-- --,.--
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к р у с т а Ц е ј а, е х и н о Д е р а м а, м о л у с а к а, м о л у с к о ида. Међутим 

ово су све веЋИНОМ трагови или фрагментарни остаци на основи којих 

не можемо створити никакву слику о укупној тадашњој фауни. Егзи-
• • 

стовање кречњака вероватно зоогеног порекла и угља КОЈИ се Јавља 

као' интеркалација у шкриљцима и свакако је истога начина постанка 

као и доuнији угљи, пружају !1ам посредне доказе да је у алгонкиј-
• • 

СКОЈ периоди ПОСТОЈао ОРГaI;ICКИ свет. 

Распрострањење. Изванредно велику МОЋНОСТ има алгонкијски си-, 
стем, као и архајски, у области Великих Језер.Ij,.)Т С:;ев. Америци. Ту је 
врло добро проучен и раLlIЧЛањеН .. " ............. . 

Преко Архаика лежи и од њега је одвојена великом дискордан

цијом врло дебела серија (5-6000 мет.) кварцита и конгломерата, креч-
• ,--' - ,-.-- --, - .• ' __ "~о"~ '_:_"~""'. 

њака, шкриљаца с интеркалаЦИЈама еруптивних стена и и\шрегнаЦИЈам3. 

ГВQжђаних руда, које се врло много експлоатишу. Ова се серија обу-
- __ '0 , , 

XB~,!,a. IlQд имеН6М ХУР.()ftсkога kаша (Huron). У њој се обично изцвајају 
, - ,.. ..... - --... _-----, 

три одељка (доњи, средњи и г6рњи Хурон), који су међусобно раз-

двојени мањим дискорданцијама. Од особитога су интереса конгломе
рати који се налазе на доста великом пространству у бази доњега 

Хурона и који ИМ1ју врло велике сличности са глечерским море!1ама 
• 

ДОЦ!1ИЈ их периода. 

Великом дискорда!1цијом одвоје!1 је овај кат од zoрњеzа аЛZОfi-
• 

kuјсkога kаша (Keweenawian-a), чија МОЋНОСТ износи прексГ5000-мет;; 
--------._,'-~--'~.< -.'-----

• 
а састављен Је од пешчара, конгломерата, у доње,\1 делу нарочито од 

еруптивних стена с рудама (бакар и његове руде). Ни у овом, као 
, "'---.~'--~-""'_~~"_"'_-';_~' __ ._. "_,О ~~. '" •• С •• ,< 0_ -'''.Ј:; _~ __ .," r" __ "-",,"_.,, ._ с, ,,,., ~-"'.'O-"_'"'< 

НИ У хуронском кату, нису овде наlJени досад никакви трагови фосила. 

Алгонкијски слојеви су откривени и у Великом Кањонуреке 

Колорада. Ту су они мало поремеЋени и леже дискордантно преко 
• 

јако убраног Архаика, а покривени су дискордантно Камбријом (сл. 1.). 
У њима се овде могу издвојити два чла!1а, раздвојена слабом 

дискорда!1uијом. Горњи чла!1 (група Chuar) је од нарочите важности, 

јер су у њему последњих година нађени несумњиви органски остаци: 
• 

извесни облици слични строматопорама (Cryptozoon), деформисанс ко-
о ' ~-~ _._~ __ "" __ '_ 

ничне шкољке облика сличног пателама (Chuaria circularis), љУШтуре 
Hyo71iizes-a.-Y држави М о н та ни нађени су у алгонијским слојевима 
такође остаци организама (деформисани крустаuеји, трагови молусака 

и црва). 

Са раЗВИЋем алгонкијског сииема у Сев. Америци може се уnp-
• 

редити њЕ:ТОВО раЗВИЋе у Финској, где је исто тако добро пРоУiен 

и рашчлањен, као што се види из овога прегледа: 
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ПАЛЕОЗОИК 

Дискорданц Ја 

Јотнијски кат 

Пешчари, интрузије дllабаза, интрузивни порфиро
гранити (рапакиви); конгломерати 

Дебљина око 20nО м. 

Дискорданција 

Оњешки 
Базичне еруптивне стене (базалт, диабаз), I 
пешчари, шкриљци, доломити, антрацит (2 М.); ој • 

поткат '" ... сливови аугитских. порфира с туфовима " " ~ '" Јатулијски кат 'Оо 

'- Доњи јатулиј- Базичне еруптивне стене (диабаз), доломити, "о 
~~ 

ски поткат аРГИЛОШИСТ,кварцит, пешчар конг ломерати 

• 

Дискорданција 

~ ~ 
, 

Базичне еруптивне стене, микашист, хлоритошист, 

Калевијски кат аргилошист, конгломерати, ДОЛGМИТИ, кварцити, фи
лити; све јако метаморфисано 

Д и с к о р д а н 
• 

ц и Ј а 

АРХАИК 

Сваки од ових катова, раздвојених дискорданцијама, одговара по 

једној фази седиментације, која је прекинута орогенским покретима. 

3. 4 

Сл. 2. Профил њроз Еозоик У Карелији Iт 
1, 2, јатулијски кат; 3, 4, калевијски кат; 5, ладоiuки гранитски гнајс. На про· 

Дужина профила 40 км. филу се јасно виде дискорданције и навлаке· 

(По Foгsteru 

Од нарочитог су значаја wкриљци, кречњаци и ме

су развијене западно од Венерског Је

именом д.а л с к е формације, а припадају јату-

таморфне базичне 

зера и обухватају~~~_. 

лијском 3.). 
•• •• 
је алгонкИ]ски систем врло јако раЗВИЈен, али 

не постоји дискорданција измеђуњегаи архајског система. На

рочито су распрострањени у С е в е Q н о ј Н о р в е w к о ј кварцни пеw
чари икварцити с фелдспатом, на3В~ЋИ ёпар"аГМIГТ, врУга велике МОЋ-

• • 
ности, а·у источном делу СкаН,IJ,.IЦ:I.2.В с к е В и с о ч и н е . с е.ве.'сКИ 

-~~_. .'_., ___ ,-J, .... ,,. .. " ........... , ... ~ ___ ,.,....~ _.gf" __ 

шк Р и љ ц и (микаwисти, амфиБОJIСКИ wкриљци, гнајсеви), од· кОјИХ'један 
део Ћрипада, можда, и Камбрији. 



Распрострањсње. Орогенски покрети 

У--.нај.с.евернијеil'\ делу Шкотске И на Хебридским 

.ОСТРВИђ1а преко врло јако убраних лујзијанских гнај-
." ,-- ,О, 

сева лежедискордантно ТQРИД9НСКИ пешчари, 

дебљине преко 2500 метара и врло мало пореме!iени. 
На њима леже такође дискордантно камбријски сло
јеви. Према томе, торидонски пеШ4ари припадају 
аЈ:гонкијском систему и одговарају спарагмиту у Нор
вешкој. (Сл. 4.). 

• • 
Све оно што Је речено за архаЈске терене у 

Средљој Европи вреди и за алгонкијске. Због врло 

јаке убраности и метаморфозе којој су били под-
. . 

ложни, ·они се тешко МСЈгу ОДВОЈИТИ од архаЈСКИХ 

и палеозојских. Несумњиво су алгонкијске старости 

шкриљuи који леже испод. I<амбријских слојева у 
-- -- -----'"' --~,--~,-- -. -

C6te-du-Nord и Б р е т а њ и и садрже радиоларије, 

Сл. 4. Дискорданција измеђУ тори
Донских.пешчара (Т) и лујЗИЈанских 

убраних гнајсева (L) у Шкотској 

(Slioch, код Loch Магее). По 

• 
СПОНГИЈе и друге неке 

прОблё'матичне фосил
не остатке. Вероватно 

је један део филита у 

Фихтелгебиргу, Ти
p-и~ншкоТ,йЈле з Иј и 
алгонкијскестарости. У 

Чешком Масиву 
(Peacb-у и Ноrnе-у). 

--.О'г;;-~ИјИPf'упа слојева која 
. припада поуздано Ал

се састоји од метаморф-

них стена седиментног и еруптивног порекла. 

Нема података на основи којих би се могао, 

може бити, издвојити један део кристалистих шкри

љаца у РоДопској ·Маси као алгонкијски. 

Изван Европе је алгонкијски систем, осем у Се

верној Америци, добро развијен и прилично проучен 
и рашчлањен нарочито у К и н и. 

'.~-~~,.,.~-~,-, 

Орогенски покрети. По врло великој убраности 
• • • 

аЛГОНКl1] ских СЛОЈева, КОЈа се може проматрати у rvшогим 

областима, и по великим дискорданцијама које постоје 

измсi)у појединих катова, може се увидети да су се 
• 

у току аЛГОНКИЈске периоде вршили у више махова, 

после дугих фаза седиментације за време којих су 

се створиле алгонкијске творевине огромнеi)'\о!iности, 

Ш?ll.о...Ј:1!:1~~.~В.~.И _ОР?::~<:К~_rI2~.:ги. . 
у наЈвеЂИМ областима распрострањења аЛГОНКИЈ-

скег система могу се донекле пратити и правци зона 

, . , 
I 
I 
I 
\ 
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алгонкијских убирања.Ова убирања имају у области Великих Језера 
и у Канадском Штиту општи правац ~~И ИЩ1 Ј3~СИ. Овај исТи правад 
;имају и алгонкијске боре у Европи: на Хебl2ИДСКИМ Острвима, у нај
осевернијем делу Шкотске и на ЛофОТС·f(ИМ Острвима. По томе је оправ-

.'- . 
дана претпоставка о егзистовању Једног планинског венца, КОЈИ се 

пружао од Канадског Штита преко северног дела данашњег .Атлант

ског Океана у поменуте најсеверније делове Европе. По језеру Хурону 

.ово убирање назвато је JfурОI!(ј)tим;.убираљем. о 

у Балти'lКОМ Штиту се TaKol)e може утврдити правац алгонкиј
ских бора: у јужном делу његову општи правац бора је CC3-ЈјИ или 

чак С-ј; у" северном делу финске 3-И или јИ-С3. Ова убирања не 
-стоје, дакле, у директној вези са хуронским борама, јер се скоро укр-

• 
штаЈУ с њима. 

Врло јасно алгонкијско убирање може се проматрати у средњем 
и ИСТО'lНОМ делу Сибира, нарочито око Бајкалског језера, где се су

'lељавају два правца: западно од Бајкалског језера боре имају правац 

ЈИ-С3 или ИјИ-3С3; то је сајанgrcО_.:Iбирање; ОНО се запажа и у јужној 

Русији. ИСТО'lНО од ове области опiuтиriравац бора је ј3-СИ или 
Јј3-ССИ; то је Сисово б!!iIЬ!})Щ)t-9.-урирање. 

О BQ.~CY,.o дгК,ЈЈе.нај старија, ja-СН~]lЖе!-Щ I!лосад поуздано кон
статована, убирања земљинекоре, Али она још ув'ек има1У-'општи, 
регионални карактер и нису ограНИ'lена на З0не геосинклинала, као што 

-су убирања доцнијих периода .. 
• 

'~fto томе што у састав алгонкијског система у многим областима. 

улазе 'lесто огромне масе еруптивних стена и њихових туфова и агло-
• • 

мерата, може се судити да Је вулканска активност и у ОВОЈ ,периоди 
• ~~_~_~ __ ~ c,~_ 

морала бити врло знаг.на. Еруптивне стене с;е ЈављаЈУ поглавито као 

дебеле и простране ПЛО'lе и сливови. 

Клима. Напред поменути конгломерати у бази доњега Хурона p:'t~ 

оспрострањени у Сев. Америци, јужно од Горњег језера и северно од 

Хурона, дају повода закљу'lКУ о МОГУБl:iOМ егзистовању леденог доба. 

у алгонкијској периоди. То су уствари ледни'lКИ тилити (глине' с КО

мадима~-стенаУ:.riеБЉЙНе око 150 метара, у којима се нала~е угла'lа~h 
иискрцани многобројни валуци., СЛИ'lне су творевине Hal)eHe у вишим 
ХОРИЗ0нтима Алгонкије у Индији, јужној Африци и јужној АустраJiији. 



ПАЛЕО30ЈСl\А ЕРА 

КАМБРИЈСКА ПЕРИОДА 
- --.----'_ .. --.' , -, ---

. (КАМБРИЈ А). 

Камбријски систем је најпре издвојен у Велсу, у Ен
глеској. По латинском имену данашњег Велса (Cam'bria) ен
глески геолог С е џ в и к (Sedgwick) је 1835 године дао назив 
Cambrium теренима, који садрже фосилне остатке у то 

• • 
време наЈстарИЈИХ познатих организама. 

Палеонтолошка обележја. У камбријској периоди се јавља најстарија, 
јасно диференцована фауна, чији се фосилни остаци налазе веЋ у ве

ликој множини и добро'~очувани у седиментима камб!:,ијских мора .. ' 
'"~ _о, ~~" ~_."' ~ ... , ~~~,ћ,_' -О" -""'"<_'_~ __ C_--':'~'''> 

Досада нису познати никакви поуздани трагови биљака из кам-

бријске периоде. Међутим су у камбријској фауни заступљене \!S91Ю 

све важније групе бескичмењака. Нарочито је последњих година HaђeH~ 
у'Ттеновитим Планинама ~(Rock)r' Моuпtаiпs) јужне Канаде изванредно 

\ ... ~ --"'-~-'-~>-' ,- '-- - -""-- -

бог-зтз' и необично добро очувана фауна, коју је проучио Ч а р л с 

В а л к о т и утврдио да су у њој заступљене разноврсне животињске 

групе, за које се досад сматрало да нису живеле у камбријској пе-
• • 

риоди, и ЧИЈИ тадашњи представници каткад СТОЈе на истом ступњу 

(;авршенства као и данашњи. 

• Познато је укупно око 1000 разних животињских врста. Од про-
'Т~Щ\.~Gе..~аВl1?ају, поред радиолара, . који су констатовани веЋ у пр-е"'::' '--4:: . __ ,."..~C.~,,~ .~ -~-~ 
камбријским слојевима, Ф о р а м ини Ф е р и, и то родови CjjдJ?Jge~ina 

lJ._ QrizYl[(J.a, који и данас живе. Спонгије су из реда Нехасtiпеllidае. К а л--
.--.-.-- -о '- - , .... 

ц и с п о н г и а'м а се приближује специално камбријски род Агсhаещ:у-
~ . 

othus. Хидрозоји су заступљени искључиво палеозојском групом г р а п-

т али т а (род Dictyonema, сл. 7.) и праьим м е Д у з а м а (таб. 1, сл. 13.). 
Од ехинодерамасе"j'i'lв1ьају палеозојска класа цисто ида и руди

ментни остаци к р и н о ида. Чести су трагови и вертикалне цевчице 
,~-~~~'~ -~, . , ~- .. "-"-

које су оставили црви из групе анслида. 

МОJlУСКОИДИ. Брахиоподи су, поред крустацејске групе трилобита, 

најраСПЈЈостраiье!iйјИ ука~бријској фауни. Заступљене су веЋ многе 
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њихове фамилије и род ови: Obolus (таб. Ј, сл 1 аЬ.), -Liugџlа (таб. Ј. 
сл. 3.), Discina, Orthis (таб. Ј, CJC-Z:'ab) и др. 

Међумекущцима јављају се ламелибранхиатиумаЛQМ бројуро

дова. Род Hyolithes (врло прости мекушци с једним капком; таб. 1, CJL 4), 
који је нађен у алгонкијским слојевима, а у Камбрији достиже максиму~ 

развитка, придаје се птероподима. ЧеШЂИ су нешто г а с т е р о п о Д и 

(фам. Pleurotomaridae, Bellerophonidae) , а од Ц е Ф а л о п о Д а поуздан је 
~амород-)!.gЈ!22.[ll!дЈјll,s.а примитивним обележјима (таб. Ј, сл,)}'\Ј 

Најважнији и најмногобројнији су у камбријској фауни/крустацеји 
- _о' 

из групе тр илоб ит а, који се јављају већ у многим фамилијама и родо-
/" 

вима. Најважнији су камбријски родови: Аgпоstus/(таб. Ј, сл. 12), Сопо-
coryphe (C.oJlocephalus, таб. Ј, сл. б), ОЈепив. (таб. Ј, сл. 11), Оlепеllus:. 
(таб. Ј, сл. 10), Paradoxides (таб. Ј, сл. 7), Ogjgia, Ellipsocephalus (таб. Ј, 
сл. 8), [llа§пчs, .Sao (таб."\ сл. 9), итд. Трилобити 'СуимаЛИ~ВРЈIO брзу 
филогенију, велико географско распрострањење, ограничени су скоро 

искључиво на старије палеозојске периоде, и стога служе врло добро 

као карактеристични фосили. 

Досад није познат никакав остатак кичмењака из камбријске 

периоде. 

• • 

• Фације. У камбријским седиментима се могу веЂ доста јасно од-
војити не'ритске и батиалне формације; и једнеидругеимају 
врло веЛИКО~·распростр·ањење.Ј1ПјЛ~'е .Ii.6'Ла3е-'пескови, пешчари. (често 
у алтернацији са шкриљцима), који садрже camo-траговеЂ.рва~и неке 
брахиоподе, затим пешчари и конгломерати литоралнога порекла/Као . 

. батиалне ~ормације сматрају се неки слојеви с фораминиферима. Нису 

поуздано познате континенталне и лагунске формације. '. 
~ , ," • ,_ • _r" _~ _ ~< __ • <_~~_._~'"~ __ '.' ,_. ~_,,_~_ 

--~ ---~'''-~'''',~-~ 
. 

. Подела. Данас се свуда примењује подела Камбрије на 'три ката 

ПЈЈема карактеристичним трилобитским' рОд.ОВима ОЈеl1еlI~~:1'.}F1Шl1i:' 
des, ОЈепus- .. --.---.----~_.. . , 

"..,---.....,.-''''"'''''~'"~'''~ ~"",=,,,. ''"''''''-''< • ."..."..''''''''''' .. "....,,,.,,.''"' -."":: ,-, . -- -
___ "',.,_,.,..~-v __ ... ... 

Доња Камбрија каракrерисана је родом 

Средња " "."" 
Горња" " "f" 

Olenellus, 
р;;taа6'iil!ёs, 
01 '-", enus. . 

у областима. где постоји дискорданција између прекамбриј
ских и камбријских слојева доња граница Камбрије је врло јасна; 
тамо где ова дискорданција не постоји појава трилобита OlenellIJif 
означава најниже слојеве Камбрије . 

• 

Распрострањење. Две су главНе области распрострањења Камбрије; 
у Европи: северна, којој припадају Велика Британија, Скаilдинавске 

Планине и обад Балтичког Штита, и ј у ж н а, у коју долазе. средња ,И 
- • - ~ оо< ---"::~.i~,_ . ,о; 
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јужна Европа,~РаЗВИЋе Камбрије у једној и другој обла~ти знатно се 

-Р'аз-Ликује; нарочито су велике разлике у палеонтолошким обележјима._ 

у B-,".Ј! .. Яританијџ, а специално у В е л с у, где је најщrе и проучена, ___ __~_. ____ . __ .. " _. _____ ._. ---о _~ _____ , __ , 

Камбрија Је представљена дебелом серијом (до 4000 мет.) шкриљаца, 
кречњака, ређе пешчара и конгломераТа. ~-tлојеви горњиiГделоваове
.cep!:Ij е имају __ б~!.иални карактер, ~P....C:Y~<;:~. СТЈ?ЩЈал.иЈ_к.а.о _ ш:г o .. t:.el\\.() ЈI.ОЦ-

- '_< _, ._0.'.'"· __ '_,_ ."."~ ____ ~ ___ ~_ • • - -_~ 

I-!ије видети, У једној геосинклиНали. Цела серИЈа лежи дискордантно 

преко "АJiГb'icIКИје.·Н а))()чито-Т~уIужном-ВеНсУ'f а cha-'ПО,iџща . Камб р иј е 
нiС:fRИ.!<i'Га:hриД~У су конгломераТ,f, пешчари и шкриљци с Olenel-

• 
lus-ом (тз. група Caerfai), преко ЊИХ зеленкасти шкриљци и пешчари 
с Рагаdохidеs-ом (група Solva). Горњи део Камбр:ије чине шкриљци 

велике дебљине (око 1500 м.) с лингулама (Lingulella Davisii). 
--~-----...,. 

у 1Пкотској слојеви доње и средње Камбрије леже дискбрдантно 
---""',-. -"'--.. .' 

преко ТОРИДОНСКИХ пешчара ИЩ! арХаЈСКИХ гнаЈсева. 

Камбрија у Скандинавским Планинама развијена је у две фације. Сло

јеви з аcii~нефјiI.Ијеёа~l:,;-ЙЈ'ЉеНи'ЕУiiОглавито од Jllкриљаца, врло 
су јако убрани и конкордантни су са прекамбријским. И с т о ч н а Ф а-

• . . -~--~>·~-~~""""""~""""'-~'.',.-i 

ЦИЈ а Је представљена ШКРl1љцима Mei)y КОЈе су интеркалисани креч-
њаци; њени су слојеви мање МОЋНОСТИ и _ леже скоро хоризонтално. 

На извесним местима ове две фације прелазе бочно једна у другу. 

KaM~Pf1jcISI1 .. CY . слојеви" развијени на целом јужном и западном 
обо.,п,у~БаJlтичкога ri:r;:и:;~: Свуда се овде налазе они скороУхори:Зо";н~т-ал-'-

~'AГ~ ~-'--~-~~ ....... ~.""",,_, ___ ~._..., __ • __ ,.,_~ _____ '-~""~." _____ • --_'._.0 _,_. __ -_~-;~ .. - - у- - ---- .--.--',---_~,',~_."._ .... , 

f.I()МПQложају. У централном делу Фино-скандинавског Масива, у'Фи1i-= 
скОј!. !i~ постоје камБРи.iске...!lЩPевиНе. . '-".' ".~ш,·~.~ 
-- у јужној Шведској доња Камбј)ија почиње кварцитима и пешча
рима без 'фоёила, Које покривају пешчари и глауконитё:ки 'ШКРИЉЙЙ' 
'----,. -_ •. _< 

с Оlепеllus-оми Hyolithes-ом. Северније Камбрија почиње пешчарима 
с ·Е·§i~ii~)fi:.~~Јтраг;;вй-'-кретања медузе у песку; раније сматрани као 

Сл. 5. Профил брда Кinekulle на Венерском Језеру. 
э.', гнајс; а, пешчари доње Камбрије; Ь, стипсани шкриљци (средња и горња Кам-

• 

брија); с, d, Силур; е, диабаска плоча. 

биљни отисци) И отисцима медуза (е.о Ф и т Q н с к и п е ш ч а р и). Њих 

покривају с т и п с а н и ш к р и љ Ц и (дебљине око 70 м.), У којима се 

могу издвојити два оде.ibi(а :-'1Гi,)Њ·Й с тип сани шкриљ ци С Parad6xi-
... ,.,--~='~~P- .",--,. __ "~~~~-> 

des-OM, који одговарају средњој Камбрији; и горњи стипсани шкриљци 
.или шкриљци с Оlепus-ом, који припадају горњој Камбрији' (сл. 5.). 

,Y=mct..QW,Qm_.:-.ri]'5П~,,';r;ц:3Цt'f1f,._9.б,Ј!.€\.(}l'g ... Ј\i1мQр.чl~.~ .. ~9:_~~~ __ 2paHC
гресијом, К,а(ј.И у запад!iОМ,,,.До':Ьх Кам6рију чине пешчари, K6jj:ГHaj~ ---_ ... ---_ .. -- - - - .' , ' .. , 

ИСТОРИЈСКА rЕолоrИЈА -3-
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чеШЋе леже преко гранита и 'у горњем делу садржеОlепеllus (О. Mic- ' 
kwitzi) и брахиопод Mickwitzi(l monilifera (сл. 6.). J=raвйiIri:Гп'релазе у 
плаве пластичне глине с Vorborthella. Преко ових слојева леже Ф у к 0-
и Д н и п е ш ч а р и, који одговарајусредњој Камбрији, а на њима пеш

чари -у дебелим 'банцима с брахиогюДом 6t1bluS. :1E!P0linis i. они најзад 
прелазе н.,авише у шкриљце с граптолитом D!ctyon'!..ma Па
belliformlf (сл. 7.). Ов'и шкриљци чине сталну З0НУ у оал
тичкоfOбласти и 0значавају максимум трансгресије. Укупна 
дебљина свих ових слојева износи око 200 метара. 

Јужно од области' Балтичкога Штита откривени су 

на малом пространству у губернији Л1Ј1. H~.љ,y~ пешчари 
Сл. б. Mickwit· с Obolus-ом, а код Сандомира у П о љ с к о јl1е,шчари с Ра-
zia' monilifera ...--.-----.,--....,.~=",""_ _ __ ","-"--.,,,-,,,,,,,,,,.,_" ___ o_"~ ,,'"-".",; .,-, ,,-- "".---"' -'-, -- --, 

radoxides-OM. ' , 
K~Q~l.f~ti. <;:.1](=* ~_Ii.P a3B.r!i~l:!!!._,cy. и;у,.АRД,е.1Щ!!1.Ц,.,ИТУ , пока;:!,)')):, ~e :. 

Лl!!~~_ .. ,СЩI'l!:!ОСТИ с ра3ВИћем Камбрије' у Велсу. Геосинклинала Велса 
--"~.-.",-~.=--, - ---.--~",~~--~--,,-~ - -. 

захватала је и Ардене (арденс1(iГ'fе6синЮ'fl1нала) и ишла северно од 

Чешке Масе, али се није простирала даље ка истоку. 

Слојеви старог Палеозојика сачувани су врло добро У средљој 
",,-,-,-"0'-""' <_о' < 

Ч!ЩЈ;~о.L у једној сложеној синклинали, у којој лежи данашњи басен '-
Прага. Камбријски слојеви леже овде ди

скордантно преко убраних алгонкијских 

шкриљаца и почињу КВilILЩiТОМ са базалним 
. . __ . .--...,..~~.- ~_. . . .~,-"'" . """'--"" 

конгломератом, КОЈИ ука3УЈе на трансгресИЈУ. 
'<,о: ,_ _ - - - ____ .' _~____ Ј 

ПреКО!i?I:JХ. ДQЈ)аз~ кваРЦНIГШКРИЈЬЦИ и 
uШiiuЉЦиЏ5Й,2QQ,Мј.'изсредњекаМбрије, 
и, најзад, ј и н е ч к и аргИлоiu ис ти (1ЬО 
__ о, ,_' - - - '_' __ О '''_~,"_."., __ 

мет.) са богатом фауномсредње Камбрије., 
___ .0''>' " с _,_, ___ ,," _. __ • -~ • - '- ~ __ - -,-о- ~_, _ "~4~.,,,_ " ,_ 

То. је чувена п р имо Р д и аЛН1Г-ф"iГУ н а 

ЈQЁ.КИ!V\9. .. ЂapaHД~, сјй\i:!IЮГ' "ИСl;Ити.Вачаче: 
шког ПалеОЗ0ика, Ова се фауна састоји по

главито од трилобита, међу којима превла

ђују родови Paradoxides (Р. bohemicus на

рочито), АgпgSјХi$;~~аg,i{lJif[§Qf.?Р/{с.Ш;S:" и др. 
_-с"" '" __ • _r,_ 

Кварцни шкриљци који долазе преко ових· 

слојева завршују серију камбријску у Че

шкој. Го.Q..ња Камбрија не постој~ у Чешкој 

и Сил)'I2... .. Ј!~жи·ТраНсrpеёиВнО преко 'uвor 
. . 

'~o~ ____ ,~ .. _,_ ... _~~ 

кв.арцног шкриљца средњ"ёl\aМOј5Й'је:--·· "С' . 7 О' t fJ Ь JJ'f "" .. 
Л, • 'с уопеmа а е I ormlS' ".. _ .. в рЛО"СЛйЧНО"V<!'31ПfТi'е--е--че-I1tКИМ има 

Камбрија у Црној Гори (Мопtаgпе Noire), на Иберском Полу-
_~ -.- • " , _о," """""",'" 

о с т р в Y-11-С.ар,..д.ИJiU.i и" У овим областима камбријё'кИ e~6~ 

.држе трилобитске врсте које су већИНОМ .ограничене на медитеранске 
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области и не налазе се у Камбрији Северне Европе. Нарочито су за

ступљени сву да добро шкриљци са Par(ldox{rI;~S~OM, поред којега се 
_-о _- .. 

јављају и родови Conocephalus, Agnostits и др. са врстама понајвише 
специалним за те ОблаСТ!1.ИСrfЬДС ТЙХ·· слојева леже у :;:': 

1: ' Црној Гори и на Сардинији кристаласти кречњаци с кал- ~ 

циспонгијом ArcheocjatfjJjS. .~ 
;:;: 

Друкчије је нешто раЗВИЋе Камбрије у А р м о р и ч- ci 
к о м М а с и в у, јер показује више сродностVI ёаКамбри~'" ::d' 
јо'мВелса. "'----" ". .. "". . ~, 

" --Изван Европе Камбрија је раЗВVlјена у =Северној Аме- ';;' . 
,. - ~ ~ рици, У. многим областима с.ј еДињеЈiИ:К.д.Р.ЖЉ I.J.a. и о '" 

к: а нм.е..У ИСТОЧНVlм областима: источној Канади, Лабр~~ ~ ~ 
дару, Новом Брауншвајгу,' Месачузету, Камбрија почиње ~ ;g 

'" "" слојевима са ()lепеllus-ом (г е о р ':...!:'JS.K!1cка Т, . Oeorgian), .~ G 
преко којих д6лазеi:.тiciГеви· са Paz:aqox(des-.9M средње ,g. g 
Камбрије (акадијски кат, Acadian) и, најзад, најчеШЋе ~".; 
шкриљци С qJауномг;рн;iRамбрије Северне Европе (потс- .. ::-.;; 

~, '- ro::G 
Д~ ... С)5!:1_I(<l}, Potsdamian). Врло је ЗН<iчајна велика фа)'нiР ,<:;Z.~ 
стичка сличност која се уопште може утврдити између кам· Z. .::r 

" ~ бријских:фауна ових обла- 1;; "" 
" . сти И Северне Европе. ОЈ N " .-

Друкчије је раЗВИЋе ~ 11 
Камбрије у западним обла- ~ Е 

'" "-стима: држави Монтани '" о 
,. ОЈ 

И источној страни Сте- ~ ~ 
новитих Планина. Доња ~ ~ 
Кам.9t'.и.@.Ј~.И_2,~АLК51рак- . ~ ,~ 

ОЈ '" :-- терисана..ТРI1Ј]()Q!1ЈСКИМ g; 5 

СР~ll,f!>f;ffiЉ~!l.УРJl[Ј1.dqхidеs ~ <-
замењен родом Olenoides, :s: ._ 
а у горњем Olenus родом ~ si 
Dicellocephalus .. (сл: 9.). м [ 
КамориfсКи ..... слојеви ових ~ "': 
б " '-о ласти добили су наро- .§. -< 

чити значај од кад је у 8. 
у њима Walcott пронашао ~ 

'" Сл. 9. DicellocephaJus minnesotensis. поменуту богату и раз но- 5:-
врсну фауну. ,. g-

Камбријски слојеви познати су изван Европе 
С и б и р у, К и н и, И н д и ј и, А У с т Р а л и ј и. 
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Распоред копна и мора. Никакве поуздане закључке не можемо из

вести о распореду копна и мора у камбријској периоди. Несумњиво 

је да су морали постојати веl1 извесни континенти, који су дали rpal)e 
за стварање моl1них наслага. конгломерата и пешчара, особито у по
четку и на крају периоде. Врло је значај на трансгресија у горњој Кам
брији, која се, као што l1емо мало час видети, извршила у областима 

CeBepHe.....,EBPQ/1e_ и Северне Америке. Она је свакако захватила и нај---. -~~~~<,-,~--~--

веl1и део Северноатланског Копна, које је вероватно спајало Северну 
Америку и Европу и обухватало Хуронски Планински Венац, Гренланд 

и Канадски Штит. Према распрострањењу Камбрије у <;:редњоi.. 3а-=-. 
паЉЈјДј.,·tL.Ју:жwој ЕВРQПI! можемо судити да је највеl1и део ових области 

био под морем, чије је простирање ка југу и истоку неМОГУI1НО утвр

дити. С друге стране, врло велика сродност измеl)у фауна камбријских 

у источном делу Северне Америке и у Северној Европи указује на ма

ринску везу измеl)у 'ових области. 

Зоогеографске провинције. Ова велика сродност камбријских фауна 

Северне Америке и Северне Европе чини врло вероватном претпоставку 
• 

о егзистовању ]едне с ~I\~.P.Jj Q а Т)Ј.1! 1;I.т~<е..к е. ,з оо !!Qш_ке .. .пЈ~.2!. и н-
ЈЈ.,ИЈе .. Овој би провинцији припадале и области Чешке и јужне EBpoi'te,., 
јер фаунисти<!ке разлике (неке врсте родова Paradoxldes и Conocephalus 
ограничене на медитеранске области, род Sao на Чешку, MJcrodiscus - ,-
на северне области) нису толике да би се ове области моглеиздво-

јити у засебну провинцију. Постојање једне п а I! И Ф из к е, 11.P.Q.!;3 \1 .. Н
Ц и ј е, која би обухватала KI-!.HY, .1\хстралију, Сев. Америку до Апела-. .. . , , _____ ~""'"-~_ ,_о- _ 
ЩJQ12с..плаНИН~iLl!а Истоку, врло је вероватно по томе што у Овим'б!5.hа-

стима има (Јпште распрострањење род Cerat012. !'ШI....У. доњем и средњем - . _ . ..,-
делу Камбрије, у средњој Камбрији нема рода Paradoxides, а у горњој 
Камбрији се свуда јавља род DicelllJcephalus место рода OlenUS ... 

Климске прилике камбр~ске _ периоде су нам такоtjе скоро у,асв.!"м 
-." ~'- ___ '--"C'-"~""'''''-~''-'"-т---- " ." _, .-"" ...... ,_"' .... ~щ.' ... , .......... 

непозна:г~сУ' Норвешко] су Hal)eHe очврснутё~гmП.iГ;ГКонгломерати са 

-

из6разданим валуцима у њима и чине утисак доњuх морена, али њи
хова старост није поуздано YTBpl)eHa, мада ИХ не.ки aYTopff сматрају 
као камбријске. Слични глациални конгломерати, несумњиво .доњокам
бријске старости, констатовани су у области реке Јанг-це у Азији и у 
Јужној Аустралији. По .овим подацима судеl1и,могло бисе сматрати, 

да су, бар у извесним областима на земљи, за време камбријске пе

риоде, нарочито у њеном почетку, биле такве прилике да су могли 

постојати глечери. Исто тако, судеl1и по врло малом броју организама 

са вапненом љуштуром, могли бисмо претпоставити, да су у камбриј

ским морима владале ниске температуре. 
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Орогенсии и епирогенсии покрети. Општа. карактеристика камбриј-
• • 

ских СЛОЈева јесте, да се у њима, супротно ономе што се може проматрати 

у Архаику и Алгонкији, н~запажа никаква дискорданција. Орогенски 

покрети, који су у АЛГОНЮ1ји Ьили 01nJRO Cffажни,-заврШЙЈГЙ су се крајем 
те периоде и нису се обновили у Камбрији. То је једна периода рела-

«,_~ ,о. _. __ . "_., .• =._~,.~, ,"_О' ~_~,y_.",~~ .... _ .. 

тивног мировања земљине коре. С друге стране, извесне геосинклинале, 
'---~ __ ~ ___ ~'_~ ___ " '~-"7~ -' ~~. __ ~ __ ", ---.,_ ~,_~_~, _'_,. ,,~_ "~,, • • > -, -- '-~-'-'-' ,'- О, -, ---'''' ,--" " _, "'_ •. '_. 

КОЈе су ПОСТОЈале у пеРИОдfj аЛГОНКИјСКОј, продужиле су егзистовање и у , 
Кам6рији, и у њима су се слагале континуално, без прекида, дебеле се

рије слојева камбријских преко алгонкијских. Такве СУ~il.~иеl.l.S:!S~.~_ 
скандинавском и медитеранска геосинклинала у Европи, а и геосинкли
нiша -стеН6ВИfИј('Пјјанйнау~Сеff~!5КQJ'::~~~ff~. у областима ових гео

СИНl(линзлз"камбријсi('iiЂ,'СЂоlеви често знатно метаморфисани. . 
у многим областима камбријски слојеви имају трансгресиван по

ложај. Трансгресија у областима које су раније биле убиране отпочела 

је ве!'; у доњој Камбрији и затим се без прекида продужила до краја 

средње Камбрије; после кратког прекида она се обновила, у нешто 

смањеним размерама, у горњој Камбрији. Т~!!З.~"ТУП~.?!i~~Е~Е,.2RQ\Е~, 
тра_~ЧјЈ_е~.ијеЉQже ... ~.Ј\QJ:lсr аТ~.в~tЈ1Ј:1.'!2Q..'iИ.lQ.ј.'!Ш()._П(),Я§2lJ.1:!!'1'!_.~. ел и
ких штитова канадског и б,?.[IЈ.\:IЧ.lШС. Стога у неким областима Кам--- --_ ..... 
брија почиње тек средњим делом. Али је у другим областима, као, на 

пример, у Арморичком Масиву и Чешкој, настала регресија управо онда 

када је у Северној Европи трансгресија достигла свој максимум. Стога 

у овим областима горња Камбрија, а каткад и средња, нису развијене, 

и Силур долази трансгреСV!E\н.?_преко средње или доње Камбрије. 
- _,о, .-' .• , 

Вулиансие појаве су скоро непознате у камбријској периоди. 



СИЛУРС~А ПЕРИОДА 

(СИЛУР). 

, Као и камбријски, тако је и силурски систем слојева 
први пут издвојен и uроучен у ЕНГЈЈеској. Године 1835 енгле
ски геолог М u r с h i s о п је под именом Силур, датом по не
кадашњем племену које је насељавало Велс, издвојио све ОН,е 
слојеве што леже испод тако званог Старог Црвеног Пеш
чара, који се учвршliује у девонски систем. S е d g w i с k је, 
исте године, издвојио у засебан, камбријски систем доње 
cJioieBe Марчисновог силурског система. 

Палеонтолошка обележја. Док из камбријске периоде немамо ни

каквих поузданих биљних трагова, дотле су из силурске периоде познате 

неке кречне м а р и н с.к е а л г е (Palaeopor~(fae и §f!опдЈоstгоmidае), које .. -....... _~,.,' '"""-~""_,-,-..-_~ -

су местимично узеле учешliа у стварању кречњачких'маса; а~бёёмњих 

и непотпуни и ретки остаци копнених биљака, које подсеЋају на доц

није родове J!.nnularia, Sigillaria, Sphaenophyllum. 
- - '" .. , ~ "" ........ • ~, - .. оо _'~~~-<O'_ 

Од К О П Н е н их животиња Једино су познати фрагменти неких 
" 

м и р и а п о Д а, с к о р п и ј а (~~.zaePh:!!'!.J!:§)!.. п а у к о в а, 
у м а р и н с к о ј фауни се, међутим, запажа изванредно велики 

напредак. Међу бескичмењацима се јављају многобројни нови облици, 

а појављују се и ПЈ?ави. киумењаци. 
Ово су главна обележја силурске маринске фауне: 

... - '; 

Од протозоа ПОзн.аfи су даmtl:l:tlЬМ- форамиН!1ф~рtRи родови Nodo
saria, l.ааепа..и палеозојски род Sассаmiпа.gyнђери су заступљенй л'if-1' 

, 0< •••• '" ' __ 

ТИСТИЉ,амљ (Astylospongia, таб.2, сл. 1) и хексактинелидама 
'-,,-- -_. 

( Astraeosp()J]gia). 
....... _---~~.----

Међу цеJlенrератима су изванредно ра3ВИЋе имали табулати ( 

VO!!!E.L-~'2с!ш1.9f!2!,s,Јi.Р:!!.Р:Џ~s, таб. 4, сл. З) и т е т р а к' " " 
rentis, Palaeociclas, Omphyma, таб. 4, сл, 1, и т. ; У о к т к о 

може уврстити род ffeliolites (таб.4, сл. 2). Али су заlцёm;П~~~ 
значајнији граI1LQЛJiI.!:f",.Ј:јзумрла групакоја' се увршЋуј.еу хидроз ", 
Силурска периода је доба њиховогмаксималног развиЋа. ,,' 
су њихови родови: Dictvonema која се јавила још у ГРРЊQј' , 
(сл. 7), затим Dyplogrg:P1!!§J.:rJill.. '.,сл. 151' Пidуmоgгарt~(таб:' 

~ _____ ~<~ ,.., - с 
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MOl1;ograp}llS (таб. 4, сл. 11), R{[stгЩs (таб.~, сл. 14), Теfгаgгарfll:.,.S (таб. 2, 
СЈГ 12), Direllograptus (таб. 2, сл. 13), CttrzogUJptus (таб. 2, сл. 14), P,.i
stiograptus (таб. 4. сл. 12), Cyrtograptus (таб. 4, сл. 13) и др. Граптолити 
имају, као и трилобити, врло брзу филогенију и хоризонтално велико 

распрострањење, стога о су за деобу Силура од истога значаја од 
којега су трилобити за деобу Камбрије. Неки се граптолити јављају 
скоро искључиво у доњем Силуру (са двоструко гранатим рабдозомом:. 

Derzdrogrp:lZtlfSJ phyllograptus,pi~yТrLOgraptus, Dyplograptus),: други су 
_ ~-- "Т ___ ' ___ '."_.~_" _,_., ___ ',"'.-_ _ _ _ -..Ј." .'_,."_ • - -

ограничени на горњи Силур (са једностраним ра6дозомом: Morzograptus). 
• _·""=ж. ""_<, __ "~' _' __ "':. __ ~ ,",,'.,., ._' .... 

Од хидрозоја се јављају и неке кречне Stromatopondae. ~ ';)Ђ>CjH~ 
1. ..... .~~~ . .,..,........_ ... ~, .• ~-~. <.-y~(.'~ ,,,,_,о ј 

о{\'" Од ехинодерама заступљена је палеозојска група Cj;stoz"dea многим 
облицима (Echyrzosphaerites, таб. 2, сл. 2), Olyptosphaeгtfes (таб. 2, сл. 3), 

$ .," ђ. __ ~.""" _. ~ _-"",_, ..,,_,C~~, '~"'-_ц. .,..~.л_"" .. _""-"" -"""'--""-~--"=<'''''_ 

а од пет к р и н о и Д (;1<:}1,1\, редова четири се веЋ јављају у Силуру и 
то у' в'еJiиком:~броју фамилија и родова, (SЈЈшhgrzосгirzus, Pisocrinus, 

. --о - - - .0 ~,.<_, __ ~ 

Cyathocrinus, таб. 4, сл. 15) и т. д. јављају се и ретки остаЦИ о Ф иу-
2. о и д а, а с т е J?SUI)UI.Ji...eJUil!-О-И-JЏl.'·--_· 

Од дрва се налазе трагови аl!,еЛl:!љ.а, а У црве се УВРШЋујУ,llО- о 
. --, 

некада Tentaculidae (таб. 4, сл. 16), чије је место у класификацији 

још недовољно одређено, али су каткад врло карактеристичне за си-
• 

лурске СЛОЈеве. 

~ОJlУСЕО,1!.ДИ Ј1,?стижу велико раЗВИЋе: јављају се многи б LLИ о з_ој_li" 

затим нарочито б р а х и о п о Д и, међу којима инартикулатни достижу 
у Силуру максимум р а 31ш!1iС Нарочито су значајни родови Lirzgula, 
Trimerella (таб. 4. сл. 8), Dinobolus, Discirza о и др .• ' Од артикулатних 

...... _ ,~_'" . _ ~ ~,~z,_"., -

брахиciпОдЗ заступљене су многобројне, фамилије и родови: Strophome-
nidдe (Strophomena, таб. 2, сл. 5 аЬ, Leptena), Огthidае (Qrthis .таб. 2, 
сл. 6, ОГthism7Ггао': 2, сл. 8), Atrypjilae~(Alrvpa, сл. 10.), Productidae 
(Chonetes, таб.4, сл. 5), SpirJfg.iJJae,"($pirifer, таб. 4, сл. 6), и т. д. Неки 

• ~o 

род ови имају врло ограничено верти-
• • • 

кално распрострањење, јер се ЈављаЈУ 

или само у доњем Силуру (O[Jlli.s" OL1/:li::. 
sina, Porambonites, таб. 2, сл. 7, Strof!i!o-

- .......... -.~.~"<--~ .. ~-~-_... --. ~ "."-'- -, 
mаепаЈ или само у горњем Силуру (Реп-
tamefiis: таб. 4, сл. 9, 1 О). '~-~-'" 
- 'Реhи С.У меЕУШЦИ; ламелибран-. ц --~-,=---,~""",,,,,,,- -.... "" " "'-""··,,.. ........... -.-f 

Х,и.а:I.: ,!_ .. ипак 14ма знатно више него у 

Камбрији. јављају се Palaeoconcha (Ргае- Сл. 10. Atrypa reticuIaris: 

cardium, Са,гdiоlа, ~а6.-4,Сл: '1 'CSlava, Vlasta) , ТgхоdoцШ,{Сtепоdоrztа, _ 
таб. 2, сл. 9, Cucullella, Nucula, Leda, Агса), Anisomyaria (RiюmЬорtега, 

т-\--- --"' -.....,~-,~-~, ... _....,-~_.""~".-.--.... "' .... ,',"""". --"'----~ ......... ~-- ""''''-,---Pterinea, Myaliffa).· 'о ~. - • ОО • О 

Г.а с те р о п о П. и су такође чеШЋИ него У,Камбрији, мада немају 
никакав осооеI;lиЗначај. јављају се представници фамилија Trochidac, 
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fatelidae, 9...qp..J1l(dgЈЈ:Је,!!:СI!.~q.'!l~г!idС};f!.,..стаб. 2, сл. 1 О; таб. 4, сл. 18), итд., 
поред оних које су прешле из Камбрије. . . 

Цефалоподи су заступљеНI1 редом NautiJдidea.,.. који је у Силуру . 
достигао изванредно велико развиће. Родови Orthoce!as (таб. 5, СЛ. 4), 
С~гtосmЛi, (таб. 5, сл. 1), OQ1Jl.lJhoc~["a? (таб. 5, сл. 5аЬ), Lituites (таб.3, 
сл. 1), Phragmoceras .Паб. 5, сл. 2), и др. имали су врло велико рао, 
спрострањење. Неки од њих карактеришу доњи Силур (Endoceras, таб. 3, 

___ ' .... v * 

СЛ. 2, Lituitеsl,..други су ограничени скоро искључиво на горњи Силур 
., 

(Рhга!Ј.,'!}.о!:Ч/L~!Q.QRIlJjЈДQаш~dl~.Е?сегаs! Trochoceras, таб. 5, сл. 3). Зна-
о., .' • • "'"'·O~'~ ~---- , 

чаЈНО Је да се у горњем Силуру Јавља и први представник реда' 

Am..mQ[l.piciea.J АЯ2!1irltiщs);l' - -. Поред редова Ostracoda (таб. 5, сл. 12, 13), ~Й.:.С!.~а (Еигу-
pterus, сл. 1 3), ~l!hosura, Phyllocaridae, међу зг.аавкарима И у СилурУ:'имају 
lbl..!iЈЈ.о§ИI.I:;I . .особени значај. Они ту достижу најјаче раЗВИЋе и јављају се 
у великом броЈу poiioba-;""Asарhus (таб. 3, сл. 7), Agnostus, Illaenus (таб. 3, 
СЛ.' 9 аЬ), T.!l:ftI!J·f~y:'L. (таб. 3, сл. 5), Chasmops (таб. 3, сл. б), 01/gia 
(таб. 3, сл. 3), Placoparia, поглавито у доњем Силуру; Е:hаСQJЩ," (ђ{;" 
tus s (таб. 5, сл. 9), Brontells, Encrinllrus (таб. 5, сл. б), 1rethusina 

_ Р' Q ~$",_ 

таб. 5, сл. 10), У горњем Силуру. Неки су родови заједнички за оба 
дела Силура: l2.g1m(ЈЈЈ.iа,. .. (таб. 3, сл. 8), С,а1'i.mП};епе (таб. 5, сл. 11). 

ч 

Г!.<;:::н.~ти. С~.!:>.::~.~~.~~л:'() .... 1I1.ap",I-!.~.S.'S.I-!.х .. 'S !".~.111~. tbJl К~,.,.,К.т'Q~и:ба. 
/јј! више места у силурским СЛОЈевима су нађене п л а K:()A~...R м н е 

р и б е (Pteraspis, Cephalaspis, Thelodus) ибодље пер#О.д с е л а х иј а 
(проселахија; Onchus, сл. 11). То су, У исто ВР!.л:'~~ .. ~fКl'ilR!11!:!,!!Q1I!:Iати 
кlt.ч,,;ењачки остаци .. 

,,_, - .---"--.." .- , ... -....-
Фације. М а р и н с к е су фације једино познате из силурске пе

рио.Де . Међу њима су нарочито распрострањене н !E~':' T.~.!S (1ј!Р."Qр,Ј\ЏI-. 
ц U.J.~i пtщ.,!,а.I?l:'1.~.!!i!УКQ!:!Ј1.lQQ! .. П~fШ.li!Љ већИ део кречtb8ка ~ooгeHOГ 

. r . - .• 

постанка (коралски, брахиоподски, гастроподски,.QстракодскЙ, затим 

тентакулитски и наутилоидски кречњаци и др.). У .Q а ти а л н е фо р
МЉ"циј~_ се могу уврстити грудвасти кречњаци с ортоцерима, шкриљци 
с трилобитиМа или са граптолитима. Неки слојеви с I<peMeH~,:.it.,t;. '.ра-

диоларима вероватю су ~a. б . .k!.fЉДli~ .. c:fJ.QR.м,iц,!!1 е. ',. 
К о н т и н е н т а л н е Ф о р м а Ц и ј е су сасвим непознате; He~neUH 

чари и глине можда су лагунски. 

Подела. Уопште је усвојена подела Силура на два~ела: ~I\Он,it~ 

горљи. У новије време су у великој употреби и имеНа "tJrdovicium з<1. 
доњи, Oothlandium за горњи Силур. Обично су 'Ови одk'Јыiи iонkбј5.~' 

(" - . ,- - "-, 

дантни међу собом; изузетно постоји слаба'дискорданција измеђудоњег 
и горњег. Силура. Сваки од њих одликује се, поред СТР'lrиграфс!(их, 
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и специаЛIJИМ палеонтолошким карактерима, као што смо веЂ нагласили 

у палеонтолошком прегледу Силура. 

~аспрос!р~њење. У Европи се могу јасно издвојити две велике 

области распрострањења Силура: С е в ~jJ_!i_~e.B P9JIC;)i.il .. l1. м е Д и т е
р а н с к о - с р е д,њл ев р о п с к а., У прву долази СИJIУILЈ1~лll.~е~Ј)РИТа
није;-СкаНДИfЈаВl:lје, Балтичких Области, западне Европе; у другу С:илур 
Чешке,_С:Р~-Jl.Њоевропских ГlлаНИllа, i(арнијских Алпа, СардиНије, Бал-
KaHC~Qr. Полуострва, Подолије. . ............. -'" -. 

Бел. Британија. У Белсу, класичној области Силура, развијен је 

Силур у облику врло дебеле серије СЛQјева (до 8000 М.), која показује 
да се њено слагање вршило у једној дубокој геосинклинали. У овој 

МОЂној серији слојева издвоје ни су, на основи литолошких карактера 

и вертикалнога распрострањења појединих трилобитских врста, погла

вито из рода Trinucleus, више зона. 
- . . _-.... 

ДОЊll_С;Р!lЈ!Р почиње шкриљцима и пешчарима који се обухва
тају пб.iГ именом Tremadoc. Ови слојеви леже преко ка.>\бријских. 
шкриљаца с Dictyonema и 'садрже врсте трилобитских родова 
Euloma, Niobe, Olenus, Agnostus и др. 

Ilpeko-њи:>Гл'ёжигругЙГАгепig, састављена такође од шкри
љаца и пешчара (око 700 м.) са раЗНОВРСНИМ,граПТО,flИтима и три
лобитима, нарочито из рода Trinucleus . . (.\..~.> • .,,/ 

Група Llапd\ilо, која затим долази, састоји се скоро искључивО' 
од шкриљаца КОЈИ садрже граптолите и многобројне трилобите, 
од којих су нарочито карактеристнчни за ову групу Asaphus ty-
rannus, ОЩRig.Ј1.11:Е~l: . . 

ДоЉИ Силур се заВрШУЈе групом Caradoc или БаЈа, КОЈа се 
састоји од изванредно дебеле серије шкриљаца с кречљачким 
интеркалацијама и с брахиоподима (Orthis Actoniae) и трилобитима, 
или из пешчара с Trinucleus seticornis. 

-' .. - ~--=---- - <,,, --~--""'-"",,-_. ----

.' Као што се види, слојеви доњег Силура у Велсу имају претежнО' 
батиални карактер. У горњем Силуру превлађују, међутим, щ~ритске 

формације. Осем тога слојеви доњег Силура су убрани; горњи с'илур" 
._---"--.~ ~~,._-- -~\ 

није учествовао у овоме убирању, које се морало извршити крајем 

доњег Силура у области поменуте геосинклинале. Отуда овде горњи 

Силур лежи под слабом дискорданцијЬм преко доњег силура. 

Горњи Сuлур почиње групом Llапdоvегу, која лежи дискор
даНТНОI1јП!lW-Ј!;еЈ'њег Силура и саст1:i'Вљ'е-ffа: јё" од конгломерата и 
пешчара са чести>\ интеркалацијама кречњака с брахиоподима из 
родова I!.~Т:~С:!!lе,!!:§_(Р. о blongus) , коралима (Halysites, Heliol~tes), 
трилобитйма (Encnnurus). . 

Ве н л о ч к и к а т (Wепlосk), који затим долази, граде погла
ви то зоогени "кр'еЧIЪ"а1:l,Тr'e' из ванр едно лепо очуваним многоброј вим 
трилобитима (Calymmene Вluп;е:rzЬасhi, Encrinurus итд.), брахиопо-
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дима, . крин<.mдима, коралима,. бриозојима, шкоЉкама, пужевима. 
Дебели СЛ?Јеви шкриљаца КОЈИ се налазе у средњем делу овога 
ката укаЗУЈУ на привремено спуштање дна. 

Највиши кат <;:илура, т. зв. Downton, својим литолошким и 
\ \ палеонтолошким о Кi1ракrерима yka3yje---наiЙЈ-СтеПeJfо--испуњавање 
! 1 геосинkли~а.l!е и Оl1лиt;~вање мора:Уд'оњем·деЛу,:tUdl?w-у, где 
) I преовлађУЈУ ЈОШ шкриљци, често песковити, али се ЈављаЈУ и пеш
\1 чари, фауна је још чисто маР!1нска: браХИQПОДИ, цистоиди, асте
Н роиди, мекушци (Orthoceras, Bellerophon), али се поред њих јављају 
:1 и плакодермне рибе и гигантострака. Уколико се иде навише, 
ј\утолико слојеви више губе маРЮјСКИ карактер, тако да се Силур 
i \у Велсу завршује плитководним, скоро лагунским творевинама: 
ј ; • 

\ f<онгломератима, пешчарима, лапоровитим шкриљцима, КОЈИ садрже 
\;'\Iногобројне остатке плакодермних риба (Cephalaspis, Pteraspis, 
Thelodus, Onchus, сл. 11), поред гигантострака (Еuггрtеrus). 
Знатно је друкчије раЗВИће Силура у северној ERrJleCKoj И у јужној 

Шкотској. Ту је много мање МОћНОСТИ, али у највеЋем делу представљен 
о о ~ 

је бs!ТиаПНQМ Ф,а циј ом. Само се у најнижем делу доњег Си-

лура налазе нивои кремена с радиоларима, затим ла

вични СЛИВQВИ И туфови (највероватније субмарински) и 

коралски к ечњаци. Навише су развијени искључиво мрки 
fраптолитски шкр ци, у којима се, поред многобројних 

граптолита, само ретко налаqе други фосили (брахиопо.ци, 

гастероподи итд). Ови граптолитскишкриљци трају не 

само до краја доњег Силура, већ и у највеЂем делу горњег 
. _ с ~ • 

Силура. Ландовери-у и Венлоку Велса овде ooЦrOBi!.p3JY сло-

јеви граптолитских шкриљаQа. У серији ових шкриљаца 
, ----~ --~~--- -
ИЗ).(вОfене су, према гр3i'rrnJтитским родовима и врстама, 
многобројне, јасно озна~ене, зоне (око 40). Али се у гор

.сЛ. Ј]. Onchus 
њем делу Силура, ономе који одговара Dоwпtоп-у Велса, 

и овде запажа знатно ОПЛИЂавање мора, јер је овај део састављен 

поглаВi!ТО од детритичних седимената, са бога!рм фауном коју чине 

СЛ. ]2. Ceratiocaris stygii SaIter. 

филокариди (Ceratiocaris, сл. 12.), о гигантостраке (Eurypterus, сл. 'Уз .• 
и др.); шта више о у њима је нађена једна скорпија и један мириапод. 

оо 
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Скандинавско ПОЈЈ.уострво. На СкагlДинавском Полуострву Силур има 

у главноме двојако развиtе. У северном и средњем делу Норвешке 

и у централном делу Скандинавске Височине силурски слојеви (понај

више Ш}5.RJ.:I!!:>ЦИ) под утицајем динамометаморфизма постали су криста
ласти и у њима су фосили (граптолити)" врло ретки или их нема 

никако. Поред ових кри-
• • 

.сталастих јављају се и 

еруптивне стене (габро, 

серпентин) и туфови. То је 

,,9ападна Фациiа." Силура. 
Источно од Височине 

и у југоисточном делу по

луострва развиtе Силура 

је нормално ("источна фа
ција"). Силурски слојеви 

у овим областима су скоро 

хоризонтални и сачувани 
• • 

.су у ПОЈединим ИЗДВОЈеним 

партијама поглавито у тек-

тонским потолинама. 

\ , у Шведској леже 

у бази Силура,!преко 
wкриљаца с Dictyo
пегтЩ кречњайJr-или 
щкр'иљu]Гса CГraTo: 
py7ieтC.yprfTcu7a,f.'3; 
с. 4)\ E~loma, Niobe 
и Щ1угиr тр~лоб\1~ 
тима; ЊIiIХ у, јУЖНОј 

Шве*скф замењују 
шкри:љц~ са грапто

литиJV\а (fJMymograp
tus). рр ко њих до
лазе !о тоцераски 

кречlьаци са круп
ним I qртоцерасима 
(EndlJ,ceras, Lituites) 

• 

Сл. 13. Eurypterus Fischeri Eich~v. 

и трl-\ло:битима (Asaphus, Megalaspis, /llaenus) , затим навише е х и
н о с Ф ср и т с к и 'к р е ч њ а к са Echinosphaerites aurantium, бра
хиоuqдима (Porambonites, Orthisina, Pla~ys rophia, т. 2, сл. 4 аЬ), 
хасlV\ОПСКИ кречњак и шкриљац (с Chasmops ,macrurus), 
шкриipци с Тгiпuсlеus-ом, најзад щкриљци с брахиопод.има (Lep
taena,\Atrypa) и трилобитима (Calymmene, ,hacops), који~\а се за
вршује доњи Силур. и ова три чоследњ\а хоризонта 'у јужној 
Шведској замењују шкриљци с граптолитима (Dicellograptus). Као 
што се види све 013e творевине имају батиални карактер. 
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, 

мене, али сеЊегОв' раз~иt1еЋРЛО ого с аЖе с ра.звиЋем ен
глеског горњег С ура. %аступљен' кречfЬацима 0/ шкриљцима 
са брахиоподо Stricj[andina (т ~, с. )1" затим <речњацима и 
ш~риљцима с nta -ом (ко ОДГо враЈУ LI~оv.еl)'-у),преко, 
КОЈИХ,ТIеже.г тладски.кр" чњак ли ДОIj>И езе.rr1:ТИ'''СЋ'О~ 

ј е.в 11, KQil1; .. ауни ... и'!кипотпуно. oдr.J:!ap~jy ЈеНЛО4ко.м~i<реЧ1ь'1rry, 
најзад го р њ и з е л с к и с л о ј е и, КОЈИ ifодroварајуLuсЏоw-у. 

у ј ужн ој ш ве Д СК о ј (Шонену)fггcrрњије Gилурској3:0 
ИСКЉУ4ИВО у фаЦй}1Г'Г'Р';,!ЈЈ-IQ.!ЈЈ1If I\Лi'lI1l<Р и љ а Ц а, у којима . '- .. -""'~~---~,---
су по граптолитским врстама ИЗДВОЈене многе зоне, слично ономе 

како је то урађено у енглеским граптолитским шкриљцима. . 

Врло велика фацијална разноврсност горњега Силура може се 

порматрати нарочито на острву Г о т л а н ду, r де у његов састав улазе 
КОRалскиспрудо&и, спрудови са Stromatophora, криноидски баНЦи,~еш
чари, кречњаци с брахиоподима и трилобитима, шкриљци с грапто

литима, итд. 
-_._----- -

1~}) Источне ВаJlтичке Обдасти. Источно од острва Готланnа, преко. 

оЕтрва Езела И ДаГб, ДУЖ јужне обале финског Залива, поред Петро
града И јужне обале језера Ладоге, пружа се дугачак појас силурских 
FЈюјева који обухвата iУГОИСТОЧНИ обод Фино-скандинавског Масива. 
'Свуда су силурски слојеви непоремеhени и леже конкордантно преко кам
бријских, а састављени су у највеЋој мери од зоогених кречњака (сл. 14.). 

Вестер-
,-;---'" -, 

гет ланд Еланд 
...-../ 

Готланд . Езел 
Фински 
Залив Финска 

СИ. )3. 

Сл. 14. Шемски профил кроз балтичке силурске области (по Р. Schmidf-y). 

У, гранит; 1, Камбрија; 2, доњи Силур; 3, горњи Силур . 
• 

Силур почиње у овој области глауконитск:им песком 
с Ob,'lus siluricus, који лежи преко кам6ријских шкриљщз;а-'е-·.9iе
tyonema. Глауконитски пескови· покривени су г.л 'ty к о н и т с кИ м 
к Р е ч њ а Ц и м а с трилобитима (Asaphus), са Огthосега§-ом, Ог': 
this-OM, преко којих долазе кречњаци с 'и cfJгФосе-
гаs-ом и с трилобитима, затим кречњ с Lituites-ом, кре{џьаци 
с Есhinоsрhаегitеs-ом, најзад, лап кречњаци с трилобитима 
Chasmops и Cheirurus, бр наутилидима, цистоидИма. 
спонгијама ИТД., којима се уг завршује доњи Силур. . 

Горњи Силур Балтичких у доњем делу се састоји 
од кречњака с Реntаmегus-ом . Ьогеаlј:;, еsthопus), коралиМаи. 
брахиоподима, а у горњем од лапора, пескова, ређе рло':!астих 
лапоровитих кречњака с трилобитима (Encrinurus, .Prmtus),!5pa
хиоподима, гигантостракама (Eurypterus), пла~О,lЦ\рМflИМ рибама; 
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остракодима (Lepaditia), који указуТ{ на оплиfiавање мора које је 
дошло као последица испуњаваI-?а геосинклинале крајем Силура. 

Источ:на Европа. У Руској Платформи силурски слојеви нису нигде 

:констатовани. Међутим, они су развијени северно од ње,. у т и м а н у, 
где се горњи Силур, који једино постоји, подудара с оним у Балтич~
ким Облас!tIм}. (кречњаци с Leperditia, трилобитима, коралима;-~6рас-' 

хиоподима). 

Силуру Балтичких Области слично је развијен Силур у П о љ с к о ј. 
'Ту је доњи Силур заступљен пешчарима с брахиоподима (Orthis), 
.горњи поглавито граптолитским шкриљцима. 

Од нарочитога интереса су силурски слојеви у D Q Д О Л И ј и. 
~-" .. 

'Откривени у долинама Дњестра, они леже дискордантно непосредно 

преко кристаластих шкриљаца. Заступљен је само горњи Силур и 
,о у разним фацијама (кораЛСI(И кречњаци, шкриљци с брахиоподима, 

шкриљци с Тепtасulitеs-ом, кречњаци с Огthосегаs-ом, итд.) и са фауном 
у којој се, поред облика из северног Силура, јављају облици специални 

за Силур у Чешкој, с једне стране, и Силур на ИСТQЧНИМ странама 

.Урала, с друге стране. 

западна Европа. Силур З а п а Д н е Е в р о п е по своме развиfiу при

пада северној области и знатно се приближује Силуру Велса. У А р

.д е н и м а је развијен скоро у истим фацијама као у Велсу. Аренигу 

,одговарају III!ЩИЉЩ1. С. ГIJаПТОЛI:I!_има, Ландеилу \S;варцити, Карадоку 
шкриљци с врло богатом карадочкоМ'фауном. ГорњiГСИлур' је погла
.вито од грап-w.яи-~-.шкр.и&аЦС!,каткад и од зоогених кречњака. 

Доњи Силур А р м о р и ч к о г М а с и в а показује исто тако велику 

,сродност с велшкиN\ Силуром. Аренигу одговарају <J,IJ м о р и ч к и п е ш __ 
о. ~..и, који леже трансгресивно пџеко Камбрије и~и-чак--'АЛГ6нкйЈе: 
Лреко њих леже ш~криљци с Calymmene и многим другим трилоБИТИМi); 
Лри врху доњег Силура шкриљци прелазе у пешчаре. Тако горњи 

Силур почиње пешчарима без фосила, а затим настаје дебела серија 

шкриљаца с граптолитима у којој су издвојене неколике зоне које 

одговарају одељцима велшког Силура, али које показују и извесне фа

унистичке сродности са чешким Силуром. 

Средља Европа. Сасвим друкчије и особено раЗВИЂе има Силур у 

IIрапшом Басену, у Чешкој. Овде, као што смо видели, не постоји 

торња Камбрија, а тако исто нема ни слојева' који би стратиграфски 

Qдговарали Тремадоку и Аренигу Велса (сл. 15.) ," 

ДQ1f2Iј~S;Ј.Ј.дур .. леЖИIра.нс;гресивно преко Камбрије или Пре
к~l@pије и. . .!!.()чињ.еi(онгломераТИМЗ"lГfровака:м.гГБЈЈiiXИ6Подима 
L~n!Iula~Dtscina,. Obolus.· О Be~.Q:;!~X!f.H~ .. КQНГЈЈ.Qј)~~р.?.те: Й_.БQа2'~~пo.rГе 
покр.нв.аlУ.l:iЛ<Ј,б<Ј,::Н:ЈI:I.С)1ИВОВИ, туфови и хематити КОЈИ садрже Т!уИ" 
лсЈбите (Harpides, АmрhiО!1Ј~Г'браХЙОI10де(Огthis); .. _·_-_. ___ _ 

- -.0- ____ ._._ -. ,-,- -----
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3атим настаје МОћна серија црних шкриљаца, пешчара, квар
цита, гровака, у којима је Б а р а нд издвојио четири зоне, које. 
садрже многобројне трилобите (/llaenus, Asaphus nobllis, Placo
paria, Паll71апiа§Qсiа lis" т riпuclens....Паld;[ussiЈ....с..QДСli.'!Й icus, Chei-

. rurus, т. 5, с. 8, и др.), граптолите (Didymograptus, Diplograptus. 
Pristiograptus) •. затим реЈ:ј.е (iрахиоподе (Orth!s). цистоиде и др. 
Овом се серИЈОМ заВРШУЈе доњи СИJiур, КОЈИ обухвата Баран
дове катове ој-о5 • 

ГоиЊ1/ СllдУn (Бар:шдови катови Еј , Е2 , Р ј ) почиње шкриљ
цима Г~раптолит;ма (Diplograptus. Retiolites, Rastrites). изнадкојијС" 
ле'же кречњаци'ТЬко 300 м.) са изванредно обилном фауном (око 
2500 врста), која се састоји од многобројних трилобита (103 врсте: 
Саlуmmепе,}!П{l.сорs.С.hеirшлs....Асidаsрis.Јll{lепus). врло. разновр
Сf!их-џеф"алопода, затим брахиопода, граптолита, коjiiiла,' шкољака, 
гастроgода, итд .. ПџочаСТI): креЧIЧ,;;tљч IСЩ!9:Ј!:'!!;'.llfl_,S_(\\_~?Е_ИМ три-
лобитима и са тентакулитима заВРШУјУ горњи Силур. . 

I' 
Сл. 15. illемски профил кроз прашку силурску синклиналу. 

1, Еозојски филити; 2, Камбрија; 3, доњи Силу р ; 4. горњи СИIlУР; 5, доњи Дев{)н 
б, средњи Девон; 7, горњи Девон; Р, пермски порфир. 

, .~а~ИЛУР~IrI,Х,~е~кој B!?~_ '~1Нoгo се подуда~а~~~~р_у Т и ри н- ' , 
Е::..к.ОЈ.<рра н ai~ ОЈi1<!>.,ИХ т ел ге.~}:lЈ)Ј:'у,~"СаМ'~што овде ~e садржи 
ни издалек~она~о:, ~-9илнУ фаУ!iУ као У~ШКОЈ, и што наЈдОЊИ си
лурски СЛОЈеви ca.цp)l5.e фауну Тремадою~{~елса. 

@;:доњи й, tорњи Силур су у 'ьiи областима поглавито од 
аргилошиста 3f:Щкриљаца са граптqЛ,. ма и крупним трилобитима. 
у г~pњeM SИ:ЛУ/ЈУ . се јављају ~ .~P#. аци с Cardiola и Orthoceras. 
ОВ'ај део L и1iура'Је знатно Moh.HIfJ· од доњег и у њему се могу 
разликовати Tj)Тi 'ката, који одговарају чешким катовима Еј , Е2 , Рј • 

Северније од ових области. у ~p_ ц,у __ и K~_~ ва л д :У. јавља 
се само горњи Силур састављен од граптолитских шкриљlПЏI-И-креч

њака с трилобитима, затим навише од кварцита, најзад у најгорњем 

делу од неколико i кречњачких зона. које одговарају добро чешком 

најгорњем Силуру. -
Јyrозападв:а Европа. Нарочите одлике показује Силур у Montagne 

Noire, у јужној Француској. Докле се у шкриљцима доњег СиJiурајав
љају трилобити 15!!~oma,_JYJob,e из доњег Силура Скандинавије и Ben,~. 
дотле горњи Силур садржи, поред Cardiola iпtеrrцр.tа-и Огthосer.аs,иа-
рочито у горњем делу многе облике горњег Сил'УрА}'1ешке., .. 

, ,;..... - - - -, I 

Слично овоме, Силур у п и р и н е ј и м а и'н<LИ.б:е..р-€>'f<О,М-ц.~ _. "-- - - - -' '- . - - "~--" 

о с т р в у ПРИОЛИЖУје се у доњем делу Силуру Арморичког Масива,<W;' 
~ "---""~' 

ВеЛса; 'а у горњем Силуру Чешке. 



. Распрострањење 

. 
Силурски СЛОЈеви су констатовани и на С а р Д и н и ј и. Мада ту 

нису још довољно проуqени,ИП3к појава некйКграпfОЈГИfСКИХ и три
лобитских врста наговеШЂује да се Силур Сардиније приближује ра

ЗВИЂУ чешкога Силура. 

ИСТОЧНИ АЈШИ. У о.t5!Ii!с:т):!_l1сточних Алпа силурски су слојеви 

развијени у КараванкамCiИ Кар'нијс-К-им Ал-пима-и·имају често 
веJiИКУ-М-ОfiН()СТ. Доњи Силур се састоји од дебеле серије шкриљаца, 
кварцита, кречњака и еруптивних стена. Кречњаци садрже брахиоподе, 

---"------~ -, .-- --
корале, шкољке. 3апажају"се;"··нар·очиrо у горњем делу, знатне анало-

• ~""'--~-------'-'->--'-'-'-"-TZ" __ ,_~ __ __ '_~_ ,_,_-._,,'------ ___ . __ ~-", -"'-'--~:---. - . _-Т, _ •. 

гиј~~са~доњим .. Силуром.уМQлt?gпеNOlге. ГQЈЈI-f>YiСИЛУР је састављен 
или од кречњака с трилобитима и "цефалоподимз "(Orthoceras и др.), 
или од шкриљаца с Cardiola interrupta, и приближује се знатно раЗВИЂУ 

-- - . "- -

чеЦlЈ5QЏ1 .. Сl1лура .. 

БаЈШаНСЕО Полуострво. Последњих година је констатован Силур 

северно од Софије и око реке Искра. У аргилошистима и шкриљцима 

који су распрострти на доста великоме пространству нађени су на 

многим местима граптолити, нарочито многе врсте рода Monograptus 
(М. colonus, А1, priodon и др.), које показују да је овде Силур сасвим 
аналоган чешкомС:илуру и да је заступљен Барандовим катом Е 1 • (сл. 16). 

То је, у исто време, једина облас)' на Балк. Полуострву у којој 

Ге Силур'поуздано утврђен. МОГУЋНО је да Ђе Силуру припадати један 
део аргилошиста 

Старе Планине. 

и шкриљаца који су развијени на .западнИм падинама 

сеlf 
Ј{адна ГЛnО8 1090 ЈЈј 

Сл. 16. Профил .између 3ашиенца и Калне Главе поред пута СОфија-Искрец . 
(по Ст. БоНчеву). 

1 силурски црни ШI<РИЉЦИ; 2 кварцити; 3 сиво-зелени шкриљци; 4 Кар60Н; 5 Шарени 
Пешчар; 6 средњи Тријас (Мушелкалк); 7 Плиоцен и Дилувија; р раселина. 

СИЛУР . изван Европе. Изванредно велику распрострањеност 
има Силур у С е ве р н ој А м ер и Ц и. И у доњем Силуру посто
јале су, као и у Камбрији, . две велике геосинклинале: једна у 
области Апелаха, друга на месту данашњих Стеновитих Планина 
(Rocky Mountains). Оне су биле, по свој прилици, везане депре
сијом која је обухватала с југа Канадски Штит и ишла прек-о Тек
саса, Оклахоме и Арканзаса. 

Не можемо се упуштати у детаљно разматрање раЗВИЂil Си
лура у овој области, али Ћемо истакнути чињеницу да је оно у 

~н.?.!2I!·,-~.~lll:!.'IНQ~."разви:tу Силура у Енглеској '. и СкаНДl;lнаIlији. То 
се огледа у ПОЈави крупних трилобита из фам. Asaphldae у бази 
Силура, великих Pentamerus-a у средњем делу, затим у-палеонто-

____ ' - -- -- - ----0-- _ ,_ . 
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• • 
ЛОШКО] сродности т. зв. Н-Ија r a'IJC'lco-г"к'р-е-чЊ.<LК,а са венлочким 
и готландским кречњаком и слојева са ЕuГ.fрtегuS-ом У. државџ 
Њујорку са онима на острвУЕ.з~лу. Исто је"тако 1To-€евеРНQ~ВРQП; 
ском типу развијен Силур у-А з иј и (у северном Сибиру је врло 
сличан с балтичким), А у с т р а л и ј и, Ј у ж. А м е р и Ц и, тако да се 
тај тип може сматрати каО.главни тип раЗВИЋа Силура. Чешки тип, 
развијен само у јужној и југозападној Европи, представља уствари 
један локални тип. '. '. 

Распоред копна и мора. Са нешто више поузданости можемо го

. ворити О расподели копна и мора у силурској периоди, него што смо 
• 

то могли учинити за камбријску периоду. Силурски је систем знатно 

боље проучен, а седименти и остаци органског света сачувани у њима 

много су разноврснији, те пружају више података за палеогеографска 
разматрања. 

Велика сродност фауна силурских слојева у северним областима 

·европским с онима у север()источним областима Северне Америке ука

зује на директну маринску комуникацију измеђУ ових области. У Силуру су 
• 

обе ове области, с једне и с друге стране Атланског Океана, припадале 

великој геосинклинали пространога Централног Медитеранског Мора. 

Међутим неритски, а у горњем Силуру скоро лагунёки"; кар'актер 

извесних формација појединих хоризоната силурских у обема овим 

·областима показује, у исто време, да од6вих области ка северу није 
било много удаљено копно које је дало материа.ла за ове формације. 

Јужне обале овога CeBepHOaT.JlaHCKOra Копна, које је захватало знатан 

део данашњег Северног Атланског Океана, затим Гренланд и источну 

Канаду, подударају се умно(оме са јужним обоДом Хуронскога6енца, 
као и у камбријској периоди. Изгледа само да су силурском трансгре

сијом, која се може сматрати као продужење камбријске трансгрщ:ије, 

извесни ободни делови овога копна били заплављени: морем .. 
, 

Врло је основана претпоставка о егзистовању једног АРКТИЧЕОЈ 

Океана, који је са севера опкољавао Северноатланско Копно, и про

стирао се од централног дела Gj:~ињених Држава, преко' северног 
дела Гренланда и арктичких региона, ка ceB~pHOM Сибиру. ВеЩlКа 

фаунистичка сродност' Силура северне Европе са Силуром центраЋ~QГ 
. ~ " " " 

дела Сједињених Држава, с једне стране, И северног Сибира, с 'друге 
. , 

стране, иде врло много у прилог ове претпоставке, јер су се директне 
. . 

комуникације између ових области могле вршити 91мопреко арктиЧк.их 

-области. 

Средњој Америци, затим на Мадагаскару,у Индији, западtjој 

тралији и на платоима Јужне Америке источно од Анда не пос'тqје 
никакви трагови силурских седимената. Ове области, ~~~кoje има пО
узданих доказа да су крајем Палеозојика биле у конти не""нтал ној вези 
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међу собом, по свој прилици су и у Силуру градиле једно, ЕЕЕато
риаJlНО Каина. 

Поменуто Централно МедитерансItо Море захватало је сву област 

између Северноатланског и Екваториалног Копна. 

300геограФGие провинције. У доњем Силуру се могу јасно разликовати 
.~ .' 

три велике зоогеографске ПРОВИНЦИЈе: сеЕерноеЕропсItа, чешItа, И а:ме-. 

ричItа. Нагласили смо веЋ разлике које постоје између прве две про~ 

винције. Оне се огледају поглавито у распрострањењу неких трило-. 

битских родова и врста, које су везане за једну или другу област. 

Harpige.s,.DgJ1gia,. lllа.елJ.LS~ су родови ограничени скоро искључиво на 
чеIJ.iКу провинцију; А eglina , Chasmops, Nileus су обичне у северној, а не 
јављају се у чешкој провинцији. Врсте трилобитске су у појединим 

• 
ПрОВИНЦИјама скоро сасвим различите. 

у горњем делу доњег Силура разлике се знатно умањују, а тако 

исто и у горњем Силуру, али ипак и даље постоје. 

Америчкој провинцији припадају области Њу-Јорка и UeHTp алних 
Држава, које показују специалне палеонтолошке карактере, на основи 

којих се може закључити да су оне, као и у Камбрији, стајале у вези 

са пацифичком облашЋу. Специфични а,\\ерички трилобитски родови, 

који се не јављају у северноевропској области и одсуство извесних 

родова карактеРИСТИ4НИХ за ову последњу провинцију, утврђују зоогео

графску самостаЛН?С'I'амt)Vј1чкепрови~ције,. док a~,:~CKa област Се
верне Америке има све юlрактере заЈедничке са северно-европском 
провинцијом. У ГOPЊ~M Силуру ове разлике између америчке и северно-

. . . . 
европске прОВИНЦИЈе готово сасвим нестаЈУ, јер се врше комуникаЦИЈе 

између њих преко арктичких области. 

Клима. Никакав поуздан закључак из распрострањења маринских 

животиња не може се извести о климатским приликама силурске пе

риоде. Континенталне животиње су нам скоро непознате, а остаци 

биљака су врло оскуднй'и недовољно јасни за тачну одредбу. Једино 
се на основи распрострањења коралских спрудова готово у свима 

ширинама географским може закључити да је клима била једнолика 
. . 

вероватно на цеЛОЈ земљи. 

ОрогеНGКИ и епирогеНGКИ покрети. Трансгресија мора, која је отпо

чела, као што смо видели, у доњој Камбрији и обновила се у горњој 

Камбрији, наставила се готово континуално за време Силура. Не. само 

што су у доњем Силуру све области које су у Камбрији биле под 

морем остале и даље покривене водом, веЋ су и ~ови делови конти

ненталних области код којих. се опажа за све време Силура опште 

ИСТОРllЈСКА ГЕО-lОГИЈА 4 
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• 

спуштање услед епирогенских покрета, били захваfiени морем. Максимум 
трансгресије био је у горњем Силуру, чији слојеви на многим местима 
леже трансгресивно преко Камбрије или, понегде, преко Прекамбрије. 
Али ипак ol\'a трансгресија горњег Силура није била универсалног ка
рактера. Она је доиста захватила простране делове тадашњих ко н
тиненталних области (нпр. северни и северозападни део Руске Плат
форме), али је зато у другим областима била праfiена истодобном 

• 
регреСИЈОМ. 

D 

ИЗОСЈоkЕ ЗОНЕ 

I ~ З 
2 4 

Сл. 17. Карта тектонских и 1130ПСКIIХ зона у Европи у силурској пеРИОДII (по Е. Haug-y). 

1. Геосинклинале у току IIспуњавања (будуliи Каледонски Планински Венац); 2. ба
тиалне и неРlIтске формације у хоризонталном положају (КамБРllја и Силур коцкор

дантни); 3. неРIIТСКИ горњи Силур хоризонталан, дискордантан према подлози; 4. гео-
синклиtraле са конкордантним СIIЛУРОМ и Де вон ом. 

Аг, Архаик; АI, Алгонкија; х, метаморфни терен Heoдpe~eHe старости; С, КамБРllја, 
5, Силур; 5', доњи Силур; 5", ГОРЊII Силур; О, Девон. Коса црта изме~у писмена 

• 
означава дискорданцИЈУ. 

С друге стране, неке геосинклинале које су постојале још у Пре- . 
• • 

камбрији трају и у Силуру. Стога се у областима које су оне захва-

тале, на првом месту у северноисточном делу Северне АмеРИЈ<е, Великој 
Британији, Скандинавији, налазе, као што смо видели, врло MOh!ie 
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• •• 
серИЈе силурских СЛОЈева, КОЈИ готово редовно леже конкордантно 

преко исто тако МОћНИХ серија камбријских и алгонкијских слојева. 

Меljутим се у горњем Силуру у њима извршиле промене; оне су се 

почеле нагло испуњавати и стога се Силур у областима тих геосин-
• 

клинала заВрШУЈе, по правилу, неритским, литоралним, некад чак и ла-

гунским седиментима. Крајем Силура су, уз то, ове геосинклинале 

почеле постајати поприште 3НаТНИХ орогенских покрета, који ће се у 

Европи продужити, У области грампијенске и скандинавске геосинкли

нале, и у почетку Девона, и створити ЕаJlедонсItи Венац убирања, О коме 

Ђе доцније бити више говора. У западном делу Северне Америке и јужно 

од Канадскога Штита, затим у Средњој Енглеској знатни орогенски 

покрети извршили су се између доњег и горњег Силура, услед којих 
је настала емерзија ових области, због чега у њима горњи Силур ве

ЂИНОМ није развијен. Покрети који су се у Велсу десили крајем доњег 

Силура и произвели слабу дискорданцију измеljу доњег и горњег Си

лура ограничили су се само на ту област и имају локални карактер. 

Ови покрети нису захватили источне Балтичке Области и стога 
• 

су у њима силурски СЛОЈеви и данас скоро хоризонтални или врло 

слабо улегнути. Они се нису пренели ни у јужније европске области, 

отуда у њима (Чешка, Карнијски Алпи, Арморички Масив) Девон лежи 

конкордантно преко Силура, а осем тога у њима се не запажају ни 

појаве литоралних и неритских фација у горњем Силуру, које су тако 

карактеристичне за северне области. 

Вулканске појаве. У вези с овим покретима и вулканска активност 

је појачана нарочито у горњем Силуру. Отуда се· у Шкотској, Ирској, 

Скандинавији, Чешкој јављају у разним нивоима силурске системе ин

трузије или СЛИВQВИ порфирита, њихових т)ЩlQRa,.Аl1абаза,РИ9лита, у 
Скандинавији ·гранита и сијенита .. Веtина прво поменутих стена· су 
• • 
производ подморских еРУПЦИЈа. 

4' 



ДЕВОНС«А ПЕРИОДА 

(ДЕВОН). 

Назив Д е во н дали су 1839. године Сеџвик (Sedgwick) 
и Марчисн (Murchison) за серију слојева пешчара, шкри
љаца, конгломерата, која је млађа од Силура, а развијена је 
у грофовству Девоншајру, у Енг леској. Доцније је ово име 
пренесено и на све друге фације у другим областима које 
су синхроничне с овом серијом. Данас је овај назив у општој 
употреби. 

Палеонтолошка обележја. Флора. Девонска је најстарија периода из 

које су познате биљке у ве!юј мери. У првој половини периоде пре

влађују ПСИЈЈ.Офите (Psilophyton), а скоро све су биљке у њој без ЛИШЋа 
и без диференцовања на стабло, гране, ЛИШЋе, итд. 

у другој половини (горњем Девону) . Ьпажа се врло велики на

предак у раЗВИЋУ флоре, јер превлађују биљке са знатно вишом орга

низацијом и са диференцованим органима. Постоје само nтеридофите, 

И то из групе лепидофита (Cyclostigma), групе арт~кулата 

(облици слични еквизетацеама, Pseudobornia), Ј1 групе п а п р а т и (рш
cales), из које је од веЋег значаја само Archaeopteris. 

• 
Фауна. Протозоји (фораминифери и радиолари) су врло ретко 

очувани. 

Међу цеЈЈ.ентератима су С П О Н r и"ј е заступљене и силициспонги-
• • • • 
Јама и каЛЦИСПОНГИјама; од ових последњих ЈављаЈУ се први пред став-. . 

ници изумрлог реда Pharetrones . . К 9Р.1lJ:L.И су поглавито из групе хе-

лиолитних (Heliolftes, т. 7, с. 1), та6улаТНИХ>1f ругоз~их, __ ()д првих је 
нарочито карактеристичан специално девонски poi-РlеUГО4)!S:Jlу:"m (т. б,~ 
с.1). Од тетракорала су важни родови -Calceola "'(т. ·7, с. 3), Суафо-

-с, ~ ___ 

phyllum (т. 7, с. 2), Phillipsastraea (т. 9, с. 1). ПОС'ГQје и представници 
октокорала. 

. r р а п т о л и т и су међу хидрозојима скоро· сасвим ишчезли .. 
; 

Од ехинодерама су заступљени Ц и с т о и Д и, који почињу опадати, 

затим бластоиди, криноиди, астерои'цИ, ехиноиди. Најваж-
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важнији су ипак, као и у Силуру, к р и н о и Д и, од којих су неки родови 

нови и специални за Девон (Ctenocrinus, Т.б, с. З; Rhiрi(јрсгiпus, т. 7, с. 4; 
Сuргеssоcriпus, т. 7, с. 5; Haplocrinus, т. 7; с. б). . 

Црви су уопште ретки. Али су и у Девону т е н т а к у л и т и 

врло чести. 

МеЂУ модускоидима б р а х и о п о Д и имају нарочити значај. Есаг

dines опадају, а Testicardines се врло јако развијају. Неке старе фами
лије достижу велико развиtе: Orthidae (Orthis, т. б, с. 2), P,.oductidae 
(Productella, т. 8, с. 7), Sрiг..ifегidае (Spi,. ifег, т. б, с. 7, 8 аЬ; т. 7, с. 11; т. 9, 
с. 2 аЬ), Аthугidае. (Athy,.is, т. 8, с. б). Јављају се нови родови: Ц'l~Щl 

(Т. 7, с. 7), Renssellaeгia (т. б, с. '! аЬ), R,tПlJсhопеllа (т. 9, с. 3 аЬ). Спе-' 
____ ' __ ,_ _.'-~~ "O_'"_~'p;~ ~ 

. циално девонски је род Stryngocephalus (Т. 7, с. 10). 

Од мекушаца се јављају ш 1S.2_JЪK е У већој разноврсности него 
у Силуру. Нарочито су важни родови Orammysia (Т. 6, с. 10), Buchiola 
(т. 9, с. 4), меЈ)у палеоконхама, Nџcula меЈ)у таксодонтним, Pteгinea (т. б, 

~ . 
с.9), Аviси.lа-меЈ)у анизомиаријама,'Мхорhоrtа меЈ)у шизодонтним шкољ-

кама, ~gafo!!9Jl (т. 7, с. 8) меЈ)у евламеJlИБРанхиатима. 
Г а с Т е р о ri о Д и су углавном из истих фамилија као у Силуру; 

истичу се нарочито родови Веиегорћоп (т. 7, с. 9), Capulus, Murchiso-
nia (т. 7, с. 12). <' 0_' 

U е Ф а л о п о Д и су заступљени, као и у .QI$QtjY; на првом месту 
н а у т и л о и Д и м а и то скоро свима оним редовима који су и у Силуру: 

Огthосегаs, Oomphoceras и др., али се ипак опажа да они постепено 

опадају у раЗВИЋУ, јер су неки род ови изумрли (Endoceras). Уз њих се 
• • • 

почињу врло нагло раЗВИЈати а,м ОЈ:1-()Ј!АИ1. И то Је Једно од врло важних. . --- ~-,_.--"--, .. _--<---~" .. _~-~-~- -- -,.-~- .""""'~-
обелеЖЈа девонске маринске фауне. Гониатити су представљени многим 

родовима: AfLoni!!:l!:Jir;.jAphyllites, т. 8, с. 10), Pinacites (т. 8, с, 9), Тото
ceгa~ {т. 9, с. 10), Oephyroceras (Manticoceгas, т. 9, с. 6аЬ), Ргоlесапitеs 
(т. 9, с. 7 аЬ), Be!oceгas (т. 9, с. В), Chiloceras (Т. 9, с. 11). Неки су ро

дави специални за Девон (Bactrites, т. 8, с . .!J~.Anaгcestes, т. В, с. 8). 3а 
--~ ._~-.~~. -' . 

горњи ДеВQЈ:L. је Гlарочитокарактеrистична фа,'Аилија Clymeniidae (Cly. 
menia, Oxyclimenia, т. 9, с. 9). ...... . .... ......,,-

3ГЈ1аВlI'ари' су такоЈ)е врло добро заступљени. Од к р у с Т а Ц е ј а 
• 

се јављају остракоди, цирипедије, гигантостраци, ксифо-
.......,;'---"-;'-..:.- "",,- ----

З У Р и, Т Р и л. о б ILLИ,. Ф и л о к а р Д и ј е, ш и з о п од и. ~eJ)y острак~}Дима 
треба поменути родове Leperditia, Cypridina (Entomis, сл. 20), а од 
КС!:,ф...Q3)'Ра род РгоtоШпulUs, којИ"је врло сличан дiшашњем роду и
mulus. МеЈ)утим и у Девону имају т р и л о б и т и међУ зглдвкарима нај
веtи значај, и ако не више онакав каi<iшGy имали У'СИЈ!УРУ;=Јављају 
_ -. - -'-"' -, --, - - - - - -- _ __ _ _ J.--.--,.-~~,~ '",- -.---,----- . 

се поглавито родови силурсi<ЈГЙлй"'врлосродни са силурским (lf-!!:i'pes, 
Phacops, т. 8, с. 1 и 2; т. 9, с. 5; DеС/ЈдlеЏ(!:,.т •. .Е,с,.Ј.аЬ;-Вгопtеus, Ca-~ 
lymefie-;-НоriiаlОIiОtus,·Т"б:С.6~Ћаtmапitеs, и др.), а изузетно нови, 
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као што је род Cryphaeus (т. 6, с. 5 аЬ, т. 8, с. 5), Proetus (т. 8, с. 4). , ---., 
Многи силурски родови су ишчезли. <.L ____ _ 

Од зглавкара су познате и неке с,т о н О г е, а карактеристична 

је међу '!J:Ic~~T!:!_~a!1_pB<l_ појава ]<. ем~_п.~,ер_а и f! ~ р о п т е р а. 
КиЧ!'!.еlЬэ,цџ<:;У: и у Девону представљени искључиво рибамн, од 

. којих се јављају многи род ови. П ,Ј1а_К_ОД~_lv\.н_~_р_!1.~е су заступљене 
неколиким родовима: Thelodus, Pterichtys (сл. 18),СQfЈ;Q~tеus.(сл. 18), 
Ceph{llaspis (сл. 18); ал~-он-еу Девону--ишчезаВају. С~лахиј е (Clado-

. - -,,- .- --
selache, Mesacanthus, Diplocanthus и др.), Д1I п н о и (Qfpterus) и га ноиди 
(Holoptychius, Osteolepis, сл. 18 Chirolepis) заступљени су, поред: Jйl~-

• 
ведених, ЈОШ и другим радовима. 

, Сл. 18. 
, 

Озго наниже: Pteгichthys МiIlегј Agass.; Coccoste,us decipiens Agass.;"',Cephalaspis· 
Lyelli Agass.; Osteolepis macrolepidotus Agass. • 

Фације. Најкарактеристичнија. формација девонског система јесте 

С т а р и Lt р в е н и П е Ш ч а р (Old Red Sandstone), распрострт врло . , 



Распрострањење маринског девона - -

много у Северној Европи Иу',<:Iрктичким--обласU\ма. Овим именом Н<1-
звана је дебеласеријапе"шчара, конгломерата и шкри,ъаца, оксидом 
гвожђа најчешtе црвено обојених, који садрже остатке риба, гиганто

страка, често многобројне биљке. С друге стране у њему нема скоро 

никако фосила норм;;tлног, маринског Девона: трилобита, брахиопода 

(осем лингуле, која се изузетно јавља), цефалопода, ехинодерама, ко-

, рала. Због свега овога Стари Uрвени Пешчар се сматра као л а г у н с к а 
"----___ ._. ____ ,_о _._ , __ " - __ ,О, - - , . 

формација. . "..--"-'------- "., , 

-----лраВе'Ко н ти н е н т а л н е . Ф а ц и ј е, међутим, нису познате у 
Девону. ' 

Од MapUHckux у н ер и т с ке се формације могу уврстити неки 

шкриљци, лапори, кречњаци с брахиоподима, криноидима, ехинодермима, 

затим правм зоогени кречњаци .. Б а т И. ал н е формације су: шкриљци, 
~._ .. >-~".~-- -'-'-' 

неки кречњаци, лапори, мрамори са палеоконхама, тентакулитима, астре-

идима, цефалоподима, итд. 
• 

Подела. Подела Девона на три одељка; дољи, средљи, zoрљи, која 

је извршена у Девоншајру и у РајнскимШкриљастим i1ланинiма,Уkојима 
, -----, ,._- - - -----~._--_ .. ,'-,---<-.,-'~'"~----~-~------._._.,."_._-~~---",--,~ 

'је Девон развијену-типс'к6ј- маринској фацији, може се применити и 

на скоро све друrе девонске области. Уопште се запажа врло тесна 
веза између доњег и средњег Девона; они се не могу увек тако добро 

одвојити, као што се може издвојити горњи Девон, који се каракте-. 

рише нарочито ванредно великим развиtем клименија и гониатита. 
'. 

Распрострањење. С обзиром на двојако фациално развиfiе, распро

страњење Девона у Европи може се издвојити у две велике области: 
."- _. 

1. Област у којој је ДеВО!i развије!! у нормаЛ!iој, маринскојфа~ 
цији (Средња и Јужна Европа) ;ф .. -_.- • 2. Област фације Старог UpBeHor Пешчара (неки делови Северне 
Европе). . 

'--"--Распрострањење м.аРИНСI{ОГ Девона. 

У нормалној, маринској фаuији Девон је развијен, пре свега, у 

дугачком појасу који на эападу почиње класичном девонском облашtу 

Девоншајрому' јужној Енглеској, па се протеже преко Па-де-Калеа, 
Ардена, Рајнских Шкриљастих Планина, Харца и Тириншке, каПољској. 

У свима овим облаётима Девон лежи дискордантно прекоподине и 
нај'!ешtеје и сам убран. МаринскиДевон распрострањен je,jly неким 
областима јужно од овога појаса, али у њима лежи скоро 'редовно 

конкордантно на Силуру. 

Девон у маринској фацији најпотпуније је раэвијен и захвата нај

веће пространство у Рајнским Шкриљастим Планинама и у Арденима. 
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• 

Рајнске Шкри.љасте Планине. С обе стране Рајне врло су јако ра-

ширени и имају велику МОЋНОСТ (око 5000 мет.) палеозојски слојеви, 
• • 

поглавито шкриљци, КОЈИ, са малим изузетком, припадаЈу искључиво 

Девону.·· . 

Цео овај системсдојева је врло јако-)'бран у многобројне стеш

ње!-Ье_t)6fJ.е,:<ј~ји је општи праваu. Ј3~сИ:- А.iiи~ и'поре-дове велике по
ремеtености, иЗВанредновеЛИКОО6иљеуфосилима дало је МОГУЋНОСТИ 
да се у овоме систему изврши врло детаљна класификација. Три главна 

одељка Девона могу се јасно издвојити: у доњем превлађују песко-
--- ~---~. 

вите стене, у средњем лапорци и кречњаци, у горњем шкриљци'и 
Кречњ-аци. ---

До њ и Д е в о н почиње филитима, серицитским кварцитима и 
конгломератима ж е Д И нек о г а к а т а (Gedinnien), који леже мести
мично дискордаН1'Fгсгnреко"КаМбрИје' или Силура, али им у нај ве
Ћем делу подина није позната. Садрже поглавито и;кољке и бра
хиоподе (Spirifer Merkurii). Затим долазе: Т а уну с к И ~TI 
са брахиоrЮдим:а"(Sр:ргimаеvus, т. 6, с. 7) и··ХУНСУГИ·чки шкри~ 
Љ а Ц са батиалном фауном (Orthoceras, гониатити, криноиди, на
рочито астероиди, и др.). У неким крајевима хунсрички шкриљац 
је замењен пешчарима. Горњи део доњег Девона (КО б л e.!ill ки 
с лоје в и) чини серија неритских слојева, поглавито пешчара, 
с обилliЬм фауном, у којој су нарочито многобројни браХI10ПОДI1. 
МеђУ њима се истиче род Spirifer, по чијим се врстама ови сло
јеви издвајају на доње и горње кобленцке слојеве. У бази горњих 
кобленцких слојева јавља се најчеШЋе кварцитни ХОРИЗ0нат (к 0-
бленцки кварцит). 

у најисточнијем делу uбласти доњи Девон је развијен у облику 
,базалних конгломерата, преко којих леже гроваке, грудвасти кречњаци 

и шкриљци са батиалном фауном. Ово је, као што се види, друга 
~ 

фација Девона (херцинска Фација). - . . . 
С Р ед њ и Де вон се одликује великим фациалним променама, 

• 
КОЈе су последица знатних издизања и спуштања -што су се 

вршила у овој области. 

у А ј Ф е л у превлађују у великој мери зоо,ене спрудне 
формације (кречњаци, лапорци, Доломити). Ту се могу издвојити 
два дела: доњи, који граде лапорци и кречњаци cCalceola SGrz
dalirza. (т. 7, с. 3) и другим табулатним коралима (FaVtfsitesjт"~ 
тракоралима, брахиоподима, криноидима; горњи, од, кречњака и 
доломита са врло карактеристичним брахиоподом Stгirzgосерћаlus 
IJшЙ!!i (т. 7, с. 1Щ, табулатним коралима и тетраКЬралиМа;·· .. џј:џr .. 
хиоподима, шкољкама (Megalodus, т. 7, с. 8) и др. 

; - у јужној В е с т Ф а л и ј и је развијена фација песковитих 
! шкриљаца с фосилима ајфелског кречњака, у источiюј Вестфалији 
i еруптивна фација: диа баЗи и диабаски туфови с веЛИК\1М масама 
• . хематита. 
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Најзад, на северном ободу масива, затим у делу источне 
Вестфалије, у горњем току реке Лана, средњи Девон је пред
стављен батиалним формацијама, међу којима су од нарочитога 
значаЈа т е н т а к у л и т с к и ш к р и љ ц и с уметцима кречњака и 

кварцитаи с обилном фауном (тентакулити, стилолине, нарочито 
гониатити, трилобити, итд.), везаном поглавито за кречњаке . 

• 

[----.-3 - - - -- ~ -- ~i 1.:'Сс;Ј 

'" 5 9 

Сл. 19. Геолошка скица Рајнских Шкриљастих Планина. 

1. Камбрија; 2. доњи Девон; 3. средњи девон; 4. горњи Девон; 5. Карбон; б. Перм; 
7. ТРllјас; 8. Креда; 9. Терцијар; 10. девонске еруптивне стене; 11. млађе еру!"!

тивне стене. 

и у г о р њ е м Д е в о н у влада слична разноврсност фација. 
У његов састав улазе поглавито разнолики кречњаци .. На левој 
страниЈ._~јШ~.,_У_~ОI:"ем_ делу су СТРI:!}Ј!,оцефалски КР~Ч-' 
њ а Ц и, КОЈе покриваЈУ плочасти лапоровити кречњаци с Rhyncn.o
пеiraсй/;ош~s (т. 9, с. З аЬ) и Manticoceras intumescens (t:--9,"с.-баЬ), 
којlГнавишепреiiазе Уilllфиљце---Са-гпниатитима~ У торњем делу 
превлађују зелени брахиоподски пешчари' са Spirifer !lеrnеиШј 
(т. 9, с. 2 аЬ), преко којих леже· лискуновити пеuIчари--с-мет-им--
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,карактеристичним фосилима, и са шкољкама, плакодермним ри-
бама (Holoptychius) и копненим биљкама. . 

На десној страни Рајне превлађују ципридински шкриљци. 
са остракодом Entomis. sеггаtоstгiаtа (Сл:-20) , и црни, плочiIСТи. 

И .!:РУАваСТ.И_.JS.~IИМ е н.иј ски ~ Р е ч њ а ци, 
КОЈИ поред КЛй'Ме"RИЈа-садрже и Многе 

гониатите. 

Ардени. Скоро исте фациј е као на левој 

страни Рајне јављају се и у А Р д е н им а. На-' 

рочито јеу фРЩЩУСКОМ делу долине реке Мезе' 

Девон 'развијен у веЛИКQј дебљини и у пот
пуности. Француски геолози разликују ове ка-

Сл. 20. Entomis serratostri- Д (О 'd' . ) 
ata Sandb. TOBe : у доњем евону ~едински е IППIеп 

и ~O§Д~J\ цкиЈ~оЫепtziеп), y'~peдњeM ~LФ е л
с ки (Еifеliе,n).И }I<.И в е т с l5.!I_(()ivеtiеп), у горњем фр а н с к и (FгаsnТёП)
и фам'енски (Fа~ёi1птеп). У сваком од љих издiЈој"еНё-ёу у-Арде-

-- - . 
нима зоне.' '. 

Знатније разлике измеђУ евона у Арденима и на западној 
страни Рајне ове су: таунуско кварцитуодговара у Арденима 
пешчар (анорски пешчар), који адрж.и многобројне ламелибран
хиате и брахиоподе; хунсричкишкриљцима одговарају гроваке, 
које углавноме садрже исте фос е као анорски пешчари, а поред 
њих још неке брахиоподе иРlеuг dyctium problematicum (т. б, с. 1) 
(гроваке Мопtigпу-а); с.'Кобленц 'tIM слојевима еквивалентни су 
пешчари који садрже Spirifer 'Нeгcyrl~ae (пешчари Vireux-a) и гроваке 
с многобројним трилоби'Гима и брах'иоподима (гроваке Нierges-a). 

, 

Девон Ардена стварао се очевидно у једној геосинклинали која 

се постепено удубљивала и највеЋУ дубину имала у доњем делу гор
њег Девона (Франиену). 

, 

Треба поменути да у северном делу области (Намирском Басену) , 

нису развијени доњи дtВОН и доњи део средњег Девона. Ту горњи 

део средњег Девона почиње базалним конгломератом и лежи транс

гресивно преко Камбрије или С илура .. И овај део, као' и доњи део 

горњег Силура, С,астављени су поглавито од кречњака идоломита, 

а горњи део горњег Девона од пешчара и глина са брахиоподима или 

са рибама и биљКама. . 

Сличан је случај и у Па-де-Кале-у и Булоњској. У овој области 

горњи део средњег Девона почиње конгламератима и пешчарима с утис

цима биљака, који леже непосредна преко грапт~)Литских шкриљаца 

горњег Силура.... 

Јужна ЕШJlеска. Врло слично развиFiе као у Арденима има Девон 

у Корноулу, и Девоншајру, у јужној Енглеској. Овде се састоји од· 
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uкриљаца, пешчара, кречњака и туфова с типском маринском фауном, 

locToje еквиваленти коблеНЦКl:lХ rpol\aKa, затим шкриљци с Calceola, 
,речњаци са Stringocephalus Burtini, Кречњаци доњег дела горњегДе
юна садрже трилобите, гониатите, брахиоподе, ламелибранхиате, а у 

, 

'орњем делу овога ката раЗВИЈени су шкриљци са ципридинама и креч-

ьаци с клименијама, чиме се знатно приближује раЗВИћУ Девона на де

:ној страни Рајне. 

Средља Европа. Ако се сада вратимо у области средње Евроие 

.iаЋиЋемо Девон у Х ар Ц у, где се може проматрати веЋина од оних 

фација које суразВИј'еI·iе'на десној страни Рајне. Од нарочитога је 
е!Нтереса у јУжном Харцу' већ поменута" х е]ЈЦ ине к а Ф а ц и ј а Де

вона: шкриљци са кречњачким сочивима,кбјИО1(fова]Јају доњим ко
бленцким слојевима и садрже врло богату х е р Ц и н с к у Ф а у н у од 

трилобита, брахиопода, гастеропода. По својим укупним особинама ова 
се фауна врло много приближује фауни чешкога ~, који има, као 

што ћемо видети, специалне одлике. 

Међутим у југоисточној Т И Р и н и ш к () ј и Ф р а н а ч к о ј (Фихтел

гебирге) не постоји доњи ДевmГи'rрансгреcilj<lпочиње средњим Де
воном у облику тентакулитских illкриљаца и грудвастих кречњака, који 

леже дискордантно преко горњег Силура. Горњи Девон је овде за

ступљен диабаским туфовима, бречама, ципридинским шкриљцима, кли

менијским и гониатитским кречњацима. 

Доњег Девона нема ни у. В о г е з ~ м а, где је средњи Девон од 
конгломерата, пешчара и еруптивних базИtJних стена с туфовима. 

Углавном по рајнском типу развијен је местимично и веЋИНОМ не

потпуно Девон у Саксонској, Шлезији, Моравској, Пољској. У овој 

последњој области је и најисточнија тачка његовог простирања у Европи, 

оо Чешка. Особено је раЗВИЋе Девона у среДЊОј Чешкој, мада ту 

нема велико пространство; његови су слојеви ограничени на област 

између Прага и Бераунз. Главна је особина Девона у Чешкој да је 

развијен поглавито у !Sречњ~~ој __ Ф..<l.ц'I1Ј!:,._са фауном која има извесних 
специалних обележја. Лежи потпуно конкордантно преко Силура. 

, ' .- - - -~-- ,-~- -'-"~-' ',- ---.. ,_.~- "" .' - -, - _ .. '.-- - .. '-

До њ и Д е в о н почиње белим, КОМII3КТНИМ, зоогеНИМ .. Ј5 о њ е
П.Р.у.ск.И мк р е ч њцкоМ, који 'садржи врло богату фауну са обе:' 
'лежјима 'херцинске' фауНе. Ову фауну састављају украшени бра
хиоподи (Spirifer, Rhynchonella princeps, Pentamerus, Orthis, Stro

'phomena, итд.), гастеРОПОДИ;--JТ(fмелибр-анхиати (нарочито много
бројне капулиде), трилобити (Bronteus palifer, fiarpes, Acidaspis 
и др.), цефалоподи (Оугосегas), ређе корали. ј. Б а р а н Д је К9ње- . 
ПРУСКИ кречњак означио као кат р2. 

Поред ових кречњака јављају се и неки црни кречњаци, које 
је Баранд одвајао од коњепруских и УВРШћивао у засебан кат pl, 
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, ,~, - ". 
Сада се веtином они сматрају као фација коњепруских креч-
њака стварана у веtим дубинама. . . 

Преко коњепруских лежи црвени или жуtкасти КРИlюидски 
,. кречњак знатне дебљине, тако звани N1.J:Le и а н . е ч њ,а к, 
"који ... са.др.жи. . .наРQЧ!НQ .. тониатите (Agoniatites, Mimoct?ras), • -, 
! лобите (Bronteus specio(lus, Ргоеtus, Dalmanites), гастероподе, бра-
, хиоподе, уопште фауну која,се знатно разликује од фilуне коње-
пруског кречњака. Према овој фауни мнениански кречњак припада 
бази с р ед !:be,r.)J. е в о Iil!. Баранд није ЙздвОЈио мненнаflСКИ Кј2(Оч
њак, али је у кат 01 уврстио затворено-сиве кречњаке, са много
бројним трилобитима (нарочито из родова Dalmanites и Phacops) , 
који се могу сматрати као једна фација мнеНl1анског кречњака. 

Изнад мненианског кречњака долазе дубинске творевине: 
т е н т а к у л и т с к и ш к р __ иљ .. l.LИ (Барандов кат.02) са тентакули
тима,"СТИЈlOлинаМа;'Agопiаtitеs:ом, а преко њих сиви грудвасти 
К.Р е ч њ а Ц и Х л у б О,З е п а (03) са цефалоподима (Agoniatites оссиг
tus, т. 8, с. 10, bohemicus, Pinacites jugleri, т. 8, с. 9, Anarcestes и др.). 

Тентакулитски шкриљци заједно с кречњацима Хлубочепа 
припадају горњем делу средњег Девона. Средњи Девон се завр
шује песковитим х о..стим.с !< имшк Р и љ ц и ма (Н') велике де б
љине, са Agoniatites inconstans, Stzingocephalus-Surtini и са флором 
највише од птеридофита, меЈ)у којима 'имас'асвиМ -специалних 
облика (HostimeUa и др.). ИЗIiад ових шкриљаца леже, најзад, пе
сковити шкриљци без фосила. Uелу ову серију шкриља1Ia=Бiiранд 
је уврстио у ка]' Н .. ... ,.. .. , . . ... .._--

Као што се види, геосинклинала средње Чешке се, .почевши од 

торњегдела доњег Девона, постепено испуњавала. Песковитишкриљци 

без фосила у завршном хоризонту означавају нагло и потпуно испу

њење њено. У горњем Девону ова геосинклинала није више постојала 

и стога у средњој Чешкој горњи Девон није нигд-е развијен. 
с. .• _ _ ___ ,._._ 

~ - - - . - '----,---

. ИСТОЧНИ АЈШИ. И У Источним Алпима је Девон поглав'ито у I<реч-
њачкој фацији и садржи фауну врло сличну с фауном чешкога Девона. 

Развијен је у Карнијским Алпима (око Волајског Језера),Караванкама 
(око Вилага), Штајерској (око Граца). ',. . . ... . ...... 

у i(арнијским Алпима· lIpeKO силурских кречњака с ортоцерима 
леже конкордантно грудвасти кречњаци с цефалоподима (гониатитима: 

Torпoceras Stachei и Др.), које F. Fгесh увршl1ује у базу Девона, затим 
кречњаци с брахиоподима, најзад спрудни кречњаци доњег Девона 

с врло богатом фауном коњепруског кречњака (RhynchoneUa princeps, 
perlJam~rus, Spirifer togatus, Proetus bbhemicus, Calymmene;-крйНоИ]Ј;fr, 
корали нДр.). Средњи ~BOH је заступљен кре~њацима са ~t!.ingoce
.рhаlus.Еl!гtiш, средњедевонским брахиоподима и кqралима, а горњи 
Девон брахиоподским кречњацима с Raynchonella cuboides и климениј
ским кречњаЦИЈ\:\а с многобројним клименијама (С. annUГata, stfiata и др.). 

-_. __ ._--,-------- .jI 

Слично је развиl1е Девона й Y·J(apЋвaHКilМa.-,_ , _____ .. ~~·c_,_< __ _ 
. . 
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Као што се види, у овој области за време горњег Девона, су

ротно ономе како је било у геосинклинали средње Чешке, траје ду

око море и слажу се кречњаци са батиалном фауном. 

у Ш т а ј е р с к о ј силурски слојеви прелазе тако1)е неосетно у де

онске, који почињу пешчарима с интеркалацијама мелафирских и диа

аских плоча и с коралима (Favosites). Зоогени кречњаци, који преко 

,их долазе, врло су богати фосилима (корали: fie!iolites, брахиоподи: 

~ћyncћonella, Retzia, трилобити: Dalmanites, крин6iiiiи:У-Й припадају 
орњем делу доњег Девона. Средњи Девон је од шкриљаца и креч

ьака с многобројним корэлима (alceola sandalina, Cyathophyllum). Доњи 
leo горњег Де вон а још није утврђен у ОКОЈй1НИ Траца,а торљи део је 
lаступљен клименијским кречњацима, који леже трансгресивно некад 

1реко доњег Девона, некад преко горњег Силура. 

Западна и југозападна ЕБропа. У А R м о Р и ч к о м М а с и в у постоје 
,етири синклинале правца з-и, у Koj~Ma је сачуван девон.У' састав 
Девона улазе щкриљци, пешчари, кречњаци са трилобитима, брахио-

поди~\а, коралима, гониатитима итд. 
", • 

у неким синклиналама се по обележјима (конкор

е кречњака у доњем Де

бона) приближује чешком 

никако доњег Девона, средњи 

данција између Силура и Де 

вону, дискорданцИја између Де 

Девону. У најјужнијој синклинали 

и горњи " ',' ансгресивни и 
кречњака ГОРliэ, 

особинама Девон ове сингли 

ском Девону. 

• 

>ш. ни поглавито од шкриљаца и 

такође не постоји. По својим 

е се више арденском и рајн-

у северном делу француског С р е h. и ш н о г П л а т о а развијен је 
, . 

само горњи Девон у облику кречњаю\ с брахиоподима, шкриљаца 

с ципридинама и цефалоподима, по чему,потсеfiа на раЗВИЋе рајнског 

Девона. 

Девон је, затим, развијен у U р н о ј r о р и (Montagne Noire), Пи-
, , 

р и н е ј и м а, Ш п а н иј и (Астурији, Галицији, Иберској Мезети), С а р-

Д и н и ј и, Б а л е а р и м а. У свима овим областима Девон има развиtе 

врло ,.слично Девону, Арморичког Масива. Девон iUpHe Горе, у којој 

је развијен у свој потпуности, лежи конкордантно преко Силура, и по 

томе се слаже са Девоном у Чешкој и Источним Алпима. Али ово 

слагање постоји и у пэлеонтолошком погледу, јер врло богата фауна 

кречњака доњег Девона показује велике сродности с фауном коње

пруског кречњака, а кречњаци горњег Девона садрже цефалопnде, на

рочито клименије као у Источним Алпима. Несумњиво је, дакле, да су 

области југозападне Европе стајале у директној маринској вези с обла

стима Источних Алпа и Чешке. 



62 Историјс"а Геологија., Девонска периода 
• 

, ' 

Балканско .полуострво. Досада су девонски слојеви поуздано и ве};, 

поодавно познати на Eraлканском Полуострву само поред Б о с Ф о р а. . ~_. - -

Развијени су на доста великом пространству и на европској и намало· 

азијској страни. Према најновијим испитивањима В. П е н к а, у љима се 

Ј\ЮГУ издвојити две серије. Једна је од rлиновитих шкриљаца, пешчара 
и конгломерата и не садржи никаквих фосила. Друга је у фацији гли

новити~ шкриљаца, гровака и пешчара или у о фацији кречњака са из

ванредно богатом фауном горњег дела доњег Девона, у којој су нарочито' 
чести брахиоподи (Orthis Oervillei, Chonetes plebeia, Snk,{f§L.R!!.CQdoxus 
и др.), трилобити (Cryphaeus laciniatus), корали (Рlеuго{[уctiu7n).И'еЕТf:{: 
ми'lно су кре'lњаци спрудни и испуњени многобројним табулатним ко

ралима. Преко ове серије лежи на малоазијској страни дискордантно 
серија конгломерата, оо пеШ'lара, шкрцљаца, кварцитаi." .. без фосила, чија 
старост није утврђена, али вероватно припада једном делу средњег 

Девона и горњем Девону. На Босфору је, даЮlе', поуздано утврђен 
самодоњИДевоl'! .. _ Фациално и фаунисти'lКИ он показује велике срод
ности с рајнским Девоном, али у њему има облща из '1ешко-уралског 
и шпанско-француског Девона. . 

Шкриљци са брахиоподима (Orthis, Chonetes, SрiгЈш",Stгорhеоdопtај 
_~ _О _ _ , 

и др. фосилима кобленцких слојева" откривени у Д о б Р У џ и, слажу 1. 

се у многоме са шкриљцима босфор ског Девона. Ј" 

...~p..It.~~_C обе стране Урала, о на чијем је месту пос.,.ni 

нала у Девану, развијен је у дуга'lКИМ појасима, Сло-
јеви доњег Девона садрже облике коњепруског кре'! ' сред се 

слаже с одговарајуtiим делом Девона западне и средње Русије, горњи 

Девон се, развиtiем клименијских кре'lњака и ципридинских шкриљаца, 

знатно приближује рајнском Девону. 
, 

Распрострањење Старог Црвеног Пешчара. . 

Велика Британија. Фација С т а р о г Ц р в е н о г П е ш Ч а р а, распро

страњена у многим областима Северне Европе, најбоље је проучена у 

Шкотској. У овој области Стари Црвени ПеШ'Iар има огромну дебљину: 

5-6000 метара. Овако МОЋна маса литоралних и лагунских седимената 
очевидно се није слагала у каквој геосинклинали, ве}; у релативно плиткој, 
• 

депресији ограниченога пространства у којој се вршила брза седимен-

тација и чије се дно спуштало у колико су се више нагомилавали се

дименти. 

Стари Црвени Пешчар у Северној Шкотској је скоро сасвим не
поремеtiен и лежи трансгресивно преко силурских и других, старијих 

слојева који долазе у састав Ka,JjeoЦoHcf\Of В~Нl1.а,_чије се убирање из~" 
вршило у доњем Девону. Према томе овде' је морао постојати знатан 
прекид у седиментацији и Стари Црвени Пешчар се можда почео ства-
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рати тек у највишем делу доњег ДеВона. У њему се овде могу јасно. 

издвојити два одељка: доњи Стари Црвени Пешчар (LowerOld 
Red Sandstone), и горњи Стари Црвени Пешчар (Upper Old Red 
Sandstone), који су раздвојени дискорданцијом.,Доњи део је много веће 
дебљине од горњег и састоји се поглавито од конгломерата и црвеног 

riеuТчара б~з фосила, . али се у интеркалацијама кречњака и лапораца 
које се јављају местимично у њему налаЗе многи остаци риба (ptery
gotus, Cephalaspis, Acanthodes). Горњи део је од uрвених пешчара у 

највећем делу; у дну се јављају ба;;аЛНI1К9нгломерати, при врху вапно

вити шкриљuи. Иу овом делу се на~азе осl'~l1.и риба (ган()иДних;пла
кодермних, дипноа, нарочито НОlорtуСhiUi·;i:i),·ГИгаНТОётрака и биљака. 

Сл. 21. Оцшти профил Чивиот Планина (Cheviot Hills) на западу Нотумберленда 

(по ј. О. Goodschild-y). 

1. Горњи Силур; 2. доњи Стари Црвени Пешчар дискордантно преко гор. Силура; 

.3. Горњи Стари Црвени Пешчар, дискордантно преко Доњег Ст. Црв. Пешчара; 

,4. доњи део доњег Карбона; 5. горњи део ДО,Ьег Карбона, оба конкордантно преко 
горњег Ст. Црв. Пешчара. 

сличW~е развијен Стари Црвени Пешчар у Ј у ж н о ј Ш к о т с к о ј, 
с.евер~нимобластима Енглеске и у Ирској. Али се у Велсу, где 

такође захвата велико пространство не опажа дискордаНLJ,ија између 

торњег Силура и доњег Девона, 'као ни између доњег и горњег дела 
Старог Црвеног Пешчара, већ ту постоји поступан прелаз од слојева 

групе Dowton у Стари Црвени Пешчар. Овај прелаз постоји како у ли-
толошким карактерима тако и у фауни, састављеној поглавито од риба . 

. НајјУЖ!lије се фаuија Старог Црвеног Пешчара може проматрати 
у северном Девоншајру, али не више у чистом облику. Ту постоји 

l1релаз између. ове фације и праве маринске фације, која јё;-каО·Шfо 

смо видели, развијена у осталим деловима ове области .. 

_.ВаЈЈ.тичке ОБЈЈ.асти и Русија. У Скандинавији Девон није поуздано 

1Тозна~ али· изванредно великораспрострањење има у Источним Бал
тичким Областима, западној и Средњој Русијии Тиману. Поред фације 
~fаРогUрвеногПешчара у овим' областима је развијена и права ма
Q,!~ска.фаЦl:!iа~р~)].ње Европе.' На западу' дев()нскислојеви допиру'до 
Балтичког Мора (КурJlандије), ·на североистоку иду узаним појасом до 
Белог Мора, ка југоистоку до губерније Смоленска и даље до Воро

нежа. Девон Тимана чини одвојену област. 
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Свуда су девонски слојеви скоро ХОРИЗ0нтални и леже или преко 

силурских слојева или трансгресивно преко прекамбријских, нарочито 
на ободу Балтичкога Штита. 

Од значаја је да доњи Девон није у овим областима' разви
јен. Д о њ и б а л т и ч а р Иј који садрже рибе (Asterolepis, 
DiрtеГI1§,.-JI~нгуле, естерије, и којим3. почиње Девон, одговарају 
доЊем делу средњег Девона. И овде је, дакле, девонска транс
гресија, као и у Тириншкој, Вогезима итд., отпочела тек у по
четку средњег Девона. Горњи део средњег Девона представљен 
је кречњацима са Spirifer Anossofi и другим. облицима, од којих 
су неки И3 рајнског Девона, а други специащiО'· руски; доњи део 
горњег Девона кречњацима са Spirifer Archiaci, Rhynchonella си
fJOides и др. фосилима овога хоризонта рајнске области. Меi)утим 
[о р lЬ И б а л т К':Ј.К и п е щд.а.р-иi--којима се Девон завршује, и ли
толошки И фаунистички су идентични са ~<;:.Т1!РJi~_UР!З.~.!:illмЈlеш
чаром. Измеi)у осталих они садрже карактеристичнеродове ј)Иба
Holoptychius, Coccosteus и др . 

• 

Слично је ра3ВИЋе Де вон а и у Тиману, само што се поред лагун

ских ШLЦ.QРЈ·! са гипсом и KpeqlliaKa с риб1tМtt, јављају и шкриљци с бо
гатом цефалоподском фауном И3 З0не МаlJЙС:.Рf.iП1;S .. Јntumеsсеns. Транс-

• • ,. ~. -," .. -' . -, - - _- -- :-''',"-=.c"",~_ 

гресивни СЛОЈеви Девона имаЈУ овде претежно марински карактер. 

НgJјјужније ДQпире Девон до П о д о л и ј е. Ту је познат доњи и средњи 
- -, - -'- -' ----- .. '-'."-"---~,"----." - ----~~"...... -

Девон у облику кречњака и ШКРИЈ'Ыiца" са фауном чешког и уралског 

Девона, преко којих леже бочатне творевине. с рибама ог Цр

BeHoг Пешчара. 

Распрострањење Девона изван Европе. С е в е р н а А м е р и к а. 
у областима северног дела Атланског Океана: на Медвеi)им 
Острвима, Шпицбергу, Гренланду, арктичким областима Северне 
il\мерике . Девон је заступљен фацијом Старог Црвеног Пешчара 
и. садржи фауну (поглавито рибе) и флору које карактеришу CTapJ;l 
Црвени Пешчар Шкотске и Северне Енглеске. . 

Врло велико пространство захвата Девон у Канади и Сје"" 
дињеним Северноамеричким Државама и тоуглавноме у истим 
областима у којима је Силур развијен, али и у неким областима 
где Силура нема. Трансгресија средњег Девона захватила је MHore 
нове области, наРОЧИТQ у Канади и Северноамеричком Архипелагу. 
у источном делу Северне Америке улазе у састав Девона погла
вито глинци И пешчари, а тек на другом месту кречњаци. Идуliи 
западу добивају превагу кречњаци .. Развијена ty сва три одељка. 
Фауне, које су често врло богате, имају спе'циалне, провинцијске 
карактере. То вреди нарочито за фауне старијег Девона. Више 
су космополитске фауне млаi)ег Девона, нарочито у западном делу 
Сев. Америке. Оне показују велику сродност с руским И азијским 
фаунама. Меi)утим, много је мања сродност измеi)у. фауна С.еверне 
Америке и Северне и Средње Европе, нарочито Велса. Једино што· 
најнижи кат Девона у држави Њу-ЈоркУ (Helderbergian) садржи 



Распоред копна и мора 65 , 

многе трилобите (Dalmanites и др.) који потсеtiају на фауну хер
цинске фације. Иначе су и доњи и средњи Девон у чисто марин
ским фацијама. У горњем Девону источнога дела опажа се нагла 
промена у фауни, што се приписује продирању евразијске фауне 
са северозапада. 

у Канади је велики део Девона, а у севеРОИСТОЧIiОМ делу Сје
дињених Држава горњи Девон је меСТИМИЧIiО у фацији Старог 
Црвеног Пешчара с рибама (Holoptychius, Cephalaspis и др.). У Ка
нади се налазе и кречњаци са Stгјпgосерhаlus-ом и шкриљци с кли
менијама, а у Монтани је наЈ:јена типска клименијска фауна. 

~_ЈУЖЛQ1_АМјЦ:>'_И ц и је развијен скоро искључиво дољи 
Девон, и он захвата такоЂе-13елико пространство (Перу, Боливија, 
Аргентина). Фауна је уопште врло једнолика; одликује се наро
чито многим трилобитима и 6рахиоподима, од којих су неки из 
северноамеричког Девона. У (,': е в е р нРЈ_Мр и ц и Девона има у 
Алжиру, Мароку, централној Сахари, у којој -се налази горње
девонска фауна, која има везе и са европском и с америчком 
фауном, а у јужној на Капланду (сличног развиtiа као у ј. Америци). 

~_l\\.ногим областима, Азиј е, констатован је Девон: у Тур
кестану ДОЊI,г Девон са фосилима коњепруског кречњака, у Малој 
Азији (Антитаурусу), јерменској, Персији, Тиеншану, Хиндукушу, 
јужној Кини средњи и горњи Девон с фаунама врло сродним за
падноевропском Девону, у западносибирској степ и и Алтају по типу 
уралскога Девона, у јенисејској области и Монголији у фацији 
Старог Црвеног Пешчара. 

у источној А ус:грал иј и је познат на више места средњи 
и горњи Девон с коралима и брахиоподима, од којих су неки зајед
нички с европским, а у северозападној горњи Девон с Rh. cuboides. 

Распоред копна и мора. Врло велике промене у распореду копна 

и мора извршиле су се по завршетку Силура и стога се овај распо

ред у Девону знатно разликује од онога какав је био у силурској пе

риоди. То се запажа веЋ у доњем Девону, а још јаче у средњем и 

горњем Девону, особито после велике средњодевонске трансгресије. 

СеверноатдаНСЕО Копно, које је било јасно означено у Силуру" уве

Ћано је у Девону на југу каледонскй~ планинским венцем, који је, као 
штоtiемо, мало час видети, формиран веЋ у доњем Девону. С овим 

КОl!IИ!-Ј~I-!Јом,споiио се највеtiидео Енгл.ескеи цеЛОСЮlНдинавско По
луострво, тако да су Северна Европа, Гренланд, Лабрадор припадали 
једном копну. ђ'јшстовање овога копна означено је и распрострањењем 

С.пШШ,ЦР~~!iог ___ Пешчара у свима наведеним областима. -Стварање 
овог пешчара вршило се-на самом копну, у затвореним, П~~lТким МОР11/" 
ским басенима или у речним долинама или у лагунама КОје су поста+! 

јале при повременим инвазијама мора. 

ria јужној хемисфери постојало је такоЈ:је велико копно. Ово 
Е1tВfI,ТОрИ~О __ Ј::!JlИ_ Бр.ази.диј CIlQ-е1:!:I_QЏQIt2-=аУC'r.р_~ј~It5?, -!С~щ!с.2! __ 2,6 УХВ ат ал о 
је Бразилију, велики део екваториалне Африке, Мадагаскар, Индију, 

ИСТОРИЈСКА fволоrИЈА 5 
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доњег Девона. Највеl1и део ових области је у средњем Девону постао 

сува земља. 

Између ова два пространа континента ширио се огроман оке

ански басен, који је. на северу допирао до Девоншајра, Ардена, 
, -.-----' '- ,-, _. - -

ХарцаЈ. а на југу до централне Сахаре. Uела ова медитеранска област 
'- ---........- -_ ... _- ,~- - - - - ' - - - , ,-", -- .-- - - -
била ј~QУХВ<;Ihенапространом геОСИНКi!ин~ломвелике ширине,' али ре-
лативно мале дубине. Слична геосинклиналазахватала јей област Хи~ . - -,~.- -"- ' 

малаја, Задњу Индију и јужну Кину. Преко Средње Азије, Персије, 

Мале Азије, Босфора ове су геОСИ~lклинале стајале у вези. ПО Т<2!':1е 

је у Девону била веl1 јасно формирана велика медитеранска геосин~
кки~а.iiа,· . На јма ј ро воце:н;ТI!.?::":Яо.(ЈРед()!еј'1~JI?:М:?Р~! .. СиСОвтетис; Дуви
јеова Мезоrеа, која l1е, као што l1емо видети, у пgтоњим .. п~риодама, 
нарочито мезозојским, имати велики значај. 

ЗоогеограФске провинције. Комуникација која је у горњем Силуру 

постојала преко Арктичког Океана између Северне Америке и Северне 

Европе и омогуtила размену и знатно изједначење фауна ових области, 

у Девону је била готово сасвим спречена проширењем Северноатлан

ског Копна. Изгледа једино да се у самом почетку Девона директна 

комуникација још донекле вршила, наш та указује појава фауне хер

цинске фације у најдоњем Девону Њу-Јорка, која је могла мигрирати 

са североистока из Европе. 

Стога се у Девону могу разликовати, по Е. tlaug-y, две доста 

јасно одвојене провинције: 

~вразиј~Еа провинција, која је захваталађ.в.Р()ЕУ,~Р'~Ј].}:!?,УИ Се
верну Азију, иповремеlЮi'e ДопираЛ<;lдО Северне Америке. '-русиЈа, 
Урал, Сибир могу се сматрати, због појаве специалнихбрахиоподских 
врста (Spirifer Anossofi и др.) као подпровинција у овој великој про

винцији. Али ми смо видели да Девон Урала, Сибира, Кине, Западне 

и Средње Азије (од Мале Азије до Хималаја) показује велике срод

ности с Девоном европским. Та сродност се запажа и у Девону Аустра

лије, Калифорније, Канаде (кречњаци са Stringocephalus Burtini, климе
нијски кречњаци), што све указује на маринске везе између ових области. 

2~веРЈОЈ:оа;ме.Р!!Ч:;I1~!Ч?<?~~~щr.Ј!I;, која је оБУХВатала област Сједиње
них Северноамеричких Држава и садржи фауне сасвим различне од 

европских. 

СРDJЩQСI .Деll9Ј:1i;tју')[~не .~~ЗЈI1_~~_ и.I)~~ЈЈ~!i . .п,~ ... УIS,!~ује.Аа_!,езу.I:!.З
међу ових области и на постојање једне. а н ТJI.Р-КЈ:.ИЧ K.e,J1l?...Q.!I.!" I! ц и ј е, 

, ~.,.,-"", 

која се простирала од Јужне Америке до Јужне Африке. Али фауна 
ових области· има више заједничких елемената са северноамеричком 

девонском фауном уј стога ове две провинције можемо спојити у једну, 

коју бисмо могли назвати ам е р и ч к о м п р о ви н ци ј о м. Појава у исто . , ..... --_ .. ~~-~~ .'-' ........ -,~~""~'- -'"~~-.,.~ .... ' ,,~,-~~- ~'""--~--- -'-''''- ,-

5" 



68 Историјска Геологија. Девонска Ilериода 
- '. - " 

време облика америчких и европских у Сахари даје повода да закљу

чимо да је преко ове области постојала веза између еЈ3разијске и аме
ричке провинције. У горњем Девону централног и западног-дёJiаС"е~ер<нё-
-Америке јављају се такође многи елементи европске фауне; њихова се 

миграција извршила вероватно из Северне Русије преко Арктичког 

Океана и северозападног дела Канаде. 

Најзад, могле би се као засебна провинција сматрати све области 

Европе и Северне Америке у којима (.;у распрострте лагунско-браКИ4не 

творевине. То би била северноатланска провинција или провинција 
Старог Црвеног Пешчара.· 

• 

Клима. И за девонску периоду немамо никаквих поузданих пода

така, по којима бисмо могли заКЉУ4ИТИ о тадашњим климатским одно

сима. Стари Црвени Пешчар по својем литолошком саставу, а нарочито 

по црвеној боји која је честа у њему, потсеfiа на неке творевине које 

се стварају у областима са тропском климом или У пустињама. Али 

друге потврде о томе да ли је у областима фације Старог Црвеног 

ПеШ4ара владала тропска или сува пустињска клима немамо. 

Орогенски и епирогенски покрети. Поменули смо напред да се крај 

силурске периоде карактерише интензивним орогенским покретима. Они 

су се наставили и у самом почетку Девона и захватили су североза

падни обод Европе и то управо области у којима се до.тада ПРШ:П!.-
. . -

. ралагрампијенско-скандинаВ<::КlIn~о_синклинала. У овој се геосинклинали, 
као што смо видели, кроз свераJ:lије~iiериоде~iрiiнiЛ<l~кор(Гбес[]ре
ј<идна седиментација, која' је довела до потпуног . испуњавања њеног 
у '1_звесним деловима. Седиментација је прекинута покретим"а што су се 
крајем СЮlура ПО4ели вршити у самој геосинклинали. i\рајњи резултат 

ових покрета био је постанак планинског венца, који је Е.с и с назвао-' 
. . .. и којиiахватацелу-IПi91S:iY~ северни део Ирске и 

Енглеске и знатан део.<:кандинавског Полуострва. Море које дана'с 
- ._-,- --'.- '----. - - ~~."..-" -~.~-- .. 
раздваја Шкотску од Скандинавије представља потонули део овог венца. 

Овим покретима створене су у Шкотској многобројне боре по

легле ка С3. Али су скоро све ове боре у исто време раскинуте 

огромним тангенцијалним дислокацијама које су обично врло благо наг

нуте ка ИСИ и могу се пратити на дужини од 200 км. Дуж ових ди-
• 

слокаЦИЈа раскинути делови су потиснути на знатну даљину и навучени 

преко других терена. Пошто се ово потискивање вршило дуж много

бројних оваКtlИХ· дислокација, то уствари постоји читав низ краљу

шасто поређэних навлака. 

Оваква структура каледонског венца најјасније је означена у 

Шкотској Височини, а нарочито у северозападном делу, граничној 

области између хуронског и каледонског венца. У њој је од нарочитог 
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значаја т. зв. ериболска З0на навлљка (сл.~3јј карактерисана огромним 
таНГ~Цl1јалним"дислокаlJ,иГама ~правца уг лав ho;-ссИ'::Л 3;·)1)'51<·· којих се 
могу проматрати . навлаке на дуж ини око 145 км .. Предгорје(Vогiапd) 

." 

1 

<.~«< 
<'~,.~, 
<~~«< 

2 

с 

113 

" 

З==; 

Раселине Чело велике навлаке. 

7 

Сл. 24. Геолошка карта једног дела зоне навлака у Шкотској, од Ерибола до Ила
пула (по Geological Survey о! SсоtЈаПd) (Из: Е. Suess, La face de Ја terre). 

Архаик: 1 гнајс;· 2 дајкови гранита и базичиих стена. - Прекамбрија: 3 торидонски 
пешчар. - Камбрија: 4 кварцити; 5 кречњаци Duгпеss-а. - 6 Порфири итд. у пло

чама; 7 горњи гнајсеви ("Moins Schiste"). - Размер 1 : 693.600. 
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З2!iе, КОЈе ПР..I!I!~Љ~ .. 25.У..РЈ2!:l.СIillМ веfЩУ, .. Ј:Рi;lД~ раНИЈе 
јако убранилујзијански гнајсеви, затимслабо убрани, 

-'. - - _.' ,_, ___ ,,_,_,,_~,,_ > ____ " ____ '.;._<_"<. ___ ""'.-_ ••• __ '_'"'" __ "",'_._~_,..._-.';:,=-~-,_>,_О-, ___ '_-, '._ 

преко њих дискордантно положени торидонски 

ц~щчаРИ,!lреко којих леже, такође диёкОр.riан'':":·т~н~о-, 
благо нагнути, неубрани IS,амбријски слојеви. 3а-

... - '--'>-'''''"'''~ _О, ......... ..-~..." 

горје је састављено од "горњих" гнаЈсева каледон-

ског венца, који су потиснути и краљушасто наву

чени преко терена предгорја (сл. 25). Укупан износ 
• •• 

кретања навлака у тангеНЦИЈалном правцу Је наЈмање 

16 км. По томе би се уопште могло реЂИ да је овде 
f;l1.lВУ .. Ч~!i ... !;:~!I~IЈОзападни обод каледонскога венца 
преко, југозападнбfЂб()~а'Хурон ског"авенца:'" '. 

3.lfaTHO веЋкдео каJLеЈ!.Ql!скor.ве.Нi.(а:налаз~е 
наСкаНЩlНавск.QМ . !l<:ЈЛУОСТРВУ. Видели смо да по
стоји сличност У стратиграфском саставу између 
Шкотске и Скандинавске Височине. још је веЋа, 

сличност у тектонској грађи ових области., У з([

пqp.ном делу Скандинавског Полуострва јављаЈу:-:-""'се-
--" _ ,_ '_.' ..... _ •. ___ .. _ ~._.~~",_., ... _~ ... ~ ___ ,л",_.~~, _______ ,' _ 'С. " • _ '._ 

скоро искључиво усправне боре одјако"метаМор-
- -.~. __ ", ~~' с< э_" "'-ы"'_,',-_c.:....,_ ... ..., . .,... .... ~,,,.. _ 

фисаних прекамбриј ских и силурскИјГ1lJКРИЉiiНа .. 
Даље ка истоку; нашвеJl.СКОјСтранИ; насl'ај"ез<J"iiа 

""--, - ~-. - - - ,-, --.-', -_ .. - - -- - --
н а в ла к iI (cJ1.2o).lJНa се простире од Финмаркена 
-.",.-" , 

на северу, до јужне Норвешке, обухватајуliи источни 

део височине. ЦЩI2.!!.~ .. ј.2i~ .. ~З~ОСИ преко 1 ОО км. 
Боре су у њој ЛQЈЈеI.[Iеџ ЈИ, даКЈiёупра~iJ.Yсасвим 

"'--"0'--'-----"'-"" ---

супротном OHOM~ У КОll1е,.s;У)lртщ:нуте пол.еrл.е боре 
,,_, __ • - ~ __ , >"._, ___ ,.< •• 'V.,_"_ __ _,-__. 

Шкотске. Али је ова зона покривена и многим на-

влакама. Прекамбријски убрани терени и убрани 

метаморфни силурски шкриљци навучени су на ве

ликојширини преко хоризонталних силурских или 

преко прекамбријских терена. На извесним местима 

. преко силурских филита и микашиста лежи ненор-
• 

мално спарагмит, а преко њега гранити и гна]севи 

с еруптивним стенама. На:другим силурске шкриљце 
с кречњацима (Силур "источне фације") покрива на

влака од прекамбријских кристаластих шкриљаца 

. севеске групе (сл. 27). У неким областима, као нпр. 
у јемтланду, може се проматрати да више оваквих 

навлака леже једна преко друге. И навлаке су увек 

потиснуте ка ЈИ. 

Према свему овоме јасно је да НЩЈРЧИТИ зна
чај каледонског венца лежи у томе ш::" ~т;;;о~о:-:;н~п~р~е;;-;д"--



Орогенски \1 епирогеНСКII покрети 

ставља нај старије, јасно изражено, 30НСКО стварање планина, 

можемо уопште да утврдимо. 

····- ... Ј' __ 

H,,"'sa.,cI 

Сл. 26. Област навлака у северној Шведској (по А. G. H6gbom-y). 
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• 
КОЈе 

Црно - ИСТОЧНИ Силур; косе црте - навлаке; укрштене црте - прозори у којима се 
виде основни терени. Основни терени на Истоку и у норвешком делу ПJlанинског 

венца нису означени. Горе, у левом углу, област навлака у Шкотској У истом раз-
меру (уuореди сл. 24). 
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• 

~аледонскоубирање захватило је и неке области западне и средње 
Еl!ропе и ван rpампијеиске-и-еканд-ишrвске-теuсинклинале:"Девоншајр 
у јужној Енглеској, Ардене, . Tayhyc,-ТиринШку;_МQр:авЕку~Орогенски 

. - - - . - - ---_._--- ."'--"'-'- -,,---~_.+_.-. ~--.~ . 

'" ф " '" о.. 
О 
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, , 
.... :\\г , 

• , ОЈ покрети извршени у девощ:ко] .периоди кон-

~ ~ статовани су и у централној Сахари и Канади. 
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ЕЩ1рогенс;ки докреПI су се у де\з0нској 
--.,~ - - - ,- - - - - - ј - --""-~,.",- -----, 

џериоди такође вршили у доста знатним ра3м:е· 

рама. у Шкотској, средњој и северној Енгле

ској у самом току стварања Старог Црвеног 

Пешчара десила се емерзија копна; отуда по

стоји дискорданција између доњег и горњег 

Д~!!':I,~:г,!р()г .. ЦР!:Н~Ii()Г.Л~lIlч,!ра. у средњој 
Европи било је епирогенских покрета у оба 

правца: навише и наниже .. Спуштање се вр
шило у области Рајне; отуда на десној страни 

Рајне. слојеви имају дубински карактер, а у 

граничним областима (Ајфе,llУ,АRдtн.има), а 

тако исто у Моравској, Пољској нериТски. 
Обрнуто томе, у Чешкој се у горњем Девону 

• 
извршила емерзи]а копна. 

Епирогенски покрети вршили су се и у 

другим -областима Европе и ван ље. Велика 
-',- - ~--

дe~OHCKa_ траНСГр'~~Ија)епоследицаОвихепи-
рогенских покрета. Она је отпочела још у до
њем ДевО'НУ,-,гдъ"стигла· ј е . до најјачих раз-

- - - . -

мера крајем· средњег и почетком горњег Де-

вона. Докле је она захватила многе оБJf<;lСТИ 

северне хемис:фере које су дотле биле копно, 

дотле њој на јужној хемисфери одговара ре

гресија, и море које је у доњем Девону имало 

највеЂе распрострањење у Јужној Америци 

и Јужној Африци и допирало чак до CeB~PHp 
.' '''~ 

Африке, повлачи се из ових области. . . 

Вулканске појаве. Девонска периода је 
-......;;c"..~ •• ~~ . ___ ~_,_ ------." '<'" -" '--'_-_', 

доба, врло јаке .вулканске активности, која је 

трајала скоро крозцёJi}ГпёрИодУ у многимобла-

Масиву, средњој Немачкој. У овим областима 

се у разним нивоима девонског система на

лазе дајкови, плоче; жице диабаза, мелафира, 
порфирита, микрограНУJlита и њихових туфова. 



I{АРБО Н_СКЛ __ ПЕеRQД~/ . .. ._~_L, ___ ~._~, _____ ,<,_~~ ____ _ 

(КАРБОН). 

Име Carboni!erous о system дао је енглески геолог К о
н и б е р (СопуЬеаге) 1822. године оним теренима у Енглеској, 
који садрже Щiмено!' угља. о У Француској су употребљени 
називи Carbonifere или-terгаiпе houiJ\er, у Немачкој Karbon. 

Палеонтолошна обележја. Флора. Упоређена с девонском карбонска 

се периода одликује изванредно великом б:yillОШћУ и знатно већОМ --Рi!ЗНО!!p's!!0!!:IћУ_.ФЈ10р.е. Остаци континенталних карБОНСkl1Х'оиљака се 
каткад налазе у огромним количинама, а тадашњи биљни свет дао је 

грађе за стварање дебелих, често многобројних Cl!O~.B~ каменога угља. 

Али је ипак опште обележје карбонске флоре, да ја она;-'lI'леред; 

све бујности, ограничена само на извесне групе биљне. Монокотиле

донске и дикотиледонске биљке се уопште нису биле ни појавиле у 

Карбону; флору чине поглавито птеридофите (судовне криптогаме) 

и гимноспермне фанерогаме. ~-
-~.---"~~-- ~- - --,- -- - - . ~ --~ '. - , 

Од,.птеРИДОфита. се јављају п а п р а т и (РШсаles), и то родови 

A1.iantites (т. 10, с. 4):Sрkеiiорtегi'diliiii,ТаtШорtегiS, Rhacopteris (т. 10, с. 5) 
од археоптерида; Sphenopteris (т. 10, с. 6), Mariopteris (т. 10, с. 7), Раг

matopteris (т. 10, с. 8), Alloiopteris (т, 10, с, 9), Rhodea (т. 10, с. З) од сфе
ноптерида; Pgeopteris (т. 10, с. 10) од пекопотерида; Alethopteris (т. 11, 
с. 1), Lonchopteris од алетоптерида; Odon . т. 11, с. 2) од одон
топтерида; Neuropteris (т. 11, с. З) од невроптерида. 

SphenophyUales су заступљене родом Si2!!..~nophyllum (т. 11, с. 4); Equi
setales родовима Asterocalamites (т. 10, с. 1), С[Јtаffz7tеsТсл. 28.; т. 11, с. 5), 

-""--,~"- -' 

iJдnularia (т. 11, с. 6); Lepidophyta роДовимаLерidоdеnгоn (т. 10, с. 2), 
-""",,,~-"~ ~-, ......... 

Sigillaria10(T. 11, с. 7, 8). о ~-.- ОО 
"-, - ... " .. ' 

Гимносперме су ограничене на групе Cordaitales (Cordaites, сл. 29) 
и СуёаdорhуtаТfJОеggегаthiа). 0 •• _____ _ 

1) Именом Stigmatia означавају се данас коре!lОЛИКИ рИ30МИ лепидофита. Ра
није су они сматрани као самосталне врсте. 
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ИСТОРИЈска Геологија. Карбонска периода 

Фауна. Неки п~озоји! као што је фораминиферска фамилија.,!u

sulinidae (FusuliГla, т. 1З, с. 12, 1З, Schwagerina, т. 1З, с. 1'1), имали су ве-
. 

ликог удела у стварању маС<l зоогених кречњака. 
~~ . 

Сл. 28. Ca]amites Suckowi Brong.. Сл. 29. Cordaites, Iingulatu8 (по Е. Огу). 

Од .це4еНТЕ>рата, имају веЋИ значај к() ралИ,)~:IеQУ којима превла

ђују Тош табулатни (Favosites, Chaetetes, сл. за) и rетракорали (Zaph-
""'" - --rentis, т. 12, с. 2, Michelinia, т. 12, с. 1,' 

Сл. 30. Chaetetes rаdiапs Fisch. 
(уздужни прелом). 

_LО!lSа.{Шl/iЈ~_=~:--- .0 --~-••• __ • 

Међу ехино,/\ермима достижу у Карбону 

најјаче раЗВИЋе !,< р и н о и Ј1,дРlаlусгiпus, 
т. 12, с. З, Actinocrlnus, СУI;lt}J.nr:сiI1US)_.И. 
Q.,л а с т о 1I д и без кракова (Pentremites, 
T.12,c.17). Ехиноиди су заступљени 

_~" _ ___ _,О< О ~ .... 

искључиво палехинидима. (Palaechinus, 
т, 12, с.'!, Archaeocidaris, Melonites). А сте
р о и Д и и о Ф и у р и д и су ретки. 

Јављају се неки аН}щидни црви (Spi-
rorbis). .. м" •• 

Међу МОJlуСltоИ,/\има б Pcilo!<:.o!:! o~ O~ и и 
У.. К,!р'§2}1у~~јУ....!l..елики значај. lЈни <::у---

- " 'y----..,~--~ 
уопште слични девонским, мада има и 

нових и специалних облика. Нарочито су важни радови Pr.aductus (;г. 12, 
с. 5, 6; т. 1З, с. 6, 17,20), Orthis, Orthothetes (т. 12, с.8), Strophomena, .. -,,-~ , , . -,_._-, -~--~,.--,~~,,---- . __ ._-"-



Палеонтолошка обележја. Фације 7S 

Chonetes (т. 13, с. 9), Splrifer (т. 12, с. 7; т. 13, с. 7,8,19), Cameгophoria 
(т. 13, с. 18), Rhynchophora('t.T3, с. 10), Enteletes (т. 13, с. 15аЬ), Mar
ginifera (т. 13, с. 16), Derbya (т. 13, с. 22), Meekella (т. 13, с. 11), Pro
bodiscella. 

Бриозојски род Penestella достиже у Карбону и Перму најјаче 
развиЋе. -.~ --- .... 

Од мекушаца Л ам е л и б Р а н х и а т и су многобројнији И разновр

снији него раније. Треба поменути родове t,ima, Pecten, А viculopecten 
(т. 13, с. 1), Posidonia (т. 12, c.9),Conocardium (т. 12, с. 10), Najadites 
(т. 13, с. 2), ..A.rm._га сте р о п о Д и су скоро као у Девону. E1e.ut:otoma
rla, Euomphalus (т. 12, с. 11), Bfldf[Qph,pn(T. 12, с. 12), "'1Jl[fA($(jnia (т. 12, 
с. 13) имају максимално развиЋе. М~ђу .. .це_Ф.ДЛ.1)[lОД}lJ'llа ~iуiилоиди 
постају ређи (OГihoceras, N aiitilus, Cyrtoceras ),.JlМOIЮИЩL,џ,обивају веЋе 
раЗВИЋе: јављају се многи нови родови гониатитски ((]ДШl'госегаs, 

-_.-.--.:-.... 

Ргопопtеs, т. 12, с. 15, Olyphioceras, т. 12, с. 14, Homoceras, т. 13, с. 4 итд:). 

::!!JlаВltв,ри су заступљени скоро свима редовима: _ Q с т Р а к 0-

дима, ф»лопод»ма, гигантострацима (Eurypterus), ксифО'"З·У
р и.ма, тр ило б и тима, ф»ло-к.арl1д има, а РаХНЙ.Jiима(т.13, с. 5), 
мириаподима, инсектима (сл. 31). . 

'- -, .- ' 

Трилобити су сасвим ретки ; јавља се једино фамилија Proetidae 
родовима Phillipsia (т. 12, с. 16), Oriffithides . ... -._.-_. . ---

3начајна је прва појава четвороножниХ······ 

кичмењака. Поред риба, итci С е л а х и ј а 
(АСCiJfilЋОdеs., Огоdиs),rпроселахија (Pleu-' ----".- , 

гоr;:ар.tПllS)' к р о с о п т е р и Jl:'и ј а, х е т е р 0-

ц е р а к а, јављају се амфиБЈ групом С Т е г о-с! tJ 
Ф ал а (Branchiosaurus, Keraterpeton И.iii5l~· џ 

----._- . Сл. 31. EtobIattina manebachensis 
и ОД~ИJlа поуздано Једна врста из рода Ooldenb. 
Sauravus}j горњем Карбону . ...----

Фације. Из карбонске периоде познате су веЋ праве kоншинен- . 
щалне формације. Ту долазе, пре друг»х, угљоносне формац"ИТе~,""'И~·ТО· 

"--,-,- .-' - . 

оне које су се стварале на континентима, било у мочварима (треса-

вима) на месту где је и расла вегетац»ја (а у т о х т о н е Ф о р м а циј е), 

било у воден»м басенима (језерима) у које сунаноu:lен»БИЈЫifгделови 
и затим се угљенисали (алохтоне формације). Поред ових угљо-

-----~~~.,-.~ ...... -"--
носн»х формац»ја континенталног су п6реюrа"имноге друге које не 

садрже угља, а стварале су се у воденим срединама на копну. У њима 

се налазе копнени пулмонатни пужев» и инсекти или остаци копнених 

кичмењака: амф»ба (стегоцефала) и рептила. У л а гу н с Ке формације 
___ о __ ".~ - - - __ о r'" 

могу се уврстити нек» црвен» пешчари, шкриљци с остацима риба 

и глине. 
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МеђУ MapuliCkuM формацијама највеЂе распрострањење имају н е
р_и т с к е: пешчари, коliгломерати, кречњаци зоогенога порекла (фо: --., 
раминиферски, коралски, бриозојски, брахиоподски, криноидски). Б а-

, ,.,..-.-~--

ти алн е формације су ређе; то су поглавито·' шкриљци, лапори са , 

цефалоподима, позидономијама, каткад с брахиоподима. Можда су 
• 

а б и с а л н е неке силикатне стене с радиоларима и спонгијама, 
"-- . 

~-'~"-"--~----'-'-~" ", -
Подела. Подела Карбона, која је извршена у Енглеској, још два

десетих година прошлог века, на доњи (Manntain или Carboniferous 
Limestone) и zoрњи (MiIlstone grit С<1'УГЈБОЋO"t:нИМ слојевима - Соаl теа-" .... -,,.., '-.- -'- , ~ 

sures, који леже преко њега), задржана је и данас, јер се може да 

примени врло добро не само у Енглеској, већ и у свима другим обла

стима где је карбонеки систем развијен. 

у Енглеској, северозападној и средњој Европи доњи Карбон је у 

правој маринској, кречњачкој фацији, или, локално, у литоралној шкри-... '. .. ... 
љасто-пешчарској фацији названој у Немачкој "K~{IM". Ниједна од ових 

- .. ,.;:-"" 
фација не садржи угља. Горњи Карбон је, међУТИМ,' угљоносан и ра-

звијен је најчешfiе у ~ИМНИЧК()-Ј'!3..'Ун_ској фацији. Отуда се и данас 
често горњи Карбон ових области назива.-И~;ПР6Дуктивним Карбоном"_ 

Дуго времена сматрало се да је Карбон заступљен и у свима 

другим областима на овај начин: доњи у маринским, горњи у угљо

носним фацијама. МеђУТИМ је доцнијим проучавањима УТВРђено да је 

У Источној Европи, а специално У Русији, где Карбон има таКОђе врло 

велико распрострањење, однос управо обрнут: доњи Карбон садржи 

угљене слојеве, горњи Карбон је од правих маринских седимената, 
• 

наЈвише кречњака. 

Према томе се могу, по Е. Кајзеру, овако представити фациални 

односи Карбона: 

Континентално раЗВИће Маринско раЗВИће 
• 

. 

Горњи Горњи угљоносни СЛQјеви. МлађИ карБОНСЮf кречњак 

КарБОН ("ПроДуктивни Карбон") (Фузулински кречњак) 

• 

Лоњи 
Прави 

Лоњи УГЉОНОСНИ 
• 

карБШIСКИ Кулм СЩЈЈеви . 
Карбон 

11 кречњак 
11 

у новије време у употре9"и је, нарочито у Францус'Sој и БеЛГl1iи, 
подела Карбона, у којој је ВОђено рачуна о овоме разно.iIИкоме P<;l3-
виfiу у појединим областима, те може имати општу примену. По т,ој 

подели, које Ђемо се и ми држати, ДО.Њ'!..Љ~Q~О~ _1\:Е!РИl!Ш_Ш<:IЦl:lј~.'iI!!!~_ 
дuнаншсku kаш (Dinantien). Горњи' Карбон се пак дели на овај начин: 

--, ... _--, ..... - -- ---~--- --', 



• 

Горњи 

Карбон 

Распрострањење 77. 

, 

ЛИМНИ4ка фација Маринска фација 

СЏ_Ф.i1щки кат . 
(Stephanien) 

Вестфалски кат 

(WestfaIien) 

Уралски кат 

(ОшаНеп) 

Московски кат 

(Moskowien) 

Распрострањење. Западна и средља Европа. Карбонски слојеви за

хватају велико пространство у Б е л и к о ј Б р и т а н и ј и. Развијени су 

у свима областима: Енглеској, Шкотској и Ирској. 
. До њ'и К а р б о н је у фацији кречњака (Моuпtаiп или СаrЬопi!еrоus 

limeSfo-:-п-:-е~)-.'ИГТ:-зу-Сз=-етно'се~јављају шкриљцииJiТi вапновити пешчари. Ме
стимично садрже ВР,ло богату фауну, у којој су обилни нарочито це

фалоподи (В'рсте гониаТИтсКИх. родова Ooniatites, Olyphioceras, Prole
canites, Pronorites; наутилоиди), а налазе"се'Ћ'трилобити (fhillipsia), 
брахиоподи, шкољке. Qви кречњаци леже конкордантно П]Јеко Старог 

Црвеног Пешчара; шта више често се може проматраТИПОСТУШ1Н Вер· 
• 

тикалан прелаз црвеног пешчара у вапновите пешчаре и наЈзад у праве 

карбонске кречњаке. 

, г Q.\lЊ_I1_'\ар б()оtlје од пешчара скоро без фосила и без угља 

(Мil1stопе grit), прtщо кој ега тек леже прави угљоносни слојев,И (Соаl 
measures ~ "ПрОДУКТИВНi1 Карбон"), састављени од алте'рнација пеш
чара, шкриљаца, гвожђевитих руда и угљених слојева. Укупна дебљина 

ових угљоносних слојева износи до 2500 метара. У њима се налазе, 
нарочито у нижим хоризонтима, честе интеркалације слојева са марин

ским фосилима (пужевима и шкољкама). 

Једно од најважнијих стратиграфских обележја (Карбона у Бел. 

QЈ2!:lJ1!Ј:ЈИil1 ј~~Т~,Љ2ЈОРЊИ Карбон лежи потпуно конкордiliiТ®,"прек"о 
.цоњеr, с којим је потом ваједно У6ран. Т()о6ележје има Карбони у 
----=~ - - .-- --,--"~-"--'"~----"'-- '---,,-,--, -,"--'--.>-'--

целом појасу који почиње од јужне Ирске па иде преко јужне Енглеске, 

Па-де·Кале-а, . Сев. Француске, Белгије, до области Ахена и Рура у 

Немачкој. У овом појасу карбонски слојеви, који се пружају најпре 

ка ИЈИ, а затим ка И, развијени су на сличан начин као у Енглеској. 

Карбон у Сев. Француској и у Белгији чини управо једну 

заједничку област као и средњи и горњи Девон. Карбон се у тој 

области налази у двема синклиналама. Јужна се од њих назива обично 

д.инан.~-КИ-IIt_б..л.с.~!I.()М, северна намирс.ким басеном. Овај други 

је опет продужење угље'них~6асенаЋiЖнеЕнглеске, а ка истоку се 
продужује yj>ypcKJ:iQac~1i у Бестфалији (сл. 32). 

Уопште је у областима западно од Рајне до њ и К а р б о н 
развијен у облику к а р б о н с к о г а к р е ч њ а к а с многобројним 
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фосилима и дебљине од 250 до 800 мет, Доњи део овога креч
њака, у коме је ме1ју фосилима нарочито карактеристичан ~pirifer 
tornacensis (сл. 33), издваја се као т у р н е с к и к а т (Tournaisien, 110' 

- - _. -- -." 

.. ~ ф 

~ I~~ 
~ - ~ ~ 

t:! 

~ II~ • 
i 
~ 

• " .~ 
~ 

:-

~ 
~ 
~. 

1 

. I .-
о 
о: 
oi 
ој 

о: 
ој 

'" о 
о: 

"-
ф 

"' ф u 
." 
u 
ој .-
о 
о: 

:s: 
о: 
ф 

.<; 
'" :>. 

• 
N 

'" • 
'" u 

~ ф 

о: ::f 
.Ф :s: 
"' :с :s: ој 
"-,,-
'" t... 
О ф 
'""'о: 
о: ... 
о ој 
10"' ,,-О 
ој а. 

~~ 

" '" :s: 
о: •• 
,~ ro 
... о: 
'" ф .,,"-
oi :: 
о ,,->< 
t::E 
о." 

."_Oi 

месту Tournai у Белгији), а најнижи његови слојеви као засебаff 
{'.треуншки кат (по месту Еtгоеuпgt) који садржимешавину~де-
,-_.-----,. ,-- ',,- '---



Распрострањење .79 

вонских И карбонских облика (Phacops, клименије, Spirifer Verneuilli 
из Девона; Phillipsia, гастроподи, брахиоподи: Orthothetes crenistria 
и др., корали карбонски). Горњи део овог кречњака, који садржи 
такође многе фосиле: брахиоподе, нарочито многе врсте рода 
Productus (Р. giganteus и др.), Spirifer striatus (сл. 34), затим ла
меЈiиОрзнхиате, . гili;тtфЬподе, гониатите (Olyphioceras sphaericum), 
наутилиде, каткад трилобите, чини в и з е с 1( и . ка т (Visееп, по 
месту Vjse). Француски и белгијски геолози сматрају турнески (за
једно с етреуншким) и визески кат као поткатове једнога, Д и
нантскога ката (Dinantien). 

Ь.,. 

у области Ахена раЗВИЋе доњег Карбона се нешто разликује, али 

се ипак у њему могу издвојити поменути или одговарајУЋИ катови: 

при дну криноидски кречњак са Spirifer tornacensis, затим доломити 

и, најзад, поново кречњак. АЈ1И у колико се иде даље ка истоку креч

њачка фација се постепено губи и њу замењује, најпре у горњем делу. 

Сл. 33. Spirifer tогпасепsis de Кап. Сл. 34. Spirifer striatus Mart. 

а затим потпуно, фација К у л м а, коју чини серија, дебљине неколико 
• • 

стотина метара, шкриљаца и пешчара, преко КОЈИХ леже ПОЗИДОНИЈ СКИ. 

шкриљци с Posidonia Becheri, p'hilipsia, ортоцерима, гониатитима, и, нај
зад, k у л м с'ке гр-о'·ва'к'е'·ёБИљкама. Општи карактер Кулма је кла-----_ .. ~--
gl1~.aIi; то је творевина к()ја се стварала у ПЛИЋинама и близу' обала; 

- . ,- . .."..."""-,..,,,'"".. . 

под нарочитим приликама о којима Ће бити доцније говора. 
.. -'. 

г о р њ и К а р б о н почиње у Ф р а н к о - б е л г и ј с к о м б а
с е н у РQж!!.?цима са Ргоduсtus-ом; преко њих долази зона црних 
r.Ilинаца с гониатитйма(OlуРhiосегаs Beyrichianum), најзад Џ.§Цlчари 
с Productus carbonarius, који одговарају енглеском Millstone grIl'y;
Ова серија слојева, која припада доњем делу вестфалскога ката, 
Qбухвата се каткад поД'Именом намирскога KaTa(Namurien), 
1@}:!.а,п,.Ј<ојега настаје права угљоносна серија. Она до стиже деб
љину до 3000 мет. и садржи у доњем делу посан угаљ; навише 
угаљ постаје све богатији угљоводоницима и прелази у масан, а у 
најгорњем д.е,пу у rасни угаљ с пламеном. По остацима биљака 
(разне ~~CTe ,Родова Nеui7jiЛёi"Т§, P]ro'p/"eris, Sphen~pteris~ LЈЕ!d.о.~еп-. 
~dron, Srg1l1iJIlflJlТД.) ИЗДВОЈене су у ОВОЈ УГЉОНОСНuЈ серИЈИ неколико" 
зона. Али се у њој налазе и маринске интеркалације са многим 
гониатитима (Olyphioceras), брахиоподима (Spirifer, Productus, ип-
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gula и др.), шкољкама. Ова угљоносна серија одговара г о р њ е м 
делу вестфалскога ката. ~~~''">. 

О,,!!, .великОга,3jiачаја су тектонски односи угљоноснога тер.ена у 
фQаДКQ.::белгиј ском .басену.йео jeoBajrepeH r'ектdНСКИМП6кретима 
изванредно јако убран и дислокован -Ссл. 35, 36). Дуж великих раселина 
правца ј3-СИ, који се подудара са правцем бора, од којих је нарочито 

, 

" 
";? 

\.-..!' ~~, 
"-- > ~ 

'~~ , >z. 

././ &./ ,о -~, '''' , 

РАЗМЕРА : 1 : 50000 
/ 

Сл. 35. Навлаке у белгијском угд,еном басену код Landelies-a (по Ао Briart-y). 

1 Пешчари доњег Девона (кобленцки слојеви); 2 кречњаци и шкриљци горњег Де-
~ 

вона (франски и фаМ'енски кат); 3 доњи и горњи карбонски кречњак; 4 доњи. угљо-
носни карбонски слојеви; 5 горњи угљоносни карбонски слојеви. 

РI велика Јужна Раселина (Orande faille du Midi), Рп Лернска раселина (Fa1He de 
Leernes), Рш раселина Фонтен Левека (FailIe Fопtаiпе-l'Еvеquе), PIV раселина Томбе 

(Faille de lа ТотЬе), Pv раселина Карабинијера (Faille du Carabinier), 

импозантна т. 3В. В е л и к а р ас е л и н а (grande faille), која прЬсеца цео 
- .... .-.-.'" ,~''--> __ '''~ __ .. 0 • 

басен у поменутом правцу, навучена је јужна област басена преко ce~ 
BepHe.QI3<l се раселина ПРОДУ!l<ује.ЈС.уобластЛхен а, где је Карбон 

- '~-~'-"--"'" ._~------._- - . 
• 

ра3ВИЈен синклиналама, које су раздвојене' једном аl11'И-
- - . . у двема 

Сл. 36. Профил кроз угљени басенЛијежа. 

М, гроваке и ШКРIlЉЦИ средњег Девона ; а, кар
бонски кречњак (доњи); Ьс, доњи део горњег 

Карбона: шкриљци и пешчари без угља; k, сло
јеви продуктивног средњег дела горњег Кар-

бона; В, расеЛlIне, 

клиналом од девонских СЛОЈева. , 
Раселинска линија има и овде 

правац ј3-СИ, а нагнута је ка 

ЈИ. Дуж' ње . је јужни басен 

шариран у правцу ка С3, преко 

јужног дела северног' басена, 
• . 

у коме су услед . ...()вога снаж'" 

нога потиска од наву,!енемасе 

угљоносни слојеви изванредно 

јако убрани' и поломљени, Й тe.~ 
'. . 

даље .ка северу прела~е посте-

пено у слабо убране или не-

убране слојеве. Али и поред све ове искидано ст и и сложености те

рена, утврЈјено је да је Карбон у ахенској области развије!:l на исто

ветан начин као у Белгији. 

• 
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На десној стр.ани Рајне, у Вестфалији Cl?..y.p.c.k.o.m-Ба.С.е.н у), горњи 

Карбон почиње серијом слојева дебљине преко 1000 м. 'од гровака, 
пешчара, конгломерата, шкриљаца. Између ових слојева налазе се ин-

~~"'-"- - -. 
теркалаЦИЈе FЛиновитих' шкриљаца с гониатитима;ПОЗИДОНИЈама, антра-

козијама итд., што указује на марински, управо залиВски карактер ових 
слојева. У овој серији нема угљених слојева. Угљоносна серија, која 
лежи преко ове без угља, има дебљ~ну око 3000 мет. Многобројни 

слојеви угља Соко 70) раздвојени 'су слојевима пешчара, глинаца, шкри
љаца. И овде се у доњем делу серијејавља посни угаљ, затим масан, 
па ~а<:!iИ угаљ и, најзад, гасни у.гаљ с -~ламеГlом(ё:Ј1: 37).Ова;-тако 
МОЋна серија угљоносних слојева испуњује' једнуtЙНЮ1Иналу, која је 

с Ј 

Сл. 37. Јужне главне синклинале Вестфалског Басена (по Данеману). 

1, Пешчар без угља; 2, угљоносна формација; 3, покривач од лапораца; А, емшерска 
синклинала; Б, штопенбершка синклинала; В, бакершка синклинала; Р, раван најахивања. 

састављена у ствари од пет мањих синклинала. ~lLЛО је значајно да се , '""" =~---,-
у слојевима измеiJ.у угља, нарочито у доњем делу серйјё;lIалзземноги 

"---'. __ ~,L""' __ -~'--"'~~' - _.6._~,,~ .. ,, ____ ',-.- _ ._". ___ '_. ____ .. у--, .. '-_. • 

М.?.Р~'<:IS!!.~фQСИЛИ: . гониаТИТИ,)lflмелиБIJанхиати, . браХИОПО)Ц1 (~JlJlJ.lflg). 
Али исто тако има и слојева са слатководним фосилима. Ова серија 

слојева, заједно с угљем, несумњиво се слагала, бар у почетку, у ла

гуни која је постојала као продужење једног морског залива. Честе 
• • 

вертикалне промене у седиментном материалу укаЗУЈУ на осцилаЦИЈе 

које су се вршиле у овоме басену. Осцилације су CBaK<;tKo последице 
• • 

, ., . ,-

епирогенских покрета и СЛОЈеви угља означаваЈУ, .' ових покрета, 
чији је општи резултат био стално тоњење на. 

И у овој је области Карбон и~анред ""," поломљен и 

расеЛЩЩ~:Еl..IIои;:!д.в~јан. ~бог тога су и испрекидани, али 
се ипак успело да се' између њих изврши паралелизација и да се утврди 
број њихов. Раселине иду правцем ЈИ-С3 и дуж њих су извршена 

• 
многа хоризонтална померања ПОЈединих раседнутих пласа. 

Од нарочитога је значаја, и ако знатно мања од описаних, с а р

б р и ч к а у г љ е на о б л ас т С сл. 38), која лежи јужно од рајнс:ког 
шкрИЉастог'масива. Овде је развијен само горњи Карбо"Н и он 

~'-- ~~ .. - _N_~ . .. _'"~ 
лежи дискордантно преко Девона. Укупна дебљина његових слојева 

износи преко 4000 мет.; међу њима се налазе око 350 угљених слојева. 
Цела серија може се издвојити у две групе: доњу, или ,С а.р.О.р ИJ;LК.е 

СЛ..Qј,е...в ~,.И,Е<:>Р~У"" или о твај Ј1ск е с л о ј е в е. Први одговарају вест-
. фалском кату, други стефан ском katY.-· 

ИСТОРИЈСКА rЕОДОГИЈА, б 
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, , '. 
Али мада горњи Карбон у овоЈ области не уступа по МОЋНОСТИ 

Карбону у описаним областима, ипак се у њему ни у једном хоризонту 

не налазе марински фосили. СарБРИ~КЈ1~Д9Н представља типску 
-........ .. ~---~ - -'._.'-"~--'-""'--"-"""-~~.---':=~, 

l!.И ":l н ичку_ф ~~g.I::IJ..Y. горњег Карбона, створену у басенима удаљ-еним 
од морске обале и одвојеним од мора, насупрот п а р а л с к ој Л~i1.L\лји,. 
која је развијена у описаним областима ис;тварала се у басенима (за-

. . 

Сл. 38. Профил кроз Сарску (Saaг uпd Nahe) угљену област (по R Na~se.-y). 

10, Таунуски филит; 9, таунуски кварцит; 8, хунсрички шкриљац; 7, средњи сарбрички 
слојеви; б, горњи сарбрички слојеви; ба, отвајлски слојеви; Перм: 5Ь, доњи, и 5а, 

горњи кузелски слојеви; 4Ь, доњи, и 4а ГОрњи лебашки слојеви; 3, горњи Рот лингенд; 
. 2, мелафир; 1, Тријас (шарени пешчар); Р, раселине . 

• 

ливима, лагунама, приобалским барама, итд.), заплављиваним повре-
• 

мено морем. 

Карбон је, даље, развијен у Х а р Ц у, В о г е з и м а, Ш в а р Ц в а л Д у, 

С а к с о н с к о ј, свуда. у знатно мањим рэзмераманег() Уоriисанимобла~ 
стима .. YXa:pIl.Y је доњи Кар.бон поглавито у фацији Кулма, који се 
овде продужује из источне Вестфалије и затим иде у Т Ц р.и f:i ш к У и·· 

<lU:l.U.~_~r е б и р г е. У Вогезима и Шварцвалду постоје сви одељцrг 
- -- ~ .....,~""""-"""--" 

Карбона, али на незнатном пространству. Ту горњи КарБОН лежи Д\1-

скордантно преко доњег. У Саксонској се тако1)е налазе на неколико 

места мали угљоносни басени. 

Врло је значајно раЗВИЋе Карбона у Шлезији.(сл. 39), где ПОСТQје 
две одвојене о ... до њ о ш л е с к а и г о р њ о ш л е с к а. У првој, 

Сл. 39. Профил кроз карбонски терен од Силберберга до Најрода у Шлезији 
(по Р. Fгech-y). 

1, Гнајс; 2, кречњак горњег девона ("главни кречњак"); 3, клименијски кречњак; 
4а-4Ь, брече и конгломерати доњег дела динантског ката; 5, кречњаци доњег Карбона· . - . 
б-7, шкриљци и гроваке горњег дела динаИТСКОГ'ката; 8, горњи Карбон са· слојевима 
угља (вестфалски кат); 9, пермски црвени пешчар; 10, пермски пешчари и шкџиљци 

.са порфирским туфовима; 11, габро; 12, глине.··. 

која се налази у једној синклинали правца СЗ-ЈИ доњ.и Карбон 1е, у фа
цији Кулма (пешчари, гроваке, конглом'ерати, туфови), и леж'и:преко 
гнајса и Девона. )i/!IIIPI Карбон је у лимничкој фацији и раздвојен ј е 
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од 'Кулма дискордагщијом. Могу се издвојити три ка та, од којих је 

доњи еквиваJlенат намирског ката, средњи сарбричких слојева, а горњи 

отвајлских слојева. Садржи око 30 слојева угља. Доњошлеска синкли
на,llа продужује се на западу у Ч е ш к у, у којој осем тога има још не

колико незнатних угљених басена. Уопште је у Чешкој развијен само 

најгорњи Карбон (Стефаниен), који лежи дискордантно преко девон-
• • • 

СКИХ· или ЈОШ старИЈИХ СЛОЈева. 

У г о р њ о llJ..л,е.сК.ој. ... области доњиКарбон је у литоралној, пеш
чарск()јф~ц~Ги~И овде постоји дискорданција између доњег и горњег 
к'ар60на, који има дебљину преко"lОО~меТ.Ћ .::аЩУЖи-МНогоБРоiне, 
обично врло дебеле (10 мет. и више) слојеве угља. Интеркалације сло
јева са маринским фосилима (Productus, Orthis, гониатити, трилобити) 

одају његов паралски карактер. У њему није развијен најгорњи Карбон. 

Ову област граде неколико синклинала и антиклинала, а цела је про

сечена једном дислокационом линијом правца ССИ. 

Из Горње Шлезије угљоносни терен се простире на истоку до 

Кракова, а залази и у Галицију и Моравску. 

У јужним Карпатима, у Угарској, код Корниареве иДобшине от

кривени су шкриљци, кречњаци, пешчари са фосилима који показују 

да је ту развијен горњи део доњег Карбона. Нарочито код овог пос' 

следњег места нађена је доста обилна фауна с облицима из визескога 

ката (Spirifer stгiаtus, Огthоthеtеs сгеnistгiа идр. брахиоподи, шкољке, 
пужеви, Qriffithides). ,...... 

• 
.:{УГ9запад;на Европа. У . А р м о р и ч к о м М а с и в у Кар бон је сачуван 

на више места и то у оним истим СИНКJlиналама у којима се налази 

Де вон. Доњи Карбон је у облику шкриљаца, конгломерата, пешчара 
'--.,~ 

с антрацитом иБИЈькама, и визеских кречњака с маринским фосилима. 

N 

lап!аiлs 
~ 

• • 

Uzel 
I . v . 

s 

Сл. 40. Правилно убрана зона са син клин ал ама и аНТИI(линалама у Арморичком Ма
сиву. (МаСIIВ Изела; C6te-du-Nord). По. Ch. Barrois-y. 

х, Прекамбрија (филаде Сен-Лаа); s', s", S3, Силур; й" d2, Девон; h, КарБОН. 

Сорњи Карбон је местимично у доњем делу развијен у маринској фа

цији, а у горњем је угљоносан; негде су оба дела угљоносна, али се 
"""'" _. 
угаљ налази у сасвим незнатним коли.чинама и у врло ограниченим 

басенима. Заступљени су и вестфалски и стефански кат (сл. 40). 
б* 



84 Историјска Геологија. Карбонска периода· 

-
Једна од најзначајнијих француских области Карбона јесте обла_с~ 

северно од Сре.п.ишног Пдю:.оз, у којој је Карбон развијен у двема син- .' 
клинаЈ1ама~ Ьсемтога-уёамом платоу налазе се више изолованих мањих 
карБО!iСКИХ басена. Доњи Карбон j~ потпуно конкордантан с Девоном 

• < __ ' __ • ___ " - _. _,.~ - - ._ - __ ~~ _. ~_ ,_'" _~ __ о оо _'о •• '._. __ , ___ , ~~ __ ~, ~-... ___ ~_~ ___ _ 

и представљен. Је пешчарима с биљкяма, Я, у горњем .целу, шКјЈl1љцима 

с маринским фосилима (Spirifer, Phillipsia) из турнескога ката. 'визески 
кат, који почиње често конгломератима, граде банци кречњака интер

калисаних у шкриљцима и са продуктусима и другим маринским фоси

лима или, у горњем делу, туфови. Изнад ове настаје угљоносна серија 

слојева, у којој су, према биљним врстама, издвојене неколике зоне, 

и к()ја одговара стефан ском кату. 

Значајно обележје угљоносне серије Средишног Платоа јесте, 
да се ни у једном нивоу не налазе никакви остаци маринских фосила .. 
Овде је, дакле<!) угљоносна серија развијена у лимничкој .фаЦl1јИ. Утвр

ђено је, да је угаљ у неким од ових басена аугох.тонога, у другима алох

тонога порекла. 

'--" Карбонски слојеви француског Средишног Платоа су изванредно 

јако убр~и и поремеliени. Синклинале ~ којима су они наслагани ди
слоковане су многим раселинама, од КОЈИХ су неке управне на правац 

пружања слојева и каткад врло дугачке. Покрети су се вршили по

поглавито у средњем Карбону и стога није Вестфалиен развијен, 

а Стефаниен лежи д'искордантно преко метаморфних терена. 

у Ц р н о ј .. г о р и (Montagne Noire) конкордантно преко. Девона' 
, -- ~-~ "',----- '.- __ ,_о',. '. 

леже шкриљци са. фосилима из турнескога ката и кречњаци визескога 

ката, затим Стефа,Ииен Kojl1 је I1СТИ као, у СреДI1ШНОМ Платоу. 

Слично је ра'звијен Карбон у П и р и н е ј и ма. 
___ .~._ - , ___ - ._'.' __ -----<1 

У HeKI1M областима И б е р с к о г11 о л у о с т р в а (Астурији) раз-- _.. -- , 

вијен је визески кат и доњи део москов'ског-катау маринској фацији; 
горњи део вестфалског ка та и стефански кат у континенталној фацији. 

у спољашњој З0НИ З а п а Д н и Х А л п а налазе се, у неколико И30-
лованих малих' басена:-iiiКРИЛ;l(ии-пешчар-и~смаЋо угља из стефанскога 
ката. Док је овај кат једино заступљен у спољашњој З0НИ, дотле у 

унутрашњој З0НИ Западних Алпа постоји, поред стефанскога, мести

мично и вестфалски кат (шкриљци с мало антрацита), али се ни у јед,,,: 
ном ни у другом не налазе никакви трагови фосила. . 

Источна Европа. У Русији је Карбон развијен на великоме простран" 

ству и то У М QC к ов С К О М е Б а с е flYJ Т им а н у, на западним стра
нама У р ал а и у До њ е Ц к о м е Б а се н у.К'аОшто смо поменули раз~ 
виliе Карбона у овим областима у многоме сераЗЛf:lкује од оног у 
Западној Европи. 

у средњој Русији (Московском Басену) Карбон лежи преко горњег' 
Девона и између њих постоји конкорданција и неосетан прелаз фауни-' 



Распрострањење. Источна Европа . 85 
• 

стички; изузетно је Карбон дискордантно положен преко средњег 

. Девона. Заступљени су сви катови у маринској фацији: Доњи део ди
нантскога ката је састављен одпескова и шкриљаца с интеркалаци
јама мрког угља, али и са многим маринским фосилима (Phillipsia, на
утилоиди: Orthoceras, гастероподи, брахиоподи: Spirifer); у горњем 
делу се јављају, међутим, биљке (Lepidodendron Veltheimi, Stigmaria). 

Горњи део динантскога ката је од кречњака, који у бази садржи 

слојеве угља, а навише многобројне маринске фосиле (трилобите: Phil
IТjisla: наутило'иде, брахиоподе: Productus giganteus, фораминифер~). 

- - -- - ._-----~'"'-_. ,,-,,-. __ .--_.,--~-~ 

/" Московски кат, такође од кречњака, или од доломита и лапораца, 

.!садржи изванредно много маринских. фосила. Нарочито је карактери
стичан Spirifer mosquensis. Поред њега се јављају и други брахиоподи 
(Sp. fasciger, СЛ.- 4 Г;" Entel,Ts' Lamarcki, Meekella eximia т. 13, с. 11, Рго----ductus sещiгеtiсulаtus, сл. 45, Р. longispinus, Orthothetes crenistria и др.), 
затим бриозоји, ехинодерми (Агсhаеосidагis rossica), корали (Ghaetetes), 
фораминифери (Fusulina cylindrica и дp.~-~ " '-

~ .~ 

Fusulinella). 
~'Одуралскога ка та постоји у околини 

Москве само доњи део, заступљен доло

митима са Sрiгifег supramosquensis .(г ж е л-
..,~"~ Ј __ ~_ - "_,_ - - ~ - _.- • _ _ ',.1 .,<0, '-'" 'О" " 

с к ИЈ<Л Т) И многим другим брахиоподима 

(Sp. fasciger, сл. 41, Pr.o.cjuctus сога, т. 13, 
с. б, Chonetes uralica, т. 13, с. 9) и фузулинаМа. Сл. 41. Spirifer fasciger Keyserl. 

Општа карактеристика свих слојева Карбона у Московском Ба

сеГЈУ јесте да се налазе скоро у непоремеfiеном положају. 

Горњи део уралскога ката је, међутим, ванредно добро развијен 

даље на истоку, у владимирској губернији. Овде не постоји динантски 

кат, московски је у облику кречњака са Sp. mosquensis, а уралски од 
доломита са Productus сога, Chonetes uгаС1l:riс:С:ас-, ~и:-Од-До~омита са шва
геринама (Schif!. pt·incepsJ;-бр:ахиоподима. 

Назападним странама УраJlа,"у,rLугачком појасу правца СЗ-ЈИ, 

р~звијен је Карбон у потпуности у маринскојфацијИ;с'ви'су'катЬви 
конкордантнй"међусобом иса ДевоНоМ. ДИНiJ.нтски је кат у ,цоњем 
делу од кречњака с брахиоподима и коралимз, 'зати~i "i'пr-пешчара 
с угљем и биљкама, и најзад од кречњака с Productus giganteus и дру
гим брахиоподима. Преко ових кречњака ДОЛ:;lзё кречњац"iГ~'I\оскciвскога 
ката са Sp. mosquensis, затим слојеви уралскога ката, у коме се могу 

и3дВОјитI10ЗДО навиiuе: кречњаци с Omphalotrochus Whitneyi, коралима 
и брахиоподима (Spirifer Marcoui, Productus inflatus, и др.); креч-

- ~ ~ ,,~- ~--. 

њаци са Productus сога и многим другим брахиоподима (Chonetes ига-
иса, Сћ". lюгiоlаfа, Productus inflatus, Dielasma Moelleri, Camarap.lzoria, 
Meekella итд.), шкољкама, фузулинама (Р. Verneuilli) (сл. 42); најзад, . .А_ 
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кречњаци са Ц!,вагеРЮјама (Sch .. princeps), фузулинама (Р. Verneuilti, 
longissima), трилобитима (Oriffithides), цефалОпО.riИма (Pronorites, Aga
ticeras) , брахиоподима (Spirifer, Productus, Mentzelia, Camaraphoria, 
Derbya, Meekella и др.). 

у Тиману динантски кат не постоји, московски лежи трансгресивно 

преко девон1fи"развйјен'је' КаО у МЬскОвсRЫИБасеНу,'уралски кат је 
исти као на УјЈаЈјУ. П()тиhу' рускогI<арбона развијен' је . I<арбон на 

-"" ,"-

.Шпицбершким и Медвеђим 

Острвима." 
Од нарочитог је значаја 

Карбон у До њ е Ц к о м Б а

с е н у због многобројних 
• • 

СЛОЈева каменога угља КОЈИ 

се у њему налазе. Постоје 

сва три ката. Динантски кат 
,,' -. - -.... """~~------

(дебљине око 1300 м.) је од 

кречњака с P[().ductusgigan
teus !1 другим брахиоподиМ:а. 
~4()сковски кат (дебљине око 
1500 м.) је од кречњака са 

Spirifer mosquensis, уралски 

(Й00м) (),дкреЧFЬаkаЕаSјЈ. 
supramosquensis, Sp. fascigef-; 
другйм браХIЮIюдима ЈР.ГЈЈ-

i - -~. 

ductus сога) и швагеринама 

И-фузулинама. 
у свима катовима,а на

рочито у московском, налазе 

с'е многобројне интеркала

ције угљених слојева са биљкама и то у московском кату са биљкама 

из сарбричких слојева, у уралском кату са биљкама из стефан

Сл. 42. Фузулински кречњак. 

Горњи Карбон (уралски кат) гув. Самаре (ру

сија). (по Е. Огу). 

скога ката (отвајлских 

слојева). 

у Доњецком Басену 

I 
. I , 

Карбон лежи конкордант- , , 
• 

но преко Девона, али је' , 
• 'о О' 11'" .. ' Сл. 43. ПРОфиli из карбонског угљеног терена у До- . 

~РБЛО Јако п реме ен и њецком Басену (по Чернишеву и Лутугину). 
ty ран (сл. 43), чиме се ра- П ,. . ... .' '.' .. уне црте 0значаваЈУ СЛОЈеве угља; испрекидане црте 

ЗЛИКУЈе од Карбона Сред- слојеве кречњака; .беле партије у међупросторима 
ње Русије. су пешчари И шкриљци. р-р раселине . 

• 

ИСТОЧНИ Алпи. Знатно пространство има Карбон у зони која иде 
.' 

од Тирола ка Семерингу и састоји се од шкриљаца, гровака, пешчара, 
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каткад кречњака, конгломерата. У доњем Карбону скоро једини фосил 

је Productus. Слојеви горњег Карбона садрже биљке отвајлских и сар
бричких слојева. 

у Карнијским Алпима и Караванкама има Карбон спе

циално развиЋе. Доњи Карбон је од аргилошиста и гровака с уметцима 
.~ -"-.'-- ,-" 

"кречњака и са визеском фауном (Productus giganteus и др. брахиоподи, 
,,-- .. " -.' t' 

• • 

Сл. 44. Профил Финдениг-КоФела у Ка рни јски м АЛПИ~\а. (По Г. Гајеру). 

1. Гроваке и шкриљци доњег Силура; 2 црни шкриљци са граптолитима; З кречњаци 
горњег Силура; 4 шкриљци горњег Силура; 5. девонски кречњаци; 6 гроваке и 
шкриљци доњег Карбона; 7 шкриљци, пешчари и конгломератit горњег Карбона 

(уралски кат); 8 фузулински кречњак. Р раселине. 
Горњи Карбон лежи дискордаНТIIО преко силурских и девонских слојева. 

корали). Вестфалски кат не постоји. Горњи Карбон лежи 'дискордаНТfJО 

преКО_Jl.оЊег Карбона или старијих терена (Силура и Девона, сл. 44) 
-й' састоји се од пешчара, конгломерата и аргилошиста с биљкама из 
стефа~l(Qгаката (отвајлских слојева: Annularia sphenophylloides, Aste
rophyllites, Sphenophyllum verticilatum, т. 11, с. 4, Alethopteris Serli, т. 11, 
с. 1, и др.), или од алтернације слојева са биљкама стефанскогаката 
и правих маринских кречњака са богатомфауноjVI, .уКОјојсе јавМју 
Spirifer Fritschi (т. 13, с. 21) (вариетет од S. supramosquensis), S. fasci
ger, S. camicus (т. 13, с. 10), Productus longispinus, Р. lineatus (т. 13; с. 17), 

•• - , - - 1 

Enteles (т. 13, с. 15), Marginifera (т. 13, с. 16), Detbya (т. 13. с. 22), Саmа-
raphoria (т. 13, с. 18) и др. 6рахиоподи, затим Phillipsia, фузулине (F. al
рЁпа, т. 13, с. 13. и др.), швагерине (т. 13, с. 14) и други облици издоњег 
дела уралскога ката (а у е р н и шк И'с ј] О ј е в и). 

. у Кра њ с к о ј, Кароонсеналази у области западно од Љуб
љанске I\отлине и састоји се, по испитивањима Ф. К о с м ата, погла-

.... >'''''''~~-_ .. ~--

вито од црних аргилошиста и лискуновитих пешчара са кварцним 

конгломератима, који садрже врло ретке фосиле: биљне отиске (Са

lamites Suckowii, Dictyopteris Brongniarti) и продуктусе (Р. сога). 
Динарске ПJlанине и Балканско ПОJlУОСТРВО. Ово смењивање шкри

ља~~!пещчара и конгломерата са биљкама стефанско[а~ата и чисто 
маринских слојева горњег Карбона може се проматрати у Горском Ко-

о _ _. _ - -

тару, Велебиту, Лици и јужној Далмацији. У Горском Котару, око Фу-

жина и Мрзле Водице, откривени су као најстарији слојеви шкриљци, 

пешчари, конгломерати по типу аеурнишких 
vr'ЛА~ 

последње време утврђено да садрже фауну 

• • 
али за КОЈе Је у 

Перма. Слични се 
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слојеви налазе у Петровој Гори и око Карловца. По Р. Ш У б е р т у и 

Ф. К ох у у Ли~ се измеi)у маРИНС~I1~SIQјЈШД~~.Л'р.g2fl:!2~,ц!!.ма (Spi
гНег carnicus, S. iЙРfаi!!ЈЈ.s.ШЈЈ:ll$is;Ј:ЈдqIlсtussеmјџtiWЛfl!.S,.СЛ. 45), који 

• 

одговарају ауернишким слојевима, јављају интеркалације шкриљаца и 
• 

пеШ4ара с копненим биљкама горњег Карбона (Neuropteris flexuosa, Ап-
nulariq stellata, Calamites, Lepidodendron, и др.) и траговима угља. У Ве

лебиту (горњем току реке Паклени це) 
• • 

раЗВИЈени су марински СЛОЈеви: вапно-· 

вити кре4њаци и доломити с брахиопо

дима (Productus sеmiгеtiСl1lаЈщ!), шкољ-.--'----_._.--. --_.- ----- ---- - -_. 

кама, коралима, а наР04ИТО са маринским 

вапненим алгама (Mil~ia vеlе~!Јсl.!Щ, сл. 46, 
Stolleyella ~'elebitana), ко]е се јављају у 

• 
ОГРОМНОЈ множини. 

Најзад, у јужној Далмацији, код Будве, 

шкриљци, кварцити, пеШ4ари, кре4њаци, 

садрже изванредно богату фауну, са

Сл. 45. Ргоdщtus semireticulatus стављену од многих брахиопода (Рго-

Fleming. ductus sепzi[ftiсulаtus и др., Spirifer mо-
~--_.....- ---_._--.. ----._-_. __ .- --'-', - - -- - ,-

SfJпепsis, СаmагарћОГЁа alpina итд.), гастеропода, шкољака, наутилида, 

корала, трилобита (Oriffithides kansuensis); Ова фауна указује на средњи 
део горњег Карбона, али је у овим слојевима заступљен свакако и 

горњи део горњег Карбона. И овде се налазе интерка:Лације пеШ4ара 

. с биљним отисцима (Calamites). 
·.Кречњаци с фузу

линама,које је Ф. Н оп- ... 
4 а видео на више ме
ста· у северној А л б а

н и ј.и (Лотај,·· Љ~paj), 
Р: Шуберт сматра да 

• 
припадаЈУ средњем и 

горњем Карбону. 

у последње време 

К. р е н Ц је утврдио 

да у ИСТ04ној Г Р 4 К ој 
(Атици, планиниОтри
су) и !:ЏI. неким остр
вима Архипелага·(ХИ-

•... _.--~-

дри и др.) постоји 

Сл. 46. Mizzia VеlеЫtапа Schub. 
(Увеliано 12 пута) . 

доњи Карбон, развијен у облику конгломерата, шкриљаца, гровака са 

интеркалацијама кре4ња4КИХ банака. Прави марински доњи Карбон 

с фосилима доказан је на малоазијском острву Косу. 
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к. р е нд .. је.утврдио тако исто да у Г Р ч к о ј постоји горњи Карбон 
маринске·ФаЦИје. у источном Отрису,Атици, Парнесу,на СаЈЈзмису,затим 
у северној Евбеји, Хидри и на суседним острвима развијени су шкриљци 

у којима се налазе интеркалације кречњака с фораминиферима (Pusulina, 
Schwagerina princeps), коралима (Lonsdaleia, Chae!etes) и брахиопод'има 

. ...,...--- --'--'-"."'_-'. -",--

из уралскога ката. НаЈ)ен је и једаfГйефалопод (Paralegoceras аШсиm). 
Фузулински кречњаци јављају се и на острвима Косу и Хиосу. 

у неколико одступа од раЗВИЂа Карбона у наведеним областима 

Балканског Полуострва Карбон у Б о с н и. Његово је распрострањење 

о овде врло велико и он чиНИ-ГлавнЙ-део серије слојева која се може 
да сматра као најстарији терен у Босни. По Ф. К а Ц е р у базу ове 

серије граде метаморфни шкриљци; најнижи део њен је вероватно 

старопалеозојски; најВишим делом ''Залази у Перм. Средњи, најМОЂнији 
део припада Карбону и састављен је поглавито од филита, щјгило-

• 
шиста, са интеркалаЦИЈама кварц-

• 
них пешчара, КОЈИ су нарочито 

добро развијени у Вратници пла

нини. Ова палеозој ска се.Р.\:Iјl!<;ЛО-
• --~--~-------- __ о 

Јева чини дi3е главне, испрекидане 

зоне. једна.И.ЈЈсе од североззпад

J:lQii КQaja (код. Винограча) ~ 
целу Босну до Југоисточне гpa~ 

нице и "продужује се ззтимусе- . 
--......:..., , -- -

о верозападно~елу Старе Србије 
и даље ка југ;У. Друга"Те-зонау 

источномделу, измеЈ)у Зворника 
- - • ј 

и Вишеграда; она прелази и·у 

Сл. 47. Цефалоподи из доњег Карбона код 
Праче. Лево: Glyphioceras сгепistгiа РћШ., 
десно: Ргоlесапitеs Непslоwi Кittl = cf. ser-

pentinus РћШ. (Ф. Фрех). 

запаДну·Ербију. Старост карбонских слојева утврЈ)ена је палеонтоло

шким наласцима. Код о Праче, близу Сарајева, карбонски слојеви се, 

Прача ВЛ'тка Стијена по Е. К и т л у, састоје 
, , , , , , , , 

з 
, , , , , , , , , 
• 

• 
• , I , , , 

I , 

\ , 
\ 
\ , 

Сл. 48. Профил од Праче преко Влашке Стијене 
(по Е. Китлу). 

1, Доњекарбонски (кулмски) шкриљци, 2, ортоцераски 
кречњак,.3, рожнац, 4, мрки пешчари (греденски пешчар?), 

оо. 5, верфенски слојеви. 

од сивих кречњака с ор

тоцерима, црних шкри

љаца са банцима креч-
о 

њака и са гониатитима, 

брахиоподима идр., си

вих шкриљаца и пеш

чара без фосила, најзад 

од црних рожнаца Сли

дита) (сл. 48). У хори
зонту црних шкриљаца 

налазе се многи фосили 

(шкољке, пужеви, Phil-
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lipsz'a Вittneri, к6рали), меljу њимаи брахиоподи (Productus) и цефалоподи 
Ooniatites (Olyphioceras) crenistria, Oastrioceras Beyrichi, Prolecimites Неп
slowi (по Ф. Фреху Р. cf. serpentinus Phi1l.), који утврljују да ови слојеви 
одговарају горњем делу доњег Карбона (визеском кату). Остаци карбон

ских биљака наljени су код Старог Мајдана, Љубије, у долини Јадра. 

Између Сребрнице и Власенице, близу Хоџин-Гаја, у карбонским слоје

вима има, по К а Ц е р у, поред биљака, које припадају најмлаljем Кар

бону или Перму (Cordaites више врста, Cardiocarpus, Rhabdocarpus, 
Calamites mајог, С. varians, Odontopteris и др.), и трагова 'угља. 

Према изложеноме доњи КаЕ..БОН је у Босни развијен у маринској 
фацији, а горњи у маринској (аргйл-ошиёТи; фИЛИТf(-lфе-qња:ци;--ю>ctр~, 
цити) и. у континенталној~!:\ији (пешчари с биљкама). -=------- -,,~- - ~"'----.. ---

у Ст~?ој-;Срб!:lји.и. М(ј.кедониij1 има велико распростра
њење серИЈа СЛОЈева састављена од филита, аргилошиста, пешчара и 

конгломерата, која је врло слична с описаном серијом карбонских сло

јева у Босни, У северозападном делу Старе Србије она је, по проматра

њима В. К. П е т к о в и Ii а, често откривена у дубоким долинама испод 
пермских и тријаских слојева и несумњиво стоји у непосредној вези 

с босанском кар.бонскомсеријом. По Ј. Цвијиliуи Ф.к.ос-мат,}';
она се продужује и даље ка југу и југоистоку. Ј. М. Ж у ј о в и ћ је још 

раније уочио сличност филита и аргилошиста преко којих леже три
јаски кречњаци на Шару са босанским и нашим шкриљцима за које 

је утврђено да су карбонске старости. По Ј. Цв иј И ћ у, Ф. К о с м а т у 

и другима ова серија слојева је нарочито много развијена у области 

измеђУ Вардара на истоку и Дрима на западу и улази у састав веЋине 

планина. ове· области. Према~ратиграфском положају и сличности 
с босанским теренима ови аутори сматрају да је ова серија најверо

ватније карбонске старости. 3асада, међутим, нема никаквих палеон-

толошких доказа о њеној тачној стар~и.. . .' 
ГоR.iЬИ Карбон мзринске фације пре~зи у западну С рб иј у. 3а-. 

падно одВ'аљева~'од-ПёШ(ёиРожња;-ка' Крупњу -и Јадру,'р <'fЗв иј ена 
је серија шкриљаца, аргилошиста, пешчара, глинаца, кречњака, очевидно 

палеозојске старости јер лежи испод верфенских слојева. На извесним 

местима (Баставско Брдо измеljу Пецке и Беле Цркве) налазе се у 

кречњаку, на планини Ивовику у шкриљцима многи фосили, веliином 

деформисани, нарочито брахиоподи (Productus semireticulatus, Spirifer 
convolutlls и др.), који још нису довољно проучени, али .указују на 

• 
горњекарбонску старост ових слојева. У западној Србији није досад 
нађен Карбонконтиненталне фације.-- _..... ._ .. _. ____ _ 

у источној Србији је, међутим, поуздано утврђен Карбон контИ:
ненталне фације измеljу Млаве и Пека. Око села Кладурова, Мишље

новца, МустаПИћа леже, по Ј. М. Жујовиliу, преко кристаластих шкри-
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љаца, песковити глинци, угљени шкриљци, реЈ)е пешчари, који садрже 

слојеве каменога угља. Сматра се да има пет слојева угља, али су слабе 

дебљине. У шкриљцима измеЈ)у угљених слојева налазе се многобројни 

добро очувани отисци биљака: Calamites vагiапs, Lерidоdепdгоп cf. гi
mosum, Sphaenophyllum Schlotheiml, Annularia stellata, А. sphaenophyl-, 
loides,/ Pecopteris Orandini, Р. gigas, Оdопfорtегis minol·. Према ОБИМ 

6иљним остацима овде је развијен најгорњи кат Карбона (Stephanien). 
у области Кучаја, затим у долини Пека и Поречке Реке, у под

ножју Ртња, Тупижнице, Крстаца, Озрена, Суве Планине и других пла

нина Исто чне Србије, испод мезозојских слојева, лежи дебела серија 

слојева састављена у доњем делу од филита, аргилошиста, каткад 

графитских, а у горњем од пешчара и конгломерата. Мезозојски сло· 

јеви, најчешfiе кретацејски кречњаци, дискордантно су положени према 

њима. Ова серија слојева, на чију је несумњиво палеозојску старост 

указао још ј. М. Ж у ј о в и Ћ, највероватније одговара својим доњим 

делом Карбону. Палеонтолошких доказа за то, меЈ)утим, нема, јер до

сада нису наЈ)ени никакви фосилни трагови у њима. 

Доњи Карбон континентално-лимничке фације захвата доста ве

лико пространство на источним странама Старе Планине, а нарочито 

око пробqјнице реке Искра. Састављен је од дебеле серије аргило

шиста, разноликих пешчара и кварцних пешчара и конгломерата, у 

којима су Ф. Т У л а и Г. 3 л а т а р с к и нашли на више места биљне 

отиске од Nеuгорtегis antecedens, Sphaenoptais tгidасtуlitеs, Сагdiорtегis 
роlуmогрhа, Calamltes sp., Агсhаеосаlаmitеs, Lерidоdепdгоп гimоsum, [. Vel-
theimianum и др. ' 

Распрострањење l<арбона ивван EB'p~e. . 
1. \< { Азија. Ван Е!!ропе 'к?'А9ОН захвата велико I!!LОСТ!ЊНСТВО пре 
свега у многим областима, ~!41~:.ЂЈ!~t"i{.I1I(~IЊД~.i2§;~Н, '3'acTyтr
љеiГr-еТОIШ јЈ8ДОВIЮ крЕ!'чњацима са SpmfeI" tornacenSIS (у. доњем 
делу), са Ргоduсtus giganteus (у горњем делу), кречњацима са Веие
горhоп-ом или кречњацима с фауном визескога ката, налази се у 
М.Ааиј.и, J~pMeHCKoj, Персији конкордантно преко Девона), сред
њој Азији (кречњ са продуктусима, дискордантно преко ста
ријих терена), Химад.ај.има,_Ј1ндији. У средњој Ааkl.iи у горњем 
делу доњег Карбона јављају се интеркалације пешчара и шкри

љаца са биљкама и слојевима угља. У 9шIQ,.п:.~О~:',",'<='I;!,.§,!:l"l1У доњи 
Карбон поЧиње пешчарима с биљкама, преко КОЈИХ долазе марински 
кречњаци (са Pr. giganteus). М?РИН~~I:Lli.ОЊИ К(јQQQl:I_JlJLЈЈ1јЗИ.S:<:У 
Кирги~ким' степама, . АлтајУ_~Ј2.!Sестан.х. Исто тако и горњи Кар
бон маРИRске--фаЦИЈе'nма- врло велико распрострањење. У запад
ном делу Мале Азије, .Јерменској, Персиiи, СреД}:~_Qј .Аз~и, ВРЈ1? 
су чести кречњаци· с.ФаУIiом_.мо€кевеКОПГkата (Sp. mosquensls 
и др.), а нарочито фузулински и швагерински кречњаuи са Sp. su
pramosquensis и другим облицима овога ката. У чисто маринској 
фацији горњи Карбон је развијен на Суматри, и Јапану. 
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Али често марински дољи Карбон прелази навише у бра
кичну или континенталну фацију (шкриљци и пешчари с угљем) 
или се јављају и у дољем и у горљем Карбону алтернације ма
ринских са лимничкl1'v\ одн. континенталним слојевима. У лимничко-

. континенталној фацији са слојевима угља и биљкама из весфал
ског ката западне Европе развијен је горњи, ~~рбон код Хераклеје 
на Црном Мору, а затим H~ више места у средњој" Азији .. у Кир
гиским степама горљи Карбон је б1'i.-Мйi'ijа·р'аl:-бмљкама",и",,~.sгљем. 
Одчаја пак угљоносни сл~јеви у ~~,В_~Р9},lсточној 

. '»lliКрлљци, пешчари 

.. 

<> 10 "" &. I~ 10~ 
.; , I , I I I r", 

• • 
СЛОЈеви угља Јав-

• • 
љаЈУ c~ у алтер наЦИЈИ са 

I маринским кречњ1щим.а.-У 
области lИантунга су наиз~ 
меничнос'акароонскиМ:-креч
њаком, који' Т<fДРЖИ9_orа'Гу 
маРI1НСКУ фауну, јiаслагани 

- - " 
шкриљци, пеШ'fари ИЉН,QГИ 

слојеви .. угља. Ова фауна, --- , 

Сл. 49. Угљени басен и у I\ини. састављена од спирифера, 
Црно карбонски, тачкаСТQ мезозојски угаљ, продуктуса (Рг. semireticu

latus), корала, гастеропода, 
врло много се слаже с фауном европског маринског доњег Кар-
,бона (визеског ката). У другим областима североисточне Кине у 
пешчарима се налазе биљке из вестфалскога ката, или најгорњега 
Карбона Европе, а у кречњацима марински фосили московскога 
ка та (Sp. mosquensis, . фузулине, итд.); негде кречњаци садрже и 
фосиле уралскога ката, који је често трансгресиван. 

Северна Америка. У ној карбонски систем има 
• • 

велико распрострањење. , .. ' Је у наЈИСТОЧ-

нијем делу (Акадији) у кречљака с брахиопо-
дима (fJJ:oductus и другим облицима западноевроп-
ског доњег КарОоmг.-#сП6Д њега леже 'пешчари и конгломерати 
с биљкама. У Апелашким Планинама серија Мисисипиена има 
велику дебљину и у већем делу је кластична и немаринска, састав· 
љена поглавито од шкриљаца, пешчара, конгломерата са биљкама 
и са маринским интеркалацијама. Ка југу и западу кластични еле
менти опадају у дебљини, а добивају превагу марински >"кречњаци 
и лапори с богатим фаунама, које се разликују од европских .. 
Доњије Карбон ТИ!)СКI1.Ј2.С!звијен у марин ској фациi!I. у fRедњем 
делу баёен'а"МИСИСИПf!@. Кречњациту имају"деОљину 3-400 м.; 
а 'самосупрiГдну и на ·врху глинци и пешча.ри. Слојеви садрже 
ванредно богату маринску фауну., У облику масивних кречњака 
развијен је у северном делу Стеновитих Планина, а у јужном кречљак 
је све тањи и најзад и ишчезава. У Калифорнији је од изван
редно убраних пешчара. Скоро свуда где су развијени девонски 
слојеви, доњи Карбон лежи преко њих конкордантно. 

YГOP!:Ь_~M ,!S~рб.2I:JУ_. (p,ennsylJ/anian) влада}у--сли.яне ПР-!:fЛ!!_К~ 
онима у ЕВјЈОI!И. "Продуктивни Карбон" (CoaI Меаsurеs)развИ]ен" 
је гоТовсГједино у источном делу. У западним Апелашким Плани- . 
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нама, Мичигену, средњем делу слива Мисисипија дебела серија 
Пенсилвениена састављена је од ГЈ1I:Iнаца, пешчара и кречњака 
с многим слојевима угља, али и са йНтеркајјаilЂјама-марин~ког 
кречњака. Од значаја је да су флоре у овим областима, нарочито 
у апелашком басену, врло сродне са Ф.1lQIШма_Велик.е~БРЈ1Л!t!.!:Iје ' 
и француско-белгијског басеНil .. Између Мисисипија и Стеновитих 
плаНиН"1г·разВИЈен- је -прелa3i'i'И облик серије: марински глинци са 
<:лојевима кречњака и малим бројем слојева угља. ИДУЋИ западу 
и северозападу маринске кречњачке интеркалације с фузулинама, 
брахиоподима (Spirifer, Productus, и др.), ехинодермима, ређе го
ниатитима, трилобитима и рибама све више узимају маха и горњи 
Карбон добива чисто м.аРИl!СК~ .. раЗВИЋе и без угља, као у Сте
новитим ПлаllИнама, у 
областима поред Паци
фичког Океана, а тако 
и у Мекси ку и Средњој 6 
Америци. .,..-., {з> 

Горњи Карбон је 
у Северној Америци од
војен од доњег оби~но 

• 
ВРЛ9 .. ЈilСНОМ ,!!.и.скор.д .. ан~ 

• 
,ЦИЈОМ, апр.еJlil3К .. Нави~ I 
ще . гот..ОЈЩ . неосетно у I 
Перм. . .... _.» Јужној Америn;и 

<:у раСllрострта оба 
дела Карбона. Доњи је 
или у облику карбон
ских кречњака или у фа~ 
цији Кулма са биљкама. 
Горњи Карбон је у за
падним областима (у 
Андима Боливије, Пе
ру-а, у Чилу, басену 
Амазона) у маринској 
фацији (кречњаци с фу~, Lk==f================='J 
зулинама, -''ОР''ахиоПоди~. Сл. 50. Карта карбонских угљоносних басена У 
ма итд·.)йс:тојИ""несум- средњем и ИСТО4НОМ делу СеверноамеРИ4КИХ Сје-
њиво у вези са марин- дињених Држава. 
ским Карбоном Северне На ИСТОКУ басен аЈ1eJla!J:lКИ' на северу басен М_и
Америке преко Средње 4~ у сливу МИСИСИПИЈа ИСТОЧtllfс!l.<;аПадни ,,J':fX
А М У траt!11bи" басен, ЈУЖНО од последњег басен Тексаса. 
мерике и ексика... .... ___ .. _ ... 

источним областима с маринским слојеВl1ма удружени су пеш
чари с угљем и биљкама. 

~ф"р.=а...У ЕГИ!ЈТУ си Сахари Д9Ј:1:?Ј1КарДо;t-је.~<,:..?стављен о,ц. 
пещчара и шкриљаца с брахиоподима (Produe-fi!5.. и дjl:)--и ;щхyrnМ
фосилимавизескога ката, у јужној Африци од пешчара с биљкама 
(Lepidodendron). Тако се и у горњем Карбону јужне Африке (Зам
бези) налазе остаци биљака, а у Северној Африци овај одељак 
је развијен у маринској фацији (московски и уралски кат с бра~ 
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хиоподима и др. Фосилима). Али су у Сахари нађени трагови флоре 
сличне с вестфалском флором Средњ~Европе. 

. А!страЈ1ија . .цоњи Карбон у Аустр'алијским, ~О"р'диљеР~,ма раз
ВИЈен Је у фацИЈИ Кулма с биљкама и с маринским интер'кала
цијама, а у северозападном делу Аустралије је чисто маринсюi. 
Горњи Карбон није развијен .. 

РаспореА копна и мора. Промене извршене у распореду копна и 
мора у првој половини карбонске периоде нису биле онако великог 

обима као у ранијим периодама, нарочито силурској и девонској. Цен

траЈ1НО Средоземно Море или Тетис одржава се скоро у истим разме

рама, али је у највеЋем делуплитко. Оуо одваја две велике континен

талне масе, које су се простирале и у Карбону северно и јужно од њега. 

СеверноаТЈ1аНСЕО Еошю, које је захватало Северну Европу, Азију 

и Северну Америку, мења у доњем К~бону свој~ђблик у толико што 

у некадашње континенталне области Старог Црвеног Пешчара про

дире местимично море, али само кратковремено, па се поново пов~ачи. 
Отуда у тим областима марински слојеви имајуплитководни карактер, 

а осем тога се у њима јавља смењивање маринских и континенталних 

творевина, као што је то случај у Великој Британији и знатном делу 

Северне Европе. У Западној и Средњој Европи (област девонске гео

синклинале) остају у главноме прилике какве су биле крајем Девона. 

Преко маринског горњег Девона слажу се конкордантно марински креч

њаци доњег Карбона. Само се ":1 извесним областима (Ха ц, Вогези, 

делови Рајнске области, француски Средишни Плато) у место кре -::--
њака стварају кластични седименти с дебелим изливима еруптивних 

• 
стена и с туфовима, као последица орогенских покрета који су се по-

о чели вршити у тој области и. о којима Ће доцније бити више говора. 

ВеЋе промене се врше у Источној Европи, специално у руској плат

форми; њу захвата на великоме пространству дубоко море, које је 

дошло са истока и у коме се слажу )10главито кречњаци. Оно се про~ 

ширило и у многе арктичке области. 

ЕразиЈ1ИјСЕо-аФРИЧЕо-аустРltЈ1ИјСЕО Еопно је јасније изражено него у 

Девону. У Јужној Америци (Аргентини) и јужној Африци (Капланду) 

нађени су од доњег Карбона само слојеви са копненим биљкама. 

Али се средином периоде, супротно дотадашњим релативно не

знатним променама, распоред копна и мора мења у врло великим раз

мерама. Из пространих области Европе (Велике Британије, Западне и 

Средње Европе, Иберског Полуострва, ИТд.), скоро из целог источног 

и северног дела Северне Америке, затим из знатног дела Азије, море 

се сасвим повлачи, и захвата друге области које су дотле бlще копно 

(нарочито у обиму велике медитеранске теосинклинале, коју испуњуј() 

Тетис), и у којима се таложе неритски слојеви, понајчешtе фузулински 
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кречњаци, што показује да је море уопште било плитко, иако је имало 

веЋУ распрострањеност него раније. НајвеЋма се шири Тетис у нај

горњем Карбону (уралском кату) , чији слојеви на многим местима леже 
дискордантно преко доњег Карбона или старијих терена. Врло велика 

сродност маринских седимената горњег Карбона медитеранских области 

са онима у уралској области одаје везу која је постојала између Тетиса 

и Уралскога Мора, које је испуњавало тадашњу уралску геосинклиналу 

са осом меридианскога правца. Исто је тако у горњем Карбону про

страно море покривало и Источну Европу и западне области Северне 

Америке. . > • . 

БиогеограФске провинције. У доњем Карбону и у доњем делу горњег 

Карбона (московском кату) зооrеоrрафСЕе ПРОЕинције су врло нејасно 

изражене. У фаунама се изузетно могу наtи облици који би били спе

циално везани за поједине маринске области. И брахиоподске и цефа

лоподске врсте, које чине најважнији елеменат ових фауна, имају нај

чешtе космополитски карактер. Број оних врста које су ограничене на 

извесне области и сувише је незнатан, да би се према њиховом ра

спрострањењу могле издвојити засебне провинције. 
I 
(Гек се у најгорњем Карбону (уралском кату) извршило унеколико 

јасније диференцовање зоолошких провинција. Трансгресија уралскога 
ката имала је за ПОСЈ{(;)r;щу изједначење фауна у северној хемисфери 
и многе врсте, нарочито брахиоподске, имају у њој велико распростра

њење. С друге стране фауне Индије и Кине, а тако и фауна Аустра

лије, садрже, поред облика из северне хемисфере, и многе специфичне 

облике, који те области нарочито карактеришу. 

Е. Н а u g претпоставља, на основи наведених података, да су у 
• • 

морима уралскога ката могле ПОСТОЈати три различите прОВИНЦИЈе. 

1. Северна ировинција, која је обухватала Русију, средњу и северну 
Азију, западни део Северне Америке.; 

2. Еkвашорuална ировинција, која је у Карбону само назначена, 

а у Перму боље диференцована; 

3. Јужна uровшщuја, која је обухватала један део Салт Ренџа, 

Аустралију и Нови Селанд. 

ФитоrеоrрафСЕе ПРОЕинције се први пут са довољном поузданошtу 

могу издвојити у карбонској периоди. Карбонска флора је веЋ лро

учена у толикој мери да даје довољно података за ово издвајање. 

Главно обележје флоре динантскога и вестфалскога ката јесте, да . . --~ . ....._ . .;.: 
је_она ~рло јеДRuбlJаl3}{?:.-::q::::~F]е _ ~"~E() космополитскi[Y1сте каракте-
ристичне биљне врсте налазе се у Евроrii:САзИТИ;-'Се"IСАфрици, Аустра
лији, Северној и Јужној Америци~ 

• 
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То обележје има и флора најгорњег Карбона. Тако се европска 

флора тога дела Карбона може пратити на великом пространству: она 

је констатована у Кини, источном делу Северне Америке, у Брази-
. , 

ЛИ]И, итд. 

Међутим се, на граници између Карбона и Перма, почиње у обла

стима јужне хемисфере развијати флора друкчијега обележја и сасвим 

различита од европске или арктокарбонске флоре. Главни елеменат у 
њој чине родови диктиоптеридних папрати, од којих је најважнији род 

!Olossopteris, по коме је и цела флора названа г л о с о п т е р и с к о м 
;ф л о р о м. Ова флора ]е веЂ диференцована у завршном делу Карбона, 

али максимално раЗВИЂе и распрострањење достиже у Перму. У за

,вршној епоси Карбона, она се додиривала с европском флор ом 'у' се-, 
верној Русији (област Двине) и Печоре и у јужној Америци (Бразилија); 
у тим областима се налази мешавищ: једне и друге флоре. • 

Клима. 3а расуђивање о клими карбонске периоде од нарочитога 

је значаја, пре свега, чињеница да је флора ове периоде била врло 

једнолика и да се простирала на разним земљописним шијЈИнама. Главни 

елементи флоре: папрати, каламити, сигиларије, лепидодендрони, могу 

се пратити, као што смо видели, од 3амбезија у јужној Африци 

до Шпицбершких и Медвеђих Острва у арктичким областима, и од 

Северне Америке, преко Азије, до Европе. Кад се уз ово има на 

уму да се ова униформност и космополитско распрострањење запажа 

и код маринске фауне, онда је оправдана претпоставка да је и клима 

карбонске периоде морала бити мање или више једнолика. Питање 

() клими карбонске периоде, нарочито њенедруге половине, и о погод
бама под којима се развијала карбонска флора, било је предмет врло 

многих расправа, и данас о томе постоје неколика' мишљења. Неки 

аутори (Р. р" е с h, Е. Н а u g) сматрају да је карбонска флора успевала 
•• • 

у умерено] али влажно] клими, од прилике у онакво] каква влада у да-

нашњој сеl2еР5Јз_ападној Европи, G о t h а п је мишљења, да је она могла 
. ., 

успевати само у релативно топло], и зими и лети ]еднолико], више или 

мање тропској клими. \V. R. Е с k а r d t, најзад, мисли, да се може до
казати да су у горњем Карбону постојале дИференцовiire климске зоне: 
две умерене и једна тропска између њих, а вероватно и северна по

.ларна зона, и да то није била нека особита влажна 'периода, као што 

се обично претпоставља, веЂ да је воденога талога било само у ни

зијама поред обала. 

Као поуздано се, пак, може узети тврђење Е. С и с а, да су упо

јасу карбонских угљоносних басена, који се пружа кроз средњу и за

падну Европу и кроз Северну Америку, све животне погодбе, па и 

климске, биле углавноме једнаке. 
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На граници између карбонске и пермске периоде десиле су се, 

међутим, врло знатне климске промене, нарочито у јужној хемисфери. 

Данас већ има довољно несумњивих података о томе да су глечери 

имали у тој епоси врло велико распрострањење у областима палеозој

ског копна Гондвана. Али, како по садашњем мишљењу највећег броја 
-.....:----,.~-- --, 

испитивача, главна фаза овога леденога доба пада у најдоњи Перм, то 

ће о њему бити говора кад будемо из лагали климске односе пермске 

периоде. 

Орогенски и епирогенски покрети. Узрок великим променама у распо

реду копна и мора, што су се извршили средином кар60нске периоде, 

лежи не само у епирогенским, већ и у снажним орогенским покретима, 

који су се десили током ове периоде. И у почетку Карбона се запа

жају слаби орогенски 110крети. Средином периоде они се обнављају и 
-"",,,-

добивају изванредну интензивност. То lЕГt1fавна"-фаза~~каР00НЕ*вг--уби-

раЊа. Покрети се, ~ затим, настављ-ајУ;'Г0'f0во"'"СталноопадајуtиУ-ЈаЧиНИ, 
кроз цео горњи Карбон, и улазе, као постумни покрети, чак и у Перм. 

Ови покрети су захватили области јужно од каледонских набора: 

скоро целу средњу и западну Европу и највеhи део медитеранских 

области. Граница између области каледонских набора, с једне стране, 
и карбонских, с друге стране, поклапа се углавном са јужним обоДом 

средњоевропског карбонског угљеног појаса. 

Е. С ис је први утврдио да су се орогенским покретима у кар

бонској периоди формирала у Европи два планинска лука. У зщадноме 

луку боре имају правац С3-ЈИ; њега је Сис назвао арморичким 

ЛУJS..Q.~. у источноме превлађују боре правца Ј3-СИ ;Ао је в а р ис ц и-
" 

с к и л у к Сисов. Оба лука обухватају се под именом Арморичко-вари-

СЦИСЕОГ ИЛИ Херцинског ПJlанинског венца. 

Покретима,. у доцнијим периодама овај је венац сасвим раскомадан 

и данас постоје од њега само поједини издвојени масиви најчешhе 

у облику хорстова. 

Арморички лук почиње на западу у јужној Ирској. Ту је правац 

његових бора И -3. Правац ових бора стоји у очигледној супротности 
према правцу каледонских бора које из северне Ирске допиру довде 

и I1мају правац ЈЈ3-ССИ. Набори арморичког лука јављају се, затим, 

у Велсу и Девоншајру, где се сукобљавају с каледонским борама правца 

СИ-Ј3, па се продужују у Корнуолу. 

У прекамбријским и палеозојским теренима северозападне Фран

цуске, у Бретањи и Арморичком Масиву, преовлађују боре правца 

3С3-ИЈИ, са местимичним скретањем у правце З-И или С3-ЈИ. ПО 
А. Бигоу у норманском делу масива боре су полегле и често раскинуте у 

правцу ка С. Ове боре припадају такође арморичком луку. Боре истога 

ИСТОРИЈСКА ГЕОАОГИЈА 7 
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правца могу се проматрати, даље, у француском Средишном Платоу, 

мада су млађим орогснским покретима у великој мери уништене. Али 

се овде јављају и боре варисцискога лука, правца ЈЗ-СИ. у Средишном 

Платоу и јужније од њега постоји с у т о к између бора ова два пла

нинска лука и одатле ка истоку настају набори варисцискога лука. 

Ови су се набори створили у области дотадашње геосинклинале, која 

је захватала Рајнску Масу, Харц, Источну Тириншку и преко Сак

сонске се простирала до Шлезије. За време доњег Карбона, Девона 

и . Силура у њој се вршила стална седиментација и слојеви старог Па
леозојика имају дебљину од више хиљада метара. 

Спољашњи обод варисциског лука иде од сутока у Средишном 

Платоу ка Рајни и ка рурској области. Њему припадају и карбонски 

басен и Шлезије и Моравске. У оквиру овога обода простирала су се 
~ ,-"-~~~--~.~ ---,- .,~--- -< - -

јужни]е два главна низа варисциских венаца: северни преко Рајнског 

Шкриљастог Масива и Харца ка Шлезији; јужни најпре у правцу ка 

СИ преко Вогеза, Шварцвалда, Тириншке Шуме, Фихтелгебирга, Ерц

гебирга, затим, око прехерцинског дела Чешке Масе, ка југоистоку у 

Судетима, и, најзад, скоро право ка југу до спољашњег обода Кар

пата. Ове старе планине су данашњи видљиви остаци варисциског 

лука. Млађи покрети у Карпатима уништили су даље пружање вари

сциског лука. Можда у Доњецком Басену, где се такође могу прома

трати херцински набори, ваља тражити продужење северних венаца. 

Али се херцинско убирање може утврдити и у многим областима 

јужно од Арморичко-варисцискога венца, мада су у њима изванредно 

снажним покретима у терцијарној периоди утрвени умногоме његови 

трагови. Тако у Шпанији постоје набори оба поменута правца, који 

граде суток као у Средишном Платоу. И даље ка југу, чак у северо

западнојСахари констатовани су набори херцинске старости. 

у централним масивима Алпа постоје поуздани знаци да је и њих 

захватило херцинско убирање. 
По Р. К е r н е р у су у средњој Чешкој прекамбријски и старо

палеозојски слојеви такође интензивно убрани у доњем Карбону. 

Врло је јасно, даље, означено херцинско убирање правца И-З у 

Карнијским Алпима (uалеоkарнuјсku венац) дискорданцијом између благо 

нагнутог горњег Карбона и врло убраних старијих (силурских, девон-

ских и доњекарбонских) слојева (сл. 44). . 
И извесни делови Балканског Полуострва обухваl1ени су били 

овим убирањем. Херцинским Балканом може се назвати језгро терци

јарнога Балкана. У њему су пре Перма убрани палеозојски слојеви, 

нарочито доњег и средњег Карбона. Ј. Цвијиl1, затим Ст. Бончев, 

утврдили су да у Старој Планини постоји јасна дискорданција између 

абрадованих палеозојских слојеваи тријаског Шареног Пешчара, који 
7* 
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лежи преко њих. По Ј. Ц в и ј и Ђ у, У обла-

. стима око обода Родопске Масе може се 

констатовати препермско убирање, које је 

вероватно и главно убирање ове масе. Не

мамо, међутим, поузданих података о томе, 

да ли је херцинско убирање захватило и 

извесне делове Родопске Масе, као што 

неки аутори мисле. 

у Добруџи такође постоје набори хер

цинске старости. 

Изгледа, по Ј. Ц в и ј и Ђ у, да у неким 

деловима Босне постоји дискорданција из

међу пермских и карбонских слојева. 

По Д е п р а т у и А. К т е н а с у се 'пак 
трагови херцинског убирања запажају у 

целој централној области Јегејског Мора. 

Покрети су се овде извршили пре средњег 

Карбона, што се може судити по дискор
данцији која постоји између средњег Кар

бона и средњег Девона. 

Интензивност покрета није у свим обла

стима херцинског убирања била подједнака. 

Наро'lИТО је била знатна у северним обод

ним деловима: Франко-белгијском Басену, 

рајнској области, Харцу. Поред оби'lНИХ, 

усправних, нормалних бора врло су 'lесте 

овде густе и стешњене, затим изоклиналне, 

преба'lене и полегле боре. Полегле боре су 

веЂИНОМ управљене ка северу. Многе су од --" у 

њих у 'lеоном делу раскинуте и дуж дисло-

кационих равни потиснуте, такође У. правцу 

ка северу. Отуда је у овим областима скоро 
• 

редовна ПОЈава краљушасте структуре и на-

влака. Напред смо изложили главне црте 

структуре фраНКО-6елгијскога и Ахенског 

Басена и навели једну од најважнијих дислр-
. " 

кационих линија, т. зв. Велику Раселину у 

Северној Француској (Gгапdе РаШе). Поред 

њ~ су од наро'lИТОГ зна'lај.а Ајфелска и 

Јужна Раселина у Белгији. Дуж ових расе

лина, које су по П. Фур мар иеру, уствари 

Д;ЈОI'l11}Л једне исте раселине (" Кондроске" 
и 
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извршене. су најзнатније појаве најахивања и навлака у овим обла

стима. Ф~рмарие цени да ширина области навлака није мања од 50 км. 
н/Ј профилу у сл. SЗ. кроз палеозојске терене источне Белгије у правцу 
најпре Ј-С, а затим Ј И-СЗ врло јасно су изражени херцински покрети , 
у овој области. 

Исто се тако убирање није вршило ни исто

времено у свима областима. У неким је отпочело 
• 

крајем Девона, па се завршило у доње,V\ Карбону 

(средња Чешка, Евбеја); у другим су се први по

крети извршили на граници између Девона и Кар

бона, односно у најдоњем Карбону, па се обновили 
у горњем Карбону, између вестфалског и стефан

ског ката (АРМОРИЧК+I·.,М,,!СИВ, Сарбрички Басен, 
Вогези, Шварцвалд, тири~ш'ка7-дон;а'шле.3Ија). 
'_, __ • '_0 ,~_ •• , ___ о' L_~- __ - .• -.----,~ - -'''-'~~--' _., ~ ___ '_'O' __ ' 

у СредйШном Платоу прво убирање било је, по 

П. Т е р м и е у, у вестфалском кату. Оно је било 
"",-.. _ '~ ___ ~~O-~',"""'~_ ;~ ~~_~ 

праtено стварањем великих навЈйј'ка, Друго уби-

рање десило се тек у~Перму. У областима. поред 

северног обода (Јужна'ЕнfJlе'СIЩ Ардени, Вест
фалија, Харц) почели су после вестфалског ката, 

а завршили се пре средњег Перма. У Западним и 

Источним Алпима главна убирања су се завршила 

пре стефан ског ката, 

Херцинско убирање је оставило трагове 
и у другим континентима. У Северној Америци 
су Алигени и Стеновите Планине убрани у 
КарббнУ:'Тад:а"сГсEi'у'главноме"'ф6рмирали и 
Алшаuдu у Азији, Тим именом је назвао Е, Сис 
убрану зону која лежи измеђУ прекамбријских 
н'абора средњег Сибира и млађих, терцијар
них венаца у јужном делу Азије. Алтаидима 
припадају Алтај, Трансбајкалски венци, Куен
Пун и његово продужеЊеУ'IJланинским вен
цима северне Кине, ~::Ј.у'!!'н?_и Јунана. Хер
цинске планине у Европи могу се сматрати 
као огранак, Алтаида, Главна дискор,цанција 
Алтаида је у горњем Карбону. Ова се дискор
дан ција може проматрати и у неким млађим 
веначним планинама азијским. У Аустралији су 
убирања извршена између доњег КарБQна 1-[., 
уралског ката, 

Епирогенски покрети су се вршили такође 

у току карбонске периоде. Велике трансгресије и 
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регресије мора су угл.дil!i.QМ~Ш1k.l1\:1I.!:!~_-РЈI!!lСIJ()'SреIа. Али се епиро' 
генски покрети запажају и у областима континенталних маса. Кале
донски Венац се у горњем Девону и доњем' Карбонузнатно спустио и 
био је покривен плитководним басенима или заплављиван морем. Тек у 

горњем Карбону област овога венца постаје дефинитивно копно. 

С друге стране, из области које су дотле биле покривене морем, 

море се у току горњег Девона и дољег Карбона постепено повлачи и 
у горњем Карбону оне се јављају као копно. Тако се извршила ре-

, гресија мора из знатних деЛОЩI Енглеске, Француске, Белгије, Немачке 
и целог источног дела Северне Америке. У овим областима настају 

прилике повољне за стварање угљених слојева. Али се у овим обла

стима врше и повремене слабе ингресије морске; отуда у веЋИНИ угље

них басена наизменично ре!)ање лимничких и маринских слојева. Друге 

области су пак биле захваЋене великом трансгресијом горњег Карбона. 

То нарочито вреди за источну Европу. У PYI!KOj платформи горњи 
Карбон чисто маринске фације има велико распрострањење. Трансгре

сија московског и уралског ката захвата и северну Русију (Тиман) 

и иде до Шпиц6ерских и Медве!)их Острва, затим арктичку Северну 

Америку, централни део Сједињених Северноамеричких Држава, Са

хар4" средњу Азију и део источне Азије. Трансгресија ураЛСl(ога ката 

запажа се нарочито у убраним зонама. ' 

Вулканске појаве. Ове интензивне орогенске покрете пратила је 

жива вулканска активност, најпре у доњем Карбону, после прве фазе 
• 

убирања, донекле као наставак девонског вулканског рада, затим у 

горњем Карбону, после друге, главне фазе убирања. Огромне масе и 

ефузивних и дубинских стена пробиле су кроз IIрекамбријске и пале

озојске терене и у веЋИНИ случајева врло јако их метаморфисале. Ве

лике масе гранита у Средишном Платоу, Вогезима, Шварцвалду, Чешкој, 
Судетима, Харцу и другим областима горњекарбонске су старости. 

Често су гранити у облику лаколитских инјекција (Бретања, Корнуол, 

Алпи). Поред гранита избијали су порфири, порфирити, мелафири, .Диа

бази, микрогранулити, риолити. Од особитог је интереса Шкотска, јер се 

у њој налазе многи дајкови, жице, плоче порфирита и других еруптивних 

стена, а сачувани су врло добро до данас и. сами вулкански конУси. 

Врло је вероватно да су карбонске старости и неке гранитске 

лаколитске масе у Србији (Копаоник, Борања, Јухор и др.), које су,· 
- -'.-----------. 

како су показала испитивања 1:;-' Ура ш е в"ИЋ а, извршиле ванредно 
интензиван контактни метаморфизам на околне палеозојске .ерене. 

у великим геосинклиналама нарочито вршио се у карбонској пе

риоди и регионални метаморфизам, којим су постали многи гнајсеви, 

микашисти, рожнаци. 



ПЕРМСI<А ПЕРИОДА . , 
" 

(ПЕРМ, ДИЈАС). 

. 

Ходине 1841. је М а р ч и с н (Murchison) издвојио у за
себан' сист'ем де-белу серију црвених п.ешчара и лапораца, 
који су врло распрострањени у гувернијиllерму, у источiЮј 
Русији. По имену ове гуверније назвао је и сам систем. Мар КУ 
(Marcou) му је 1859. дао назив Диј ас (Dyas) по томе што 

• 
се У њему МОГУ врло Јасно разликовати два одељка, доњи 

и горњи. У новије време се често спаја пермски систем 
с карбониферским као један, нарочито у Америци и Фран
цуској, под именом пермокарбонског или антраколитског 
система. ,.~,,- ......... ---- .... -..... - ._.-.. , "'". 

Палеонтолошка обележја. Флора доњег Перма још има обележја 

палеозојска и показује велике сродности са карбонском флор ом, мада 

. знатно уступа иза ове у погледу разноврсности и бујности. На северним 
континентима многи род ови, каткад , 
и исте врсте, горњег Карбона пре

лазе У доњи Перм (Pecop,teris! Sphe
nophyllum, Sphenopterl's, Neur~pteris, 
Sigillaria - ТеднОм]едином врстом 
S. Braralj. Али се поред њих јављају 
и нове групе и родови: тако наро

чито род Са,lliрЩis.. (сл. 54) међу пте
ридофитима, Pterophyllum меЂУ ци
кадофитима, И!..,аlсhiq,. (сл. 55) међу 
кониферима. 

у горњем Перму, међутим, по

~ИJ:i>У превлађивати гимносперме, на

рочито'конифери (Ulmania, сл. 56, 
Walchia) и гинкофити (ВgЈ.и.аЈ4 .. тако 

• 
да флора овога ,дела Перма има 

много више обележја мезозојских 

флора ("меЗОФI1!1:Цs..'lМi!") него пале-
,.--" , 

озојских ("палеофитикума"). Сл. 54. СаШрtегis conferta Brongn. 
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. ." ., \ 
Ј ~"~~.. ,'.'_~ ,_ _ 
г.c;;IJ!оптериска флора, која се у јужној хемисфери јавила на гра-

ници између Карбона и Перма, развија се јаче у Перму. Она је уопште 

монотон а и сиромашна роДовима. Најважнији је птеридофидски род 

Olossoptetis (сл. 57) и поред њега Oangumopteris, затим Noeggerathiopsis, 
који спада у кордаитале, најзад еквизетале Schizoneura и Phyllotheca. 

Фауна маринска се одликује нарочито тиме, што се јавља врло 

незнатан број нових типова. Старопалеозојски типови су уопште или 

сасвим ишчезли или су ограничени у броју родова. Међу ноВ'им ти

повима неки веЋ наговештавају мезозојску фауну. 

Сл. 55. Wa!chia piniformis Sternb. Сл. 56. UJlmania Сл. 57. Glossopteris 
Вгоппј О8рр. Вгоwпiапа Brongn. 

Од протозоа И у Перму. имају велико распрострањење· и значај 
фораминиферски родови Fusulina, Schwagerina, Neoschwagerina (сл. 69). 

---- ."""--.. " . 
Међу цеJlентератима су С п о нгЋГё-liрлоре'fке;'аодко-~/а л а "има 

поред Т~бул~~них и тетракорала, који често граде колоније {Ројусоеиа, . 
Lоnsdаlеш); - . 
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Ехинодерми су уопште од много мањег значаја него у ранијим пе-

. риодама. Постоје неки криноидски родови (Cyathocrinus, Poteriocrinus), 
а од ехинида облици који се приближују мезозојским типовима. Пал
ехиниди су изумрли, исто тако Ц!!fтоиди. ОД бластоида се јавља род 
Pentremites. - . "-. , . . 

Од МОJLускоида имају б р ах и о п о Д и и у Перму велики значај, на

рочито родови: Pr.oductus (т. 15, с. 9, 17), Strophalosia (т. 15, с. 7), Aulo
steges (т. 15, с. 8), Spirifer (т. 15, с. 1,3), Orthis, Enteletes (т. 14, с. 7), 
Streptorhynchus (т. 15, с.2),' Оеуегеиа (т. 1470}, Athyris (т. 15, с. 17), 
Camaraphoria (т. 15, с. 4), T{rebr!ltula (Dftl:ЛШЈЈg,.l'. 15, с.3), Nоtf!ШЈ'Г~~ 
(т. 14, с.8). Специално пермски су брАахйОriодски 'радови ;'ki'ёJi"th7J!'l!niJt. 
!i.cacrhinellq (т, 14, с. 4аЬ), Lyttonia (gl. 75), Tegulifera (т. 14, с. 5), Oldamina. 

Б р и о з о ј и су такођiГврло много распрострањени и често град", 
спрудове. Нарочито је важан род fEtestella (сл. 58). 

"';--....--, 

Међу мекушцима су Л а м е л и б р а н х и а т и чести, особито у доњем 

Перму, али се мало разликују од карбонских облика. Значајнији 

су родови: Рseud..ОГЛОДQti~_{r-,Ј5, S; . .,10), Оег-. 
villeia (т. 15, с. 5), Schizodus (т. 15, с. 6), АиЈh-,_. 
racosia, Palaeomutella (т. 15, с. 12), Modiolopsi!$..-, 
(т.15;~П)~Иёro--'су тако и гастероподи 
врло мало измењени. Важан је род Bellerophon 
(т. 15, с. 14). .,-' "" - '.' '-- .-. 

ц е Ф а л о п о Д и су, поред брахиопода, 

од нарочите ваЖ!iОСТИ. Наутилоиди се одли

кују тиме што опадају старопалеозој ски облици' 
Сл 58 . Fenestclla retiformis 

(постоји још Orthoceras, а јавља се Pleuronau- .. Schl. 

tilus, т. 16, с. 15, идр,), а појављују сејаКОУКј2а----- , ._-'--;>--"' - -~~, 

шени облици какви.~.У,КарактеЈЭистичнии3С1тријаску периоду. Од г 0-
, ',,-- "-'""" "",,><, ' "'"~-"----------~ 

Н И а тиТilТtrТављају нови облици који чине прелаз ка правим амони-
тима (Тh:f!Дf!§sов.!q§~ т. 14, с. 12, Gastrioceras, т. 14, с. 11). Код многих " 
родова лобна линија је веЋ знатно разграната. Од нарочитога је зна

чаја фамилија Medlicottiida~, са специално пермским род овима /Itjy11i
соШа (т. 14, с. 1, 2),\Parapronorites (т. 17, с. 3,10). И;ј фамилије C'1rati"-; 
tida!" постоје многи' роДови, неки и са правом цератитском лобном 
,~_.' -

линијом: Paralecanites (Paraceltites, т. 15, с. 16), Xenodiscus (сл. 77), Oto-
ceras (сл. 7~, Hungarites. Фам. Cyclolobidae заступљена је такође знат
ним бројем родова: Agathiceras, Popanoceras (т. 14, с. 14), затим спе

циално пермски Cyclolobus (т. 14, с. 9), Waagenoceras, Hyattoceras. Треба 
поменути и род Prosageceras (Daraelites, т. 14, с. 13) из фам. Noritidae. 

Од зrлавкара су заступљени Ф и л о п о Д и, а м Ф и п о Д и (Gampso
пух), о с т р а к о Д и, Ф и л о к а р и Д и, ш и з о п о Д и, и з о п о Д и, к с и

фозури, арахниди, ЮIсекти (протортоптери, плекоптери, палеохеми-
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птери) .. Гиганто.стРДЦИ-Ј1ЗУМ/:Iр.у:_х,.f1ерму, такаl.jенИIрилоБИТfj, од којих 
из Карбона прелазе последњи родciВИРhilliрsiа, Proetus, Oriffitithes. 
. --,-,~-----..... , oo .. "~ • "', """",_~=_ .................. _ . ....,_,~~ _____ ~ 

Сл. 59. Palaeoniscus Freieslebeni Agass. 

Кичмењаци имају у Перму много већИ развитак него у свима ра

нијим периодама. 

Од риба су заступљени хетероцер-

кални r (Palaeouiscus., сл. 59, АmЫу-
pterus, сл. 60) и селахије, (Ple-

, а. п_лак~)ДеRмне р.иШ ,су ПОЈ:., 
пуно ишчезле. 

~ ., 
. Амфиби"јска група стегоцефаJlа, која 

се јавила у Карбону, у Перму достиже 

С 60 РI t 
'ЬЬ А највећИ развитак. Постоје многобројни 

л. . а ysomus gl ОВllВ gass . 
• облици налик на гуштеР6", крокодиле, даж-

девњаке, змије. Особито су значајни родови Branchiosaurus (сл. 61, 62), 
Archaegosaurus (сл. 63). 

• 

Сл. 61. Protriton petrolei, 
ларва од Branchiosau· 
rlls·a, '/з природ. вел., 

са бранхиалним:луцима. 

• 

, , 

Сл. 62. BranchiosaUТlls атЬ!у

stomus ,Н. СгеЈп. 
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Р~птили су такође разноврсни и 

пама. Од тераморфних рептила треба 

saurus (сл. fI4y, Naosaurus. Мањег су 
~----

значаја п'!,~~ате.Р_ИДI1_ (Palaeohatteriaf; 
који се обично УВРШЋују У' ринхо
цефале. 

Фације. Све оно' што смо навели за 

фације Карбона вреди углавном и за 

пермске фације. И у Перму к о н т и

ненталне формације имају велико ра

спрострањење. Врло су честе лагунске 

формације. Од маринских развијене 

су б а т и а л н е и, знатно чеШЋе, не

ритске формације. 

Подела. У Немачкој су још давно 
. , 

ИЗДВОЈена у пермском систему два ката, 

који се, по свима обележјима, и лито

лошким И палеонтолошким, јасно ра

зликују један од другога. 3а оба ката 

су и данас задржани стари рудар

ски називи: :Ротлиrенд (RоtЈiеgепdеs), за 

доњи, Цехштајн (Zесhstеiп), за горњи 

Перм. 

Оваква подела Перма може се спро-

вести у свима областима у којима је 

Перм развијен по истом типу (у кон

тинентално-лагунским фацијама) као у 

Немачкој. На друге облаGТИ, нарочито 
оне у којима је Перм у чисто марин

ским фацијама, ова се подела не може 

у свему применити. Стога је за ове 

области исто тако У' употреби друга 

подела, по којој се у Перму разликују 

три ката: доњи или артинmки (Агtiп-
• 

skien) или отенски (Аutuпiеп),' средњи 
'.~. ~> 

ИЛИ саксонски (Saxonien), горњи или 

ТИРИБ~ill.-:(Тfiuгiпgiеп). Прва два ката 
одговарају Ротлигенду, тириншки ка'!' 
је еквиваленат Цехштајна. Ми Ђемо за

држати поделу Перма на два ката: 

доњии горњи. 

, 

заступљени су неколиким гру

поменути, Labidosau/'Us, Pareia-

• 
ој 

:r: 
(1) 

'" " а. 
\Q 
а. 

'" U 
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Распрострањење. У Европи се могу издвојити две велике области 

распрострањења Перма према његовоме развиЋу. У средњој,западној 

'" северној Европи Перм је у облику континенталних, слатководних и 

лагунских фација. Повремене ингресије мора у овој области имале су 

за последицу слагање маринских формација, које прекидају континуитет 
• 

оних првих. У југоисточној Европи и у делу-источне развијен је Перм 

поглавито у ivшринским, најчеШЋе дубинским фацијама. 

Источна ~вропа. У щ;торијској области Перма, Р у с и ј и, Перм има 

ВШЈИЖ9_[!ЈШf.IРЈЈ.I:iCТВО у басену Волге' и вл'адимирској"'гу"верн'йјИ,' затим 
источно од Воше и на западним странама Урала, у басену Двине и 

у Доњецком Басену. У..облас;ти Воше, и у влаД~~~'р~<:'S.ој ГУВ~Е!1зlи разви
јенаје. "зarЈадна.-фац~}а.::.+lеРМ.\Ј~ ТУЈеЈlре~fl3J __ И..?I'I\~ђУ Карбона и nерма 
скоро неосетан. Доњи Перм лежиконкордантно прекогЬрњеI' Карбона 

_ _ __ ___ • _ с __ • __ 0_ • __ •• -, ,~~. ___ "', ____ •• .-., ". • ,- ,- - '. ~_" ______ ••• ", _. '~'c __ ОО ~_._~~". _-._ •• 

~~-~-_ .. _-~.~ 
- - -- ~ 

Сл. 64, Pareiasaurus serridus (по R. Вгоот у). 

и заступљен је доломитским кречњацима с фузулинама, швагеринама 

(Schw. princeps), шкољкама, пужевима, ређе uефалоподима, брахиопо

дима, коралима. ГоЈ?I1!И .пеР~.iI.()чиње слојевима к а з а н с к о г а к а т ~, 
који се састоје од кречњака, доломита-й гtrtrаг-сcr-БРЋХWlnОЈ(ймаТSрi
rifer гugulаtus и др., Strophalosia .horescensl и, нарочито у горњем делу, 
са шкољкама (Aviculopecten, Pseudomonotis' kasanensis, Modiolopsis Pal
lasi, Palaeomutella). Преко слојева казанскога ката леже дебеле, чисто 

• 
континентзлне творевине т а т а р с к о г а к а т.а, КОЈИ горњим делом од-- ~ 

говара веЋ Tpl-1jacy. -.----

. I1с,о'l!:1,O QД Ј3.Qше .11у'_~бласти Урала не постоји прелаз између 
- • --~ -" - - ~ '0'_' о" • __ ..... ,._ - _ ~-'_.-,-'O-. __ ~. _____ .~~_ •.. __ ... ,,- -'-"-.~--:- -~~ 

карбонских и пер.МСКИХ СЛОЈе~il.; доњи Перм Је, према наЈНОВИЈИМ про:'" 
матрањйма;--6Дiюјен јасном дискорданцијом од старијих Седимената. 
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Осем тога Перм је OB,Il~ 12-~!3иј.еlСУ--ДRУК':Iијојцис:r<?~!:10ј'~_ф~цији и по---- --,.- .. _-" ., ~.~-~-,~.,,'~ 

чиње а р т и н ш к и м к а т о.м, КОЈИ се саСТОЈИ од конгломерата, пешчара _ .. 
и- глина саМfiliГЛiVГТ\Е~фалоподима С специалним врстама из родова Рго-
norites, Parapronorites, Medlicottia, Oastrioceras, Agathiceras), и с бра
хиоподима из родова Athyris, Spirifer, Productus. У овој фауни налази 

-----_.--'".~,- ------'~-. __ .----. 
се мешавина карбонских ипермскихи типова специалних за тај KaT~ 

п!)ёко"-а:рти н шкога ката оо леже доломитски· кiЈЕ~чњаци и ):Џ)ЛОМИТЙ" кУн
r у.р с к () г а,ка та, који фаунистички ли'lи на артиншкiГкат, 'само iП'Г(Ј
у њему превлађују брахоподи, док су цефалоподи врло ретки. Горњи 

П.!:рм, који затим долази, ПО!l.иње ЦРВ~Н!:IМ глинама, пешчарима и ~ 
гломератима СК а т У Ф е) са гипсом и са BpJib сйромашном фауном од 

----~"-~- , слатководних шкољака (Palaeomutella), лабиринтодонтима и копненим - --биљкама. Тек преко-ових слојева, који јасно указују на регресију, леже 
слојеви Ka~aHCKoг_a љ:з.I.а, који се У области Урала састоје од лапо
раца, глина, конгломерата и гипса са истом фауном као и у западној 

фацији. Перм се и овде завршује континенталним творевинама татар

скога кат<!.., 

Од особитога је интереса горњи Перм у изворном делу Двине, 
~ ,,·,c __ ~,,-_·-.~"'~ _'_"т_. ~._ .... _.~_-=.._~_~. __ ~~_~._,.",,_C'_.' __ ~_' ., , ,,~.~ __ " __ '_""_'~" ~ __ ~ ___ ~.~,_.~_.~_. _ . 

Јер у средњем своме делу садржи бочатне мекушце~'скелетеtJептила 

Pare[~aurus;·Dicynodon и отиске ЛИШЋа Olossopteris-a и дpyг~ ро
дова из глосоптериске флоре, заједно с отисцима биљака из европ-

скога Перма. • 
У Доњецком Басену Перм лежи конкордантно . Доњи 

Перм је састављен 'од"-'" 
• 

дима, шкољкама и пужевима, преко КОЈИХ леже пешчари с· 

Средњи Перм је од доломита са наутилоидима, брахиоподима, форами

ниферима (Schwagerina), а горњи од глина и лапораца са гипсом и сољу. 
Средља Европа. Пермски слојеви захватају нарочито у Н е м а ч к о ј 

велико пространство и улазе као глав~и члан у састав терена многих 

области. ~}:'дa .~~ могу ј?с!!,9 да ~3,!1.~Oj~".~~a_~<l_Ta: ДQ':Ь.и.,..РQ}!!:.лuz~~. 
и ГОРЈРll ... _Цсхшшщн. У доњем, КОЈИ је тереСТРИЧНО-ЛИМНИ'lке фацИје, . ~ . 
превлађУЈе кластични материал (конгломерати, пешчари, глинци, ређе 

кречњаци), чијадебљина износи преко 500 м. Овај материал је пореклом 
са варисциског. венца који се издигао у Карбону. Поред овог кла

стичног материала у доњем Перму Немачке, као и у целој сред'њој и 
јужној Европи, јављају се знатне масе еруптивних стена (мелафира и 

порфира) и њихових туфова. . 
У опште се у Ротлигенду Немачке могу разликовати два потката: 

доњи и горњи Ротлигенд. У многим' областима нема доњег дела 

(Харц, немачка северН1 равница). То је обично тамо где нема ни горњег 

Карбона. Области, у којима су у горљем Карбону биле лагуне, задр

жавају тај карактер и у доњем делуРотлигенда, па затим прелазе у 
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-', '. ~.-... -' . 
праве континенталне површине, да у горњем Ротлигенду буду поново 

• 
покривене маринском ингресИЈОМ. 

Горњи Перм или Цехштајн састоји се, супротно Ротлигенду, од 
• 

серИЈе глиновитих стена, кречњака и доломита са гипсом и сољу, 

Доњи Перм у НемаЧl(ој. "У' 

k.a Р.2 р и ~К1f ~_<!s:_~ще једна од најважнијих области Ротлигенда 
немачког .. У њему Ротлигенд лежи конкордантно преко г()рњег Кар

бона (отвајлских слојева) и почиње к у з е л с к им с л о ј е в им а (сл. 38). 
То су слатководни слојеви: пешчари, шкриљци и ('ЛNIЩИ с ·угљем, ан"" 

тракозијама и биљкама (CallipiiГis -Confertd;-Pecopieris arbores-aтrs, Са
lamites). Преко њих леже л.е.башки слојеви: црни,'делом угљенити 
шкриљци и пешчари са остацима стегофецала (Archaegosaurus), риба 
(А canthodes, Amblypterus), Иса Ђиљкама"]Willсliiа piniformis, Callipteris 

"""-"~ .... ,"'""*',"""" ..... _.- , 

conferta). ДОЊI1..ЈЩо ... ЕDТЈШге/:!.!!..а. З~Rщхј.~_.Ее серијом слојева пешчара,' 
'~'~_~A _ _, __ "._.. • ___ ~ _______ ,,_"_--.,....~ 

КОНГЛQмеРgта, ... шкри~аца . ~a порфирским бре чама и iуфовима и ПОР-: 
Фиритским И мелаФИРСКИI!1 ПЛQ~!.ама.Јорњи део Ротлигендасачэвл;ен 
је такоЈ)е" од крупних п'орфирских И мелафИРСКИ5СКОPIГЛGМератЭ,'пешtfa-ра, 

• 
преко КОЈИХ леже ГЛИНЦИ_Ј!._(,;I1ТНQ;lР!:IИ.ЦР!3~I;!.l:lлеllJ':!.ари. 

Г'Т6рњи Лерм(Цехштајн) није разви,kн у Сарбричком Басену. 
-_~ _ .. ,"' -_.-- --_.~ -~-~~~~-~_~~ __ '."_'~_' _ .-...,c~_~ __ "' ___ -_~ 

1zI'З СарБР!lјКill:Ћа.сe!lli.љРОЈ.!,у~ује се Ротлигенд и H';i десну страну 
Рајне, у 'подножје Таунуса и ОденваЛ-дiГа-раёщ:Јострт је одавДе ка 

• ,'_":"-. ~----".-.-., ----.' •. '-",' ~_.- •• _---,"-," .-- ' ___ о' __ ,_" ,_~_, __ • 

истоку, у областима једне широке депреСИЈе в~ис~искога правца КОЈа 

је 'ПОстојала пq:qpоду варисцискога венца. Врло велики значај има Рот-
, ~.---- - . .. 

лигенд уТир'и'Н шк.ој ,ШУМ и, која је у највеЋем делу од њега састав-

љена. Ту се Могу" издвојити ИСТИ хоризонти као у Сарбричком Басену 
(манебашки слојеви еквиваленти кузелских слојева, голдлаутерски = 
лебашким слојевима итд.). Врло су много распрострте ерупТИВIIС етене 
и туфови. Слично је развијен Ротлигенд, даље, у Ха р Ц у, м а н с

Ф е л Д с к о ј о б Л1iСТ}I,_.Са ILCQ.lI_~K о ј (Рудне Планине), Шл е з иј И.~ 
--"-' __ '_ _, __ ,.,_ .~---_. г-

у ОВОЈ последњој области доњи Перм лежи-такоЈ)е конкордантно преко 

горњег Карбона. Кузелским слојевима одговарају овде порфирски ту

фови, црвени пешчари и конгломерати, шкриљци с антракозијама, биљ

кама (Walchia), саурима, рибама; а лебашким порфири, мелафири" 

шкриљци и пешчари с биљкама (Walchia piniformis) и кречњачким 

банцима. Горњи део доњег Перма чине шкриљасти глинци, пешчари 

и кречњаци с крустацеама, рибама, би:љкама, а њих покривају ди

скордантнЬ конгломерати, глинци, пешчари горњег дела Ротлигенда. 

Тако је развијен доњи Перм и на више места у Ч е шк о ј. Овде 

је од нарочитога значаја што садржи изванредно обилну фауну од 

многобројних стегоцефала (Branchiosaurus и др.), риба (Amblypterus 
и др.), љускара, инсеката, крупних мириапода. Континентална фауна 

у Jacli.9M угљу код Ниршана најбогатија је пермска'фауна у Европи.-
-- ~"'---- -- ._----,-- ---_. __ .-~ - ---_.-~-._-- . 
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. Горњи Перм у НемаЧЈ(ој. 

у састав горњег ПеР.l'I\а (Цехштајна) Yli(l)H~, као што смо поменули, 
-" ---~ ...... ,--~~, 

поглавито кречњ.аци,. ЈЈ,()~.2~.J:lТИ, глине, са гип~()1\'\ .!! .. !;.ОЈЈ>У. Откривен 
је у виду узаног појаса у многим обласfймЗ'средње и јужне Немачке 
(Харцу, Тириншкој и Франачкој Шуми, источном ободу Рајнског Шкри

. љастог Масива, Оденвалду, Шпесарту итд.), ,а бушењима је KOHCTaH~ 

тован на великом пространству у северној немачкој равници. Ка истоку 

иде до источне Пруске и Пољске. Опште обележје фауне Цехштајна 

је мала вариабилнос:rроДова И врста,а~МнОГО6ројНОСТИНДИiидуа. на,ј
чеШЂИ' с§уоњо]· ламелибранхиати, ређи гастероподи и браХИОI16.ri:и. Це
фалоподи се само изузетно јављају. 

Н'!inQтпунијеразвиhеИI\'\<l горњи Перм у јУЖНОJli\Х (lРЉУИ М а н с
фелдској области. Ту је још давноутврђенаоваква његова подела: 

-. _. _. ", -,", '---_ .. 
! 

) Горњи глинци С млађим гипсом и анхидритом 
( Складови соли с уметцима доломита Горњи Цехштајн 
, 
) Главни доломит и смрдљиаи шкриљци 

Средњи Џехштајн 
( Старији гипс, одн. анхидрит, и со 
\ Цехштајнски кречњак 

До њ и II е х ш т а ј н . Бакровити шкриљац 
( Цехштајнски конгломерат. 

Цехштајнски (базални) конгломерат, чија дебљина не 

прелази 'дВа метра, указујё-на 'Тр'ансгреСИјУ. Нарочито је добро развијен 
у Харцу. У Мансфел.II.С'К6ГОб:rЙiСтИјеврло ситнозрн и садржи бра
хиоподе из рускогаЛерма (Productus Cancrini, Stropholosia Leplayi итд.). ---- . . 

Б а к р о в ,и T.~_~_I\J~.!:Ifu а ,ц, проСеЧiiО·\!2·МСТ' деБЛ;lше, мрке је боје и 
бй'fумй-tiозан, садржи бакарне, гвоЖljане,оловне руде и чисто сребро. 

',---"'"-"---"--'--<--"-'~-----'-- - - --

Щ5Jiо-Чёсf6~~ .. У_1ьем)' ... Ј:Ј.il.лазе многе хетероцеркалне о.таиоидне рибе 
(нарочито Palaeoniscus Freies'leberti, РlаtјsоinusgП;ьоsus), затим саури 

_____ , _____ ._ .. ___ • ~~. ,___" " ___ ~. Г_ __"о' , 

(Protosaurus), брахиоподи, фораминифери,к()пнён'ЕГЂиљке (Ullrтiannia 
Bronni и др.). Ова фауна и састав бакровитог шкриљца показују да је 
~o не~а~аlJ.lН:~!1.~,:гiУм~ЕI(I1МУл" наслаI'ан)'морсi<ој л~rун·ti;· к.OI~·JёCTa-

. јала у вези с океаН()I\'I.ВеЂ више стотина година врши се експлоатација 
руда из ба'кровйтог шкриљца. l!._ехштајнски креЧ.'i>.ак, дебљине 

__ ~~"', ___ ,'." ___ o~ ••• ,·. __ ." 

5-1 О м., маринског је, органогеног порекла и садржи местимично ин
дивидуама врло' бог~ту фауну-од-орахиоriода' (Prodtictcis hдггИus, сл. 65, 
Spirifer alatus = undulatus, Streptornyn'cliiis pelargonatus), шкољака (Оег
villeia (Bakewellia) ceratophaga, Schizodus obscurus), гастропбда-;ориозоја 
(Eenestella геiifor-шis J.<~'--'<--'-----_. 

у _9J.~Af:i?ej',\ )!елуЦ.еХ!:lllЋјна налази се први ниво гипса и соли. 

у неким областима (југоисточна Тириншка) доњем исреДЊем Ћех
штајну одговарају знатне масе бриозо]ских спрудова, са доста богатом 
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, . 

. фауном (бриозоји, брахиоподи, шкољке). С N!P д љ и в и ш к р и љ а Ц је 
врло битуиминозан кречњак наслаган у танке СЛОјИћеТИritКИРэ.3Ћијену 
источном Харцу. Ка западу њега замењује главнидоломит (50 м.) .. у гор
њемUехш'tщну;-Коji·!је у почетку одшареНЙХ"ГЈ1йНЗl1.ас интеркаЈЈацијама 

,- -- --~'-------'-'-_.,.~-,---,,-

соли и_ ДDломи.:r.ckиХ_К~.9I!:L<llifI-> леже затим вЈУлБМЬЋНИ складови соли 
кујнске и других (калијевих) које је прате. УШтасфурту дебљина соли 

'--._"_~_C~~> __ '".~. __ ~,____ - . 

износи 300 мет., у рупи у Шперенбергу код Берлина-1200мет.ОВо 
ci понајiнзтнија лежиwtа соли не само у Европи него на целој земљи. 
Од фосила у горњем Uехштајну налазе се ретко Oervilleia antiqua, 
Myalina Hausmanni, Schizodus. . 

Сл. 65. Productus horridus .Sow. 
-,,---

Западна и јyrовападна Европа. По овом општем типу И,.у континен

таЛI10-Л(lГУНСК]1М.ФЈ~f!j.ама, али без складова соли и гипса, развијен ~ 
Перм у Западној Европи, али најчешfiе непотпуно. Нарочито у многим 
областима нема горњег Перма. Y.~.? г е ,З}:I м аја тако и у Шварцвалду) 
нема најдоњег Перма; горњи део Ротлигенда, састављен поглавито од 

слојева с биљкама, лежи трансгресивно преко доњег Карбона или ста

ријих терена. У северном делу Ср еди ш ног Ф р а н цускоГ П Л а то а 

налази се Перм унеколико издвојених басена: Свуда постоји· само 
доњи Перм у језерској или лагунској фацији и стоји у hрисној вези 

са горњим Карбоном. РаЗВИЋе му је сасвим слично ономе у Сарбрич

ном Басену. У О т е н Сi<,9Ј'i1(Ал t U п)ј:).!l.с,е.ну,.,КоWје најважнији, доњи 
Перм (АutuпiепТ'је"iяајвеЋем делу састављен од шкриљаца с петро
леумоfvi и угљем. У доњем делу могу се разликовати ТРЙ'ХОРИЗ0нта: 
дОњи,· с биљкама од којих су неке карбонског (Sigillaria) , друге перм
ског карактера (Walchia piniformis),' средњи, такође с биљкама и са 
стегоцефалима (Branchiosaurus, Actinodon) и рибама (Acanthodes, Palaeo
niscus); горњи, с угљем, силификованим биљним стаблима, стегоцефа
лима, рибама, љускарима. Горњи део је од црвених пешчара и глина 

без фосила и има трансгресиван положај. 



Распрострањење. Источни Алпи 

На јужној страни Средишног Платоа 

(у Лангдоку) развијен је доњи Перм; у 

сличној језерско-лагунској фацији, али ту 
• 

ПОСТОЈе и пешчари и конгломер<\ти горњег 

Перма. Такав је доњи Перм и V многим 
областима И~ерског Полуострва, 
само што овде превлађују црв-ёни Ћеш-"' 
чари. у Португалији је наЂена врло бо

гата флора доњег Перма, у којој има 

мешавине карбонских и пермских биљака. 

Перм у Е н г л е с к о ј показује таКОЂе 

велике аналогије--сЋермом' северозападне 
Немачке. Доњи део почиње конгломера
тима, а навише је састављен оД Тl,рвеиог . 
Пешчара (New Red Sandstone), .с којим' 

....... 

су .измешани црвени глинци, реЂе еру

птивне стене (мелафири). Местимично до- '" 
стиже дебљин~е":-, садржи угљене 6 

о. 

слојеве и пермске биљке. Лежи дискор- '.::<: 
дантно преко горњег Карбона'ИОДГОВ'арз'" 
сре.r.(~~iv\:и.ГОРl:k~~,А~Рi __ .~З'гЛi'iген-да. ~ 
Горњи Перм почиње бутимијСКИМ~Ј'(а:пб': ~ 

ровитим шкриљцем (MarIe sIale), мале деб- t:;. 
~ љине, с рибама (Palaeoniscus), преко ко- '" 

јега леже сиви или жути, често битумиј- ~ 
ски кречњац'i'iИ"'· "'(1"'V1""а""gп~е;;-;s:Тiа~п7"fТmёst()riе )'сфау: .... ~ 
H""o-:-:м~--'-цехштаТнског кречњака (Productus ~ 
horridus и др.), затим доломит са истим ~ 

'" фосилима, на'јзад глинци и лапорци са :Z 
гипсом и сољу. 

ИСТОЧНИ АЈШИ. Особено је раЗВИЋе 

Перма у Источним Алпима. У јужном Ти

ролу, Венецијанским и Ломбардијским 

Алпима почиње Перм в е р у к а н о м. Тим 

именом је названа најпре серија пешчара, 

конгломерата, шкриљаца, најчеШЂе црвене 

боје и са пермским биљкама (~Valchia pini
formis, Callipertis conferta), развијена у 
Тоскани на Мопtе Pisano, нарочито у 
кланцу Verruca код Пизе. Доцније је по 
аналогији ово име дато базалном кон

гломерату којим почиње Перм у Источним 

ИСТОРИЈСКА ГЕО.i10ГИЈА 
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Алпима и који је врло сличан конгломерату тосканског 'верукана. Овај 

базални конгломерат се јавља на више места и у Северним Швајцарским 

Алпима испод тријаских слојева. Он је овде обично промењен динамо

метаМОРфОЗ0М, садржи жице кварцног порфира, мелафира и њихове 

туфове и назива се с ~ I?!:I и ф Ч] .. 
Горњем делу Ротлигенда одговарају, г р е Д е н с к и п е ш ч а и 

који местимично садрже добро очуване отиске иљака (Walchia pi
niformis, Sphenopteris, Ullmannia и др.). Распрострти су у јужном Ти

ролу, Венецијанским и Ломбардијским Алпима, а има их и у другим 
областима. Обично леже трансгресивно преко старијих стена. Између 

ових пешчара леже или их каткад делимично или потпуно. замељују 

дебели изливи порфира. и tуфова; којих нарочито има у огромним ма

сама код Боцена, у Тиролу. 

у Крањској, западно од Љубљанске Котлине, између Краља, Идрије 

и Љубљане, преко карбонских J,llкриљаца леже, привидно конкордантно • 
• 

уствари под дискордаНЦИЈОМ, кварцни конгломерати ипешчари с интер-

калацијама лискуновитих шкриљаца, које Ф. К 9 с м а т сматра као еквива
ленте греденских пешчара и верукана (сл. 68). Греденски пешчарй рamrи"" 
fёни су ·у"геДНОNГДё.iГУ-КЗРFГЙјёkИХАЛПа и 3илским Алпима и леже преко 

-~---.,.... ~-'''' ___ y~, .~~ ,<. 

кристаластих шкриљаца, или преко доњег Карбона или горњег Карбона. 

зс 

Репванд 

, 

• 

Гартнеркофел 
2196 м. 

, , .. 
r " ;. , ' 

" 

ЈИ 

• 

. Сл. 67. Профил кроз Гартнеркофел и Репванд у Карнијским Алпима (по Г. Гајеру). 

1, Аргилошисти и шкриљасте гроваке горњег Карбона; 2, пешчари; 3, кварцни конгло
мерати; 4, црни фузулински кречњак; 5, сиви швагерински кречњак; 6, бели и црвени 
фузулински кречњаци; 7, црвени пермски шкриљци и пешчари; 8, белерофонски' до· 
ломит; 9, вапновити гастероподски оолит у бази верфенских слојева; 10, типски 
верфенски шкриљац; 11, кречњачки' банци с интеркалацијама uрвених' шкриља'ца; 
12, шарени кречњачки конгломерат анизијског ката; 13, сиви плочасти кречњаци·GJ, 
Spirigera trigonella; 14, туф pietra verde; 15, циплопорски (шлернски) Доломит,Гарт-. . 

неркофела. 

. Међутим у Карнијским Алпима (сл. 66, 67) и Караванкама најдоњи 
Перм је развијен у чисто маринској фацији и то у облику швагеринсКих. 
кречњака који стоје у интимној вези са швагеринским кречњацима гор.њег 

Карбона. Ови кречњаци садрже врлообилну фауну коју су нарочито 
проучили Ш ел в и н и Г о р т а н и. Поред вапнених алга (Оугорогеиа), 
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у њима се налази многе фузулине (Р. саrnјса и др.) и швагерине 

(Schw. princeps), а особито у великом обиљу брахиоподи (Productus 
semireticulatus, Р. supramosquensis var. ргисћј, P.cancriniformis, Spirifer 
fasciger, S. semiplanus, Саmагарћогја, Terebratula, Marginifera, Enteles; 
Meekella, Oldhamina, Scachinella, Tegulifera, Lyttonia и др.). Од значаја 
је да Mei)y овим брахиоподима постоји мешавина карбонских и пермских 
типова и да Mei)y њима има типова који су карактеристични за азијски 

. -
доњи Перм (последња четири рода). Код Тржиfiа у горњој Крањској у 

овим се кречњацима налазе и цефалоподи И3 артиншкога ката (Рорапо-

ceras, ТhаlаSS_Qсегas •. .АgЈ1tш(:.(!!S1§). ~-----

_. -..с,·f''ј'е~К~Преко ових кречњака леже верукано и греденски пешчари. 
Према томе верукано не одговара и најнижем делу ЈЈоњег Перма и стога 

је он трансгресиван и лежи дискордантно преко убраних препермских 
слојева тамо где најдоњи део Перма није раввијеН.· 

ГОРЊЈ1 Перм је у' свима овим областима GУжном Тиролу, Карниј-. 
ским и Венецијанским Алпима, Караванкама и Крањској) заступљен б e~ 
л е р о Ф о н с к и м к р е ч њ ац и м а и Д о л о ми т и м а, који леже непо

средно преко греденских llешчара и садрже фауну, у којој се, поред 

облика И3 Цехштајна, налазе и многи специални облици.· Ову фауну 

Сл. 68. Профил Шкофјег Врха код Церкна у Крањској (по Ф; Космату). 

С, карбонски аргилошисти и пешчари; Ог, греденкси пешчари; Си, бакровита зона; 

В, кречњац~ и ДО ломити белерофонских слојева; W, верфенски слојеви (с интерка
лацијама оолитских кречњака О). 

чине многобројни белерофони (В. peregrinus), неки цефалоподи (Nau
tulus, Orthoceras, врло ретко ParalecanifiSSextiensis), ламелибранхиати' 
(Oervilleia сј. keratophaga, AviculopeiГen'7i,{j/iilйiii:Myop/zoria) и нарочито 
брахиоподи И3 родова Productus, Spirifer, Streptorhynchus и др. (т аб. 1~). 
Али је од особите важности фауна белорофонских кречњака И3 Жажара 

и Врхзденеца у Крањској. Ш е л в и н, К 6 с м ат' и Д и н е р су уочили 
две одлике ове фауне: прво, да она садржи неке кар6nнске 6рахиоподе 

(Productus 'striatus, sеmiiёfiЕuWЈiis,"{iiflаtiisr.-дrГУfо~-дrгr;етЩ·'ПаmiЗё 
неки брахиоподи И3 индијскога Перма, и то И3 т. 3В. кре_чњака с про

дуктусом (нарочито Productus сј. indicus, Р. сј. opuntia, Richthofenia аН. 
La.wrentiana, Probodiscella, Marginifera), а такође и к()ралLопsdаlеiа 
iпdi~_ј>азвиt;е Перма у Крањској види се на профилу у 'сл. 68.' 

8' 
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Белерофонски кречњак каткад садржи и врло много гиропорела. 

Овде се може поменути, да се око Печуја у Угарској налазе. пеш

чари с 6ил,кама И3 најгорњега Перма (Voltzia, Baiera, Ullmannia). 

Јужна Европа. Као у Карнијским Алпима, тако је развијен најдоњи 

Перм у правој маринској фацији фузулинских кречњака на С и Ц и л и ј и. 

У долини реке Sosio нађена је нарочито амонитима изванредно' 60гата 
и добро очувана фауна. То је уопште најбогатија у Европи досад 

liateHa пермска фауна~ Ова фау1fа,'"~КОГУјЕГ6Пi.гсаб-б'еш,еНато;,садржи 
~\ногоОрОrнё--аl~о'н"Ите 3 аi.еl!,I:IИчке с аРТИНИШКИIV\i{{l.ТОМ на Уралу'тоа: 
strioceras, 7ЈgatћТёёщ'Уhаlаssосегаs, pOp'anoCeras, Parapronorit~s,-Medlt
cottia Trautscholdi и др.), затим неке којих нема на Уралу' (Cyclolobus, 
Wааgепосегаs,,/Ь.attдc1ЈFШ,) -(таб. 12). Она садржи такође многе 6pax.1!0-
поде ЕiitёГёs,~ Spiriferina, Spirifer, Productus, Scachinella, Richtliotenia, 
Aulosteges итд.), ламелибранхиате (Aviculopecten, Pseudomonotis, иmа), 
Т~П~ (Proetus, РЋl7Пјis{(z, 75;iffithides), Ф?Е.~~.~~~~е~е (Fusulina). 

.• У маринскојфацији с ретким фосилима, од којих су неl<И сици
лијски (Oriffithides, Oastrioceras, Pronorites, Paraceltltes и др.), развијен 
је доњи Перм у облику шкриљаца у северним Пиринејима (деп. Ariege). 

Перм у фацији тосканског верукана и сличних налази се у Про· 

ванси, Маритимским и Западним Алпима. 

Динарске ПJlанине и БаJlканско ПОJlУОСТРВО. Марински доњи Перм 

поуздано је утврђен у r о р с к о м К о т а р у, код Фужина и Мрзле Во
дице. У шкриљцима код овог последњег места нашао је Ф. Ф ог л и 

цефалоподе, који су веl1ином из сицилијског доњег Перма (Agathiceras 
elegans, А. НЕиегј, Paraceltites Hoeferi и др.). У В ел е б иту пре"ко креч
њака с маринским алгама (Mizzia и др.) дuлазе доломити са Neoschwa
gerina craticulife[(l (сл. 69), који су по томе доњопермске старости. 
У долини Уне и Зрмање, затим у средњој Далмацији код Дугог Поља 

и Срба леже у бази верфенских шкриљаца складови 

гипса, које прате шупљикавй кречњаци, доломитске 
и кречњачке 6рече и свакако се морају cMaTpaTIrI као 
пермски. Пермске су старости и мрки кречњаци сазиј
ским фораминиферима Neoschwagerina craticulif~ra и 

Сл. 69. Neosch\vage-
гјпа craticulifera. Sumatrina Аппае, који се налазе у издвојеним круп-

ним комадима И"1И валуцима у слојевима доњег Тријаса 

код мtrКОВИl1а и Сутомора, а тако и валуци бриозојских кречњака 
с азијским 6рахиопоДом Lyttonia Richthofeni. . 

У Ц р н о ј r о р и, нарочито у североисточном делу (Кому, Васо· 
јеВИЋима), развијени су млађи палеозојски illКРИЉЦИ, које прате често 

верукано и кречњаЦI1' По М а р т е л и ј у они' су lrepoBaTHo пермске 
- __ •• __ ._" ., _____ о " 

старости. 
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Преко фузулинских кречњака горњег Карбона леже у северној 

А? б а н и ј 11 кречњац~ доњег Перма с .~Е!!-'3!!!I1.!!..!ЕCf_.f.[аt(сll;lif.еса. Осем 
њих Но п ч а УВРШЋУје у Перм и серИЈУ кречњака, шкриљаца и пешчара 
која лежи између карБОНСКI;1Х фузулинских кречњака и слојева доњег 

Тријаса. 

Од особитога је интереса налазак Перма у чисто маринској .фа

цији на грчком остр"у Х И Д Р и и на суседким острвима .. К. Р е н Ц је 
у кречњацима и шкриљцима на овим острвима нашао брахиоподе: _Lyt--tonia nobllis, Productus, Orthothetes, Enteles Waageni, иеЬеа sinensis, 

~ .-' --. __ ._-- ." ,~, . __ .~_.~-._---',~_.- --"~-~,-,,~-~~ -,.~,,..~-----..--~--, ,-" -.' , 

облиrce--к6ји-сејављају у Перму Источне Азије (Јапана, Кине, Хималаја, 
Салт Ренџа). Фораминиферски кречњаци, који су такође развијени на 

Хидр и и суседним острвима садрже неошвагерине из јапанскога Перма 

(N. craJiculifera.L N.я!яlJ.Q.sа). На овим острвима и у Атици постоје и 
--~_.-- --'._"---"--

доломитски кречњаци с пермским фузулинама, а једни и други јављају 

се и на острвима Косу и Хиосу. 

у Б о с н и захвата Перм исто пространство као и Карбон, преко 

којега лежи конкордантно и без јасне границе. Према ИСШlтивањима 

Ф. К а Ц е р а постоје обе фације: континентална и М1ринска. Прву чине 

црвенкасто-сиви пешчари, конгломерати и песковити шкриљци с интер-
• 

калаЦИјама гипса и анхидрита, другу кре~ња'\И и доломити с криноидима 

и траговим3. корала и белеРОШ_Q.I:!f~И КR~Чtt>.\!ЦИ. Пешчари и шкриљци налазе 
.~- - -- .... 

се у свима палеозојскимобластима Босне, нарочито у брдима око Љубије 
код Приједора и око Старог Мајдана код Санског Моста, где садрже 

--"-""-~~.",..,. . 

огромне масе гвожђаних РУ,ij}I~Кречн.>З'ПЈ[~·Ћ?Л:'!i~1S9JL.1hУ..б.ије, Јез.ера 
Сињакова и у предгорју планине,Вратнице,' и одговарају белерофон-

-., • ~_C~_'4 __ ' ... 

ским кречњацима. КО;:д?:-:-::П.;Јр::а",:ч~е,!-:" близу Сарајева, у бази Перма леже по 
К и т л у рожнасте брече и конгломерати, преко њих пешчари без фо
сила, еквиваленти вероватно греденским пешчарима, затим црвени пеш

чарски шкриљци, најзад на врху песковити лапори и лапоровити беле

рофонски кречњаци са доста обилном фауном састављеном из облика 

немачког Цехштајна и азијског кречњака с продуктусом: Archaeocidaris, 
Cyathocrinus, Avicula, Bakewellia, Bellerophon suhаёnsјs (сл. 70), ~Vorthenia, 

Discina, Orthoceras Waageni, бриозоји, и др.) (сл. 71). 

У С т а р о ј С Р б и ј и између шкриљаца и пешчара, који одгова' 
рају босанском Карбону, и тријаских слојева (верфенских шкриљаца 
или кречњака) лежи серија пешчара, кварцних пешчара, конгломерата, 

каткад врло сличних верукану и греденски!v\ пешчарима, која по овој 

литолошкој сличности И по стратиграфском положају припада свакако 
Перму. 

у многим областима С р б и ј е:. сливу"Млаве и Пека, Кучају, до
лини Поречке Реке, кланцу Моравице, подножју Суве Планине, на Ста
рој Планини, у Источној Србији; затим местимично' у горњем сливу 
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. Топлице, . на развођу Расине и Јошанице, у ужичком и подринском 

округу, распрострањени су пешчари црвене боје, најчешtе ситнозрни, 

каткад конгломератични, некад лапоровити или лискуновити. Леже преко . . \' . 
палеОЗОЈСI\ИХ шкриљаца или им Је подина непозната, а покриваЈУ их 

млађи, најчешtе кретацејски слојеви. Никакви трагови ни биљни ни 

животињски нису У њима нађени. Ови пешчари су неСУМЊИВQ кон

тинентална формација. По стратиграфском положаЈУ и по петрограф
ском саставу и боји имају великих аналогија с једне стране с веру
каном и греденским пешчаром, а с друге са Шареним Пешчаром доњег 

Тријаса и стога Ј. М. Ж у ј о в и t сматра да црвени пешчари у Србији 
• • 

имаЈУ пермо-тр.И]аску ... старост. 
~ •• ''__ __ О ••• , __ 

Ј3 

/ 

Прекача 
• , , 

СИ 

• , 

Сл. 70. Bellerophon Сл. 71. Профил кроз белерофонске слојеве код Пре-
suhаёпsis Kitil. каче близу Праче (по Е. КIIТЛУ). 

. 
1, Пешнри отворене боје (греденски пешчари ?); 2, ир
вени шкриљасти пешчари; З, кречњаци и лап6рци бе
лерофонских слојева; 4, пешчари отворене боје (вер-

фенски пешчари); 5, тријаски кречњак. 

у палеозојској области источне Србије преко аргилошиста за које 

смо видели да СУ највероватније карбонске ст\Јрости лежи местимично 
де бела серија сизих, некад црвенкастих, кварцних пешчара и конгломе-

• • 
рата КОЈИ имаЈУ велике сличности с веруканом и греденским пешчарима. 

Преко њих леже дискордантно непосредно кречњаци доње Креде. 

Прави вррукано с порфиром констатован је испод мезозојских 

слојева У Ъердапх и на 

Пермо-тријаски црвени пешчари прелазе са Миџора, који је скоро 

сав од њих, У Б У г а Р с к У и захватају достџ велико пространство У 

неколико изолованих партија на источним странама Старе Плани.не (код 

Белограџика, око софијске котлине, на Етропољском Балкану). У ла

порима који их прате Ф. Ту л а је код Белограџика нашао отщж~дерм

ских биљака. (11-' alchia piniformis, Calamites, папрати). Г. 3 л а т а р ск и 
сматра да верукану одговарају црвени пешчари и конгломераТИ.;f)КОЛО 

села Курила и 3верина, који окружују северо-западни део софијске 
котлине. 

Распрострањење Перма иаван Европе. 

Азија. Марински Перм У Грчкој може се сматрати као спојни 
члан између маринског Перма на Сицилији, с једне стране, и азиј-
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• 
ског Перма, с друге стране. У Азији је марински Перм утврђен"у 
многим обл~стима. ВеЈ1_Q.богату::qГaуну~адрже-:С:7!1Јј-~-i3Ћ-·ЏУЛ:фе·. 
y-јермеНSI<Ш.:Ову фауну чине многоБРОЈНИ. брахиоподи (Productus, 
SрiгПег, Marginifera, Camaraphoria, Lyttonia и др.) и цефалоподи 
(Оtосегаs, сл. 72, Hungarites, Oastrioceras, Popanoceras, Stacheoce
ras). Још није тачно утврђена старост ових слојева. Раније су уврш
Ћивани у горњи Перм, у последње време их руски 
геолог С т о ј а н о в означава као еквивалентне си
цилијском Перму и артиншком кату. У Персији је 
нађена слична фауна, састављена поглаiГито од 
брахиопода (Productus striatus, Orthothetes, Spirifa) 
и корала (Lопsdаlеiа и др). У Туркестану (Бухари) 
преко фузулинских кречњака леже кречњаци који 
садрже многе цефалоподе из артиншкога ката (Рго
логitеs ргаерегmiсus, Аgаthiсегаs,' Рорапосегаs, Med
licottia и др.). 

Од нарочитог.а је значај~ .С~1:!I~_љ .. ~.QМСКИХ сло
јева у ii:ЈпrnпmГСалт':VенЏу, уЈ:rреmgј~.И,!:Ш,kiПi:;::Оf!а 
са~и·'"јеДНУОДЋајб6У~fиrи~._Ф. аУI:lll..!ЈП2. су JJ.Q~iiL 
уОГ!ште--наt)еЂё"у·пеРМёКЙМ-~Ј]ОiеЈ3l'ма. .!Ј спод _.92?~., 
.серијеслојева,·Која се обухвата ОПlнтиМ-"именом 
кр е ч њ а ка'~Спрод yk·t-у·(;·е·м,·~ежИ-Т~""3I>.-h"ЕПI~. ,, __ ,w_,"'-_ • ____ ~ ___ <. ' _ 

џ а n-~~il·r-l'·УЋа;неСУМЊИВU·ТЈ1ечер~_~а,...r~Р.R~!'IИН.,!, 
о КOJU'г;;еМ1!ЛО"1I:аље-.. БИТИ"ВИUIё-гоџора, .. У_љр.~.~
ња КУ'С'продуктусом издвој €!;Ia СУ'фи г ЩЩНi!Јшељ ка: 
дољи, средњи'и ГОРњ.~Ј~!1д..!:Рl!.ма многе зоне. фауГiУ. 
његову 'чине,Ћа П[?]l)м.Љ~GIу,ЉНQФm:юј!..!!! ~азно
Ђ!'ПЋЈГ браХИОiIЬди _.И:~.РQ1Ј..QIi.i!.;...ј?rOdЦсtus (in7iLёus Сл. 72. Otoceras 
(сл.73у,6рiiiitiа;-й др.), Orthis, Магgiпifега, Stгер- trochoides Abich 
tогhупс~us, 5Рft:Јјл.,.регЬуа, E(ltel~s, спеЦ!.1ални ти- sp. 
пови Rtс,h.tl1QЏща_(сл. 74), LУЈtоща (сл. 7;)), Oldha- . 
mina (сл. 76) итд., затим цефалоподи: Nautilus, Orthoceras, Рора
лосегаs, Cyclolobus, Xenodiscus (сл. 77), шкољке: Aviculopecten, 

.. """ "'~_Г,"",""~_" 

Сл. 73. P;oductus СЛ.74. Riсhthоfепiа .Сл. 75. Lyttonia Сл. 76. Оldhаmiпа 
iпdicus Waagen. Lаwгепсiапа Кап.. поЫlis Кап. decipiens Кап. 

Schizodus, Аllогismа и др., криноиди, корали, фораминифери (Fu
suliпа), бриозоји. 
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Стратиграфски положај кречљака с продуктусом, и поред 
све љегове важности, још није дефинитивно одређен. На основи· 
фосилних врста у љему неки аутори (Чернишев и уопште руски 
геолози) сматрају да дољи и средљи део одговарају уралском 
кату, а горљи артинишком кату. В аген, који је проучио фауну ове 
серије, УВРШЂује доље слојеве у горљи Карбон, горље у Перм. 
Немачки геолози (К о к е н, Н е т л и н г, Ф р е х) сматрају целу. серију 
као еквиваленат немачког Цехштајна. . ; 

>0<-",-",- ."-_.,."~" .... ,.--:--. 

Перм у маринској фацији констатован је, затим, у Тибету (с це
фалоподима дољег Перма), у Х.ималајима .. _(шкРиљци с брахиопо
дима, кречљаци с Оtосегаs-ом), у јужној Кини (Тонкину, кречљаци 
с Neoschwagerina cratic.uljf.e,t:JJ~ мраМО·РИСNеоSсhw.glоЬоsа и Su
matriiiii АЋпаеу;набсТрву Тимору (са изванредно богатом фауном 

од криноида, бластоида, брахио
пода, цефалопода), У Јапану (сло
јеви с Lyttonia, RiсhthоГ-епta";?usuliпа, 
Neoschwagerina), у источном Сибиру 
око Владивостока (кречљаци с бра
хиоподима: Sr irifer fasciger и др., 
Productus сога и др., Lyttonia, Richt
hofenia Lawrenciana, Camaraphoria 
итд.). Међутим у западном Сибиру, 
Hap<?'Ll!r9Y АлтаЈУ,У 1 врђеfIИ су пеp1lr
СКЙСЈ]ојеВ[:<:~:ОlLf€К<!.~!Г6ДКОТИх су 
Itеке .. евРQп.(;;ке, а друге' И3ГЛЩ;ОТ!
тер ИСISе. __ флOjlе-:-(рliуtlvtfсе('"а~IТ.Ј .. 

Сл. 77. Хепоdisсus plicatus Waag. Северна АмерШа.· ГlејЈм' у Се-
. верној Америци ограничен је погла

вито на Сједиљене Државе. У севеРНОИ<;ТОЧНОМl'делу (Акадијској 
Области) развијёна су оба дела Перма у фацији северноевроп
ској. Немачки и северноамерички Перм могу се сматрати као тво
ревине стваране по ободу једног истог, средљеатланског басена. 
у Апеласима и Новој Шкотској црвени пешчари садрже европске 
биљке (Walchia piniformis, Pecopteris arborescens и др.). У средљем 
делу Сједиљених Држава, нарочито западно од Мисисипија, на
лазе се обе фације које су разьијене у Русији. У Канзасу су од осо
битог значаја црвене глине и пешчари којима почиље Перм и који 
садрже поменуте европске биљке и многобројне остатке теро
морфних рептила ((Naosaurus) , рептила (Pelycosaurus, Cotylosau
rus итд.), стегоцефала и риба. У маринским слојевима који леже 

• 
преко љих налазе се многи амонити сродни са СИЦИЛИЈСКИМ и 

уралским И3 артиншкога ката (Popanoctras, Paralegoceras, Waage
noceras, Medlic6ttia и др.). ~eli.U~ врло обилна' фауна нађена, у 
кр.ечљацима и пешчарима у Југозападном 'ј ексасу. Ова фауна има 
сродНбсти-;-Сједне стране; с фаУНОМ-(ls-иtС-l{<Јга кречљака с про
дуктусом, а с друге стране, са сицилијским дољим F1epMoM. Са
стоји се од многобројних брахиопода, шкољака, пужева, бриозоја, '. 
фораминифера итд. У западном Тексасу је такође нађена врло 
богата пермска фауна, која је од нарочитог интереса што садржи 
многе азијске брахиоподе (Lyttonia, Oldhamina, Richthofenia и др.). 
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а поред њих и многе цефалоподе (Medlicottia, Paralegocerrs, Aga
thiceras, Stacheoceras и др.). У западним областима (Стеновите 
Планине, платои Колорада) горњи Перм је врло слабо развијен. 

, 

,Јужна хеми'сфера. У јужној хемисфери имају врло, велико ра
спрострањење КОfjтиненталне пермске формације са биљкама гл 0-
соптериске флоре и, нарочито, глациалне формације. 
, у А у' с TJUI л иј и леже у бази Перма и трансгресивно преко 
доњег Карбона с"'биљкама (Lё,ГГdо'dепdгоп, Calarnites, Asterocala
rnites итд.) или старијих терена, конгломерати, а затим нестра
тификоване глине с углачаним и избразданим ?рлуцима. Ове 
глине леже каткад преко углачане подине од старИЈИХ стена, а по

кривене су обично пешчарима с угљем и биљкама из глосопте
риске флоре. Врло је карактеристична серија слојева у Новом 
Јужном Велсу, у којој се. ређају наизменично угљоносни слојеви 
с биљкама глосоптериске флоре и чисто марински слојеви с бра
хиоподима (Spirifer fasciger, Sp. vespertilio, Productui' Martinia и др.) 
и особитим шкољакама, нарочито из рода. Eurydesrna. У маринским 
се слојевима често налазе растуреНИ.углачани и избраздани облуци. 

Сличне глациалне пермске творевине налазе се и на Та
сманији и Новом Селанду. 

Поменули смо већ пенџапску групу слојева, која лежи испод 
кречњака с продуктусом у С а л т - Р е н џ у. у унутрашњости 
П р ед њ е И н Д и ј е су пак врло много распрострањени и имају 
велику дебљину (око 600 меУо) глине и конгломерати глечерскога . , . . 
порекла, названи" талшер", КОЈИ одговараЈУ доњем делу пенџапске 
групе. Изнад њиж лежи врло моtiни г О Н Д В а н с к и с и с т е м с л 0- . 

ј е в а, састављен од пешчара и конгломерата са биљкама глосоп~ 
териске флоре, у коме се могу разликовати три групе, од којих 
је доња екв~аленат горњег дела пенџапске групе, средња одго
вара кречњаку с продуктусом, а горња припада већ Тријасу. 

у Ј у ж н о ј А Ф р и ц и (Капланду, UрiJ.нжу, Трансвалу) врло 
велики значај има т. зв. Ф о р м а Ц и ј а К а р у (Каггоо). Она по
чиње, по правилу, к о н г л о м е р а т о м Д в и к е, несумњивом гла
циалном творевино~. Преко конгломерата Двике, у коме се каткад 
налазе интеркалаЦИЈе кречњачко-шкриљасте с маринским ламели

бранхиатима (Eurydesrna и др.), долази врло дебеласерија (преко 
2000 м.) пешчара, шкриљаца са угљем и биљкама глосоптериске 
флоре. Конгломерат Двике припада најгорњем Карбону или нај
доњем Перму, дољи и средњи део формације Кару одговара Перму, 
најгорњи хоризонт средњег дела и горњи део припада већ 

. Тријасу. . 
\, У Ј у ж н о ј. А м е р Id.ДЯ (јужној Бразилији и Аргентини) се 
:\налазе' ш~"шчари с угљем и мешавином европских биљака (Lepido
'clendron) и биљака глосоптериске флоре, а на Огњеним Острвима 
слојеви с глосоптериском флором леже преко доњих морена. 

РаспореА копна и мора. У почетку пермске периоде распоред копна 

и мора остао је углзвноме исти какав је био крајем карбонске периоде. 

Највеtiи део средње и западне Европе био је континентална област. 
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Перму постојао на северној хемисфери простран континенат, чија је 

дужина ишла од истока ка западу. 

Копно. Гондвана на јужној хемисфери тако исто је остало без ве
ликих промена. Шта више оно се вероватно увеtiало јужном Америком, 

у којој је на више места нађена пермска глосоптериска флора. 

Ова два континента раздвајала је и у' Перму велика медитеран
ска геосинклинала, коју је испуњивао Тетис. Изгледа, међутим, да се 
она, услед стварања Херцинских Планина у Европи и Алтаида у Азији, 

знатно сузила. Северна Африка, коју је у горњем Карбону захватао 

Тетис, сада је постала копно. Има знакова да је ова геосинклинаЛil 

постала и дубља. На то указује распрострањење цефалоподске фације 

доњег Перма у многим. областима које је она захватала (Сицилији, 

Туркестану). С друге стране, појава глосоптериске флоре у северној 

хемисфери (Русији и Сибиру) показује да је између два поменута копна 

морала бар у извесно доба ове периоде постојати директна веза, којом 

је Тетис био привремено прекинут. 

Свакако од Тетиса се одвајало море које је покривало део источне 

и јужне Русије и уралску област, у којима је доњи Перм развијен по

главито у маринској фацији. један је залив залазио такође иу област 

Карнијских Алпа. 

ВеЋе су промене наступиле у горњем Перму. Море источне Ру

сије шири се ка западу, захвата депресију северне Немачке и допире 

до средње Енглеске, а увлачи'\:е и између Чешке Масе и Ардена, који 

су тада били издигнути. Исто тако преко Грчке Тетисзахвата област 

Динарских и јужних Алпа. 

При крају Перма море се поново повлачи из неких од ових обла· 

сти (источне Русије, северне Европе, области Динарида). У њима 
• • 

заостаЈУ затворена мора, лагуне, у КОЈима се местимично слажу со и 

анхидрит. 

Биогеографске провинције. У периоди пермској могу се, по Е. Haug-y, 
• 
Јасно разликовати две 

рuална. У најдоњем Перму ова друга е карактерисана ра-
, "'--спрострањењем специалних брахиоподских врста: Lyttonia, Richthofenia, 

Scacchinella. Оне се јављају у Салт Ренџу у Индији, затим у источној 
Грчкој, Далмацији, Карнијским Алпима, Крањској, на Сицилији у Европи. 

Констатоване су такође и у Тексасу У Северној Америци. цефалоподи 
Тексаса имају такође сродности с цефалоподима доњег Перма на Си-

_~ _9" "&>1-" ' ........ 
ЦIЦIЙlи. у горЊем '11epMY јГdва-rrРOlrИ1'ltJ;ијa--ternrurt:1iе1јеНија. у Салт 
Ренџу;Хималајима, Средњој Азији (Бухари, Персији), јерменској, ра
звијен је горњи Перм у нормалном, маринском типу с фауном састав-, 
љеном од многобројних цефалопода и брахиопода. 
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у бореалној провинцији ови· елементи се нигде не јављају, али су' 

зато распрострањени специални типови бореалнога порекла. Нарочито 

је у томе погледу карактеристична фауна горњег Перма (Цехштајна), у 
којој скоро никако нема цефалопода, а_ главни елеменат чине Jlамели
бранхиати, ређе г~стероподи и брахио'iи', који се разликују од оних 

• • 
У екваториаЛНОј ПрОВИНЦИЈИ. 

Фитоrеоrрафс1tе провинције су углавноме исте као у Карбону: се

верна J;lЛИ e~pouckCJ: ијужна или ZЛОј;РЙi1!fрuс]sа (сл. 80). Разлика је само 

о 20 аО 60 о '60 

lб~ !.40 120 10О 80 6С 40 10 с 20 40 - БО 80 IQ{) !го 140 I(jO 180' 

Сл. 80. Распрострањење северне (европске) и јужне (глосоптериске) флоре у Пермо
Карбону (по Ј. W. Gregory·y). 

Вертикалне црте означавају распрострањење европске флоре, косе распрострањење 
глосоптериске флоре. 

у томе што се ова друга шири и у северној хемисфери. Област ра

спрострањења ове флоре у карбонској периоди било је углавном копно 

Гондвана. Нађена је у ЈУЖНQј Америци (јужној Бразилији и Арген
тини), на Огњеним Острвим?, у јужној и југоисточној Африци, Индији, 
Аустралији, Тасманији. У Перму продире у СРl'дњи и западни Сибир 
и северну Русију. Поменули смо да јеу горњем Перму у изворном 
делу реке Двине А м а л и Ц к и нашао мешавину европске и глосопте-. 
риске флоре (Olossopteris и др.) заједно са остацима Pareiasaurus-a, 
Dicynodon-a и других рептила из Јужне Африке. Али засада још није 
утврђен пут којим је она доспела у ове области. Има знакова да се 
глосоптериска флора у Перму ширила из Индије ка северу и северо
западу, а вероватно и ка североистоку, у Кину. 
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Клима. Ни за пермску периоду l:IeMa података да је било диферен
цованих климских зона. Али је ипак несумњиво, према.садашњем нашем 

знању, да су у северној хемисфери владаледрукчијеклимске прилике 

него ујужној; Велико пространство. црвеногпешчара и .глина, затим 
соли, гипса у источној Русији; северној Немачкој, јужним Алпима, Бал
канском Полуострву, Сједињеним Државама, стварних jiарочито у.гор
љем Лерму, може се објаснити, по. Е.· Н а и g - у, једино сувом, пустињ

ском климом. Под утицајем овакве. климе 'улагунамаових области вр-, . 

шило се брзо испаравање и таложење оваквих седимената. ЦР1Јена 
, . . , 

боја је такође особина . седимената који. се . стварају у тропским пре-
делима, где је и велика инсолација .. Најзад, на. суву. кли~у указује и 
велико осиромашење карбонске флоре у Перму. " 

С друге стране постоје несум,:\>ивид<?кази да су у многим обла

стима' копна Гондвана, ујужној хеми'сфери, посТојали ледници великога 
пространства, који сј за'собом' оставили јасне трагове у облику доњих 

. . , 
морена, углачаних површина ИТД. Конгломерати и нестратификоване 

глине с углачаним и избразданим валуцима у Аустралији очевидно су 
глечерскога порекла и уствари су :доње морене. Пенџапска група сло-, 
јева у Салт-Ренцу има такође све одлике доњих морена: њена је деб-

љина 150-175 мет.; у њој су при дну жуте или црвенкасте, неслоје
вите глине с многобројним без реда растуреним, угластим, избразданим 

и углачаним облуцима од стена које се не налазе у томе крају. Ове су 
• 

глине покривене СЛОЈевитим пешчарима и конгломератима, шкриљцима 

и глинама очевидно флувио-глациалног порекла. То исто вреди и за 

"талшере" у Предњој Индији. У Јужној Африци конгломерат Двике је 
такођ~,љ.иЬ.а.6\1Q\le!;Щ", То је прав;и;-'т",ис:;лiи-;;т';:":~-'очв'рЕнутаг ~ёч-ёрска'глина
безикакве стратификације у којој се налазе' крупнии ситни' облуци . , . 

са обично мало заобљеним ивицама и углачаним и избразданим повр-
• 

шинама (сл. 81) .. Овде се, као и у Аустралији, често виђа и углачана 

и избраздана или мутонирана глечерска подлога (сл. 82). Сличне гле~ 
черске творевине констатоване су, као што йю поменули, и на Огње

ним Острвима, а у најновије време изгледа да су утврђене и у цен

тралној Африци (у Тогу и Конгу). 

3а све ове творевине утврђено је да су постале крајем. Карбона 

или, најдаље, у најдоњем Перму. Према досадашњим подацима не може 

се сматрати да је цело копно ГoHABaHil покривао једноста·вни. Ј]е.ILени 
покривач. Пре се може' говорити о одвојеним глечерскиМобластима. . ,-, - -

Исто се тако не може с овим глечерским појавама довести у везу 

глосоптериска флора, као што сета раније чинило, пре него што је 

. она констатована и на северној хемисфери, и то у областима у којима 
• 

уопште не ПОСТОЈе никакви доказани трагови глациалних творевина. 
, t!i> '''-1 

" 
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Сл. 81. Конгломерат (тилит)· Двике, Приеска, на С3. Капланда. По Hatch-y и Cor
stогрhiпе-у. (Из Е. Кајзера: Lehrbuch d. Geologie, б. и 7. издаље, 1923). 

• 

Сл. 82.· Углаqана и иЗбраздана подлога са које је скинут· конгломерат Двике. Jackal 
Water код Приеске на С3. Капланда. (Из Е. Кајзера: Lehrbuch d. Geologie, б. и 7. 

издаље, 1923). 
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_":'o-,..)'t "~.~Y~}~;.,:\'., ~,<j\1;"; о' , 

Али ИЗ свих ових појава можемо извести заКЉУ'lак, да је крајем 

Карбона и у почетку Перма морало настати на јужној хемисфери, 
• 

<l можда и на цеЛОЈ земљи, знатно снижење температуре. 

Орогенски и епирогенски П01lрети. Нагласили смо напред, да су се 

орогенски покрети, који су постали нарочито интензивни у горњем 
Карбону, продужили и у доњем Перму. Иако су уопште знатно слабији 
од карбонских, пермски су се покрети вршили у истом смислу као и 

. карбонски. По томе ове .покрете не можемо сматрати као одвојене, • • 

самосталне. Пермски су покрети уствари последњи, посмртни или 

по с т у м н и покрети херцинске орогенске фазе. 
. , 

Ови су покрети захватили поглавито ободне делове херцинских 

планина, који дотле још нису били убирани. На северу су се они на

рО'lито вршили у појасу угљоносних басена северозападне Европе 

паралске фације,. од јужне Енглеске до вестфалског карбонског ба
сена. Овај је појас био у највећем делу ван дохвата карбонског уби

рања и стога су у њему уопште Девон, доњи и горњи Карбон KQHKOP
дантни и затим заједно изванредно јако поремеtiени. У рајнско-вестфал

ској области убирање. се извршило у ПО'lетку Перма: у њему је убрани 

Карбон покривен неубраним Ротлигендом. Раније описано раскидаље 

полеглих бора и стварање навлака у овоме појасу извршило се углав

номе у доњем Перму. Велике раселине створене у Карбону учествовзле 

су такође у овим покретима, стога су на многим местима, нарочито у 

Вестфалији, и оне заједно са слојевима јако убране. Од њих се јасно 

могу издвојити раселине које су постале у Перму и нису убране. 

Пермски набори се З8пажају такође и у јужним ободнимобла

стима херцинског венца. П. Т е р м и е је показао да се у Средишном 

француском Платоу поновило убирање крајем Перма, праћено и· овога 

пута, као и у Карбону, стварањем навлака. Врло снажна убирања извр

тила су се после горњег Карбона јужно од Средишног француског 

Платоа су деп. Gard-y), а у Лиринејима, где су доњи Перм и Карбон 
конкордантни, главна се дискорданција налази између доњег и гор

њег Перма. 

у правом херцинском венцу је, међутим, цроцес убирања сасвим 

престао. У њему Перм по правилу лежи конкордантно преко Карбона. 

То се може да проматра у Арморичком Масиву, Сарбричком Басену, 
у коме постоје врло слаби пермски покрети, Вогезима, Шварцвалду, 

Тириншкој, Доњој Шлезији. Исти је случај и у КарнијСКИf\ Алпима, у 

у којима швагерински кречњаци горњег Карбона прелазе неосетно у 

швагеринске кречњаке Перма, а преко ових се такође конкордантно 

ређају верукано, греденски пешчар, белерофонски кречњак (сл. 67). 
И главно убирање Урала извршено је у почетку Перма. 
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Ови постумни покрети завршили су се скоро у свима областима 

крајем доњег, или почетком горњег Перма. Само изузетно и местимично 

покрети су захватили и горњи Перм. 

Трагови пермског постумног убирања налазе се и ван Европе. 

у Алтаидима су узели учеШЋа у убирању горњи Карбон и најдоњи 

Перм, а у Апеласима Северне Америке поред њих и горљи Перм.· 

Euupozencku uоkрешu у пермској периоди не могу се са довољном 
поуздаНОШЋУ утврдити, али су у сваком случају морали бити без ве

ликих последица. Са њима треба довести у везу свакако трансгресију 

која се извршила у горњем Перму, када је море продрло у депресију 

између Ардена и Чешке Масе, која је лежала трансверзално према 

правцу херцинских набора. 

Вулканске појаве су и у Перму биле интензивне. У области Вари

сциских Планина настале су знатне ерупције после Ijзвршеног убирања 

у доњем Перму. Тада су искуљале велике масе кварцних порфира, 

.!Iорфирита, мелафира, диабаза. Туфови и брече ових стена такође су 

врло распрострањени. Гла.вне вулканске области су средња и јужна 

Немачка (Саксонска, Тириншка, Сарски Басен), Вогези, Шварцвалд, неки 

басени у Средишном француском Платоу. У Шкотској такође има 

диабаза, мелафира, порфирита пермске старости. Али је несумњиво 

flајвеЋИ вулкански центар био у јужном Ти олу око Боцена, у коме -кварцни порфири доњега Перма граде највеЋУ еруптивну м вропи. 

Код нас се налазе, као и у јужним Алпима, удружени порфиритски 

туфови са веруканом и црвеним пешчаром на Гребену и Вршкој Чуки. 

Ерупције су се углавном завршиле крајем доњег Перма. Може се 

реЋИ, да је горњи Перм фаза вулкан ског мировања. 
---------- ---._. ~~--.~ -,,-, 

Општи преглед палеозојске ере. 

Из досадашњих излагања може се извести овај општи преглед 
• 

палеозо]ских периода: 

у току палеозојских периода развиле су се веЋ јасно диферен

цоване и усавршене флоре и фауне. Поуздани остаци животињски 

налазе се још у прекамбријским слојевима, и веЋ у самом почетку Па
леозојика фауна је релативно обилна и разноврсна. То 'Нам даје права 

да ззкључимо да се најстарија палеозојсюi фауна развила из једне 
фауне која је постојала пре палеозојске ере. Са флор ом, међутим, није 

. . 
исти случај. Маринске спрудне алге нађене су веЋ у прекамбријским 

слојевима у Америци; у Силуру се налазе маринске алге и ретки нео

.дредљиви остаци копнених биљака, али прва поуздано утврђена појава 

веЋег броја копнених биљака са вишом организацијом и у разним обла-

ИСТОРИЈСКА rЕОJlоrИЈА' 9 
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стима пада тек у горњи Де вон. Ова девонска флора је претеча' кар

бонске флоре; у њој се јављају главни типови њени. Једно од врло 

важних обележја палеозојске ере је изванредна бу јност ове флоре у 

карбонској периоди и њено опадање крајем Палеозојика. Али, поред 
оВога, у њој "још--ниёу заступљене' све бmБft€ ·~:mtее:-Аfl-Ј>иосперме се ., 
нису појавиле у Палеозојику; палеозојску флору чине погла!!.ИL~ч;те-,_ 

P~ЊO~T$, ,и ГШ'4!:!осг!еРlI)не; фанерогаме. ВеЂина од .ових, и то баш 0J'I:е' 
КОЈе су нарочито карактеристичне, ограниченесу на палеозојску еру. 

, , 
у Мезозојик прелазе од птеридофита папрати и еквизетацеје, од гимно-

спсрама нарочито кордаитале и конифере, које при крају Палеозојика 

добивају превласт у флори. 

Фауна палеозојска је знатно разноврснија, нарочито маринских 

бескичмењака. Многобројни бескичмењачки родови и фамилије су спе

циално палеозојски; има и редова, изузетно и класа, које су огра

ничене на палеозојску еру, јер се у њој појављују и, после релативно 

кратког трајања, достижу максимално раЗВИЂе и, најзад, ишчезавају 

потпуно или знатно опадају у свом развиЋу. Ово у првом реду вреди 

за најкарактеристичније маринске групе палеозојских периода: хидрозое 

граптолите и зглавкаре трилобите. Граптолити се појављују у Силуру, 
.k • ':9< 

ту достижу максимално раЗВИЂе,' и веЂ у старијем Палеозојику ишче-

завају. Трилобити, који веЋ у Камбрији имају знатно раЗВИЂ~И постају 

најзначајНИјИ марински облици, трају КI?.2Я.,.Јl~Q ОадеЈщgjик, ,постепено 
~_~~_ .... ~ d - _ '--'<:,,,,,, ""~< 

опадајУЋИ, да у Перму ишчезну и последње. три њихове фамилије. 

Исто су тако од зглавкара ги.ra~!С?,~тра'ц!:L. .. оr.раничени искључиво на, 
Гlалеозојик. Од целентерата у Палеозојику се јављају тетракорали и 

табулатни коралЙ'.-' ОНи "теилуру имају такође највеЂе раЗВИЂе, затим 
постепено опадају, а у Мезозојику се само изузетно јављају. Хекса

корали, који Ће имати у Мезозојику особити значај, нису се још по

јавили. Међу ехинодермима су цистоиди и бластоиди, искључиво пале

озојски; криноиди прелазе у МеЗОЗОјйk: али' Је 'у Палеозојику њихово 
Ha,ijaQC развиЂе. ~рахиопо~~ су такође од много веЂег значаја за па.: 

леозојске периоде, него за меЗQзојlже и кснозојске. Њихово главно 

ра::ЩИЋе пада у Палеозојик; многи родови И фамилије имајуспециалну 

организацију; веЋина од њих ограничена је само на палеозојскепе

ри()де. У Мезозојик прелазе углавноме само фамилије RIl)lпсhопеllidае 
, . 

и Terebratulidae. Од цефалопода наутилоиди и гониатити превлађују у-
п'алеозојику; ови други су специално паЈн';озојски. Тек се у најмлађем 
Палеозојику почињу јављати прави амонити, који Ђе преузети превла~r 

у маринској фауни Мезозојика.' Од ВаЖfI€. цефалоподске групебелем

ноидеа нема никаквих трагова у палеозојским слојевима. 

у П,?леозоји.ку: се 'ављају и први кичмењаци. Појављивање кичме-

њачких класаи.це I!QQ .. e,,!IeHO: у луру рибе, 'y--rroче'l'ку-Кtii*iена-амфЙ'би, 
.... _--- '-~--
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у горњем Карбону рептили. Први њихови типови су врло примитивни. 

Од риба у Силуру постоје селахи, ганоиди и плакодермне рибе. Ове 

последње јављају се и у Девону, затим их нестаје; селахи и ганоиди 

прелазе и у Мезозојик. Амфиби су заступљени редом стегоцефала, 

који у Перму имају особито велико развиtе, прелазе затим у Мезозојик, 

али у Тријасу ишчезавају. Рептили су тако исто ограничени само на при

митивне типове тероморфних и ринхоцефала. Оц. најсавршенијих класа 

кичмењачких: птица и сисара нема још никаквих '-знакова у Ilалео:Нt}ИКу.._ 
,..---._---_.<.- .~~. __ ._._------,,-,,--'-.,,~.~."--~, - .,-.-- ----0-- --... ~ __ ' .... 
Знатне су се промене вршиле у току Палеозојика у распореду копна 

и мора. Крајњи резултат ових промена је све веЋе концентрисањеве

ликих континенталних маса, с једне стране, и океанских басена, с друге 

стране. Главне су палеозојске континенталне масе: на северној хеми

сфери Канадски Штит са Гренландом и Балтички Штит, спојени у 

Северноатланско Копно и затим Синосибирска Маса; на јужној хеми

сфери масе Аустралије, Индије, јужне Америке, вероватно и Aнtt-apK
.иса, спојене у пространо Бразилијско-етиопско-аустралијско Копно, 
при крају Палеозојика формирано као копно Гондвана. Ове масе су 

биле одвојене великим геосинклиналама, у чијим су се областима обра

зовали издвојени океани. Од нарочитога' је значаја централна ме-
""-' -

дитеранска геосинклинала или геосинклинала '1 етИса, к&ја НОGТО}И-У 

. нщвећем делу Ilалеciзојика'и продужује своје егзисtовање и у Мезо
зојику. Осем ње је нарочито у старијем Палеозојику јасно назначена 

и атланска геосинклинала, која се простирала од Апелаха ка области 
грампијенско-скандинавске геосинклинале. Према природи седимената 

може се закључити да су у Палеозојику постојале и друге геосинкли

нале: уралска, у којој се крајем Палеозојика формирају Уралиди, аустра" 

лијска, алтајска, северно-америчка и андинска, и друге мањег значаја. 

Са овим геосинклиналама су стајали у вези палеозој ски океани и мора, од 
• 

којих треба нарочито истаtи Палеомедитерански и Палеоатлански Океан. 

Епирогенски покрети у геосинклиналама и континенталним масама 
• 

изазивали су наступање великих трансгресија, праtених истодобним 

регреснјама у другим областима. Ваља нарочито истаtи камбријску, 

девонску и трансгресију Г~P!Ьex _КарБОН.<!.:_ .. 
У областИмiСових i'еоtиНклинала врше се орогенски ПОј<рети, чији 

је резултат стварање јасно изражених планинских венаца. Може се 

реtи да је само камбријска периода протекла без веtих орогенских 

покрета, јер су се снажни покрети вршени у Алгонкији углавноме за

вршили пре почетка Камбрије. Две су главне орогенске фазе у Палеозо

ј ику: ПЕ.!31о.lSQlIј е.м.-Силу.р.а иљ.Q.не.т.ком. .• Деlillliq,_Љl?l~] ~~2.~~HY.l._Hapo
чит-2, у њег~~ојљруг()јЈ1()Л5~Ј;ЩНI:!,k!,.каQ.пQ.с:г.уМliа,уlI~QМУ_ (сл. 83, 1). Овим 
покретима образовани су многи планински венци: Каледонске Планине, 

9* 
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оо, _. 

Х~рцинске Планине, . Шпанска Мезета, Уралиди у Европи; Апеласи у 
Северној Америци; Алтаидиу Азији; Сахариди и Капске Планине у 
Африци; Источни Кордиљери у Аустралији; Лампаске Сијере у Аме
рици. У тектонском погледу је за Европу од. особитога значаја јасно 
одвајање западне од источне Европе. Св ... и палеозојски покрети огра
ничили су се на области западне и средње Европе. ИеlО'l1ltt &вроuа.је,. ___ ..:.... __ ;... _. __ ... ,,_0_' _-". 4"'''' ,"'" р '" •. ,_-' """",<2 ;,.,."," •• ",, ______ - _ _ - - -. , -- ,... .,,--~~~~~-_ .. -- - " 

~ .... " ... _-~.'----"',.._~ 
I 

АnгонkИЈft IКflМ5РИЈft Сил~р дЕВОН I I\RP50H iПЕРмi 
, 

QpOfEHCko МИРО6RЊЕ. ПОГ!1RВИТО , 

I ШИРОГЕнсkи поkРпи (~mћВ' 
" нам УЛПNЬЕ) ГЕОсинkЛИНR' I l1ћ 

l\оkRПНИ ОРОГЕНсkиСпоk· 
, РЕН! 

IfНИ8ЕРСRПНИ ОРОГЕнсkи ПО' 
kРЕТИ ВЕпиkЕ ИНТЕНЗИВНО' 

СТИ 

II 
. 

КЛИМR ~ЈЕДНRЧЕНћ И , . 

!:IrnRBHOM ТОПЛR ипи 
!:IMEPEHR. 

МRЛО ТflЛОГR, 
,. . 

........... - . - _ .. ЛИИИ"Јn . H-О~МRпнаг СТRЊR -- ......... _- .. ---_.,. --," .. ... 'КhЙМR iiriйiBHOM ~MEPEHћ. 
, 

, -, 

~ПИ ЗОНЕ ВЕЋ НR3НRЧЕНЕ. 
. 

ВИШЕ ТRnОГА, , 

, 
• КпимсkЕ ЗОНЕ ЈАСНО 03') 

НRЧЕНЕ. ВЕРОВћТНО ГnRЦИ' :5 
RПНЕ ПОЈАВЕ НЕЗНRТНОГI\ ~ 

ПРОСТРRНСТВR. 
IJ 

ПРОСТРћНR ГflRЦИRЦИЈR , 

(ИНm\ндftJС). 

Сл. 83. 

1. Линија орогенских покрета у току палеозојских периода. 
Н. Линија климских промена у току палеозојских периода. 

(По Е. Дакеу). 

:t= 
ао: 

tS 
= <=> = Ј 

, 

све до Урала била поштеl)ена од њих: у руској платформи су се углав

номе вршили само епирогенски покрети и стога се може сматрати да 

се' она КрО3 цео Палеозојик понаша као континентална маса. Такав је 
случај и са сибирском платформом у Азији (копно Ангара). 
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3начајна је чињеница да у Палеозојику постоје и трагови јасних 

глациација, које су наступале после орогенских фаза. Глациални тра

гови су познати у најдоњој Камбрији и доњем Девону, али је глациа

ција млађег Палеозој Ylка (пермо-карбонска) не само врло поуздана, веБ 

је констатована на великом пространству јужне хемисфере (источној 
и западној Аустралији, јужној Африци, Јужној Америци) (сл. 83, 11). 
Иначе се, према садашњем знању, може сматрати да је у току пале

озојских пеЕ.!:!?Д'!_~~Ј]?дал?углавноме једнообр"аЗ!1~, ,\Ј).!1М~"~It,ll?_ј2!1:1" 
• ".. -.' ~,...,. ...... _.... - .. , •• ~, p~ ~ 

нису ПОСТОЈали климски ПОјасеви јасно ИЗДВОЈени. 
~~ ------......,-
3а време ороfеНСl\их"~ф'аза"Ћ~1<а:О-1r(}СЈ1'ёдйца орогенских покрета 

у извесним областима се јављао врло интензиван вулкански рад, чији 

су производ местимично огромне масе еруптивних стена (гранита, дио

рита, диабаза, кварцних порфира, порфирита, мелафира) и њихових 

туфова. 



ME3030JCI<A ЕРА. 

ТРИЈАСRА ПЕРИОДА 
• 

• (ТРИЈАС) • 

ПроучаЈщње слојева тријаског система отпочето је нај
пре у Немачкој. Још у 18. веку била су позната и издвојена 
доња два члана: Шарени Пешчар (Вuпtsапdstеiп) и Шкољ
чани Кречњак (Muschelkalk). Двадесетих година прошлога 
века Л. фон Бухје издвојио од Шкољчаног Кречњака највиши 
члан Кајпер (Кеирег), а 1834. године Ф. фон Алберти је сва 
три члана спојио у један систем и назвао га Тријас (Trias). 

Палеон:roлошка обележја. Флора. Поменули смо напред да се флора 
горњег Перма по свима својим особинама врло много приБЛl1жује мезо-

~ . 

зојским флорама. То се нарочито може УТВРДИТ1! упоређењем ове флоре 

Сл. 84. Voltzia hetero
phyl1a Brngn. 

с тријаском, која управо из ње произлази. 

у маринској флори Тријаса су нарочито 

значајне МОјЈске вапнене алге ОЈ!..[орогеl!Е.љI?i
plopora из фам. Dasyclad(le, које су имале вели-

• 
ког удела у стварању огромних маса спрудних 

кречњака. 

у копненој флори се јављају од птериодо-, 
фита П а п ра т и: Danaeopsis (фам. Marantaceae) 
Gleichenia (фам. OZeicheniaceae), Pecopteris, Neu
горtегi!ј.>-._СladQрЛlеЫ~iф.аМ.,. Osmundiaeeaey:- Међу' 
е к в и з е т а Ц е ам а је врло чест род Equisetites.;. _._----._--..,--
пред њега се јавља и Schizoneura. . 

_."-_."~-------... "...::--------,,-
Од rимносперама велико развиfiе имају к о р- ' 

даитале (Noeggerathiopsis), гинко Ф ите (Baiera), 
ц и к а Д о Ф и т е (Pterophyllum, сл. 100), а наро
чито коНИфере(Woltziа, сл. 84). 

Вероватно цикадофитима и другим гимно
спермама припада папратолико.лишtе (Thinnfel-

. . . 
dia, Nilssonia) које се често налцзи у тријаским 

слојевима, али му досад није тачно У,тврђено 
место у систематици. 
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Фауна тријаске периоде показује двојаке особине, С једне стране 

она стоји У .тесној вези с фауном млађег Палеозојика, јер се у њој про-', 

дуж у ју многе палаеозојске групе, С друге стране она има сва обележја 

једне подмлађене фауне; многе палеозојске групе су ишчезле потпуно 

или скоро потпуно, а, у исто време, јављају се многе нове групе. 3а 

неке од ових познајемо претке у Палеозојику, других је порекло још 

криптогено. По свима својим особинама .тријаска се фауна може сма

трати као прелазна измеђУ палеозојских и мезозојских фауна. 

, ПРОТОЗОји су заступљени неким фораминиферским фамилијама, али 

немају већег значаја. 
Међу цеJlентератима су Silicispongiae ретке; чеШће су C.alcispon---~,_ Од к о р а л а су палеозојски тетракорали и табулатни корали 

скоро сасвим ишчезли (јавља се још Chaetetes и неколико других р?
дова), али се нагло развијају' прави х е к с а к о р а л и, нарочито И3 фа
милија Astraeidae (Isastraea, Montivaultia, Thecosmilia) и Thamnastreidae 

~ . ' 

(Тhатпastгаеа).l'Iорекло хексакорала је потпуно криптогено: иако мо-
рају свакако произлазити од тетракорала, засада су још непознати 

прелазни облици, 

Тако су код к р и н о и Д.1l.~аРТИКУllil_1Ј!~~.Qблищс+Enс.сiпu~_ и др, 
т. 22, с. 16) заменили ' теёелатне палеОКРИНО!:lде, који су скоро сасвим 

'-- ,,~_~. __ сџ""'--" '. Л 

изумрли. Е х и н и Д И'Ч СВРГй3'11fупе регуларних (Cidaris, т. 18, с. 6). ЦД' 
/ 

ехинодерама јављају С,е још и неки а с т е р о и Д и (Асгоига). 

МеђУ МОJlускоидима, почевши од Три'јаса, губе" брахиоподи знатно 

од онога значаја' који су имали у Палеозојику. НајчеШћИ су родови 

Rhynchonella (т. 17, с. 2) и Terelu:atIJla. Специално тријаски су Копјп-: . 
. ckbia(T. 18, с.7), Coenothyris, Halorella (т. 21, с.4). Палеозојски родови 
яetziа (т. 17, с. б), Athyris, сугипа завршују се у Тријасу, Spiriferina 
(т. 17, с. 3) прелази и у ]уру.-- -м". _.=~~ , 

Мекушци се много јаче развијају него у Палеозрику. Ла м е л и

бранхиати у поређењу с палеозојским добивају иgеликим распро
страњењем и оБИЛНОШћУ много већИ значај. Они у том погледу заме

њују брахиоподе. Специално тријаски су родови Daonella (т. 18, с. 2), 
HalobiaJ;L.1Q"c_-4.-),.,маilдtis. (т. 21, ё.··8);Максимум~разв-иtга имају Hoeг~ 
nesia, Mygphoria, (т. 16, с. 3; т. 19, с, 4,5,6), Anodontophora (т. 22, с.), Mega
lodoГl (т. 2i~'Е:Z,'з) ; јављају се још Pecten, Нinnites, ита и др. Г а с т e~ 
....-- .-~,,- .. '---~'-' 

р о п о Д и су таКОђе много чеШЂИ и разноврснији него у Палеозојику. 

Први пут се јављају фамилије Naticidae, Cerithidae, Neгineidae; од 
палеозојских родова прелаiJе у Тријас Belleгophon (Т. 16, с. 7), Миг-
chisonia (т. 18, с. 11), Loxonema. о 

Али међу бескичмењацимадобивају цефалоподи нарочити значај, 
и то, у првом реду, а м о н и т и. У Тријасу се они почињу изванредно 

нагло развијати и веЂ "су заступљени многобројним фамилијама, родо-
• 
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вима и врстама. Брзе еволутивне промене, знатно географско распростра

њење и обично велики број индивидуа у коме се јављају, чине да су амонити 

најкарактеристичнији фосили не само тријаске, веЂ и других двеју мезозој

ских периода.(!?ни за ове периоде имају исти-...онај ~Ji~~~~~.Су'имали 
граптолити за . . ,трилобити за GИЛУРСКУ и љ~l,;}lУ1'iе~иоду. 

Искључиво тријаски 'су родови Arcestes, Ptychites, Megaphyllites, 
Сегаtitеs, Тгасhусегаs, Oymnites, Monop'тiylliies, РiПаёосегаs.·ЧаК·ёУ-Й·Н·ёК~ 
целе фамилије ограничене само на Тријас (Ptychitidae, Cladiscitidae, ffalo
ritidae, Tropitidae, Ceratitidae и др.). ВеЂина фамилија и родова произ
лазе директном филиацијом од пермокарбонских амоноидеа; нај'lеШЂ~ су 

познати прелазни "облици. СамЬје мали број криnтогених родрва (Jovites, 
Juvavites у фам. Haloritidae, ТгорitеS'у_фам. Tropitidae итд.) (В. таб. 16-21). 
Од палеозојских наутилоидёа одржава се само незнатан број родова 

(Orthocer(ls). У Тријасу се, најзад, јављају Phragmotheutis и Аulасосегаs, 
щјет~е'чеправих белемнита. -.~ . '" - . ""' "--•• _,~ 

Од крустацеја, који су заступљени свима редовима, истичу се 
Ф и л о п о Д ~s~heria и стпециално тријаски прави Д ек а п од РеmрЫх. 
у континентални~Гформацијама налазе се трагови и н с е к а т а (ортоп-' 
тера, невроптера, хемиптера). 

3а кичмељаке је карактеристична, поред појаве многих нових родова 
из класа '1ији су представници постојали у Палеозојику, нарочито појава 

сисар а. 

. 
Сл. 85. Semionotus Bergeri Agas. Сл. 86. Hybodus plicatilis Agas. 

Међу рибама превлађују још с е л ах и ј е (Hybodus, сл. 86) и х е т е р 0-

церкални ганоиди из реда Lepidosteida (Semionotus, сл. 85, Dapedius и 

. ... . . . . . 
- ",.,,-. --

Сл. 87. Ceratodus S'turiTeller. 

др.), мада су многи пале-
• 

ОЗОЈСКИ подродови ових 

група изумрли. Д И П If о·и. 
су заступљени родом Се-0-- . 
ratofius !СJI.:81);, КЩI4 .0!2де 

~ . ..--- "'<"') 

до.сТиже....маК~ум..p.i:!~Щ!-

Ђа Први пут се јављају, али 

су још врло ретке, к о ш

т а н е р и б е (Leptolepis). 
Од а м Ф и б а трају и 

• 
даље палеОЗОЈСКИ С.тего-
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ц е Ф а л и и заступљени су групом л а 6 и р и н т о Д о н а т а (родови Тге
matosaurus, сл. 88, Mastodonsaurus, сл. 89.). 

Рептили су разноврснији него у Палеозојику, јер су, с малим 
изузетком,· заступљени сви веЂИ редови. Први пут се јављају редови: 

sа~!.?Еt.EГ.јјЈ1С!Л:ЈеSiQsаuгus, Nоtfщsаu!us, СЛ •• 90), !chthyopterigia (!chthyo~ 
saurus), Cheloma (Psammor:helys), Dmosauna (Zanglodon). Из Перма се 
продужују Rhynchocephali родовима Telerpeton и Hyperadapedon. ИСТО 
тако и т е р о м о р Ф н и р е п т и л и неколиким-род овима, од којих су 
најважнији Placodus (сл. 91), Pareiasaurus. 

Сл. 88. Trematosaurus Brauni Вuгm. Сл. 89. Mastodonsaurus gigantelJs Jtig. 

Сл. 90. Noihosaurus mirabilis Miinst. Сл. 91. Placodus gigas Agas. 
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, , -
Најзад, у слојевима горњег Тријаса налазе се зуби, pei)e други 

делови главе родова Triglyphus (сл. 92), Microlestes (сл. 93), Dromathe
rium (сл. 94), који се сматрају као први представници марсупиалних 

сисара (подред Allotheria). 

Сл. 92. Trig!iphus Сл. 93. MicroIestes 
Frasi antiquus Тlininger. 

Сл. 94. Dromatherium sylvestre 
Emmons. 

. Фације. Коншиненшалне фор.мације су у Тријасу врло много ра-

спрострањене. То су погла!3ито пешчари и конгломерати флувиатилнor , ".-
или лимничког порекла са биљкама и континенталнИ1Ir1ifЛИ~G:FIа-нн:шодним 

кичмеЊ.щluмa..--'Тако исто велики значај имају л,аг у н с K~J1>~.o р м а Ц и ј е: .. - _....-- ~ ~ .. --"'~--

гипс, анхидрит, со. Од JItapUHckux фор.мација су највише распростра-

њење н е р и т с к е (пешчари, неки шкриљци и глине), Mei)y њима нарочито 
формаЦИЈе орга'ногенога порекла (фитогени кречњаци постали од алга 
Diplopora и Oyroporella; зо.огени кречњаци: коралски, криноидски,' 

pei)e брахиоподски). Б а т и а л н е ipормације (кречњаци с даонелама, .,.. , . 
цефалоподски кречњаци, црвени цефалоподски кречњаци халштатског 

типа, итд.) су pei)e. Вероватно је да су неки кречњаци алпијског Три
јаса који садрже много силиције и делове радиоларија а Q..!isљ.лног 

порекла. 

Подела. Поде.Ј].2,1Р-!:Itl~'i,J:I9 • .ш.а рени П е ш ч а р, М У ш е л к а л к и 
I\aj !!~.p, извршена почетком прошлог века у Немачкој, 'ОСЈ~лајеу 
важности и данас за све оне области у којима је Тријас разви]енIТo
типу немачкога Тријаса, ~љоtlIИELе.tlтално-лаr:унским сјJiщијам,!: Али су 
сви покушаји да се та подела примени у целини и на Olf:e области у 

којима је Тријас развијен у чисто маринским фацијалt<lf нарочито на 

Ист.~ЧН~."t\2IПеЈ1 УQпште на .медите12il.!:lCке оБЛ'!,QИ, остали безуспешни. 
Ал п иј с ки Тријас се разликује знатно и петрографски и палеонтолошки 

од "в а н а л п и ј с к о г" или г е р м а н с к о г типа Тријаса. У првоме пре

влаi)ујУ_,ФI:!:ГSП~fjе и. ~ooгeHe стене, нарочито кречњаци и доломи 1 И,~ 

а -У.·ф.а.У!iI:!.О<::О~И!I:!.ЗIi?ч.ClI.:Иi\~~IУ]~W@:Qђ'iJ.4И:·:У-Гермiiii'ском-Тријасу су .... - . . 
пона]више распрострањене пеШЧCiрске и глиновите стене, у КОЈима се 

цефалоподи само изузетно појављују. ћ§'том: алпйјски Тријас Је нор, 
маЛНИtl'1ар"и.нs:_~и.~'у~аво океански тип Тријаса, који се С!~:l"~з.'у'оtJi!~!И 
велике медитеQ.<I.нске -Г!!О'СИНКЛИfl'!lЛ'e'''11nи'''fе I'ИСll:-31:!'бг т.щ ;u;;.e-ШIlLI1Ј.СКИ _ ~_~'"'~ ___ -"_,,,_, ,., .. ' ~",' - - - "'-""-~--- .. ~.,=",-,,~_"_",~ .. ~,., , ... ~.": ,~o_, __ " ,_,""_".",·~~.,,,.c, ~,~--,-,-" ""'~,--,'-""""'----" =""". ~ - • - -"-

IpИ]ас означава. као о к е а н с к и Тријас. Германски тип оБУ1ij:l<Ј::r.?"ДРQ-. 
","- -,'._-- ,--,''-' ,_.----",:.' -.~,-- .,..,.,~,,~_. 

СТОјЈ'fI{г-ограничене, .КОliТиti~нта:ЛН~;=~ОР'~,~'fКQје"[~Рgsё и еОЛСј(е седи-
"-,,,- ,-- ,. - ",- -'-'-~~ .. ,._,.""'---_.~~---~-.~ 

-. -' . . 
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• 

. менте иЈ1и седименте који су се стварали у затв.ореним морима, која 

су била потпуно одвојена од океана или само повремено долазила 

с океаном у везу. Али се ипак и у аЈ1пијскоме Тријасу може спровести 

подела на до њ и, . с р ед њ и и г о р њ и Тријас, која је јасно изражена 
у германскоме Тријасу. Само што су поједини чланови развијени у овим 

областима на разли~ите начине, те се на алпијски Тријас не могу увек 

применити ни термини: Шарени Пешчар, Мушелкалк, Кајпер, нити по

дела ових катова на поткатове како је она изведена у германскоме 

iријасу . 
. П9,!1,ела .. алпијскога ТријqС,! 1;I:;щршенаје.у.Источним..АJJIIЈЈд1а.Ту 

је он најпотпунијеразвијен'и најбоље проучен. Обиље фосила, наро
чито цефалопода и брахиопода, које је често у тријаским слојевима 

Источних Алпа, учинило би поделу Тријаса у овој области и парале

лисање његових одељака с одговарајуhим у германскоме Тријасу доста 

простим и сразмерно лаким, да врло честе промене у фацији и де б

љини појединих зона не отежавају овај посао у великој мери. Ово се 

може схватити, кад се узме у обзир да се у Источним Алпима може 

проматрати честа појава да синхронични, али фациално различити или 

хетеропски седименти, не само тријаски, већ и јурски и кретацејски, 

леже један преко другог или један поред другог у непосредној близини. 

Због свега OBo~a је дуго времена' владала извесна забуна о по
.дели и номенклатури алпијскога Тријаса, и она је дала повода оштрим 

препиркама и расправама, вођеним дуго, нарочито између аустријских 

теолога (М о ј с и с о в и h а, који има највише заслуга за проучавање 

алш'јскога Тријаса, А. Б и т н е р а и других). Као што се нису могле 

.дуго установити подела и номенклатура, исто су тако изношена разно

лика обј ашњења ових наглих фациалних промена у хоризонталном 

правцу. и у суперпозицији CI1.HXPOHI'!-~~~х.....х~тер?!I.~~~~::?-ј:~а Тријаса 
на ИСТОМ' месту. Раније су све те појаве најчеШће објашњаване. честим 

локалним поремеhајима у вези с вулканским појавама. Тек је примена 

теорије о великим шаријажама (навлакама, покровима, покрива чима) 

унела праву светлост у ово питање и дала објашњење за овакву ме

шавину разних мезозојских фација, која CTOjl1 у правој супротности 

са принципом о корелацији фација и о њиховом распростирању. 

Као што је познато, Источни Алпи се у погледу рељефа и пре
деоних облика умногоме разликују од Западних, и могу се рашчланити 

на неколико појасева или зона меридијанскога правца. За нас су, у 

овом специалном случају, од нарочитога интереса два појаса: Северни 

Кречњачки Алпи и Јужни Кречњачки АЛпи, који су раздвојени широким 
појасом пал~озојских и кристаластих шкриљаца, т. зв. Централним Кри
-сталастим Алпима (сл. 95). Северни Кречњачки Алпи се састој'е у најве-

. Ђем делу од моhних масива кречњака и доломита, поглавито тријаских; 
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<;:ГlOредног су значаја У њима јурски и кретацејски слојеви. Ови масиви 

нису једноставне грађе, веЋ су образовани од по неколико навлака 

навучених једна преко друге. Новијим испитивањима тектонске грађе 

и структуре Алпа, дошл6 је се до резултата, да Алпи нису постали 

само простим убирањем и стварањем бора на месту убирања, веЋ да 

се састоје од многих раскинутих бора и навлака откинутих и превучених 

преко других терена далеко од свога корена. При томе се опште кре

тање вршило углавном у правцу од југа ка северу. Три~су главна си-
4OZ''=''5 ... -, ,О; __ z;,~'_'" '""" 

стема навлака: хелветски, лепонтински и источно-алпијски. Сваки се 
_ ,,-~"---"'''---''- ,--- • ,,- ~ .... , ~~"" "" ... - -, "'-",,---<'Р ,-".,..._.". _ " 

од 'њих одликује својим саставом стена ,(фац"й]ама:):--Уопште се може 
узети да у хелветском систему навлака превлађују литоралне тријаске 

фације затворенога мора, у лепонтинском непотпуно океанске тријаске 

фације, у источно-алпијском потпуно океанске. Првобитно су ове три 

фације лежале једна поред друге у правцу од севера ка југу или од 

С3 ка ЈИ. Најсевернија је била хелветска. Орогенским процесима ове 

су фације изведене из свог првобитног лежишта и Нiшучене су једна 
• 

преко друге: П~!\.Q....XfЛШ~:Г.скеF-"QЈд._с.е_МQ~ ...• <;:маТЈ?ати и као аутохтона, 
• G • - "'_ ,;~,.,.---: ___ ~Я,..,.-""'_"" • • • 

навучена Је лепонтинска, а преко ове источно-аЛПИЈска, К3<ТFrЭ:ПУ7lНIИЈа. 

Накнадним орогенским процесима, ерозијом и денудацијом ове су на-
• 

влаке рушене, разриване и поиздваЈане у групе мањих, или су мести-

мично и сасвим разнесене и уништене. Ипак је потребно нагласити" 
да најновији резултати неких испитивања не потврђују ову везу између 

навлака и фација у структури Алпа. 

Ова компликованост фациалних односа увеЋана је и 1't!Me што 

у Северним Кречњачким Алпима постоје и многе раскинуте боре, ра

селине И· друге дислокацИје дуж којих су пребачени слојеви једни 

преко других. На ову разноврсност фација утицала је и велика разлика 

Ј@ја постоји у тектонским односима између Северних и Јужних Креч

њачких Алпа. Вулканске ерупције које су се у великом делу Тријаса 

збивале само у Јужним Алпима и створиле велике масе еруптивних 

стена и њихових туфова још су више увеfiале фациалне диференциације. 
, 

Данас је уопште усвојена ова подела алпијскога Тријаса: 

Ретски кат (Rhiit) 
Горњи Тријас Норички кат 

Карнијски кат 

Средњи Тријас 

Доњи Тријас 

) Ладински кат 
( Анизијски кат 
{ Скитски кат (Верфенски слојеви). 
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Распростр ањење. 

Тријас Источ:них АЈШа. 

Доњи Тријас • 
.. СI(ИТСI(И l(aT (Ве'рфеИСI(И слОј~ви). Најнижи члан Тријаса у Источним. 

Алпима чине верфенски слојеви: разнобојНИ'(црвени, љубичасти, сиви, 

жуЂкасти или зеленкасти), каткад лапоровити, а редовно врло' лиску

новити шкриљци" у којима се налазе интеркалације пешчара, конгло

мерата или модрих кречњаIS.1Ь.... Обично су издвојени у врло танке .сло

јиЂе. МОЂНОСТ им је врло променљива: достижу дебљину од 300 мет., , 

а каткад нису дебљи од 20 lv!eTapa. Почињу обично конгломератима 

(од аргилошиста, кристаластих шкриљаца, белерофонских кречњака4;; 

верукана). И састав доњег дела зависи умногоме од подлоге. 

у доњем делу верфенски слојеви често садрже и знатне коли
чине ~Щl.,,_г.илса,,-И--CQне .. l:диuе, У оваквим случајевима они обично 

губ~ слојевитост: под утицајем притиска и надимања соли врло су јако 
• • 

изломљени и истрошени у комаде, КОЈИ су потом, заЈедно с нанесеним. 

комадима других стена (кречњака, еруптивних стена) поново сољу 

слепљени, тако да је цела маса добила бречасту структуру. У Салц

камергуту су ОВЕ; бречоидне формације, назване "Haselgeblrge", наро
чито развијене и И3 њих се добивају знатне количине соли. 

Верфенски слојеви садрже врло оскудну и обичнорђаво~ очувану 

фауну. На извесним местима,' поглавито у Јужном Тиролу, фауна је 
обилнија и тада се у њима могу разликовати-доСfа' јасно два одељка; 

• • • 
доњи, или сајСКИ СЛОЈеви и горњи, или кампилски СЛОЈеви. .. "' 

Сајски слојеви почињу обично базалним конг~омератоми 

трансгресивно, а навише прелазе у сиве, песковите шкриљце, које 

стално прате шкољке P~eudomonotis.J.fivicula) рагаЁ (т. 16.· с. 1) и 
Anodontophora (Myacites) fassaensis (т. 16, с. 2). Поред' њих јављају €e 
и МИофОРИЈё~М. laevigata,-M.

H 

ovaiiJ, и Bellerophon Vaceki (т. 16, с. 7). 
Кампилски слојеви суанатно веЂе дебљине и више су вапновитог 

'~-'-" - _.",~,.------

састава, а састоје се од црвених или сивих, глиновито-лискуновитих 

шкриљаца, који понегде садрже пешчаре, а чеШЋе' лапо"ровй'i'е Шкриљце 
и кречњаке. У горњем њиховом делу превлађују вапновити лапори и 

кречњаци. Од фосила се скоро редовно јављају Niltiria (Naticella) со
stata (т. 16, с. 5), ТU~t8с-ost-аttts..(т. 16, с. 6), Myophor{a costata-(T. 16, 
с. 3); нису тако редовни Anodontophora (Myacites) fassgensis_M3 сајских 
слојева, Pseudomonotis (ајјјПа и др.), (Јёгvi!lеiа. Meneghini итд. У бази 
кампилских слојева се јављају местимично, нарочито уЈужним АДIЩма, 
QОЛИIС:КI!_.!92ечња~I:I..С гастероподима (Наlореllа gracilior и др.), а у нај-: 
горњем делу су .каткад нагомилане миофорије (Myophoria costata, М. 
laevigata, М. ovata). На они~ М~ТЊ"<lагде,.с.у-се_ В~Rфенски слојеви 
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слагали у дубљој !?-QЈ!,.lсдоста,. су·,,!јеСТИ-У~.КР~.';!ЈРЉ!!~IМ?_ горњег дела 

КilМПИЛёkИХ"СлЂЈеВ;'амонити. И~ЈШ.8Q~;lЈlГ!2litеs, нарочитот.-·са:Sfiапus' 
и '7: sрiпоsus'Тг:То,"С':в)И15iпагitеs (D. liссапusи'др:Г '-"'_""'"ф,"""~",,, 
~ ________ ~" _ ___,= __ ,_~~,,~.~ _ _ "_r. 

Типски су развијени верфенски слојеви код Верфена у .п.о
лини Салцаха, у С а л Ц к а м е р г у т у. Ту имају велику деБЉI1.НУ, 
леже преко. аргилошиста и у бази су кон~л6мератични: Тек на
више постаЈУ шкриљасти; велику КОЛИЧИ)lУ лискуна КОЈУ садрже 

добили су од аргилошиста у подини Његовим р,аспадањем. 
у Тиролским и Баварским"Алпима верфенски cJ,Io

јеви леже непосредно на кристаластим шкриљцима и .састављени 
су у доњем делу поглавито од црвEfних кварцних пешчара и кон
гломерата, чиме се приближују Рai~iИЋУ Тријаса у Средњој Европи. 
у горњем делу превла1)ују црвени шкриљци. И овде се у њима 
често налазе сон е глине· и со/ 

у западном делу јУЖНИЈ{'Алшi тешко је ПОВУЋИ границу изме1)у 
Перма и Тријаса, јер се и' у бази верфенских слојева јављају 

. конгломерати слични верукану, преко којег леже. Овде су се вер
фенски слојеви стварали у непосредноj'!lt6лизини обала, што се 

/ - .' 
може закључити по ~ногим биљним деловима, КОЈИ се налазе у 
њима, нарочито од .Volzia heterophylla. Неодредљиви' остаци од 
биљака налазе се местимично и у Северним Алпима. . 

у јужном делу ИсточнихАлпа (Карниј ским и јулијским Алпима, . 
Караванкама, Камнишким Алпима) в-ерфенски су слојеви замењени 

• 
плочастим кречњацима и доломитима са интеркалаЦИЈама сивих 

песковитих щкриљаца. О њима Ђе бити више говора мало даље . 
• 

И3 свега овога се види да се скитск-и кат састоји у Источним 
• 

Алпима од маринских qлитководних слојева. Само у источном делу 

јужних Алпа јављају се творК'йненештодубљег мора у облику креч
њака uефало..подске фације. 

Средњи Тријас. ' 
. Анивијс({и ({ат. Фациалне разлике у ра3ВИЂУ Тријаса у појединим 

областима Источних Алпа, особито у области Северних Алпа, с једне' 

стране, и јужних Алпа, с друге стране, које постоје у малој мери У 

скитском кату, појачавају се веЋ знатно у анизијском кату. " 
у анизијском кату су издвојене три З0не. Ово издвајање извр-' 

шено је у јужним Алпима, јер слојеви овога ката у овој области са

држе уопште много више фосила H~ГO у Северним Алпима. Зоне ИДУ 
овим редом:' , 

, 1. З о н а СЈ2~1:0ЕгЈ'!.us.gг.а.qiJЙ"Ј59ја лежи непосредно преко ~ep
фенских слојева. Ову З0НУ у јужним Алпима чине мрки, плочасти, ре1)е 
грудвасти кречњаци с дршкама и круницама овог криноида (т. 17, с. 1), 
поред којега се јавља најчеШЋе и I':JY.flp'horja c,ostata. 

2. З о н а с RhупсI]Р[lgjlg .. Jiи:ш:tQ.tа, нарочито добро развијена код 
, __ 'ОО, _' ~- •• ____ " • ~ -

Рекоара у Вичентинским Алпима. Ту се састоји од црног или>сивка~то-
• 
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плавог, грудва стог кречњака(р е к о а р с к и к р е ч њ а к), који садржи 

фауну састављену поглавито од-брахиоriода,-међукО]~ма су најважнији 
Hhynchonella decurtata, Spiriferina fragilis, Sp. (Mentzelia) Mentzeli, Wald
heimia aпgusta, Athyris (Spirigera) trigonella (т. 17, с. 2--6). Ови б р а
х и о п о д с к и к р е ч њ а!lИ, супротно кречњацима из зоне с Dadocr. 

р- -- . ,. 

gрCtсШs, КОЈИ нису ни у јужним Алпима свуда распрострти; имају опште 
распрострањење и увек садрже ову типску фауну, али се на извесним 

местима у горњем делу ове зоне јављају у ограниченом броју и цефа

лоподи из родова Ceratites (С. binodosus, и др.) Balatonites (В. balato
nicus), Arcestes, Monophyllites, Ptychites (Р. Studeri, '1', 16, сл. гzт.------------- ------ ------________ ~ __ -0-- __ --

З. 3 о н а с Ceratites trinodosus: црни кречњаци са цефалоподима 

из родова Ceratites,Balaiomtes, CtШtеs, Sturia, Megaphyllites, Norites, 
Ptychites, Nautilus. 3а јужне Алпе су нарочито важни Ceratites trino
dosus (т. 16, с. 9), Sturia Sansovinii (т. 16, с. 10), Ptychites Suttneri, и др. 
Брахиоподи су врло ретки (Rhynchonella trinodosi), а тако исто и ла
мелибранхиати и гастероподи. Изузетно ова зона може бити развијена 
у чисто брахиоподској фацији без цефалопода. 

у другим областима Источних Алпа анизијски кат је заступљен 
разноврсним фациј)ама. 

у вичентинској области зони с trinodosus одговарају на-
изменично поређани црвени лапори, њаци и доломити са фа-
уном ове зоне, у којој је нарочито -Sturia Sansovinii_ Преко 
њих леже кречњаци саграђени од а (Diplopora annulata 
и др.). У западној Ломбардији је ен т. зв. комплекс слојева 
Варене и Перледа: поглавито који у главноме одго-
варају рекоарском КјЈечњаку и з с Сег. trinodosus, али горњим 
делом, у коме се налази фауна риба и саура, припадају 
ладинском кату. . 

Специалну фацију ског ката чини у јужним Алпима 
мендолски доломит, лежи преко зоне с Dadocr. gra-
cilis и одговара или с Rhynch. derllrtata или зони с.. Сег. 
trinodoslls или обема То је доломит тавне боје, масиван 
и слојевит, поглавито а, диплопорског порекла (D. аппи-

.lata и др.), најбоље ијен код Бацена у јужном Тиролу. 

У кречњачкој 'и развијен је анизијск}! кат и у источним 
јулијским Алпима, и Камнишким Алпима .. - , 

у С е в е р н и А л п и м а нај нижи део анизиј скога.КјЏа ј е 
сличног литолош састава као у јужним Алпима (плочаC'\#l, сиви 
или црни креч или лапоровито-песковити слојеви), али је у 
њему, поред Daqocrinus gracilis, Myophoria costata, Modiola tri.
queter, нарочито' честа Natica (Neritaria) stanensis. У Северном 
Тиролу зони с Dadocrinus gracilis припадају р ај х е н х а л с к и 
с л о ј е в и (кречњаци и доломити), у којима је Natica stanens!s 
местимично нагомилана у огромном броју, те се за то ова зона 
овде зове изона с Natica stanensis. Тој зони одговарају и гу
т е н ш т а ј н с к и к р е ч њ а Ц и у Доњој Аустрији. 
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Друге две зане анизијскаг ката заступљен/е'су у западнам 
делу Северних Алпа црним или сивим креч~айима, у кајима се 
налазе' грудве ад ражнаца, и каји садрже у r4faBHaMe исту фауну 
каа у Јужним Алпима. Ови се кречњаци/rJрастиру и даље на 
иста ку да Дање Аустрије. / 

Али је у Алпима Дањс и Гарње ,Аустрије врла мнага рас
прастрањена фација р а ј Ф л и н ш к и)с' к р е ч њ ак а. Ови су креч
њаци сиве баје, врла дабра слајев'ИТИ и садрже у дањем делу 
фауну зане с Rh. decurtata и за~/ с Cer. trinodosus, каја се са
стаји ад мнагабрајних цефалаlJода. из радава Orthoceras, Pleu
ronautilus (мнаге врсте), Ceratifes (Cer. trinodosus и мнаге друге 
врсте), Balatonites (В. balatclnicus и др.), Acrochordiceras, Sturia 
Sansovinii, Ptychites Stude!/ и др., Norites, итд. и ситних гасте
рапада. Гарњи деа рајфлиншких кречњака припада ладинскам кату. 

С пагледам на њихава распрастрањење у западнам делу Бал-

канскаг Палуастрва, ад нарачитага су значаја у ~!I~~~НJ,:I~,_~!lПима 
шрајералмски слајеви, кај и улазе у састав халштатске~~qГа-::/ 

циј е, а кајајЂе даље' битйвише речи. Овйслојевй"суразвијени у 
Салцкамергуту, на Шрајералму кад Халштата и неким другим местима. 

Та су црвени, мрамарасти, це~алападски кречњаци каји садрже врла 
-богату~ЦефалапоiiЂ<у-фауНуиз 3Ohe'-с-СёгiitПеS"1riттdosus;-9fjа фауна 

-~-,-" .. -,--~~~--"-._. ,. , -

састаји се из мнагих врста радава Cera,tites (С. 'li'in6aosus), Sturia 
Sansovinii, Ptychites (Pt. flexuosus, т. 16, с. 13,И др.), Norites (N .. gon
dola, т. 16, с. 11), Monophyllites, Oymnites, Megaphyllites, Meekoceras, Pi
nacoceras, Acrochordiceras итд. Реi)и су у њај брахиапади (Rhynchonella, 
Spirigera, Spiriferina и др.) Осем шрајералмских слајева анизијскам кату 
у Салцкамергуту адгаварају и даламити без фасила или рајфлиншки 

кречњаци. . 
ЛаДИНСI<И I<aT. Диференцавање фација, које се у веЂај мери запажа·· 

веЂ у анизијскам кату, да стиже најјачи ступањ у ладинскаме кату, али' 

се ипак све фације магу свести ,у две .опште: а. фацију лапараца, 

грудвастих I(РЈ~'iњак.аЯJllкриљ.аца, ,и (5, фацију мање иливише маС:ИВflI;!,Х' 
кречњака'и даЛО.@:!Ј.<l. Уз,.то вулканска активна ст, каја је у аваме кату 
да'ётигла "'да' веiике интензивнасти, учинила је да се у Јужним Алпима 
уз аве фације јављају и базичне еруптивне стене и њихави туфави. 

у фаЦији.лапараца,. ~рудвастих кречњака и шкриљаца магу се у 
Јужним Алпима издвојити три зоiЩ типски"развијенt;у јужtюм- 'fирму. 
Дању зану чине бухенштајнски слајеви, средњу венгенски слајеви, 

• • 
гарњу каСИЈански слаЈеви. 

а. р'ухенштајнски слајеви су ад сивих или црних, грудва

стих и сиШtФИКОEffifГих, јаёнсгстра-f11фm\ованих кречњака са цефалапа
дима, ад кајих је најважнији ProtrachJi.c,e'rasJ<:EtzILT. 18, с. 1), збаг чега: се 
ова зана назива и З а н а м с Protrachyceras Reitzi. Други су цефалапади 
из радава Ceratites, BalgtQni(es., Hungarites, Ptychites, каји се јављају и 

--,",_.,-'- -" "- - -._-'" 
ИСТОРИЈСКА'rЕОJlоrИЈА [О 
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у анизијском ка ту, Protrachyceras, Arcestes, joannites и др., који се сада 
први пут појављују. Као карактеристичан фосил за ове слојеве јавља 

се, нарочито у rdpfteM делу,И раопеllа TarO;IJleJ:!...!. . . , -

б. В е н г е н с к и сл о Ј е'в_и су састављени од црних, плочастих, 

вапновитих <шкриљаца, танких банака лапораца и туфних долеритских 

пешчара, . туфова и правих плочааугитс~ог пор~ра. Пg правилу преко 
бухенштајнских слојева леже туфОВИИ еруптивне плоче, навише настају 
туфни пешчари, преко којих леже најзад вапновити шкриљци и лапо
рови.ти кречњаци. У пешчарима се налазе чеШЋе неодредљиви остаци 

биљака, а код Корваре у Јужном Тиролу садрже богату флору (Equi
setum агепасеит, Pterophyllum jaegeri и др.). 

Као најчеШЋИ фосил венгенских слојева може се сматрати Dao
пеиа Lommeli (т. 18, с. 2), због чега се они 0значавају и као 3 о н а с 
Daonella !с..РlllJШ1С.СКОРО исто тако је честа и Posidonomya Wёngensis 
(т. 18. с. З). На неким местима кречњаци су тавне боје и силификовани 

. и тада се у њима налазе многи цефалоподи И3 родова Protrachyceras 
(нарочито Рг. ArclJ.e~qus, т. 18, с. 4, Рг. ladinum), Proarcestes, Мопо
phyllites (М. wengensis, т. 18, с. 5), joannites, Pinacoceras, Arpadites, итд. 

в. К a~lIja I-\~ЉЉ СД Qј...еЉ)1 су уопште глиновито-лапоровито-вап

новитог састава. У доњем делу се јавља и нечист кречњак и оолит, 

негде у банцима, негде масиван, спру спонгијама, коралима 

(Thamnastraea) и ехинодермима (Cidaris . 18, с. 6., Encrinus . 
cassianus). Овај кречњак, који се обично З0ве ц и п и т с к и м к р е '1-

њ а к о м, прелази на више у мрке, лапоровиуе ~речњаке, пореljане у танке 

банке, каткад с интеркалацијаМq туфних лапораца. Фауна ових слојева, . 
који се обухватају као доњи касијански слојеви, изванредно је 
је обилна и састоји се од БЈ?ахиопода (нарочито Koninckina Lеомщdi, 
т. 18, с. 7), ламелибранхиата (Nuсul;Г strigilata, N. lineata, т. 18, с. 1 О, ' 

--- ~M ~~-__ ~_' __ '~ -

Cassianella gryphaeta, т. 18, с. 10, Cardita crenata, т. 18, с. 8, И~Р.), много:-
бројних гастеропода (Worthenia, ТuГбо;ТiiJсhus, Cheilostoma, т. 18, с. 11, 

, . - . 
итд.) и цефалопода, Meljy којима се нарочито џ.стиче Trachyceras Аоn. 
(3 о н а с Тг. Аоп) (т. 18, с. 14). Поред њега јављају се и други'облици 
И3 рода Trachyceras (Тг. Munsteri итд.), затим Lobites. (L. delphynoce
phallum), joannites (ј. joannis Austr,iae, т. 18, с. 13), Megaphyllites, jarbas 

• • 

(т. 20. с. 2). . 
Преко ових долазе горњи касијанs,.ки слоје'ви: туфне 

брече, глинци, кварцни пешчари, J:Цlизмeflичi'Iо наслагани с цишrrс;ким 
кречњаком и доломитом и j:;a.-ф1ГуНом поглавито од си;гних шко-%ака 
(Avicula Sturi и др.,-l:iffiа; Pecten, ОегviЩiа, Myophoria итд.), Meljy'Ko
јима има оБJ1lll(а и И3 рабељских слојева карнијскога' ката. 

На Сајском Алму (Seiser Alm, сл. 96), горњи нив~ касијанских 
слојева је у облику мрких туфова, који садржl". врло богату пре-



Распрострањење. Источни Алпи . -147 

. 

лазну фауну између касијанских и рабељских CJlojeBa. Од касијан
ских облика се у њима налазе нарочито Nцсulа strigilata и Cardita 
crenata, а од рабељских, поред Pachycardia rugosa (т. 18, с. 12), по 
којој су ови туфови названи п а )).И1(а р д и ј с к и м т у Ф о в и м а, 

о још и Myophoria Kefersteini (1;.,19, с. 12). ! 
, 

Фаuији кречњака и доломита припадају у јужним Алпима: сзински 

И мармолатски кречњак, и шлернски доломит. 

Е 3 И Н С К И К Р е ч њ а к (назван по месту Езину на Комском Језеру), 
распроСтрту-Ломбардијским Алпима,:органогенога је пор"екiiаииспуњ-еfГ' 
дип~опорама··fD. annulata), нарочито у партијама које су ДОЛОМИТИЗ0-

ване. Местимично сеу доломитизованим партијама налазе кречњачка 
сочива која садрже врло обилну фауну од цефалопода (нарочито 

• 
ПМ то ШЛЕРНf\ 

си Ј3 

-
Сл. 96. Профил кроз Сајзер Алм и плато Шлерна (по К. Динеру). 

1, пермски кварцни порфир; 2. греденски пешчар; 3, белерофОНСКИ кречњак; 4, вер
фенски слоје'ви; 5, мендолски (анизијски) доломит; б, бухенштајнски слојеви; 7, вен
генски мелафир; 8, венгенски слојеви; 9, касијански лапорац; 10, пахикардијски 

туфови; 11, шлернски доломит; 12, млаljи мелафир; 13, рабељски слојеви; 14, главни 
доломит - дахштајнски кречњак. 

• . 
Arpadf.tes ... AJ:padis, т. 18, с. 15, А. Waageni и др., Arcestes), гастеропода 
--'-(Chemnitzia многе врсте, Natica МегЁапЁ, Nerita, Euomphalus, Halopella 

и др.), шкољака (Avicula, паопеиа Lommeli). Езински кречњак је еквива
ленат бухенштајнских и венгенскИХ;<ГIп~рбватно и касијанских слојева, 
пошто преко њега леже непосредно рабељски слојеви карнијскога ката. 

ШЛЕРН 
ЈЗ 2561 м СИ 

Сл. 97. Профил кроз плато Шлерна (по Е. Мојзисовиtу). 
• • 

1, верфеliСКИ слојеви; 2, доњи анизијски кат; 3, гор\Ьи анизијски кат; 4, бухенштајн-
ски доломит ; 5, изливи порфирског аугита; б, венгенски слојеви; ба, венгенски лоло
мит; 7, венгенски и касијански доломит; 8, рабељски слојеви; 9, дахштајнски доломит. 

М а р М о л а т с к и к р е ч њ а K_~!iMa Мtюго ОЈ:раI:\ичеШlје .Р<iСП2..0стра
fuefu~il+lrY :д-еО:fbl1ну:-(ЈТкривен је на Мармолати у Јужном ТЙР6Лу. 
С њим је и11.·ентичан т. зв. л ат е м а р с к и к р е ч њ а К. ОВИ кречњаци 
садрже фаУ!ЈУ (нарочито гастероподе), састављену од облика И3 бу-

10* 
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хенштајнских и венгенских слојева. Од цеФilлопода су најважнији' Di
naritesanisianus, Protrachyceras Reitzi, Рг. Archelaus, Sturia Sansovinii, 
Ptychites, Monophyllites, Arcestes и др. 

ч! л е р н с к и Д о л о м ~ т, развиј~I!..Н.?р1)~_ИТ2...!.'.~_ЦI..Е~~_.~О
цена у Јужном Тиролу,. достиже дебљину до 1000 метара. Обично лежи 
пр~ко СЛојевй'Ј'6ГМенiiОЛ~КOI-ДОЈГОNiита-;--а покр~рiOeЈьским сло
јевима карнијског каТа. По томе је у њему заступљен цео ладински 
ка т, о б У~IШI.aј у.liИ,Д)СI:UillВО "пах.и~~1'дијСКю('frФОВiГ"(СјГ97):Ш"О ..... ..' .... . ... 

'-___ •• -.:. ___ '" ___ ", о. = .. _ . . 
Фосили су у шлернском доломиту уопште"jJ1:'rRИ:--СКОРО једино се 

налазе диплопоре (D. annulata). Местимично само постоје кречњачки 
уметци, који садрже неке цефалоподе (Norites, Protrachyceras гесигЬа· 
riense) и гастероподе из езинскога кречњака. 

, На више места се могу проматрати.щДинскоме кату јужних 
• 

Алпа знатне празнине у седимента . аква велика празнина по-
стоји нарочито у Вичентинск" 5ласти. У њој нема горњих вен
ген ских и касијанских сл' а, веЂ нешто изнад слојева с Ceratites 
nodosus леже дебел ливи мелафира и порфирита, преко којих 
долази тек гл доломит норичкога ката. 

у С е в е р н и м А л п и м а је развиhе ладинскога ката у многоме 

друкчије него у јужним. Пре свега, овде се не може извршити издва

јање на оне зоне, које постоје у јужним Алпима, затим у Северним Ал
. пима нема никаквог трага од вулкан ских продуката у ладинском кату,. 
најзад диференцовање фација је знатно мање. 

П<',2стоје уг;;.,аJl.!:lОМUl?д...ill.аЈЈ,ије. 
а. Фацii]а~-па р т н а '!.ISЯ.JS. .. С.lLQЩ. а, типски развијена у кланцу 

,-- -"--~. "-- - ~,-.~ -,""-

Партнаха у Горњој Баварској. То су у доњем делу шкриљци, а у горњем 

мрки, плочасти и грудвасти кречњаци, у којима се од фосила налазе 

једино, и то ретко, Koninckina Leonhardi, Daonella Parthanensis, D. cas· 
siana. Партначки слојеви одговарају углавноме касијанским слојевима 
Јужtlих A:JI)fa:···· ' ................. --""". "'--'-.-... ~_._ ... _ .. _-~_ ... --_ .. _._., ... ".- .... -....... _., 

.. -'-'--' - ~ 

. ...... б. ~~!:'јау_~iф.д.Ј:1!LщК и ::_ к р е ч њ а к а, који својим горњим делом 
припадају ладинском кату. Ови су К"fJeЧ1ЪёЩИ 'Типски развијени на Великом 
Рајфлингу у Штајерској и задржавају у ладинском кату исти изглед као 

у анизијском, али садрже мнло ређе фосила. Чврсти,1'рудвасти креч

њаци у доњем делу садрже ретко Protrachyceras и одгов-арају нивоу , 

бухенштајнских слојева јужних Алпа; у горњем делу се у лапоровитим 

интеркалацијама налазе Daone{la IЛтtlJJlelL. Protrachyceras н, у највишем 

нивоу, KQfl:JJ1ckirIa .. LcPJ!hardl, према чему овај део одговара венгенским 
• • 

и каСИјанским СЛОЈевима. 

6. Фација.ве те.р )ll!. а ј н <:. к..~XЉjJ-..e.'l њ а K1L и поломита .. уаспро
страњена у Северном Тиролу, Горњој Баварској .. иДоЊQј Аустрији. Њу 
чине кречњацн и ДОЛ6МЙfЙ;ПРОС::еЧIнГдебљине 3-400 метара, у дољем 



Распрострањење. Источни' Алпи 149 

делу обично слојевити, у горњем м~сивни, углавном органогеног порекла, 

саграђени од диплопора (D. annulata). У горњем делу садрже· Koninckina 
Leonhardi, Daonella parthanensis, и по томе тим делом одговарају ка

сијанским слојевима ]ужних Алпа. 

Као четврта фација може се сматрати комплекс у коме по
стоји комбинација_ партначких слојева .и'ветерштајнских кречњака 
и доломита, распрострта у ]ужнојБаварској, Северном Тиролу, 
Салцбургу. У њој су у доњем .рЈiлу црни, вапновити шкриљци и 
лапори са фауном партначј?7х слојева, а у горњем кречњаЦI1 и 
доломити са диплопорама"ифауном ветерштајнских кречњака (Ко.; 
ninckina Leonhardi, Dqohella parthanensis и др.), према чему су . -" . 
еквиваленти каСИјанских СЛОЈева. 

Горњи Тријас. 

l<арнијСI(И I(ат. Овај је кат заступљен у Јужним Алпима рабељским 

слојевима, а у Северним луначким слојевима и Т. 3В. слојевима с кар

дитама, као и еквивалентима ЊИХОВИМ. 

ЈЈЭ НЕНИГС5ЕРf сси 

ОБЕРnОХ 

Сл. 98. Профил код Рабеља (по Ф. Космату). 

1, верфенски ШКРИЉЦИ; 2, доломитски банак у горњим верфенс'им шкриљцима; 3, ба· 
зални конгломерат анизијског ка та ; 4, туфови; ", фелситски порфир; 5, кречњак' 

с оловним и цинканим рудама (р). Рабељски слојеви: б, шкриљци с рибама; 7, lIРНИ 

кречњак; 8, јалови шкриљци; 9, бана к с мегалодоном (у бази слој с миофоршама); 
10, торски слојеви; 11, главни доломит. 

; . \ 

Р а б е љ с к и с л о ј е в и су типски развијени код села Рабеља у 

у ]улијским Алпима (Крањској) и састоје се од серије мрких, вапно

витих шкриљаца, мрких лапоровитих кречњака и, у горњем делу, чистих 

кречњака (сл. 98) .. 
Преко ладинских кречњака и доломита леже најпре мрки шкриљци 

и кречњаци који садрже остатке риба, ракова, копнених биљака (Voltzia 
raiblensis, Pterophyllum и др.) и цефалоподе Trachiceras aonoides (Т. 19, 
С. 1), Protrachyceras basilicum и др. Изнад њих долазе кречњаци с коралима 
(Thecosmilia gracilis) и цидарима (Cidaris Roemeri), затим 200-300 мет. 
дебели лапоровити шкриљци с неодредљивим остацима биљака и рибљим 

зубма,. а без других фосила ("јалови" шкриљци), па лапоровити шкриљци 

и кречњаци с Муорhогiа Kefersteini, М. Whatleyae, М. Rosthorni (т. 19, с. 
5-7)(миофоријски слојеви), а изнад њих доломити (100-200 мет.) с Mega-
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lodon carinthiacus, у којима се налазе и неки амонити (joannites суmЫ
formis, ј. }oannis Austriae), брахиоподи и гастероподи. 

Ce~jy З~Р!.:l:l.ују .T-,-2..В .• .Ј..Q..р.ULIi с л.ој.е в !:I; сив!! !НI1!IJ.рвенкасти, 
лапорови'f11кречњаци, у којима се оздо навише могу разликовати одељци 

са Myophoria (Myop7ioropsis) Rosthorni, са Myophoria Whatltyae, са Ostrea 
montis caprilis (т. 19, с. 8). Преко целе серије лежи-главни долом.Ит но-

, 
јЈИ4коrт<ата. 

Источно од рабељске области, на јужним,-странама Караванака и 

у Камнишким Алпима,. нестаје из~војених лаП9рб'витих ~ кречњачкихчла
нова рабељских СЛОЈева и цео Је ладинс}>и кат раЗВИЈен у .кречњачко

доломитској фацији, која прелази ·и у )r6рички кат. 

Од специалнога су интер,/с'а рабељски слctjеви у Фриулу. 
Ту су састављени од плочастих кречњака наизменично поређаних 
са лапоровитим шкриљцима/ и, поред брахиопода (Koninckina Tel
leri, т. 19, с. 11 и др.), садрже и цефалоподе, међу њима Tropites 
subbullatus (т. 19, с. 2.),·који се на другим местима у Јужним Ал
пима не налази, а у Северним Алпима карактерише горњу зону 
карнијскога ката (зона с Tropites subbullatus). 
у западном делу Јужних Алпа раЗВИЂе рабељских слојева се мења 

и у палеонтолошком и у литолошком погледу, нарочито због многих 
• 

вулканских продуката КО]И улазе у њихов састав, а у источном делу, 

их никако нема. Постоје углавноме две фације: фација црвених рабељ

ских слојева и ломбардијска фација. 

фац"ја ЦРЉЈ~.!i и х Р а б е љ с к и хс л о ј е в а Рi!~~!Чена је У области 
Доло~нr,\ (граничној области измёђУЈУЖНОГЈир'олаи'ВенёциТеГПреко 

___ • __ ,, __ Ј 

• 
шлернског доломита леж.и овде серИЈа шарених: uрвених, мрких или 

жутих лапора и лапоровитих кречњака с интеркалацијама банака до

ломита или конгломерата, што указује на плитководни и приобалски 

KaRaKTep ових слојева. У "1I~JiИI0Л-и .. :шn:JЩtQ!!:t1'rnNf·l(р-eтtњ-mtи,'ta .... JtаЈraзе 
,,-- ----- '~'-'~~~,,-- ~ ~ ~ .. , '---, ... " "~'"""",.~,- ,- ._ •• -> ,,-' -", -

се (нарочито у горњем делу) многи рабељски облици: шкољке: Муо-

p!i.oria Kefersteini, М. (Myophoropsis) "Ric1zthijliiii,v6noaonMelttrrgt~(T. 19, с. 
10); обично крупни гастероподи: Undularia carinata, Pustularia alpina; 
цефалоподи: }oannites cjmbiformis, Arcestes ausseanus итд. Ову" серију 
покрива главни доломит (дахштајнски кречњак) норичког ката. 

И у овој фацији има локалних Местимично је 
доњи део серије замењен и лапорцима с ГВОЖђаним 
рудама, преко којих леже рабељском фауном, з<!-тим 
доломитски кречњаци с иноидима, коралима, наЈзад 

лапори с Ostrea montis ка западу у састав ове 
серИЈе улази све више нских продуката (мелафири, аугитски 
порфирити, туфови). 

Ломбардијска фација се одликује нарочито тиме што са

држи много еруптивних стена И туфова. 'мада и у њој има локалних 
----,....-
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промена, јер је некад чисто кречњачка, некад чисто туфна, некад креч
њачко-туфна, ипак се може свести на овај општи тип: '. 

Преко ладинског. езинског кречњака » д.оломита, који у г,91fњем 
делу садрже руде, леже плочасти, сиви, чврсти кречњаци ~po без 

фосила, затим црвени и зелени туфови и туфни пешчаgи, дебљине 

око 140 мет., па лапори и лапоровити кречњаци с M~6HxaMa (Муо
concha Curioni) , лапори с миофоријама (М. KeferstejFll, М. Whatleyae) , 
лапори, лапоровити кречњаци и кречњачки банци.6Ј жервилијама, мио- . 
форијама итд. Серију завршује ниво шупљ?taг доломита и гипса. 

у 3илским Алпима је карнијски кзт поглавито у фацији лу
начких и кардитских слОјева CeBeJY.ff1x Алпа. У доњем делу су 
шкри.љци и кречњац~ са Carnites flgrzdus (т. 19, с. З),јоаппitеs суmт
formls, Megalodon tnqueter; преко њих леже пешчари и песковити 
шриљци с биљкама, који навише прелазе у лапоровите и оолитске 
кречњаке с фауном кардитских слојева (Cardita Oumbeli, т. 19, с. 9, 

. итд.) (сл. 99). 

дОЛИНR 3ИАЕ 
. ход Д 1АХА 

Ј 

1 
t1 

22Збм 

9 

5 
б 

D 

Сл. 99. Профил кроз 3илске Алпе (по Г. Гајсру). 

дОАИНR ДРЯВЕ 

с 

8 

1, гнајс; 2, микашист; 3, кварцни филит; 4, верукано; 5, кварцни порфир; 6, гре: 

дснски пешчар; 7, верфенски слојеви; 8, анизијски кат (плочасти кречњаци); 9, ве н
генски слојеви; 10, ветерштајнски кре'Iњак; 11, кардитски слојеви; 12, главни до ЛО мит. 

у С е в е р н и м К р е ч њ а ч к и м А л п и м а рабељским слојевима од-
• • 

говараЈУ, као.што смо поменули, кардитски и луначки СЛОЈеви и њи-

хови еквиваленти. Ове две фације су фаунистични врло сличне; ра

злике између њих долазе од дубине воде у којој су се слагале и од 

. удаљења од обале. Фација кардитски~ слојева је развијена поглавито у 
западном делу Источних Алпа, фација луначких слојева у источном делу. 

К а р Д и т с к и с л рј.ељlссе....сасIоје од пеЏlчара, лапоровитих креч
њака и доломитаимогу се уопште издвојити удв"а" од.ељка:-У--Д()њем 
одеJljкгпревлiif)ују 'пешчари;кречЊаi{кеинтерiйгтluИје-усредњем делу 
издвајају ове пешчаре у нижи и виши ниво. У нижем нивоу се од фосила 

налазе готово једино C(ardita ОйmЬеи, Haloma rugosa (т. 17, с. 2); У вишем 
нивоу садрже биљке (?tегорhуllUI1ГЈiiigегl;Р."lопgifo7iU.iii Й·Д:Р:У:-Уs.QR:..-с 
њем одељку превлађују у великој ~еР.Ii_!<:~"'!.~ЦИ који _садрже Carr;iita '-...,... . _ . ....--.. - .. --.-- ._-, , ---.. --,.,--.. - о..· 

(Jйтbell,tfoernesza blpartlta, Oonodon (Corbts) Melltngt, а у Једном вишем 
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нивоу у врло великом броју Oslrea !!!:Ql1ti--"" .. ...3.авршни део кар-
--~-,,--

дитских слојева чине доломити с гипсом, 
• 

КОЈе покрива норички главни 

доломит. 

Фацију луначкихслојева чине: 

а. Рајнграбенски шкриљци: мрки И црни шкриљци, који У 
c':-~-- ---~~'--~---~~-;--~- ;1 

доњем дёлусадрже скоро. једино f!aГobla гugо~{"хзлобијски шкриљ!.\и"), 
а у горњем амонит Carmtes flondus. ~ , /(' 

У бази рајнграбенских шкриљаЦq/'леже местимично, у Доњоји 
Горњој Аустрији и У Штајерсrюј, ~rI~овити шкриљцинезнатне деб
љине, који, поред многобројНИХ,.биљака (Pterophyllum, Voltzfa и др.),. 
садрже неколике врсте aMOHI1T(iOr рода Trachyceras, обухватане ра
није под заједничким именом' Тг. аоn, због чега се ови шкриљци често 
називају "аонским шкриљцима" .. 

б. J.I].1!~_Ч_КJi,пеill ча р Н.' У горњем делу рајнграбенских шкри

љаца јављају се све чеШЂе интеркалације пешчара и најзад пешчари 

леже уствари "Ћреко рајнграбенских шкриљаца и својим литолошким 

• 

Сл. 100. Луначки пешчар с биљ
кама; Ptleerophyllum Jaegeri; 

2, Таепiорtегis sp. 

И палеонтолошким обележјима указују на . , 

осцилаЦИЈе КОЈе су се вршиле за време њи-

ховога стварања. У. њима има_ИН1:~ркала

ција ШКРИЈьаца.ислоiева~угљ..а.;.ј)Ј:шsадрже· 
врло .. бо~ату флору (Pterophylilirri7aegeri, 
ЕqUlsеtliеs~агеnaёеus, Calamites Meriani, Тае
niopteris, итд., сл. 100), а у извесним сло

јевима се поред биљака налазе и остаци 

бракичних и маринских животиња (Estheria 
minuta, т. 22, с. 13, Myoconcha, Anoplophora 
lеШса, т. 22, с. 14). У горњем делу се нај

чеШЂе налазе интеркалације оолитских lsлеч: 

њака са Cardita ОйmЬеи, Муорhогiа decus-
satц, итд. с.;Кардитски слојеви"). .~ 

" в. ОПОIiИ':!I\ЈЈ~ кречњак и доло-

1у1.И.Т. Преко луначких. "пеui"if1rp'Crлеже 7најпре 
кречњаци с интеркалацијама лапораца, у ко

јима се јављају Oonodon (СогЫs) Mellingi, 
Oervilleia,Ostrea monti~ __ Cfl.Rrilis и по томе одговарају торским слоје
вима Јужних f\ЛПi.· На овим кречњацима леЖИ, најзад, слојевити опонички 
доломит скоро без фосила. . 

Луначки пешчари су типски развијени у области око Лунца 
у Доњој АУСТРИЈИ. Јужно од ове области и у северном и јужном 
делу т. зв. Високих Алпа нестаје пеШ>lllра и рајнграбенски шкриљци 
потпуно превлађују. У овој Ф а ц и ј,и р а ј н r р а б е н с к и х ш к р и
љ а Ц а леже у дну шкриљци С fialobia rugosa, који. Иfl;\ајувелику 

\ ,,, 
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дебљину, изнад њих кречњацй сСа dita' ОйmЬеи, 
кречњаци с Ostrea montis caprilis. 

15З 

• 
наЈзад опонички 

МеСТИМИЧНО је карнијски кат' заст пљен у целости Ф а ц и ј о м 

к р е ч њ а к а и Д о л о м и т а .. Ту спадају: рамзамвски доломит којИ се 
јавља често од Берхтесгадена на западудо Џ1неберга у Доњој Аустрији, 

и нарочито кречњаци и М!Јамори х а л ш т а т с к е Ф а ц и је. 

Под· именом халштатског' кречњака обухватају се разнобојни, 
• • 

црвени и сиви кречњаци и мрамори, КОЈИ у ПОЈединим нивоима садрже 

сочивасто нагомилане, многобројне фосиле, нарочито цефалоподе, 

затим ла ~~ли_Q.РДl:JхиаIe.ИПН;I~роподе, ређе брахиоподе и корале. Укупна 
-"",. - "'" 

дебљина им'је 200-ЗОО мет. Раёп'рострањени су у Салцкамергуту у 
облику издвојених партија, и то у двама узаним појасима: једном који , 
почиње на западу у области. Берхтесгадена па иде паралелно с пру-

ж,?њем С~lН~РЈ:!ихј{ре'Јli>а'Јхи){Алпа преко доЛИiiе=еалцаia'Д;<Г'Ха;ши'fa<'~ .. 
--'.'-'~-~-- - - -

ског Језера, и другом, којипочиње северно од Ишла и иде углавном 

у истом правцу преко Аусеа ка Лицену. Цела је обла~ ова испресе-
• 

цана многим раселинама и халштатски кречњаци су ИЗДВОЈени у многе 

засебне партије. У овим кречњацима су заступљени цео средњи Тријас 

и карнијски и норички кат горњег Тријаса. 

Халштатској фацији у анизијском ка ту припадају, као што смо 

видели, шрајералмски кречњаци. Ладински кат у овој фацији није па

леонтолошки доказан, али стратиграфски њему одговарају кречњаци 

.мале дебљине рајфлиншке фаЦИје или доњи рамзавски доломит.· 

Карнијски кат је, међутим, врло добро заступљен црвеним, каткад 

жућl<асто-мрким или сивим, обично стратификованим и плочастим, ређе 

масивним кречњацима који садрже изванредно много фосила, нарочито 
• 

цефалопода и ламелибранхиата. Ф.о~!:!..!ЈИ_С~Ј!.!;,,,на.IIазе У свима деловима 
• ---- ,- .,,-..-=,......, .... ~'~ .. ----,~""""""-~--.. 

B~ћ Ј;У 09Ј:1':!.НО ,!<.9ljцеI!IРИС!!!iI1)јД !.!QI~дИНИМ местима, нарочито У креч-
• • • • --, ',",,"- .. ~--,~~., "",,,~<"_., •• ,---~ ... ~_._-~-----

њаЦИ!l'\аЉQ~~Н.".Ј2,()Је,.mЈИ.Ј,:е Ja!lJl;>~)X.~o сочива у кречњацима' ОТВО-
реније .. боје,., . .У_карнијским халштатскиNl'"кр--ечња:цима 'могу' се ущmrте 

---, .. -
издвојити два ниво:!: доњи или зо н а с Trachyceras aonoides, и горњи 
или з о н а с Tropites subbullatus. У првој се зони пореll овог зонског 
облика јављају још многи цефалоподи из родова Cqatites, Protrachy
ceras, tIJШJlitвs.~LоЫtеs (L. delphinocephalus, т.20, с.5), РгоаГСеstеГГР. 

aytani, т. 20, с. З.), joannites (Ј. cymbiformis), Cladiscites, P/nacoceras 
(Р. Leyeri), Megaphyllires (M.jarbas, т. 20, с. 2), Mono!Jhyllites и др., затим 
читаве лумакеле од халобија (Halobia lineata) .и DaoneZla styriaca; ређи 
су брахиоподи. 

Зона с Trapites sllbhu1!ptus јавља се ређе и ограничена је на со---
чива незнатног пространства. У њој су, поред већине родова из доње 

зоне, нарочито заступљени родови Tropites (Т. subbullatus и др.) и Ar
cestes (А. bufo, Ciceronis и др.), које' прате опет халобије (Halobia 
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Suessi и др.), гастероподи (Halopella acuminata, Pleurotomaria sc;alari
formis и др.), брахиоподи (Rhynchonella, Waldheimia). 

СудеЂИ по фауни и литолош ком изгледу очевидно је да халштатски 
• 

кречњаци представљају типску батиалну фацију и да су се !,\орали 

{;тварати у најдубљим деловима алпијске тријаске геосинклинале. 

Норички кат. У Источним Алпима се у норички кат УВРШћују до

.ломити и кречњаци, дебљине до 1000 метара, који леже између кар-
• 

ни]ског И ретског .ката. 

Доломити се обухватају под именом главног доломита; они су 
масивни или слојевити, чврсти или растресити. Кречњаци су најчеШЂе 

врло добро стратификовани и тада се називају Д а х ш т а ј н с к и м 

к р е ч њ а к о М, или су нејасно стратификовани и масивни КОРll:лекм

креЧЊаци. ДолЬмити и кречњаци се јављају обично одвојено, али по
некад доњи део чине доломити, а горњи кречњаци. Леже трансгре

сивно преко карнијских слојева или старијих катова Тријаса, изузетно 

и преко кристаластих шкриљаца, и почињу каткад базалним конгломе

ратима. Трансгресивни њихов положај и појава базалног конгломерата 
. -. .. . 
Јасно означава]у трансгреси]у ко]а ]е наступила у но ичком кату и тра-

"-~_ - О, ""'J)u' • ._ ' 
јала за све време овог ката,а у извесним областима се осетила још 

за време стварања рабељских слојева. 

Ф~ид,,-.s:еЗОЛ!!!.те_ре:гко ... налазе_Н~:!~..:у мегалодони (}:1ека-. 
lod~gJ1mbel{, т. 21,с. 2, М. complanatus и др.), нарочито у дахштајн
.ским кречњацима, затим Oervilleia exilis(T.21,c.l), ТигЬо (Worthenia) 
solitarius (т. 21, с. 1), и Оугорогеиа vesicularis. Ови последњи су много 
чеШЂИ у јужним Алпима. 

Подела у зоне ових кречњака и доломита није се још могла из

вршити. Покушаји су чињени да се то уради ПО"юtiу мегалодонских 

врста, али они нису успели. 

у С е в е р н и м К р ч њ а ч к и м А л п и м а је фација доломита 
. развијена у областима и луначких слојева, а фација 
дахштајнских кречњака областима рајнграбенских шкриљаца и 
карнијских кречњака и Главни доломит је сив, ређе 
црвенкаст, масиван, чвр или трошан, у банцима или местимично 
СJlојевит. Фосили су ретко о очувани: Cerithium jugale, Wort-
henia (TUТ'bo) м triqueter (т. 21, с. 3). Тако исто су 
ретке и диплопоре ve;>irularis). У Северном Тиролу . -
]е главни доломит у доњем плочаст и садржи интекалаци]е 

битумијских шкриљаца и са рибама (Lepido7us, Semiono-
tus и др.), а у најгорњем доломит прелази у кречњак, по-
стаје плочаст и садржи гас' међу којима нарочито Rissoa 
alpina (т.21,с.7). Ови пло асти кречњаци •• су управо на 
граници између главног доломита и ретскогката и стога се могу 
уврстити или у норички или У ретски Ka'L! 
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Фација коралскихкречњакау Северним Алпима завршује се 
у норичком кату. Ови су кречњаци бично масивни и садрже многе, 
веЋИНОМ рђаво очуване корале. У њ а се налазе местимично банци 
или сочива црвених или сивих кр_чњака халштатске" фације са 
многим фосилима. 

Дахштајнски кречњаци пак ни у ограничени само на норички 
кат, веЋ прелазе и у ретски кат. у њима се налазе банци од 
кречњака халштатске фације, који tлуже за међусобну паралели
зацију норичких кречњака. Иначе се поред мегалодоната (Megalo
don ОйmЬеи, М. triqueter) у њима јављају једино крупни гастеро
поди, затим Monotis salinaria (т. 21, с. 8), каткад халореле (Н. аm
phitoma (т. 21, с. 4). 

Кречњаци халштатске фације суиу норичком ка ту црвени 

или сиви, обично плочасти и садрже у огромном броју фосиле, наро-' 

"<fИТО цефалоподе. По амонитским врстама издвојено је у норичким, 
кречњацима халштатске фације пет зона. Највише су заступљени РО-, 
дови P{nacoceras (Р. Metternic!Ji, т. 20, с. 1), Cladiscites (с. tornatus, т.2О, 
с. 7), Arcetes (соlопus, gigantogaleatus т. 20, с. 4), Halorites (т. 20 с. б), Ме
gaphylliies, joannites, jUllallites, Celtites, Orthoceras. Поред њr'rx у великом 
се броју јављају и Monotis sаliпагiа, Halorella аmрhitоmа,халобије. 

у Ј уж ним Кр е ч ња ч ким Ал пима и креч-
њачка фација нису тако јасно издвојене у Северним, веЋ 

• 
улазе ]една Уз другу, те се н~",змеНИЧНОКl?е4Њаци и доло~ 

мити, али се у њиховом на]доњем делу а]у конгломерати,о 

каткад и рожнаци, изузетно битумиј шкриљци с биљкама и 
рибљим краљуштима. Фосили су и Оугорогеиа lIesicularis, 
Worthenia (ТигЬо) solitaria, Oerllilleia Megalodon triqueter (var. 
dolomitica), али се поред њих јавља и других ламелибранхиата 
и гастеропода. Местимично се и завршују слојевима који 
одговарају плочастим Северног Тирола. У Јулијским 
Алпима у њима су нађени Cardita austriaca (т. 21, с. б). 

У јужном делу Карниј је, међутим, цео норички кат 
" " 

заступљен дахшта]нским кречњаком с мегалоДонима, а ова] креч-

њак превлађује и у Јулијским Алпима и јужном делу Караванака, а 
у Камнишким Алпима су развијани коралски норички кречњаци. 

Ретски кат. Овај се кат разликује по своме раЗВИЋУ од других 

катова Тријаса у Источним Алпима тиме што је сразмерно мале де б

љине и што у њему превлађују лапоровити кречњаци, лэпорци и гли

новит и шкриљци. ОваКIIо_ j~ раЗВИЋе"његово и'уТе8ернйм~и-y-:lј'ЖНИМ 
- - -'. . --- --

Кречњачким Алпимq . .и својим литолошким особинама и фауном; која 
.ce'cm:to-jи-rrОfла·вито од ламелибранхиата и брахиопода Ъви слојеви 
указују на плитководни карактер мора у којем су се они слагали. Крајем 

рет~ко~к.'!Iil .. с_~.х_{)_бласти алпијске геосинклинале извршила и знатна 
'-Ј' e['pe~ '"Ме>!?g:;::" оо··..· '""C-:_"~,_:,,,", ___________ , ___ ,, -_._-- -. 

--=~ .... --;:;$;" 

е в е р н и м А л п и м а могу се углавном издвојити ове фације 

у којима се јавља ретски кат: 
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Ы.-; . . ~sJ·'._. " 

а. _К .e...~e_H с 'i.i1.SЛ _а i.е.Ј:3И: лапорци и,;,uкриљци," са малим ниваам. 
кречњака у гарњем делу. Распрастрти 9: у абласти рабељских; кар
дитских и луначких слајева. Типски су/развијени у Салцбургу. У њима 

се налази абилна фауна, паглавита .Ј{ ламелибранхиата и брахиапода. 

Главни је фасил Avicula contortJl:.T. 21, с. 9), ста га се кесенски сла

јеви азначавају и каО:З'она·С;:fi~.соntогtа. Пар ед ње се јављају скаро 
редавна: Oervilleia praecursQA О. inflata (т. 21, с. 1 О), Protocardium rhae-

. , 
ticum (т. 21,С. 12), Anatina' praecursor, Cardita austriaca,; Rhynchonella 
fissicostata (т. 21, с. 13), Terebratula gregaria(T. 21, с. 15), Т. norica, Spi
rigera (Athyris) oxycolpos (т. 21, с. 14). 

б. Г ар ЊИ.Аа ){.lll_I~ј!:l.с.к.и .. ~,речњ-аци: масивни, слични нарич
ким. Садрже карале (Thecosmilia, Thamnastraea) и крупне шкољке (Ly-
codus сог). -'-.---

в. Ш Т аре м бе р ш к ис л оје-в-и: ~'сиви или црвени, глинЬвити 

кречњаци каји се јављају као. интеркалације измеђУ банака дахштајн

скаг кречњака и садрже врла мнага брахиапада (Terebratula norica: 
и др., Rhynchonella fissicostata итд.). ,.----. 

г. 3 л а м б а ч к и с ~L~.B}:I, ра~ијени. у а2 . .1!.а.сти Хi:lпщт~тске фа
ције: шкриљаСТИ.лаЈ].!2iJ.1!f:\· и кречњаци са lJIl!.<;,>ги,М_ .. К9R!!ЈЩl\'lа (Tkecosmilia 
norica и др., lsastraea, Phyllocoenia итд.), адвијеним аманитима (Chori
stoceras, т. 21, с. 11, Cochloceras, Rhabdoceras), Monotis' salinaria .• 

у Јужним Кречњачким Алпима је ретски кат мнага' једнаставније 
развијен јер превлађују кречњаци дахштајнскага типа и даламити, на

рачита у Карнијским Алпима, Караванкама, даламитима јужнаг Тирала. 

Сама се у Ламбардији и јудикарији јавља, прека главнаг даламита. 

фација лапаравитих кречњака са Avicula contorta, Oervilleia inflata, Те-· 
rebratula gregaria, а изнад њих кречњацЙ-И'ДОЛОМИ'i'"Й··'СL:УСбdu.s...сог 
(= Conchodon infraliassicum). 

, 

ЈУЈ1ијски АЈШИ, Караванке, КамнитщtИ .АЈШИ. ИЗ прегледа Тријаса у 
Истачним Алпима видели смо. да у аним делавима· њихавим каји залазе· 

у нашу земљу умногаме превлађује гатава у свима катавима кречњачка

даламитска фација. 
• 

Скитски кат је заступљен беличастим, плаьим и жу!;кастим дала.,. 

митима, каји се смењују са шареним шкриљцима. Прека њих далазе 

црвени аалитски или плави плочасти ~речi-bаци, у кајима се, као. и у 

лапарцима измеђУ њих, налазе кампилски аблици: Тirolites cassianus, 
Natiria costata, Myophoria costata. На граници према анизијскам кату 

развијен је lIJупљикави даламит с Тiг. cassianus. Јужна ад Јулијских 

Алпа, у аб!l.а9ЈI ока .. Жирија, Ј1дрије и Лагатеца, Ф. К а с м а т је утвр": 
диа да пастаје аба' п()ткаlЋ ве'ј)фенских слојева типски развијена: 
црвени пешчари и шкриљци С Myacites "fassaensis, PseudomonotisClarai. 
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у области Мале и Велике Планине. На северним падинама Караванака 

кречњаци су у доњем делу плочасти.' у горњем масивни. У највиuiим. 

нивоима у њима се налазе гастероподи (ТигЬо Suessi и др.), затим Ме
galodon triqueter и касијански амонити (Arcestes Oaytani, Monophyllites 
jarbas и др.). QKO Идрије и Жирија венгенскч су слојеви' у облику 
ла.!!ОРАчаЈLЈ.1.~ЦI~ара~t_D'аоllellа·Lбmiiiе7i ··Й-ЋёшчараТ-ОИЉкiма;а ка
СI:IIа1!С..ки_юю ЦJtQ':!.аилј<iiе'lњ-::-ад({:Ј:!.ЈН!!ЈtiОВИ.!~_ шкриљци, с Posidonomya: 
wengensis, Encrinus cassianus, Voltzia Foetterlei. Ко:IГХудикланеца близу 
И-дрије_riрgк~и~,f:)!:IL~l!С:IS!1Ј~~.<:ђQј ~~.a ... С:,Љi:!оН<:.т\љма .. д~же плочасти кр еч
њаци с мешавююм.венгенскихи касијанских облика (MjiO,6horia de
cussata, Avicula cassiana, Encrinus cassianus, Protrachyceras longobardi
сит и др.). 

~ре_':IЊgllИ и доломити прелазе из ладинскога ката и у карнијски, 

тако да су рабёЉс·Ки. слој'еви y-С-евеРЈfйiVГЈулијЕкИм"Алпима,-Караван
кама и Каll;\нишким'-Дјiпима"З3СТУllЈЬёfнГопет"'ФацијомДоломита-Й'Iфеч
њаКЗС"ВРJIо'реткйм фосИлИМа'I1~'СТС;Г~=с:Ј,q-IЩё и не NЮгпЦГ1r3ДВ61~ 
Нl1војГкао у РiбёЉу.Само су'у плазинама Гринт'авё'ца-liађ~f[и оБJiи[И:" 
(Копiпсkiпа~ТеПёгг,-Rhупсhопеllа carinthiaca и др.) из кречњака с ко
нинкинама у повлати торских слојева у Рабељу. 

Јужно од Камнишких Алпа; у брдском крају око Цеља и у брдима 

с јужне стране . .са.!!.[':'1а~НЙј&О~)lщ:гудрипа.ri.ају -шарени, Г.1lиновиТи 
кречњаци и шкриљци, укупне Дебљине 180-260 мет., којилеже'-преко 
ладинских кречњака. Око Идрије и Жирија раз~!'1ени.,СУ.II.9К ПQави ра
беЉСКJ:I_сл.ој.eщf: у дну .банак ё PёКfrycaraia rugosa, затим лапорции 
пешчари са Solen cordatus и Myophoria Kefersteini, кречњаци с мега-

• 
лоДонима, наЈзад поново лапори и пешчари. 

КреЧ,њаци-и.ДОlШми.ТJL који припаДШ_ДQР!!.'!.!S9Ј1:'_К'!l'У.lIИСУ тако 
одвојени једщ!. Qл....другогаlшQ .. )ссеВщ)J:IЈ:!м Аd!!НЈ:мл,аеliДQ!Ј!2МI1Ii.(Кощ' 
су обично 1,.АРЈ:ь.ем.-делу;·прелаз-е-fiDrТепенс>у кречњакс. ··Граница ·И3-

О'. , ___ __ ,, _____ ,r._ _ _ . 

~eђy карнијски.хи НОРИЧКИХ . .креЧЊ\l~ii и доломита је врло нејасна. У се-
- "-",",'...- ",--,'''''~'''' - _.--~ -- ___ о ... "', ОО , .. ~ • O#_, .... ,,~-_,_- ..... "" - --

верном делу Јулијс~их Алпа, Ha.~!l9j . СТР<tНИ глаВНQrЈ.3~НJl.ат~арава
пака, на. Кошути, а тако и у Камнишким Алпима превлађују кречњаци 

• 

С!Аf:)Г1!.,1!од_оним.а и крупним гастеРОПО.!l:.!i~~: . .и вахватаЈу.' ~o норички: 

кпт. Фосили се уопште'ретко налазе. Тако јё'Те'ле р нашаО у плази
'нама на северној страни Гринтавеца цефалоподе (Asteroconites radio
laris, претеча белемнита, Atracites, РагапаиШиБ, Placites и др.), који 

• 
ука3УЈУ на доњи део норичког ката. 

Ретски кат је у фацији да.Ј<.!JlтајН.СКQскречњака. Фосили су у њему 

изванрiiiно-реТКи.-на-цмиру, северно од ТРИГшlва,на.rrазе сеиf1Јro
час'ти---кречњацi'СС Rissoa alpina, Cardita austriaca; Oervilleia inflata. 
Овакви се кречњаци јављају и у Караванкама . 

• 
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,Распрострањење. Хрв.-слав. планине, Крш, Веле6ит 

~ , --. , ". 

JS\f 

Хрватско-славонске планине, Крт, Веле бит. Тријаски слојеви се из" 
-<~;. • • ' ~ 

Јужних Алпа ПРОДУЖУЈУ ка ЈУГУ и ЈУГОИСТОКУ и улазе У састав неких. 

хрватско-славонских планина, Крша и Велебита. ' 
у јужном делу Мацељ-Планине, .. Куна-Гори, развијени су црвени: 

цефалоподски кречњаци.-д:-гор Га-н'о в и Ћ и М_ С а л о п е к су из њих 
одредили врсте из родова Ptychites (Р. 5tuderi, 5uttneri), 5turia (5. 5ап
sovinii), Monophyllites, Ceratites, Balatonites, Oymnites, Bulogites (В. mul
tinodosus), Judicarites, Celtites, итд., према којима они припадају анизиј
ском ка ту и одговарају т. зв. булошким кречњацима у Босни. Веliе ра

спрострањење имају тријаски слојеви у планини I:::!ваншчици, у којој' 
, > 

постоје верфенски шкриљци с Myacites fassaensis и Posidonomya Clarai, 
затим мрки кречњаци и доломити, црвени и сиви грудвасти креч1Ьаци 

средњег Тријаса, најзад врло добро развијени дахштајнски кречњаци 

и доломити с Megalodon triquetef.--' -
Венгенске слојеве с даонелама нашао је Д. Г о р ј а н о в и Ћ код 

Uезар-Града У околин,И Клањца и У Самоборској Гори код ГреГУРИЋ
Бријега. У Самоборској Гори јављају се и црвени цефалоподски крсч

њ аци с многим.::амонй+им;г~наfОМЙiйЙiШi_iтгн~~:п;~.=.rг.ТО·РТiПГОВЙif ј е 
први OTKPtIo .. Ође Ј(р~чњаке,аМ., С а л о п е к је одредио многе врсте из' 
poior.aHdliluIites, Hungarites, Anolcites, Protrachyceras (Р. СигЁопи и д,р.), 
Proarcestes, Pinacoceras, Monophyllites (М. wengensis), Oymnites, Ptychites, 
Orthoceras итд. У овој фауни има облика из ладинског и анизијског 

K~Ta, а међу првима једн~~_КQiI:Lј:~~ii:!~љају у ве~генским, а других' у 
бухенштаЈНСКИМ слојевима, према чему она, по С а л о'п е к у, припада 
доњем делу венгенских слојева (зона с Protrachyceras Archelaus). 

у планинама западне Славоније распрострањени су, по испити

·вањима Д. Штура, Д. ГорјаНОВИliа, Ф. Коха, такође разни чла

нови тријаског система.' У Равној Гори и Црном Врху преко зелених, 

Вi\Пli()ВИТИХ" в~шhе1iCких.!,Шкриљ.аца.деже..Ј(jWrњ-аillf::И:::1NmЊ'!!П1:f, У-'ко
јима се местимично налазе Myophoria Kefersteini, Pecten filosus, пре-

.. - - -, - . ~- ._- '.'--"._--~---._----~- ~ ,,----"-. -"-' 
сеци крупних мегалодона. Код Дарувара лапоровити кречњаци садрже 

Myoconcha Lombardica, Pecten filosus, Oervilleia cf. Bouii, по чему их 
Ф. Кох YBpl1Ltyje урабеЈ!>gs~. слојеве. Њих покривају кречњаци,ДО
ломити, нешчари без фосила, који одговарају главном Доломиту. У Па

пуку и Крндији постоје венгенски кречњаци с трошкама криноида и

са Daonella Lommeli и жути доломити И плочасти кречњаци горњега 
Тријаса, који, по ј. П о љ а к у, одговарају главном доломиту. • 

У Хрватском Кршу и Велебиту Тријас захвата доста велико про
странство, али је веЋИНОМ непотпуно развијен. Верфевски слојеви из 

доњег, сајског потката откривени су у западном делу Велебита (сл. 102)т 
'- - . 

затим у продору рекё Ј ЈаКJrеНИll;е, и-меетИМИf{НЬ-У Лици' '( око О ш-
тарија) и Крбави. Леже преко карбонских слојева и састоје се 'од црве-
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них, жутих И зеленкастих шкриљаца и пешчара' с !yJ.yacites fassaensis, . . о·· 

некад и са Pseudomonotis уепеиапа. Кампилских слојев'а нема у Велебиту, 
а у јужној Лици овај поткат постоји у облику плоча~тих кречњака 
с Naticella costata, Myacites fassaensis и са цефалоподима. У цефало
подској фацији кампилски поткат је нарочито добро развијен у сред

њој Далмацији и стога Ћемо о овом особеном раЗВИЋУ кампилских сло

јева говорити накнадно више. 

Анизијски кат је у Велебиту и Хрватском Кршу заступљен кон

гломератима, бречама и доломитима скоро без фосила, који леже. преко 

.доњег дела верфенских слојева и по томе означавају трансгресију у 
веЋем делу области, што је дошла после регресије за време кампил

ског потката. Међутим код Велике Попине у Лици овај је кат развијен 
у правој цефалоподској фацији. Преко верфенских слојева овде леже 

сиви и црвени кречњаци или тавносиви, плочасти кречњаци и пешчари, 

који садрже, по М. С а л о п е к у, н.ајви.ше .9ЉIIД~ ... Ј:!3LЈ?5?.!I.а_ tychites 
(Р. f'lexuosus и др.), ~?Ј:IiМJi3--Р-Q.IlQ_~а Ceratites (подрод Popinites = е tne
rites) (С. bosnensis), Proarcestes, Ftnai:oce'f'iis, Oymnites, Pleuronauti!us, 
Orthoceras (О. саmрапае) итд. O~a ј~....ш.а.)Ша..др./ЈQ-Я!:I.аџorна .!Р.i1У.!!И бу
ЛОШКI:!Ji."SЈшiеЈ~_<l код Сарајева и заузима стратиграфски ПОЛQжај Haгpa~ 
ници анизијско~лаДИtIскоt:Кiit?:·.ПВ·iiкви'кречњ·ацl1·· на.тйlзеСе"·ИЋешто 

_.-- ,~ 

јужније од Попине, код Врела у изворној области 3рмање, и у љима 

се, по Е. К и т л у, налазе, поред Myophoria costata, Naticella costata, 
ТuгЬо rectecostatus, цефалоподи, нарочито из родова D{lJ.arites СР. laevis, 
dalmatinus и др.) и.IЙ:.оlitеs (Т. spinosus, cassianus и др.). . 

Ладинском кату припадају, по Ф. К о х у, шкриљци, вапнени ла
порци, плочасти кречњаци, који одговарају венгенско-бухеГlштајнским 

слојевима. Они су нарочито добро развијени на северозападном ободу 

Велебита код Доњег Пазаришта, где садрже и сиромашну цефалопод

ску фауну, у којој је М. С а л о п е к одредио: Dinarites (Velebftes) di:" 
naricus, Halilucites Наlljјј и др., Arcestes, Ptychites, Orthoceras и према 
којој их ставља у базу зоне ProtrachY.GCr..aJi.Re.itzi .. x.4·.Ha границу --између 
!5ухенштајнских и венгенскИхСЛоЈ.еЈ?а. Касијанским слојевима oдгc)-~ 
варају доста распрострањени диплопорни кречњаци ИЛИ,некад, доло

мити. У највеЋем пак делу Горског Котара неЋ"остоје твоРев.ине које 
би одговарале средњем Тријасу. 

Горњи Тријас је, најзад, развијен у југозападном делу Велебита 
у облику бокситских глинаuа и лапораца с хематитом или, ређе, креч

њака и роЖнастих бреча, који леже непосредно преко анизијских креч
њака и доломита. Кречњаци садрже корале (мопиуаuШа и др.), кри

ноиде (Encrinus cassianus) , гастероподе, ламелибранхиате (Myophoria 
Wohrmanni), према чему ови слојеви одговарају рабељским слојевима 

-. ~- ~ ..................... "" 
Јужних Алпа. У другим деловима Велебита и у Лицирабељски сл 0-



Распрострањење. Далмација ... , 161 

јеви су, по Ф. 1<::0 х у, заступљени шкриљцима и конгломератима, ређе" 
(код Метка и Св. Рока), кречњацима с криноидима, брахиоподима (Spi
riferina), ретким остацима цефалопода (Trachyceras), риба, и са гиро
порелама. У Горском Котару припадају вероватно рабељским слоје-

• 
вима црвени и зелени лапоровити шкриљци, КОЈИ леже непосредно преко 

Перма. У свима. овим областима рабељске слојеве покривају дебеле 
• 

масе доломита, ко]11 свакако одговара главном доломиту норичкога ката. 

~3 

LТОf\IЩ 

5"",ц 
4 

К!lЕIlf.Т'iшi\ 
6 

ПОТ. DР'iШАнkА РI'l3В!1Н:tША 

9 
, 1 О 

Сл. 102. Профил кроз северозападни део Велебита од Шугарја до Ризвануше 
(по Ф. Коху). 

си 

1, рудистни кречњак горње Креде; 2, сиве кречњачке брече доње Креде; 3, Јура; 
4, Лијас; 5, главни доломит; 6, рабељски слојеви; 7, ладински диплопорски кречњак; 

8, сајски слојеви; 9, Пермокарбон; 10, горњи Карбон; т, мочварно тло. 

4.алмаlЏ!.iа. Две су главне области у ДалмацИјИ, у којима су на 

знатном пространству развијени разни одељци Тријаса (осем ретског 

ката, који није нигде палеонтолошки констатован). Једна је у северној 
и среДЊОј Далмацији,између Книна и Сиња, и она се везује за Тријас 

Велебита и Лике; друга захвата део јужне Далмације. 
у обема областима налазе се типски доњи верфенски слојеви 

(сајски поткат) у облику шкриљаца, лапораца и плочастих пешчара 

с Anodontophora (Myacites) fassaensis, Oervilleia socialis, Naticella со
stata и др. У најјужнијем делу Далмације, око Будве и Спича, горњи 

~рфен~ки СЛ~Вt1_"(~_~Е:!!Ч":::т-:-.ц:О.!Ј>.~јЈ":~а:ступљенису доломитима-с ин:" 
теркалацијама зеленкастих, лапоровитих кречњака, у којима се налазе 

облици кампилскога потката (Naticella costata, ТигЬо rectec.ostatus, Тi
rolites итд.). Али су од нарочитога значаја слојеви кампилскога потката 
у средњој Далмацији, око Книна, Myfia, Сиња, јер су ту, као и код 

Попине и у изворној области 3рмањ'е: у ЧИСТО цефалоподској фацији 
и састоје се од зеленкасто-сивих, плочастих, лапоровитих кречњака 

у којима се, поред шкољака (Pseudomonotis venetiana, Р. киш, Муо

рllOгја laevigata, М. Ooldfussi) и гастеропода (Natirella costata, ТагЬо 

rectecostatas) из кампилскога потката, налазе многобројни цефалоподи. 
По Е. Ки тлу, који је проучио ове цефалоподе, има око 60 разних врста. 
Највише је врста И3 родова Dinarites (dalmatinas, Macianas и др.; затим 

---~ ._.-. .,., ......... --
врсте његових подродова Hercegowites и Ticcaites) и Тirolites (Т. саг-
niolicus, idrianns, dinaras, cassianas, spinosus и др.); много су ређи Sta
cheites, Ceratites, Kymatites, Meekoceras, Dalmatites итд. (В. таб. 16) . 

• 
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Анизијски је кат у северној и средњој Далмацији заступљен ги-
~ _____ ~" ___ ~~_<"_' ---~-___ ~ __ , .~ ___ " __ -- _.' __ - ,_.~r -" - --. ' __ ". _;<"'_ "-о _.'", _. ~<'-,_ -'"""-'_'o~---""'·-__ '·'~ "'-~ .~-~ .---_, _. __ ~ ____ ~~"'.,. eo"'-'-_. __ ,~~ ___ , 

р.опорелским k.p.e-чњацима,ЩlИJlQ,Ј!ОI):1I.ПН~(ј;_,М~СТИМИЧНО се налазе у њИМа 

и цефалоподи (Ptychites Орреи, acutus, Ceratites brembanus итд.) .. )' јужној 
Далмацији је овај кат развијен у фацији песковитих лапора,. конгло
мерата и кречњака лапоровитих, доломитских или сивих И црвених, 

плочастих и грудвастих. У лапорцима се налазе многи ламелибранхщlТИ; 

гастероподи и брахиоподи, у овим последњим кречњацима поред бр а

хиопода и многи цефалоподи. Г. Б у к о в с к и је проучио ове слојеве, 

који су распрострањени нарочито око Будве и Спича, Б и т н е р и С а

л о п е к њихову фауну. Од брахиопода су нарочито чести Spiriferina 
fragilis, Sp. Mentzeli, Athyris trigonella, Terebratula vulgaris, Aulacothyris, 
од ~либранхиата My.ophoria vul!{,arJs, М. elegans, Џmа .5iriata, L. и-

. -
neata итд; од гастеропода родови Worthenia, Amauropsis, Chemnitzia, 
Cassianella. Од цефалопода се јављају родови c;.eratites (С. trinodosus 
и др.), Proteites, Acrochordiceras (А. Damesi), РгоагсеSЫS-:7ИејјаРli.Y-lttrts~ 
(М. sandalinus), Pinacoceras, Norites (М, gondola) , Monophyilites, 8turia 
(S. SansoviniiJ, Oymnites {О. Palmai и др.), Ptychites (Р. flexuosus и др.). 
110 овој фауни која има сродности с фауном булошких кречњака код 
Сарајева види се да је у овим слојевима заступљен цео анизијски кат 

• 
и На]НИЖИ део ладинског ката. 

Преко анизијских кречњака и доломита ш:же у средњој Далма

цији (у области од Книна до Сиња) црвене глине, а преко њих шкриљци 

са интеркалацијама рожнастих кречњака и pietra verde. У овим се с;ло
јевима јављају Norites gondola, Trachyceras Arcltelaus, Pinacoceras da
onicum, 'Daonella Lommeli, према чему они одговарају бlхенштајнским 

и венгенски,ј1 сu.o.jeБI4ма.,Лреко њих леже у околини МУl;а кречњаци'И ., 
дбломити са брахиоподима, ламелибранхиатима, гастероподима, гиро
порелама и они су еквиваленти касијанских слојева. У јужној Далма

цији је ладински кат заступљен рожнацима, туфовима с еруптивним 

стенама (норит-порфирит), а навише лапорцима и шкриљцима.Од фо

сила је нарочито честа Daonella Lommeli. 
'""-'-.- -- "-""-- ."---~_ ..... ~,' "._-

Горњи Тријас је у северној Далмацији развијен на исти начин као 

у Велебиту и лици; у средњој Далмацији нису нигде утврђене тво

ревине овога одељка трИ}аCiг;из"гле-Д1гщгсе-е/В" " -a-ee;lЏ1MeFГ
тацИТас,ГкасИјаНСiПfМ кр-ечњацима. у јужној Далмацији су,међутим, 
врло добро заступљени и карнијски и норички кат, први кречњацима 

и рожнацима, меСТИМ14.Ј1НО и туфовима, други кречњацима халштатске 

фације или спрудним кречњацима и доломитима. У карнијским кречња

цима налазе се поглавито ламелибранхиати (Monotis cf. salinaria, М. mе
galota, Daonella, Halobia), некад цефалоподи (joannites cymbiformis итд.), 
брахиоподи, даонеле. Норички _~р'~ч~а~_~ЛЩ!?I~К~iшиiе са,п,I2?!<~ 
браХиоrrОДfГ(fшtoгеllааiiiјЈJiiiоmа) и хаЛОбије (Н. norica и др.). ' 

---_О". _---~-"- .. ~ _____ o_. "". " "_ ________ ,._ 

11' 
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Овако I<ао у јужној ДалмацијИ ра'звијен је Тријас у Црној Гори. 

Нарочито су много распрострањени кречњаци и доломити, од којих су 

многи високи врхови (ЛОВЂен, Комови и др.). Издвојени су сви катови 

Тријаса; на више места они су утврђени и палеонтолошки. Доњи Тријас 
почиње верфенским слојевима (поглавито шкриљци и пешчари), који 
су нарочито у Приморју типски развијени. Каткад они садрже и еруп

тивне стене (диорите и порфирске диабазс). 

Средњи Тријас је или у фацији шкриљаlIа, пешчара, и_ лаП9!2а 

или у фЩl.чји к ечњ .. На Суторману преко шкриљаца са Spiri
fегiгюfгаgilis леже· криноидски кречњаци с фауном ладинског ката. 
Код БољеВИЂа близу Вирпазара наЂена је врло богата цефалоподска 

фауна (68 врста) ~.и3I1јЧОГ_,l\аI.а, I:!.1U'!O сродна са -шрајер'алМском у Салц
камер"гуту и булошком код Сарајева. Њу чине поглавито многе врсте 
родова Ptychites (Р. Oppeli, flexuosus и др.) и Oymnites (О. Palmai 
и др.); јављају се затим Ceratites (C.trinodosus и др.), Megaphyllites 
(М. sandalinus и др.), Norites (N. gondola и др.), Sturia SansfJvinii, Ме
ecoceras, Pinacoceras итд. А. М а р т е л и је код КОСТИЂа у југоисточном 
делу UpHe Горе нашао у црвеним кречњацима амоните И3 родова Di
narites, Arpadites, Ptychites, Proarceste~, а у црвеним кречњацима, који 
код Скале Вучетине изнад долине реке Uрмнице леже непоср'едно преко 
венгенских слојева са Spiriferina Mentzeli и Balatonites prezzanus, бра
хиоподе и цефалоподе И3 родова Ceratites, Protrachyceras, Асгосћог

diceras, Monophyllites wengensis, Proarcestes, Orthoceras итд. р 3 црвеног 
кречњака код МИКОВИЂа близу Вирпазара М. С а л о п е к је одредио 

Beyrichites Benecki, Monophyllites, Ptychites. Ове три последње фауне 
су очевидно ладинске старости и леже на граници бухенштајнских 

слојева, а можда њима и припадају. , 
Горњи Тријас је заступљен поглавито кр,е.'!l:bанима и ;II;0'ЛОМИТ-ИМЦ, 

у њима се налазе местимично карнијски гастероподи и ламелибранхиати, 

а чеШЂе мегалодони норичког ката (Megalodon ОйmЬеи, Damesi). Најзад 
ретском кату припадају кречњаци са ситним мегалодонима. 

Слично. развиЂе. јстр.иј1!.<:К()Г . система у .. Северној АJlбанији. По 
Ф. Н о п ч и, базу Тријаса чине у највеЂем .који 
леже преко пермских шкриљаца и криноидских Али је у 

еруптивној области Мрдите (јужно од Дрима) Тријас заступљен 
• 
]асписким и глиновитим шкриљцима и 

цима који код места Кчире садрже 

фауну. Ова фауна, коју је нашао Ф. Н о п ч 
великим бр~ем родова (преко 30) и врста 
од ДQr:ј1Ијаск~ цефалоподске фауне 
више о отона и ·састављена од 

индивидуа. Њен је" о~обити значај у 

и грудвастим кречња

богату цефалоподску 

проучио Г. Артабер, 

) разликује се врло много 
МУЂа у Далмацији, која је 

само родова са врло много 

што поред многих сасвим 
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нових родова (Procarnites, Dagnoceras, Protropitls, Prenkites и др.), 
садржи родове азијског типа (Pseudosageceras,Hedenstroemia, Propty
chites, Xenodiscus, Xenaspis, Lecanites, Ophic~fas,' Prosphingites), који 
досад нису наЈ)ени у европском Тријасу, за,Т~М више врста рода Со
lumbites, и род Parananites који су карактеристични за доњи Тријас 

• • 
западне Америке (Колумбије и Идаха). rtз Тријаса Источних Алпа, на-
лази се у њој релативно мало родова. Заступљени су Beatites, Nawites, 
Monophyllites, Meekoceras, Celtites, Џгоlitеs и др.' Од важности је да 
се од овог последњег рода јављ;tј'у врсте Т. illyricus, rectangularis, 
seminudus, које у Источним АЛПl1ма карактеришу горњи део скитског , 
ката (кампилски поткат), према Јему се може закључити да и ова фауна 

припада томе делу доњег ТР}1јаса. 

Средњи Тријас је у С!?'Верној Албанији диференцован на исти 
f 

начин као у Далмацији и 'Ьсни. Анизијски кат је у северноалбанској 

табли у облику црвених рудвастих кречњака булошког типа са фо

силима из зоне с Сег. inodosus; на десној' страни Дрима превлађују 

шкриљци и кречњаци гиропорелски кречњаци. Ладински кат је за-

ступљен венгенским руптивним нивоом као у Далмацији са норит-пор

·фиром, туфним пе чарима и кварцитима или шкриљцима и рожнастим 

кречњацима. Карнflјском кату припадају кречњаци са фосилима рабељ
ских и каСИјан(:iих слојева, битумијски сиви кречњаци и неки туфити. 
Норички и ы,етtки кат су заступљени кречњацима и доломитима с мега
лодонима (Л1еgаlОdОIl triqueter var., М. Damesi) и коралима (Thecosmilia 
clatrata и др.) 

Тријас има у Босни И Хеfщеговини особито велико распрострањење и 

везује се с' tедне стране с Тријасом Хрватскога Крша и Лике, с друге 

стране с Тријасом Далмације. Распрострањен је нарочито у северо

западној, средњој и југоисточној Босни и у веЂем делу Херцеговине. 
Многе планине у овим областима су састављене од тријаских креч

њака. У cp~дњoj Босни: Бјелашница, Трескавица, Лелија су готово 
--=.... . ~ ... , ~-. 

ИСКЉУЧИIiQ..Q.Ј!. .. Ј:I~.Ш1L(а~Qга .-кр.ечњдка., Прењ, Чврсница, ВраЂа, Вран у 
највеЂем делу; у јУЈОК.c.r.очној Бос;НИ: ТребеВИЂ, 3вијезда, Озрен, Ро-

-- ."0_ 

манија и Равна Планина, Игман, Орман; затим веЂина планина измеl)у 

Неоетве, Сане и Уне. 

Издвојени су сви катови и то по' типу Тријаса Источних Алпа, 

'Зли су се кречњаци средњег и горњег Тријаса могли само на мало места 

рашчланити, јер се у њима фосили налазе врло ретко и само локално. 

Доњи Трија..С~"у_~ДУ типских верфенских слојева: uрвених и 
>'_'''' .-_.-___ ~ __ "'. 0. _____ '''>'_'~~~'> ___ '-' ___ ,.. ............. """ ." ~., _" .. __ '"_. 

зелених, песковито-лискуновитих шкриљаца и пешчара, petje плочастих 
кречњака или кварцних пешчара. Леже преко пермских гpeдeHCK~jX пеш

чара или вапновитих шкриљаца; прелаз је између њих постепен"и стога 

је ТtШКО ПОВУћИ доњу границу верфенских слојева. Само тамо где 
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леже преко пермских белерофонских или других кречњака граница је 

јасна. Откривени су у многим областима, понајвише у долинама, ређе 

на веtимвисинама (Битовна, околина Чајнича), а највише у североза

падној Босни. У горњем делу садрже типске фосиле верфенских сло

јева (Anod(}ntophora fassaensis, Naticella costata, Myophoria elongata, [ае
vigata, ТuгЬо rectecostatus). Негде С~_ХЈЬИМ911а.lla~~!Iезнатне количине 
ГIJпса И._~Q.л.и, . а_кад . Вар.ешалИiiiГf!.С?АИНУ ~~оћ!iИМ ГВ2ж.-1:ГiIНИМ рудаМа. 
Али' ј-е- код Главатичева у Херцеговини' доњи Тријас поглавит()Х фа-

• • 
\)3 

• , 
, 

• 
• , 
• 
• 

• 

• , , 
• , 

" .~ 

" о-
о 

t.C 

• , 
• , 
• • • 

Сл. 105. Профил кроз Требеви!i и Борију (по Е. Китлу). 

1, верфенски слојеви; 2, спрудни кречњаци; З, булошки кречњак, грудвасти кречњак, 
банци' јасписа. 

цији плочастих кречњака, који, поред облика из верфенских слојева, 

садрже и цефалоподске врсте, нарочито из рода Тirolites, идентичне 

с врстама кампилских слојева код МуЋа. 
~ Средњи Тријас је п()највише од кречњака; каткад се само између 

, - ---" ----_._,----~--"-,._----'-- - -----------'.- -~---

, KR e'Llt.aкa -Јзвља})'г . наРРЧk!IO __ У _торњем-д елу, .IФЈЈЈОЩЩ33 ра.лади.н ском 
I кату, . интеркащщијерожнаца и јасписа, некад туфq:ва:Кре'fњсщ-и--ани
LiиЈскога ката су врло разнолики: могу се издвојити црни, битуминозни, 
типа гутенштајнских и рајфлиншких кречњака; затим сиви, грудвасти 
с криноидима (Dadocrinus), најзад сиви или бели, једри, спрудни, ди
плопорски. У ТребеВltћу, затим око Чевљановиt_,!,иtJ.аДРУIИМ l\1е.стима 
ОК2.Сарајева развијени су' брахИОПОДСКИкречњаци. с многобројним 
брахиоподима (Aulacothyris много врста, Rhynchonella Mentzeli, decur
tata и др., Spirigera trigonella и др., Spiriferina) И3' зоне с Dadocrinus 
gracilis (реКО'арског кречњака). 

Али су од највеЋег значаја црвенкасти кречњаци, у којима је први 

пут нађена врло обилна цефалоподска фауна код Булога; близу Са

рајева, због чега се и називају б Lл о ш к и м кречња'щма. Доцније је 

ова фауна откривена и на другим' me-стимiГ У околини-еарајева: код 
Халилука; око села Крупца; на северној страни Палежа, а и у другиll' 

областима Босне и Херцеговине; код Калиновине, на Кожуху код Фој

нице, на западној страни планине Ивице, на планини Волу јаку код 

Гащщ код Грахова итд. Поменули смо веЋ њихо)3е нараске у Хрват· 
• 
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ској, Далмацији и Црној Гори. И литолошки И палеонтолошки они се 

подударају са шрајералмским кречњацима у Северним Кречњачким 

Алпима. Х а у е р је описао ову цефалоподску фауну из Булога и Ха

лилука, И. ТУРИН<I са Палежа, Ф. Тула са Ивице, Р. Краус са Во
лујака. Нарочито је заступљен и многим врстама и индивидуама род 

P.Jxchites (Р. Oppeli, acutus, flexuosus, 5tuderi и др.). Од других родова 
'се јављају Ceratites (С. trinodosus,· elegans и др.), затим Orthoceras 
(о. саmрапие и др.), Nautilus (многе врсте), Norites (N. gondola), Pi
пqЕ-9fиq,s (Р. Damesi), 5turia (5. 5ansovinii) , japonites, МопорhуШles 
(М. sphaerophyllum), Oymnites (а. Palmai и др.), Arcestes, Balatonites, 
Megaphyllites (М. sandalinus), Acrochordiceras (А. Damesi из немачкога 
Тријаса) итд. (В. таб. 17). Важни су специални родови Proteites, .... Ha
lilucites, Bosnites. KaTKCIД се налазе у њима и брахиоподи, ређе гасте-:: 

с 

КРШ 

4 

~ 

, ДОI\ИНА 

МиrыщkЕ 
I 

з 

Сл. 106. Профил од Крша ка Халилуцима (по Е. Китлу): 

I 

Хt\I\ИI\'јЦИ 
'9'ЛО) 

I 

1, Верфенски слојеви; 2, спрудни кречњаци доњег дела Тријаса; 3, булошки креч
њаци; 4, грудвасти стариградски кречњак; 5, грабовички слојеви јасписа; б, горњо-

тријаски кречњак. 

роподи И ламелибранхиати. Булошки кречњаци одговарају горњем делу 

.анизијскога ката, али у њима има и неких облика из најдоњег дела 

ладинскога ката. 

Ладински кат је такође заступљен поглавито кречњацима. Преко 

булошких кречњака леже обично грудвасти кречњаци с којима је ве

зана и појава pietra verde. Ови кречњаци по томе одговарају бухе н

штајнским кречњацима. Има- екВиваленаТ:.ГIПiШјЈмола'ГC1WГИ еЗИRСКОГ 
крсqљанском Пољу у поДножју Романије садрже бра

хиоподе (5pirigera и др.), други су познати у околини Грахова и, јуж
није, око Плевље. Али се, поред кречњака, јављају на више места и 
рожнаци, лаПОРЦИ,зелени ш*риљци и плочасти кречњаци са мелафи

фиром, туфовима и туфним пешчарима. Ови слојеви садрже даонеле 

(Daonella Pichleri, D. Lommeli), те се по томе могу сматрати као екви
валенти венгенских слојева .. Њих има око Скопља, Грахова и ПеЋИ у 
западној. Босни, затим око Сарајева. Код ПеЋИ је Ф. Ту л а у њима 

нашао и Trachyceras cf. Archelaus. 
ГОРI:bИТРl1ј,,<::ј~ такоясто заСТУПЉ.еН.ПQI:лавито кречњацима. Кар

нијском кату припадају кр-е'ј!i:>аци x~!:lL.JlTaTcKe фације на"ДрагуљцуИзRaд 
• 
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Сарајева, који садрже многе цефалоподе И3 З0не Trachyc. aonoides: 
Atracites, Orthoceras, Pinanoceras (Р, Layeri), Megaphyllites (М. јаг bas) ,. 
Monophyllites, Lobites (L. delphinocephalus), Cladiscites, Arcestes (А. Оау
tani), joannites (Ј. cymbiformis), Sageceras, Trachyceras (Т. austriacum) 
итд. Овом кату припадају и кречњаци око Сарајева који садрже Dao
nеиа styriaca, халобије, брахиоподе, а и кре4њаци око ЧевљаНОВИЂа 

и Олова (гајински кречњаци) са конинкинама, кардитама, миофоријама 

и другим брахиоподима, и ламелибранхиатима. l(pенњаlЩ .1::а аМОJiИТИМ~ 

и халобијама налазе се и L~l!?AH.oj ,P.o_~1:!...Ii._(K\:jД Грахова, североза
падно' одТламочај. У Херцеговини измеђУ Требиња и БилеЂа, а на
рочито на Ластви, тријаске формације садрже слојеве угља. Преко 

сз 

Бистриk 

• 
• 

ДР1\Г!fЉIЩ • ОРЛОВflЦ 
• 

6 в ЈИ 

, 
3 

Сл. 107. Профил Драгуљца код Сарајева (по Е. Китлу). 

1, ладински кречњаци халштатског типа; 2, црвени кречњаци (ладински); 3, јасписки 
слојеви; 4, црвенкасти кречњаци с Pinacoceras sp. (карнијски); 5, кречњаци отворене 
боје с рожнацем; б, кречњаци отворене боје (ладински или анизијски); 7, карнијски 
халштатски кречњаци (слојеви с цефалоподима, банци с хаЛОбијама и даонелама); 

8, диплопорски кречњаци. 

кречњака средњег Тријаса ту лежи лапорац с Posidonomya cf. wengensis, , 

затим рабељски слојеви: смрдљиви кречњаци и лапорци, марински и 

језерски са ситним мегалоДонима, Cuspidariaglandis, Unio и др. маринским 
" и језерским фосилима и са слојИЂима угља. Њих покривају доломити 

. и кречњаци с гастероподима и лаiюрци, најзад врло јасно развијен 

главни доломит. 

. Н.!?рички.кат .. ј е_у .. .фilЦl;\ји.си~.~х ~р~чњака даХIllт<!јНl:;l(е_.tP~ц~ј ~X 
КОlима]е. код.Драсорадаи на другим месtймаУ'оБЈЈасти Ромщџле на
ђена обилна- брахиоподска фауна која, поред многих нових облика, 
садржи и типске норичке облике Источних Алпа (Rhynchonella Оеуегј 
итд.). у овим се кречњацима јављају местимично као интеркалације 
црвени, плочасти кречњаци халштатске фације. Вероватно су норичке 

старости и неки кречњаци у области Романије, који садрже м~галодо~< 

Ретском кату припадају најзад, кре4њаци са мегалодонима Ly
codus согЈ,' раЗВйјенИОко·tfевљаНоВиЂа.-··-"·-··-·-·"--'-·--~··- ............•... 

у оваквоме раЗВИЂу шири се Тријас из Босне у Западну И Стару 

Србију. ј. М. Ж у ј о в и Ђ је утврдио у Западној Србији две велике пар-
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тије Тријаса, које се настављају на босански Тријас: једна се про

стире од Дрине, преко јагодње, rY'leBa и Медведника, ка Буковима; 

друга од Дрине, преко ужичких планина ка јавору и даље у Старој 

Србији. Класификацију Тријаса у Западној Србији, нарочито у ужичком 

округу, дао је М. Ж и в к о в и Ћ. По њој су овој области развијени 

сви катови Тријаса. једино су верфенски слојеви заступљени. шкриљ

цима, лапорцима и пешчарима; сви остали катови су од кречњака 

или доломита. Верфенски слојеви су откривени обиgJiO'-у_ДОЛ!lнама и. 

~еже око, У,жJ:!l!..[. ~p.!IS.6 ... пер.л1.~КИХ греД~.Н_~К~~,_~t:.Щ~~Е~._I1,.~"~'р~~ана. У 
њима се могу јасно издвојити оба одељка: сајски, у облику лискуно
витих пешчара с Anodontophora fassaensis, и кампилски, у облику гли
наца, лапораца и лапоровитих кречњака с Naticella costata, ТигЬо recte
costatus, Myophoria costata. Врло ретко се налази Tirolites cassianus. 

Cvt 

5 • 

3 

, 2 , 

~~-:-~" ~~~З 
"'/ ~\ ~~I 

- \ '-... ) ,( '-.. 1-1 
\(>\- /')" -
{ f_ 

6 

Сл. 108. Профил Великог и Малог Забучја код Ужица. 

1, палеозојски шкриљци; 2, пермски конгломерат (верукано); 3, сајски и кампилски 
слојеви; 4, гутенштајнски кречњаци; 5, рекоарски кречњаци; б, забучански (= булошки) 

кречњаци. 

• 

Изнад верфенских слојева лежи де бео комплекс (300-1000 м.) 
• •• 

кречњака и доломита, некад масивних, некад СЛОјевитих, у КОЈима је 
• 

заступљен средњи и горњи Тријас. ском кату припадаЈУ мрки 

I::!ЛИ ,Цp'H~, лап,оровити и...кярraВИ,_плоча кречњаци, КОЈИ 

криноида, затим мрки или црни кречњаци у 'банцима од 1 м. дебљине 
с брахиоподима, најзад црвени и шарени, бречасти кречњаци с амо

нитима И3 рода pf.fchites. Криноидски кречњаци одговарају З0НИ с 

Dadocrinus gracilis, а најсличнији су с гутенштајнским кречњацима, 
брахиоподски З0НИ с Rh. decurtata, цефалоподски се и изгледом и са
ставом потпуно слажу са шрајералмскимодносно'бу'ЛОШКИNi кречњ'<щимiС 
- у-Jfади"н ск-й""кат . сеМОГУУБрt'rйТЈ1tjeлwra'CТП"'lГЩЈ~;ггекад 

тракасти кречњаци без фосила који на 3абучју и др. местима леже 



~ 

ло Историјска Геологија. Тријаска периода 

преко булошких. Налазак фОСИJIа Ost[ea montis caprilis у неким белим 
. - ---~~....-."" 

и сивим кречњацима УТВРђује карнијски кат. Норичком кату припадају , 
• 

сиви кречњаци и доломити у КОЈима се поред ситних засад неодре

ђених фосила, налазе мегалодон.ти (Megalodon triqueter). На Видачи 

код јагоштице развијени су плЬчасти кречњаци с Halopella (Rissoa) 
alpina; они одговарају, дакле, завршном делу дахштајнских кречњака. 
Најзад у ретски кат је /КИВКОВИЋ уврстио сиве и беле кречњаке с 

крупним мегалодонима (М. айmЬеи) , који код Чајетине, на 3вијезди и 
Тари леже преко норичких доломита. 

У с0I<Q,пJllЈЈi_Ваљева-су "flGy.a-;!l;аИ(),,*"Т-8р~МПИДСК!U:llQј~ва: ла-~ 
пОрD~Ј1IИ~!lJЈill!!Јk!!И_l.С!!ДQ.':.Iа,~Il!, .. ,кр"е'lЊаци ~.s:,J!_Nq{if!!.lJ:E_ costata;-riiflтo·~ 

« - ~'''~'='''-~''--

rectecostatus, TlJrolites cassianus. QpeKo њих долазе стратЙфиковани... 
кречњаци и доломити с д.ршкама крйной)Џ1, кОји-би одгОf:Шpmrn-eр~д-ње.м 
т р иј щ:" "Н'а fзад;О~;<;"ел~' и"'ч'''а''ё''"'т;:;'и7",--м=а с;;,ивни"доломитски·креЧЊ"ЩИ"бе<rфосила.: 
који завршују серију, припадају с.ваК~К9.~орн:ем_IP!!ј.~,st.И МО!у .S!:"ylIQ
редити с главним доломитом Алпа. ВерФеI:!УI:I~СЛQјещ с порфиритом 

- -~,,~-- ,-- . . '- . -"-~"'=-..,...-' --
и кречњаци средњег и горњег rрија'са улазе у састав Буковика, ша::.~ 
љена, ВлаШИЂа, јагодње, Медведника и других планина измеђУ Колубаре 

• 
и Дрине (сл. 109.) На Дебелом Брду развијени су диплопорски креч-
њаuи. Крупни мегалодони (М. triqueter, М. cf. айmЬеи), нађени у долини 
Јадра, УТВРђују горњи Тријас у овом делу Србије. 

Сто"" 

• 

I 

,2 

ЈгоД,м 
, 

4 
Ивовиk , 

, , 
, 

• 

Сл. 109. Профил од Кошутње Стопе на Јагодњу и Ивовик (по Ј. М. ЖујовиЂу). 

1, филити; 2, палеозојски шкриљци; 3, верфенски слојеџи са жицама порфирита; 

4, кречњаци средњег и горњег Тријаса; м, микрогранулит; КРСТИЂима,означен гранит. 

Овако као у Босни и 3ападној Србији развијен је Тријас и у 

С т а р о ј С Р б и ји. Доњи је Трија.с удБЛI:!\<У_I!ещtН~1!СКИХ слојева, који 
""- . ..-.,..-----.,. ". . .. "' 

су црвенкасти или мрки, песковити и лискуновити. На њима или на 

полеозојским шкриљцима леже тријасюi, најчеШЋе масивни кречњаuи 
који често до стижу знатну дебљину и имају велико 'Р<iспрострањење. 

Од Јавора, 3латара, Гиљеве, Пештера, простиру с:ека ~ југоистоку у 

област измеђУ Вардара и Дрима. Улазе у састав многих планина или 

љихових највиших висова (Љуботен на Шару, Кораб, Сува Гора, Ка
раџица, јакупиuа, Галичиuа и др.). Мада још нису довољно проучени. 
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. .' . . 
у овим кречњацима се могу ИЗДВОЈИТИ Једни КОЈИ припадаЈУ средњем 

, 

Тријасу, а други, изнад њих, са мегалодонима, који СУ из горњег Три-
• •• 
Јаса и одговараЈУ даХШТа]НСКИМ кречњацима. 

СJiI:lЧНО је развиl1е Тријаса и У t;л)uu",l.E ч к qј,и_А Р х и п ел а г У 
Новијим радовима;-нарочито к. р е н Ц а; "утврђено' је њего'во'-знатно 
распрострањење У овим областима. Прави верфенски слојеви са Гр

стероподима и бивалвама алпијског Тријаса налазе се У Атици. Други 

катови су скоро ИСКЉУЧИВО У фацији кречњака. У Арголису су раз ви-
. .' '... ----------

јени цефалоподски кречњаци халштатске фације који обухватају све 

зоне од зоне с Сег. trinodosus до 3,онеЕ 1'гacћy~. Aonoides. Виши хо
риозонти овде садрже даонеле и халобије. На Хидри кречњаци садрже 

булошке цефј!ЈШЈ]Qље.. Слојеви са хююбијаlltfi и ;J:t<ЮНеЈТйма карнијског . , 
ката налазе се у многим крајевима Западне Грчке (Олонос, Месенија, 
Етолија, план. Цумерка). На Хидри, Евбеји и У Арголису је норички 

кат У облику мегалодонских и коралских кречњака врло сличних дах

штајнском кречњаку. У зони Олоноса и Пиндоса горњи Тријас је У 

дубинском раЗВИЋУ, т. ј. као силицијске стене са шкриљцима и пло

частим кречњацима и с Даонелима (п. styr:aca) и халобијама. На Крфу, 
У Атици, на Криту среДI!>I1Ј1ЈQРfuИТРJctја,~с~-у-_Об.ILи.~у диплопорских 

_. ~,__ _ __ "_. ___ .~ __ ,~_~ _>0.--. __ 

KpeYff>aka:Ra о. Хиосу постоји анизијски кат у фацији булошких креч-
њака, на Косу норички кат као зламбачки слојеви с коралима. 

у ЈУЖRој Европи Тријас алпијскога типа развијен је на Сици~1 

лији и Апенинском Полуострву. На С и Ц и л и ј и постоје сви катови 
--,--,",-,~ ......... --- ... '" . ..-

Тријаса, али су од наро<iИтог 3f1ач-а1а"1\р-ечн;аци~горњег Тријаса. Креч-
њаци с халобијама, даонелама и позидонијама наизменично се ређају 

с банцима кречњака који садрже изванредно. богату цефалоподску 

фауну халштатске фације карнијскога и норичког ката (многи облици 

из родова Arcestes, Megaphyllites, Tropites, Pinacoceras, итд.) У Јужној 
И Т а л и ј и је Тријас врло сличан сицилијском, али ту почињетек сред

њи,\! деЛЈМ. У Средњој Италији су палеонтолошки утврђени кречњаци 

и доломити горњег Тријаса: дахштајнски кречњак с мегалодонима, 

езински, мормолатски кречњак, рабељски слојеви, ретски кат. У Апуан

ским Алпима у Лигурији, где се могу разликовати и доњи и средњи 

ТријаЕ!-1'5Ш.I:!.>!!I:.1Е.~~У_ припада" ичувени'карарски"мрамор:' '--. 
-- -'-'---<-,,",~"""~-"'" -'~.~'-'--,--,----- -'_.~.,,_._---,_.- - . 

Ис~очно од Алпа тријаски слојеви су развијениrй) чисто алпИј-
- - - ,_. ,,' ~ '", - Щ~ ~ '~ ••• ' -- .... _-.~ ____ ' __ -. __ .. "'.'_"~_~ • ..,. '>rC=- р' ~._-_"_._, __ '.,.., -......... -.-----~-.,.. "'_._" .. _~ __ _ 

сtS..<?.м типу < у Бд .. 152.њ_);љ.91. .. -.Ш.У,М.и......lL.Y.)!I?Рск.и.М,,<::Р5::1!,!i'им планинама. У 
Бакоњској Шуми је Тријас~врло потпун; постоје сви каТОВИ'·Ђ.iСВёРфен
ских слојева до горњеноричких кречњака, развијени на исти начин као 

у ЈУЖНИМ Кречњачким Алпима и у Динаридима. У свима слојевима се 

налазе врло многи фосили, нарочито цефалоподи и брахиоподи, и стога 

су у свима катовима издвојене зоне које су еквивалентне зонама у 

Јуж. Кречњачким Алпима и садрже понајчешl1е исте карактеристичне 
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фосиле, поред многих специалних облика. Идуhи на северозападу од 
• 

Бакоњске Шуме превлађује све више чисто кречњачко-доломитско 
развиhе цело:г._IР,l:l@_са._. ----~-----

у 3ап ад н им и С р е Д њ им Кар п а т им а Тријас је у специалној, 
карпатској фацији. Верфенски слојеви и кречњаци и доломити средњег 

Тријаса који леже изнад њих развијени су по алпијском типу (брахио

подски, гиропорелски креЧIl>аци). Шарени пешчари, лапорци и шкриљци 

који припадају норичком кату имају изглед герман ског типа горњег Три

јаса (Кај пера). Ретски кат је час у алпијској, час у германској фацији. 

ТријаСКО.1I:\9р~ј~ .. аа){ватило_.и.И_с:со~tI fЈ~ДјЈ !Ј.а т е и Т р а н с и л-
..---, .. _.'.- ~ ~~"--'-.'-'-~'''''''--. " .. _-~-'-' , _. 

В~_С.'5~.АЈ!.Iu"али и поред тога што је оно некад покривало скоро 
целу област Карпата, данас се тријаске творевине налазе, услед доц

нијих 1I0ремеЋаја и ерозије, растурене у облику изолованих клипа и 

партија незнатног пространства. У овом делу Карпата Тријас је изрично 

источно-алпијскога типа и то у облику верфенских слојева (с Myoph. 
costata, Naticella costata и др.) и ДОЛО'l\ита и кречњака халштатске фа
ције средњег и горњег Тријаса (са Monophyllites wengensis, Daonella 
Lommelf и др.). 

Сасвим је особено развиhе ТрИјаса у области С т а р е П л а н и н е, 

јер у њему постоји мешавина фација и облика из алпијског и германског 

Тријаса. На северној страни Старе Планине Тријас се јавља око Бело-
• 

граџика; на јужним странама има знатно веће пространство, јер се 
шири од Турле на северозападу, па преко Росомаче и Ржане до Искро

ДОБРа Ј,тро 

Ј3 

ВИДПИЧ 
1000 м. , 

, , 
РЖRНR 

ТУП"" 1А71 

1835м. , , , 
и 

Сл. 110. ЛрОфИЈI кроз Стару Планину од ВИДilича до врха Добро Јутро (по Ј. М. 
. Жујовиtу). 

1, палеозијски филити; 2, пермотријаски Црвени Пешчар; .3, Тријас; 4, Јура; 5, Креда. 
< 

вог кланца и даље ка југоистоку. Постоје само доњи и доњи део сред-
.... • ,~) _щ""~"L.."..'~-~""""'-О-о=~_~_""",-.-.="" '_'" " _ .... 

њ~.cJp!1jaca. Тријас је у облику плочастих лапоровитих кречњака,ла:;" 
пораца и пешчара и личи с једне стране на верфенске слојеве јужних 

Алпа, а с друге на наборити I(речњак из Тријаса јужне Немачке.' 

у Искровом кланцу су у бази њиховој каткад црвени пешчари и, било 

да има у дну пеШЧ(;lра или не, леже дискордантно преко карбонских 

шкриљаца. Од фосила су најчсшhи Pecten AtPerti, Myophoria costata, 
М. laevigata, Myoconcha gastrochaena, све облици из германскога Три-' 
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јаса, Између Височнице и Темске реке, а нарочи;Ь . око села Тем.ске, 
развијена је дебела серија сивкастих, љубичастих, зеленкастих, Јако 

лискуновитих и цепљивих верфенских пешчара/-kоји садрже У великом 
броју Naticella costata, Myophoria costata, Пр~kо ове серије леже пло
части и наборити кречњаци средњег Тријасl Ови кречњаци су откри
Ћени на знатном цростанству око села Луkање, Завоја, Копривштице 
и садрже у веJlИКОМ броју Myophoria cos(ata, Naticella costata, Anoplo
phora, Oervilleia, иmа striata. Плочастl наборите кречњаке покривају 
кречњаци с дршкама криноида Епсгiпт.ф Iiliiformus из немачког Тријаса, 
затим с мешавином алпијских и геР}l,(анских брахиопода (Retzia trigo
nella, Spiriferina Mentzeli, Sp. fragiЏs, Waldheimia vulgaris). Кречњаци 
доњег Тријаса с Anoplophora и NaticeZla јављају се и у северном под
ножју Суве Планине. 

у И с т о ч н о м Б а л к а н у, код места Котела, нађена је, међутим, 

фауна којаС1Iдржикорал"tГ(f'lsfгоёОlmiа, lsastraea, Thamnastraea и др.), 
ехиниде (Cidaris), криноиде (Pentacrinus, Encrinus) , хидрозое (Hetera
stridium, Slolitzkaria), од цефалопода Orthoceras elegans, По П. Б а к а
л о в у коралска фауна има велику сличност с фауном зламбачких сло

јева у Источним Алпима, мада има доста нових врста. 

Даље на И_Q~~.IРl:!ј~С,К!L,l;;е СЕ?јеви јављају У Добруџи, Криму, 
кавказу,'АсТРаханс!SQj __ Стeuи.У Д о б руџ и"сесiIСТ~ђ'Д -ДUЛОМИТСкor 
Rречњака, пешчара и шкриљаца, који су ерозијом п издвајани у веЋе 
или мање партије, растурене нарочито у Северној До руџи. Доњем Три

јасу припадају вапновити лапори код Тулчеје на о иЛИ Дунава, у којима 

се налазе Pecten Alberti, Pseudomanotis venetian Р. aurita, Тirolites 

НаиегЁ, Т. spinosus, Danubites, Dinarites, итд., кле облици из алпиј-

ског доњег Тријаса. Средњи је Тријас заступ н црвеним кречњацима 

.анизијског ката са Spiriferina Mentzeli, Orthoc ras campanile, Mer:;aphyl
lites sandalinus, Sturia Sansovinii, и кречњац а ладинскога ката са Мо

nophylltes -Aonis, Protrachyceras fu~catum, rpadites и др. Горњи Тријас 
је у облику пешчара и глиновитих шкр љаца са Pinacoceras [ауегЁ, 
Daonella ~luxa, Halobia rugosa. Од спе алнога је интереса. богата це
фалоподска фауна у кречњацима хаГИ7 ла у којој c~ налази мешавина 
облика анизијских, ладинских и каР,ИјСКИХ из родова Orthoceras (О. 
campanile и др.), Protrachyceras (Р. Afchelaus и др.), Trachyceras (А. Аоп 
и др.), Arcestes (А. Oaytani и ДР.)!Јоаппitеs (Ј. joannis Austriae и др.), 
Oladiscites, Pinacoceras (Р. о Layeri!), Monophyllites (М. wengensis, Aonis), 
Sturia (S. Sansovinii), PtYChites!. flexuosus) итд. На острву Попини 
лак· нађени су у кречњацима оgлици из фауне касијанских слојева (бра-

, хиоподи из родова Koninckiniz, Spiriferina, Rhynchonella, Terebratula, 
;ј'атим Pecten discites, Cassiant/tla cf. gryphaeata, Halobia итд.), У Тавриј
ској Гори на К р и м у ПОСТОЈе слоiеви доњег Тријаса с Aviculopecten и 
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Voltzia heterophylla и горњег Тријаса са Halobia epmayri и Pseudomonitis 
kaukasika. На К а в к а 3 у доњем Тријасу кречњаци с Pseudo-
monotis veneziana, средњем кречњаци с Suessi, горњем ЩЈни 
шкриљци с Daonella Lommeli ':Iз кар ката, кречњаци с бореалним 
обликом Pseudomonotis ochotica из г ката, кречњаци с Avicula 
contorta из ретског ката. У Астр Степи, на брегу Богдо, јав-

љају се верфенски слојеви с cassianus и др. 
Тријас чисто маринске са цефал'ОПОДСКОМ фауном, у Kojoi 

има и неких 'облик<"I из Ис Алпа, али који уопште носи карактер 
фауне бореалне провинције периоде, налази се на Шпицбер-, 
шким и Медвеђим острвима: О њима Ђе бити. више говора у вези 

осталим појавама маринског Тријаса бореалнелровинције. 

Тријас Средље и Западне Европе. 

Нагласили смо наП)2ед да постоји знатна разлика измеijу раЗВИЂ3 

Тријаса у Источним А$ИJ\'lа и Тријаса у Средњој Европи. Општи ка-, 

рактер тријаских слојева у последњој 'области је смењивање континен-

талних творевина са седиментима плитког а мора. У области 

ских Н,аgQРЉ", С~tf.J:I?~Ј:!..~(l!!1IД!:lеЕвропе постојала је У ] рИЈасу," као7 
'-- ---~-~ -

у Перму, депресија с осом правца СЗ-ЈИ испуњена у највеЂем делу и 
. . 

повремено епиконтиненталним, плитким морем И3 КОЈега су местимично 

вирела острва као остаци палеозојскихубраних планина (ЧешкиМасив; 

Судети, Ардени, Француски Средишни Плато). И3 океана, који је испу

њавао медитеранску геосинклиналу, вршиле су се, с времена на време, 

ингресије мора и епиконтинентално море Средње Евроце, унеколико 

одвојено од океана, долазило је с њим у директну и широку везу. То је 

омогytавало продирање извесних маринских облика у област затвореног 

мора, у коме се иначе развијала особеfta, осиромашена фауна, која се могла 

прилагодити специалним животним приликама што су владале у њему. 

Овакав континентално-лагунски Тријас је типски развијен у Не
мачкој, у којој захвата врло велико пространство, нарочито у средњем 

и јужном њеном делу. На југу се протеже до Лорена, Хесена, Тириншке, 

Франачке и Швабена, на истоку до Горње Шлезије и Пољске. Бушењем 

је констатован у севернонемачкој равници; најсеверније допире до острва 

Хелголанда и јужне Сканије. На западу се шири до Луксембурга, 80-
геза, и дaљ~ у многим областима Западне и Југозападне Европе. 

Најнижи члан Тријаса у Немачкој, чини Шарени Пешчар (8uпtsапd

stein). Он обично лежи потпуно конкордантно на Цехштајну (као у 

Северној и Средњој Немачкој) или је трансгресиван преко старијих те

рена (у западним крајевима и у горњој Шлезији). Поглавито литолоiпки 

могу се у њему издвојити три члана: доњи Шарени Пешчар, средњи 

или главни Шарени Пешчар и горњи Шарени Пешчар или Рет (Rбth)_ 
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интеркалисани оолитски, више или мање 

доломитисани кречњаци (Rogensteine) у бан
цима или дебелим масама. Фосили су у 

ово~~ __ л..елу __ Шдреног Пешчара изванредно -
ретки, готово једино· многобројни отисци 
од филопода Estheria minuta (т. 22, с. 13). 

-,>,'-'---~,-~--' .............. ~-"'.-..-........ --

Супротно томе;·доста често се вй'1јају тра-

гови од кретања таласа и отисци од киш

них капљица. 

У. с R е Д њ_ем._и2!!:!._Г л а в н о м Ш а
р е н о м П е Щ.~ДIЧ'._IIревлаfjУЈУ КРУПНОЗРI1И 
кварцНи пещчсшљ".ЧсеМ поменутог qIOёила 

Сл. 111. Отисци стопала Chirotherium-a (по Е. Огу). 

из доњег . дела!. Х ()В(~rI\ •. С:~.JI,е.Ј]уЦЈаШ~flОГ 
Пешчара налазе јединоошs:ци <ЈА стопала 
Сhiгdthегtum:а-(сл:' Л l)·,.којИ:'::ј,е.=uаТвеРо- .. 
вm-није биокакав диносаур, и скелети на-

-" - - - ,- - - - '.' ~ ~ - , 
рочито лубање лабиринтодонаrа . (Tremato-
saurusBrauni и др.) и краљуI.IJТИод.ганонд
них риба. 

r о рњ..и...-Ш.а;:Ј-е-н-и-.1l..e.Jp ч а р је за

ступљен у СевеРН(ј.!i.5;:Р~,Il.Н;0Ј-f'IемаЧКОј 
(1) 
г) 

о -

'" '" 

. . 
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црвеним или веленим глинама или лаПОР!1ма, који садрже, у Ханове-
__ - - '_, ______ , •• __ < ,.,<_. _____ , ,, __ ~,._"'~~_~-~_'~ __ ,, ___ ы~,, ___ ,·.~"~_<_ • • 

ранској и Тиринишкој, складове гипсаи соли:'-'Го"Је-фаЦИЈа'позната 
п'од именом . Pet-ТRбl).УНемаЧЈ{ој-~·np·еВЈТа.ђујГСИТНбЗРfjИТЛИНОВити 
пешчари с отисцима биљака, меЈју којима је )!ајчеШЋа Voltzia hetero
phylla (волцијски пешчари); налазе се заТИIV\Еquisеtum (Е. Mougeoti), 
Anomopteris и др. Слојеви Рета садрже индивидуама врло богату фауну, 

. "' 
која указује на ингресију мора која се извршила у овоме делу Шарена 
Пешчара. НајчеШЋИ' и најраспрострањенији је облик Myophoria costata. 

Сл. 113. 

'0 

Olr(?{/tr. ТеmИ17 

i 

Распрострањење мора у Европи у доњем делу средњег Тријаса (по А. Торн
квисту). 

1, епиконтинентална мора одвојена од океана двема копненим преградама (2, Чешка 
Маса; 3, горњобаварска и швајцарска височина; 4, 5, сардинијско-сiЩИЈщјска пре

града), ИВ, источна веза (Горње Шлезије), 3В, западна веза (дофенска) изме\ју 

океана и епиконтиненталних мора. 

Од других као карактеристичне треба поменути: амонит_Вепесkеiа .te
nuis (једини амонит у Шареном По~_1Il'!~Ј>У1L.~аГОI!~таt!дQ.!lи.к..Rhi.zш:цСizl': 
ииm jertense, Мјор1iOfiаvulgагlsТi-. 22, с. 7), Oervilleia socialis (т. 22. с. 4.), 
О. costata, Myocoiii:7iiJ-gаstruсhаепа, Myacit'es gt1streid8s, ,"Atmotis Alberti 
(t-:2т.С:--l1.). Ресtе1ЈЈ!.iiiсJШiЈт. 22, с. б), Lingula tenuissima (т. 22, с.3) и др. 
Горњи Шарен'И"'Пешчар ИЛИ Рет је несумњиво мар.инског. ··порекла.· На 
то указује и његов састав и фауна коју садржи. У доњем и' средњем 
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Шареном Пешчару нема међутим никакви накова који би одавали њихов 

марински карактер. Ова два дела Ш} еног Пешчара треба, напротив, 

,сматрати као праве континенталн;vеолске или флуви;пилне творевине. 
/ Средњи Тријас или Шкољчани I<речњак, (MuscheJkalk) је супротно 

&оњем и горњем Тријасу" састављен нарочито у доњем и гop~eM делу, 
• • 

поглавито од кречњачких СЛОЈева са местимичним интеркалаЦИЈама зе-

ленка стих лапораца; у средњем његовом делу су, међутим, ,интер ка
ли сан е лагунске формације: лапорци и до:ломити са гипсом И' сољу. 

Овакав је распоред слојева врло сталан и на великоме .пространству; 

Укупна дебљина ових слојева износи 250-350 метара. ,,' 
У овом' делу Тријаса разликују се јасно три члана: доњи Шкољ

·чани Кречњак или Наборити Кречњак (Wеl1епkаlk), средњи Шкољчани 
;Кречњак или анхи'дритска група, горњи Шкољчани Кречњак (Шкољ

~аниКречњак у ужем ,смислу или главни· Шкољчани Кречњак). 

Н..а б о Р и т'и К Р е ч њ а к (Wel1enkalk) се састоји од серије сло-
о '-------,~~~~--,-•• --•• -~.--.-----"' •• '-. " ... - " + -, ".ј .,., -, ...... , .... 

}eIШI~х.. КRе~l!>~~?Љ lI,~Л,(),r.\J:I!~._~ИЈ~!!.?.ВРШЩ!1!. ,!~TQ~, r.f!Л~~,~.!~~~.БQГ 
'ч ea!-1е. .. И ,Да.би.а..дБD...им~"Ј:1~)(R«i).т!:!!2,,&~. У. ... i.lјl!l{!.Л.uим" 1i.~i!.!lllИм.рб.,. . 
. лаG.П!МlI.Ј:Igма ч ке •. ,ja~J:b~jy~~t.l>~~~ . .I1~~, ~Ј;S!Я.,..!Ј2~~.~:l:,.Ш~iLСl~Д. 
цр вен ка ст И... Д Qд.О&LИ,Ј,~!<~;!I.i!l!-SШf!I}!'ЈЈ.!i, .. Ч !!Ј!Ј.:!шш .... !l9.""""а~;r,аI}у.,,,и .. щlг,де.дi. 
њt;;гову" ~q?!<tf ",f'~.,J!al$J.RY~IJf, .i1.q~~J:..l;lil,Q,QRИUJ,. Jlр.е.чљ~а~ЛИ'l·коi. 
:води чија је суу Наборц-: 

су: 

vu!:ff!!:!js, Т. Sl!iriferina fГШlilis, Sp. hirsuta,' , ' , ' М. 
orblcularis, Oervilleia socialis, О. costata, Pecten discites, Ltma lineata, и др .. , 
У доњем делу се јавља често амонит Bijzeckeia ВucЫ (Т. 22, с. 9), веро-

• Щ!iO.t . 

ватно директни потомак врсте В. tenuis из доњег Тријаса. У горњем, 

.делу се налазе, мада доста ретко, Ptychites dux, C~ratite,s .trinodosus,. 
С. antecedens, Balatonites Ottonis, Acrochordiceras Damesi (т. 22; ё.Т'1Ј:" 

• • , 'КОЈИ· су идентични или врло сродни с, врстама из аЛПИЈСКОГ средњег 
. . 

Тријаса. Треба поменути још и појаву неких криноида (нарочито ·Еn-

.crinus, затим Dadocrinus, Holocrinus).-
А н х и Д р и I с К а, r Р.У п а је састављена углавноме. од шупљика-

- • -~",=-, --",",,",'--,~-~ 

:ВИХ ДОЛОМl1та. ИJLQ.[Ј9ЉИL<;К!:!Х.ЈJlIlюраца и кречњака, у КОЈ ИIV' а се налазе 

.интеркалис·ане лагунске формациј"еса анхидритом, гипсом и сољу. ф О,:, , 
·сили су врло : поред остатака од риба, саура .ибиљака" НlJла'зе, 

то једино orbiculari каткад мяtilus eduЏforтnis, 
Monotis Alberti или Lingu а enutssima. Укупна дебљина ове".ГИЗ-
носи око 100 мет., а соли каткад 20 метара. . ... 

У r. о р њ..е_~ __ !lди.."~.д !ј,,lLм.м .. Ј.1ЈJS.,Q..J.k.:!.1!I:Щ.м, .. J5:J?_~~t:?,~ ~.~....;.,~гY' 
.се, скоро реДОRНО,'ИЗДВОЈИЦ1 два одеЈЬка: доњи Је Т.3В. трохитскикреq;;': 

е--' ."'-._,." --.• - __ "_".о, • 
'---_--- 'e-~. ,,"-, .,__ , .. -""""'."." 

ИСТОРИЈСКА ГЕО.ЮГИЈА . 12 . 
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• 
њак, често сав испуњен трохитима, т. Ј. цилиндричним дршкама кри-

ноида Encrinus liliiformus (т. 22, с. 16). У горњем одељку се јављају на-
~ ___ , ___ ' - _О, ~ ____ • ______ ._ • • • 

измени«но плочасти кречњаци и лапорци, КОЈИ се карактеришу ПОЈавом 

амонита· С;1}[лti1е~-Ерdоsus (нодоски слојеви, т. 22, с. 12) и сродних му 
~ -'''-=-'"~--"'''- ,_.' ' , , -

врста: С. spinosus, Miinsteri, semipartitus (семипартитски слојеви у нај-
вишем делу) и др. Од других фосила гради често читаве банке Те ... 
rebratula cycloides. 

Као што се види, и седименти и фауна овог дела Шкољчаног. 
Кречњака имају потпуно марински карактер. У њему ~e ИЗВ1?ШИЈЩ ин

гресија мора врло знатнога пространства» јачине, у много веllОј мери 

него ингресија у почетку средњег Тријаса. Депресија Средње Европе 

се постепено и знзтно спустила (ово је спуштање отпочело још у Рету) 
и море је у њој постало и дубље и пространије, али још увек врло 
колебљивога нивоа. 

Горљи Тријас или I\ајпер се састоји од· врло разноврсних седиме

ната. Његова главна одлика су нагле и велике промене у литолошким 

:Особинама појединих fIoивоа. У највеЋем делу су творевине горњега 
Тријаса лагунске или потпуно континенталне.У току горњег Тријаса . 
се вршила стална регресија, прекидана повремено слабим ингресијама. 

које су ОМОГУЋавале привремено слагање маринскихседимената и раз- . 
вијање. специалних маринских облика. Тако се марински седименти јав-· 

љају у бази Кајпера, затим у горњем делу средњег Кајпера и, најзад. 
у завршном делу, Рету. 

. У Кајперу се могу разликовати три «лана.· 

. ~ Kaj~ се назива обично у г љ е н и т и м К а ј п e..p--о1И ·(1..'et~ . 
tепkоhlе) по томе што се у њемУ'местимично налазе слаби слојевИ: 
угља.-ТО 'сууопште-БUЧ3ТfltГйЈ езерске, песковите или ГJiиновиreи ла
ПОРОВИl'е творевине, које се завршују, у горњем делу; маринским, не-· 
чистим доломитом И кречњаком (гранични доломит) са Mvophoria Oold
f1lSSiJT. 22, с. 15). Поред овог фосила јављају се" још Myophoria trans--~· 
jver~a, Anoplophora [еШса (т. 22, с. 14), Liпgula tenuissima, Estheria minuta • 
. ,Налазе се, затим, остаци риба (Cerdtodus, Hjbodus), саура (Mastodonsa
urus, Nothosaurus) и отисци од биљака (Danaeopsis marantacea, -Equi
setum агеnасеum, Pteophyllum loпgifolium итд.). 

У ЭЈе~I:b~~Е.!:'_Г л а в н о м . (г и п ~ н о м) К а ј п е р у цревлаi)ују 
глине и лапори са гипсОi~ГЙСБЉу. У средњем делу се у 'извесн~-оБЈ1а

. стима-(ВиртемоеjJl"y)јавља пешчар с МНОГQ6ројним отисцима биљака 
(Equisetum aгeгujeeum, Danaeopsis, PterophyUum. jaegeri). У'ШRзпској' 
пешчари флувиаТИЈ1НОГ_ порекла с остацима терестричних-рептила' (Аё

tosaurus ferratus, Belodon КарШ, Zanglodon. Psamochelys), а у Франа'lкој 
nешчари с ванредно лепо очуваним остацима ганоидних риба из рода 

Semionotus (семионотски пешчари). , 
• 
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Ј 
/ ' , " ' , . 
"'Т о р ~иК ајпе р илиРе:г ·(Rhat)-.се.,.сасшјИ_!:I...QIШ!!!ШО-DД пеш

чара, с којима . су, у мањој lI'I~ри.., наслагщlИ глине и шарени лапори 
укУпнед-еБJDrщ~'QЈш?;;'меIДРа. У овиМ--јё-сло}"евимil-iiЈЛо"'оскудна Mit:;:· 
ринска-фауна, коју, као и у алпијском горњем' Тријасу, карактериш~ 
нар.ОЧИТО Avifula contor(qjT. 21, с. 9). Поред ње се и овде најчешfiе ј.ав". 
љају Protocardium rhaeticum (т. 21, с.12), Modiola minuta, Oervilleia ргае-· 
cursor .. На више места, а нарочито у Швапској и Везерским Плани
нама, у Рету се јавља т. зв. ЬопеЬеd: тр.нки слоi~ви.. (2~3 см:) саС'Гав

љеliИ_ИСКЉУЧИВООД остатака риба (Ceratodus, Hybodus, Lepidotus) и peif. 
тила (fchthyosaurus,Pleslosaurus, NiJthosaurus, Belodon, Trematosaurus). 
у њему су на1)ени и зуби од Microlestes и Triglyphus. Слојеви' ретског 
каr..а.че.СЈ'Q.шже .. Т.Р<iнсгресивно п,,-еI(9 __ ~~аРl1јl:l?'._Т~РЈ<flL (нпр. У јужној-
Швещ;ко.i-.преко.СилурС\) .1:I_i1МЗј}' велико . О' У . Средљој. 
и 3апаДНQј_.Ев.р.опи.саСЈ1яi9М сталном}едноликом фаУНQМ: . смо 
да .су ретски...С1!Qј~ElИ .0<; Avicu[ii:i:ontOftii' '. . . ." 
раСllр.острањени и у области '" . . што је 
раширен" и'у' eiiiiOj 

нарочит'()"рзrnир ИТ!! У)1. оњој ЈуРИ.---з-БОГ -CmlX"-6ВИ*· ·Gоо-циалних щ;аоина~ 
_.'~~'"-------~'-"~-'~'- -"--~'~,.~.--,."'-,,-'. - ,- - ' .' 

peTCKOf_.IS.aTa још и данас није· дефин"иtиво-о:п;ре~I1f)4(-еје~тему 
ЏјЈ!!пада. НемзчКа' IiIКQJlз'Гi!Сма1'јЈiГЮf(}'Iraјвиши;:"за'врШни каТ'. 'I'рИјciСа; 
Ф р анцус ка, на 1IP{)·I'Ив;-·С'матр-а:"-да"·ее-f)I'I;-'3601"-еВ9F-И3IIн..'!!!е...~.ар ин ског. 
и \:I~ многим _~!~ЯJ:l.~1!_IРi!Ј:!~[Р~~Ii~l!.9.Е~а~~I(!.~Р",_"~ ,;,!а!,и!".~~~ .лЙrол~ш
ким и унеКОЛIil\QЈР!!У1:!ИСТИЧКИМ и флористичким осо6инамавиiIi'ё при-
блЙжује Лi-ФIСУ и_.~тога га' с'гiшља убазу,:Ју-ре'~о-'~'-r,-"">, , . 

. у севернонемачкој равници испољеае су' изДвојен~.' 
мале партије Тријаса. Откривени су горњег Шареног Леш

чара до нодоског кречњака ;су утвр1)ени испод ових средњи 

и доњи Шарени Пешчар. од балтичке обале јавља се доњи 

Тријас на горњиу јужној Шведској. 

K~ истоку TP-Ш~о.~R~ до .E?p~~ Шлезије и Пољске. У овим 
је оБЛ.Ас,(има он од нарочитОГ,., ана!:lај.а.ј~UiiF'особинеlьereвe-.ја_сно 
показују да "Тр,ијаG~јо П.ос,:rој~ЩI прёко њих КЬМУfI'И

Источнихl\ЈГпа"у 
. оQЛИКУЛ.?JiQ,L,МQе.~~ .• ДОЊИ Тријас је сасвим 
(ретски лапор'ЦИ с Муорћ. costata И· Beneckeia 
доњем делу ср.едњеЈ: Тријаса јављају се 

. типу 
'. Око Кракова у 

,ти "Наборитог 

Кречњака кречњаци с Dadocrinus 
плоц~рама (D. annulata) , којих нема 
зији . танки слојеви лапорови-тих 
cilis и огромну количину 

њихдоломитис ди

у немачком Тријасу. УШлс- . 
кој.и садрже Dadocrinus gra

саура (Nothosauru~ ис др.). одгова-

12* 
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рају Наборитом Кречњаку. ГЈоред њих се јављају кречњаци или доло

мити С алпијским брахиоподима (Spirigera trigonella, Rhynch. decurtata, 
Spiriferina Mentzeli, fragilis и др.) и ламелибранхиатима герман ског Три.! 
јаса (ита lineata, striata, Оегџ. socialis). Повлату доњег дела средњег 
Тријаса чини зона с диплопорама (D. annulata) и миофоријама. Средњи 
и горњи део су по типу германском (Ceratites compressus, Pecten discites). 
Кајпер је у облику слатководних кречњака с кичмењацима и БИЉi(ама. 

ИС~~_()_ОД_9ВИХ оБЛ~!.И._I.Р~~.~_~~~~~!.:'_!:I!:Iј~U!Оii~уск?ј 
Платформи све до западних страна Урала, где се у ТрИЈас. УВрШЋУЈе 

, _'. , • __ '' .,_ '_""'" _... _, - - - , - 0- __ '_ -о __ .," -~.,.--,,--, ---џ'~," "_..,_~",, .... 

го р ЊИј~ e.o . .I~I~P,C.!illI,_.!5i\!~., -.,~_.,---~.,-"'-, .. '-~,-" -'-
Тријаски слојеви улазе' и у састав В о г е з а и развијени су потпуно 

по repMaHCl\oMe .дШУ:. Доњи Три"ја'СТё"i<.6'нтинеНТ3Лi'lе фације. Средњем 
или главном Шареном Пешчару одговара т. 3В. воге ки пешчар, горњег 

Шареног Пешчара или Рета нема, а Наборитом 1{ чњаку одговара та

кође пешчар. Анхидритска група и Главни Му: елкалк су углавноме 

као у Немачкој. Кајпер је од доломита с к таним бречама од реп

тил3, и риба, затим од слатководних слој а Ћ од лапораца са гипсом 

и сољу. Тријас германске фације се јављ о ободу А р д е н а и у Јур и, 
али непотпуно развијен, јер постоје амо горњи ХОРИЗ0НТИ .. Тако· и у 
Северозападној . Француској (KOHTil' тен) има мањих, изолованих IIартија 
Тријаса, сличних са Тријасом у Енглеској. / 

.у Е н г л е с к о ј Тријас, развијен сасвим по герман ском типу, по

главито увиду шарених, кластичних, континентално-лагунСR:~тена, 

'има велико распрострањење од Девоншајра преко средње и северне 
Енглеске до Шкотске. Могу се у њему јаснр издвојити два дела. Доњи 
је од црвених пешчара (NewRed sаПdstоrle) или,), средини, од конгло
мерата. Овај се део, и по положају и п I саставу, може сматрати као 

сивно преко старијих палеозојских сте а. Никакви фосили нису досад 
. . 

нађени у њему. У горњем делу преВЛ3iђују лапорци са гипсом и сољу, 

али има и пешчара, конгломерата, до/омитских кречњака. Фауна овог. 
дела се састоји поглавито од кичмењака (рептила, амфиба, риба). Тај 

се део може упоредити са немачкlЩ! Кајпер6м. По томе се види да се 
енглески Тријас разликује од HeMa~'KOГ по томе што му недостаје ма
рински средњи Тријас (Мушелкалк), чији еквиваленат треба тражити у 
једном делу ових континентално-Jfагунских слојева, јер између доњег и 

; , . -.-
горњег одељка нема никаквог Тf)ща од дискордаНЦИЈе нщи се запажа 

да је био какав прекид у седИrr'ентацијИ. 

Тек се у најгорњем ТрИј~су почели слагати ма~ински седименти 
у Енглеској, јер је ретска трансгресија захватила и ову област,Ре.и 
кат је типски: кречњаци и лапорци са правом маринском фауном(Аvi~ 

cula contorta, Protocard. rhaeticum и др.), затим шкриљu,и, с рибама • 
• 
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Треба поменути горњи Тријас, 

обали Шкотске, због тога што 

кичмењака (ffyperdapedon и 

от иВен на два места на источној 

држи многе остатке тероморфних 
, ' , 

• 

Јуrозападна Европ~. Као !1 СредЊЏВРОПУ,._11!КО. јЕ: ... !:' највеl1и део 

ЈУГОЗ_Щlа.!lне ЕI;l!2.rше ЧQ.Кј:1ИВ'!..l!Q...;З"!!Ш!l~.ljQ .м.Qllе .. .којЧе ... с:гщщщ" ):' yia:iioj 
- - - - -, ._.- __ о"". 

вези с морем Средње Европе. Оно је захватало обод француског Сре": ' 
'-.. ______ • .._< _ ___ _ • __ •• " ~ • -"-" '--<--"'_"'~"""!.''1';~'~,"""""_""""""",,,_,,,,_Щ • " ___ ~~~"*""",,,~,,", ... ,,.- ~"",. • __ "'-_"_~~.",:""_",,-;~~ __ ,, _, ,_ 

дишног Платоа, јужну 'VраНЦУ~!$У,ЈkТО!јну~Шпанију,рбласт данашњег 
TttpeHcKor- '-"'СЩ:1динiiј'У:'" ~a се простирало и О' ' 

• 
Је овим 

у Средњој Европи. По ободу францус 

лежи трансгресивно преко кр ri'n 

сличан 

СреДИШ!ЈОГ Ллатоа понајчешl1е 

терена и састоји се у дну од 

аркоза, навише од лапоровитих кречњака, шарених лапораца. 

у северозападном делу преко са Voltzia heterophylla и отис-
цима хиротериума леже доломитс~и кречњаци С' Myophoria Goldfussi 
који одговарају доњем Кајперу. Тако и на југоисточном ободу јавља 

доњи l{ајпер с Myophoria Goldfussi преко микашиста. 
О , , 

у Прованси је Тријас врло распро т, а нарочито кречњак, дебљине 

до 80 мет. који садржи све важније ,немачког Шкољчаног Креч
њака (Ceratites nodosus и др.). ,но је и у Пиринејима и Источној 

Шпанији. У овој последњој области Тријас почиње пешчарима с биљ

кама, преко којих долазе доломити и кречњаци с облицима немачког 

Шкољчаног Кречњака (Myoph. Goldfussi, Pecten Alberti итд.) и најзад 
лапорци горњег Тријаса. Тако се и на Сардинији налази доњи Тријас 

у облику конгломерата и пешчара; а средњи као шкољчани кречњак 

с ита lineata и Ceratites MUnsteri. Али се у овим областима 1:13 више 
места јављају и облици, најчешl1е цефалоподи из групе Protrachyceras, 
из алпијског средњег Тријаса, нарочито ладинског ката, који указују 

на несумњиву везу овога затвореfjог мора с океаном. Тако се у Три

јасу Источне Шпаније (Каталоније) /налази Protrachyceras Curionii, iberi- ' 
сит и др., на Балеарима Daonell~ Lommeli, Protr. Curionii, Vilanovae, 
Gymnites, Arpadites итд., на Сардинији Protr. longobardicum и др. 

Горњи Тријас је готово у св ма овим областима заступљен црве- О 

ним лаПОРЦИl\l.а' с гипсом. У Афри, и (Тунису и Алгиру) лапори и пеш

чари садрже, поред ги пса, и сол . Приближног развиhа је и Тријас 
• 

у Мароку. .' '. 
, Тријас 3ападних Алпа :,, __ ":~~~ ,мада 

_"" Ire!",Ш1 ,,' '" , "',' Тр и ј а с 
од пешчара, кварцита и конгломерата, 

старијих стена, Средњи Тријас је од 

митiP.О 
':( Арском Масиву и Глариским Алпима 

назив Rбtidо]оmit. У њему се налазе врло 

Шкољчаног Кречњака (Myophoria cf. 

дискордантно преко 

у већој мери, доло

доломит има специаJIан 

облици из немачког 

и др.). Кајперу одгова-
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, 
рају глинци с интеркалацијама доломита И'С гипсом. Овако је Тријас 

развијен (мада му често недостају појеДИ!lИ чланови) У Дофенској, Са

. воји, Бриансонеу, одакле се простире у Пијемонат, где горњи Тријас 

већ добива карактер источно-алпијског Тријаса. 

Распрострањење Тријаса изваи Европе. 
• --

Азија. У области источног дела медитеранске геосинклинале 
или Тетиса тријаски слојеви имају велико распростраЊење и сво
јим потпуним раЗВИЂем у извесним крајевима, као што је то слу
чај у Хималајима, добивају исто тако велики значај као и тријаски 
слојеви у ИсточнимАлпима. Од западних обала Мале Азије три
јаски слојеви, редовно у маринским, најчеШЂе у батиалним фаци
јама, могу се пратити преко 3ападне и Средње Азије све до 
Хималаја, Индокине и Малајских Острва. . 

Најзападније је откривен ТријqС у Азији У Исмидском 3а
ливу на Мраморном Мору и то В\'~рфенски слојеви с Naticella 
costata и другим фосилима скитског ката, затим кречњаци с мно
гим це'фалоподима из анизијског, .ладинског и. карнијског ката 
(Beyrichites, Ceratites, Hungarites, Ptychites, Protrachyceras итд.). 
Код Балија Мадена у Мизији пос~ојИ горњи Тријас с брахиопо-
дима (Terebratula turcica, Suessi и , халобија.\\а (н. Neumayri) и 
другим ламелибранхиатима. Даље истоку се налази код Џулфе 
у Јерменској. Преко напред маринских пермских слојева 
леже овде конкордантно без фосила,а затим с· амони-
тима из доњег Тријаса' И (Xenodiscus, Paratirolites) и са 
Pseudomonotis . Clarai, а изнад кречњаци доњег и средњег 
Тријаса. Доњи Тријас с индиј амонитима и са Pseudomonotis 
јавља се и даље на север , у области Кавказа. У Бухари, 
у план. Дар васу постоје· верфенски шкриљци са Pseudo-
monotis, Anodontophora Myophoria ovata; у Памиру, Ав-
ганистану, горњи Тријас са Monotis 
salinaria и коралом 

Али је нr.сумlPИВО од веl1ег значаја Тријас у Хималајима, . . . ' 

с Једне стране што Је ту у виду Једне непрекинуте се-

рије у. којој. је заступљен у . потпуности цeo"'Гp~jac од најни.жег 
до наЈвишег хоризонта, а друге стране што Је цела серИЈа У 

маринској, најчешl1е ској фацији са многобројним це-
фалоподима у свима који су омогуl1или да се изврши 
врло детаљна подела и ација с Тријасом Источних Алпа . 

. Дебљина. целе серИЈе из хи:ьаду метара, ОЈ!. којих нај-
већи део припада горњем асу. НаЈбоље су раЗВИЈени и врло 
добро П!ЈОучени ови слој у централном делу Хималаја, у об-
ласти Спити. Они леже конкордантно преко преко щ~рм-
ских слојева и почињу и шкриљцима с Otoceras-QM 
(О. Woodwardi нарочито),: Орhiсегаs-ом, Meekoceras-OM и другим 
амонитима специално хима.!ЈајскИм, преко којих леже кречњаци та
кође с хималајским типови,ма Hedenstroemia. Flemingites (сл:~14) и 
заједно с њима одговарају скитском кату. Анизијском !кату припа
дају; кречњаци с Rhynchopel!a Oriesebachi, кречњаци са Spiriferina 

• 
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Stracheyi и амонитом Durgaites Dieneri, рни кречњаllИ који чине 
фосилима најбогатији хоризонат и сад же Ceratites rrinodosus и 
велики број других амонита из родова roarcestes, joannites, Sturia 
(Sansovinii), Ptychi!es, japonites, итд.;- ладинском ка ту : шкриљци 
С Daonella Lommell и многим венгеftким трахицерасима, и /креч
њаци с D. indica .. карниј ском: креч ацис Halobia comata, шкриљци 
и кречњаци с joannites cymbifor s, Carnites floridus,' брахиопо
дима и ламелибранхиатима, шкр љци с Tropites sцЬЬu!iаtus ff креч
њаци с Daonella styriaca; нори~к'ом: кречњацп са Monotis salinaria, 
кварцити са Spiriferina Oriesyvachi, кварцити са Spirigera mапЁеп-
sis; ретском: кречњаци с галодонима. . 

Веl1 се из овога пр гледа развиl1а Тријаса у Хималајима 
може да уочи знатна сл чност са Тријасом у Источним Алпима 
и уопште медитеранско' области Европе. Од 15 цефалоподских 
хоризоната колико се огу разликовати у Хималајима више њих 
постоје и у Алпима. фауни је највеl1а разлика у скитском кату. 
И ПОј?.едwга .. ШLQ.j.е. . .tШII1Шg!< . цефалоподске фауне код Кчире у 
AiiOaH~j!f .13Ji1!TH.Q .~ШLр.(!.i3ii!Ш1t:mЈа::ј~;~!Qi"\!!l:С'!:!~~~:.европ
ск~:~-<\q!:IJс:~~А:)Зуне, ипак остаЈУ н~ки цефалоподски радови доњег 
lpИјаса везани специално за АзИЈУ, као што су Otoceras, Flemin-
gites, Vishnuites док родова Тirolites Dinarites нема скоро ни-
како. У средњем Тријасу сличност је много веl1а. Врло ве-
лики је број заједничк~х родова Ceratites, . Acrochor-
diceras, Oymnites, Sturia, Ptychites, Monophyllites итд.). 
Има и више заједничких ВР,ста а и брахиоподских 
(Mentzelia Mentzeli и др.). Род је карактеристичан за 
Хималаје. Тако је исто велика родност . и У ладинск6м, а наро-
чито у карнијском ка ту. У су заједнички Dщmеllа Lommeli, 
Protrachyceras (Archelaus и врсте), fJungarites Pradoi итд., 
у другом Carnites floridus,' cymbiformis, Klipsteini итд., 
Tropites (subbullatus и др.), (cf. Oaytani) , Arpadites итд. 
Чисто индијских родова врло мало .. У норичком' кату, 
.меЈ)утим, опажа се јаче . индијске фауне (многи 
специфични родови: lndonautilus, Tibetites, итд., и 
само неколико евр Metternichi).. 

Марински триј слојеви сцефалоподима, али само доњега 
Тријаса, развијени су у Салт Ренџу, у Предњој Индији, и леже 
као у Хималајима, преко маринског Перма, и то преко 
кречњака с . Фауна ових слојева, чија дебљина из-
носи 50-70 мет., карактерише се великом превлашl1у амонита це· 
ратитске групе и према њима и петрографском саставу издвајају 
.се у њима три одељка: доњи цератитски кречњаци, цератитски 

пешчари и лапори, горњи цератитски кречњаци. МеЈ)у цефалопо
.дима има неких европских родова, али 'је највеl1и број заједнички 
с Хималајима. Најчешl1и су родови Ophiceras, Flemingites, КопЁп
.ckites, Stephanites, Siberites, Proinolobus и др. Врсте су, меЈ)утим, 
веl1ином специфичне за ову област. Средњи и горљи Тријас не 
постоје у Салт Ренџу. с: . "-~. , , 

Тријас-марински р'il3вијен је и у другим областима југоисточне 
Азије. У Тибету постоје слојеви с Otoceras и Hedenstroemia доњег 
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Тријаса. Средњи Тријас је као у Хималајима, горљи у фацији хал
штатских кречњакаr У Кашмиру су познати карнијски кречњаци 
с миофоријама. У Индокини доњи Тријас лежи трансгресивно· 
преко пермских фузулинских кречњака и садржи амоните скитског 
ката хималајског и андског типа. Анизијски кат је од кречњака 
са Dinarites и специфичким родом Cuccoceras; ладинtки од пеш
чара с Protrachyc. cf. Archelaus, Proarcestes,. карнијски од лапо
раца, пешчара и шкриљаца с миофоријама или са цефалоподима 
(тгориез, juvavites, Sagenites, сицилијски род Palicites) и са хало
бијама (Н comata). У Бурми имају доста велико пространство 
ретски шкриљци с Avicula contorta и другим шкољкама:, од којих 
су неке сродне с европским. У јуЖН()ј I{ини доњи Тријас је у лим
ничкој фацији; средњи у виду гиропорелских кречњака са гасте
роподима који потсеЋа на езински и мармолатски кречњак. У И3-
весним областима су од &нИЗИјског до карнијског ката развијени 
миофоријски кречњаци с облицима герман ског и источно-алпијског 
Тријаса (М. vulgaris,laevigata и др., Encrinus liliifornus итд.), а горљи 
карнијски и норички кат су засtупљенњ цефалоподским лапорцима, 
поглавито са трахицерасима и са Halobia comata.· У провинцији 
Квеи-Чу доњи Тријас садржи Myoph. costaca и Beneckeia sinensis. 
Ретски кат је у континенталној фацији. 

Марински је Тријас развијен ВЕЛО добро и на неким острвима 
МалајскOI' Архипелага. На Суматри леже . трансl'j'J.есивloI() Uf'eKO l{ар-
бо'на слојеви карнијског ката с Halobia и Daonella cassiana, 
или с многим касианелама и другим медитеранског Три-
јаса (Myophoriopsis, Oonodon, и др.). На Борнеу постоје 
слојеви с Monotis salinaria, а на ос .• Тимору кречњаци горњег 
Тријаса халштатске фације с фауном, понајвише од 
цефалопода међу којима су . родови Arcestes, Cladiscites, 
Discophyllites, Halorites итд. . се и многе врсте медитеран-
ског европског Тр . ских и аутохтоних врста. 
Али се овде налазе и кречњаци (халштатске фаu:ије) . . . ' . 
КОЈИ одговараЈУ и аНИ3ИЈСКОМ ладинском кату и имаЈУ и лито-

лошки И фаунистички с алпијским Тријасом. На острву 
Роти постоје кречњаци Тријаса са специалюiм врстама 
халобија, са Monotis Cladiscites. На Молучким Острвима 
постоје неритски слојеви ка та са шкољкама, пужевима 
и цефалоподима. 

Са хималајским је врло сличан Тријас у Јапану и на обалама 
у сурског Залива код Владивостока. У Ј а !Ј, а н у постоји ан,изиј СКИ 
кат који садржи цефалоподску фауну' сродн}', с хималајском (ја
ponitesj Danubites, Oymnites, Ptycites, Sturia ИТД.),затим слојеви 
с Pseudomonotis ochotica, (сл. 115), по којима се Јапан приближује 
више бореалној области ра3ВИЋа Тријаса. Ретски кат је у Јапану' 
континенталан са биљкама. . ,. . , 

у области Усури доњи Тријас садржи такође поред рода 
Ussuria, индијске родове (Prophychites, Meekoceras, DinaГites, Pse
udosageceras, Xenaspis, Ophiceras) и ламелибранхиате верфенских 
<:лојева медитеранске области .(Anodontophora fassaensis и др.). 



Распрострањење. Азија, Аустралија 185 

, 

Знатно је друкчијеLIL<t3~иЋа-маришжи. Тријас у С е в е р н о м 
С и б ир-у, 'Ha-ymty реке Оленека .. Ту су познати слојеви ('орн>еl'
дела скитског ката са особеном цефалоподском фауном (родови 
Olenekites, Keyserlingites, Sibirites, Xenodiscus, Hedenstroemia итд.), 
у овој фауни заступљени су многи облици који карактеришу бо
реалну провинцију тријаске периоде а не јављају се у медитеран
ској; Затим постоје како овде, тако и на УШЂима река Лене и Јане 
слојеви средњег Тријаса са Beyrichites affinis. У овим областима 
се јавља и Pseudomonotis ochotica карактеристична за норички 
кат бореалне провинције. На обалама Охотског Мора јављају се 
шкриљци с Halobia Zitteli, а преко њих шкриљци с Pseudom. ocho
tica. На Н о в о с и б и Р с к и мО с т р в и м а постоје пак слојеви 
скитског ката у којима се налазе и хималајскиоблици (Heden
stroemia), затим слојеви карнијског ката са даонелама и халоби
јама (Halobia Zitteli) , и норичког ката са Pseudomonotis ochotica. 

Исто тако б91!еМНQМ ,ра.ЗВ,И~У_(Ч~ИП~)Ј,а и !)иј~с на Щ п и ц
бершкIГМ и Медв е ћЈ!.м.;. О стр вима. На првима ПЬС(~И цео 
Тријас у ма~Uј фаЦији.Преко Перма конкордантнолеже најпре 
битумијски шкриљци, а затим пешчари. Скитски кат је у облику 

Сл. ] 14. FIemingites fIemingianus Кап. Сл. 115. Pseudomonotis ochotica (Keys.) 
Теllег 

верфенских слојева са специфичним шкољкама, и шкриљаца с Ме
ekoceras Nathorsti, анизијски као позидономијски слојеви (Posido
поmуа Mimer), и даонелски слојеви сасаурима и са цефалоподима 
(Ptychites И3 алпијске, Oymnitoceras, Parapopanoceras И3 андске 
области). Карнијски кат садржи даонеле,' халобије и, специфичне 
цефалоподе (Nathorstites) , норички Pseupomonotis spitzbergensis и 
ochotica. На Медвеђим Острвима горњи Тријас је од глинаца и 
пешчара такође са богатом фауном од цефалопода (најчеШЂе 
Monophyllites, Nathorstites, Dawsonites), брахиопода и др. Као и на 
Шпицбершким Острвима тако и овде врсте припадају скоро све 
искључиво бореалној провинцији. 
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Тријас континенталне фацијепознат је у ИСТО'lној' Индији. 
То је средњи део гондванске серије слојева, од које доњи део, 
као што смо видели, припада Перму. Ови су слојеви састављени 
од пеШ'lара, конгломерата, глинаца укупне дебљине око 300 мет., 
у којима се налазе и слојеви угља, биљке глосоптериске флоре 
(Olossopteris, Qangamopteris) , Voltzia и остаци тероморфних кич
мењака. Преко ових слојева долази слој са естеријама, з.атим пеш
'Iари и глине без угља, а са. биљкама, тероморфним рептилима и 
лабиринтоДонтима и, најзад, Ш!Ш'Јари с Diсупоdоп-омретскога ката. 
у Тијан-Шану припадају Тријасу ангарски слојеви са биљкама.· 

. АустраJlија И АрхипеJlаг. Од наро'lИТОГ је зна'lаја марински 
ТрИјас -на-Н о в о ј=:К ~I е д.О н и] и јер ,.f.UillLЈ!?Љ.-У...;,Ј?азвиЂу веома 
СЛИ'lНОМ с европским хималајск't~ Ту постqjе слоТёвТГ с RhJ};n
СhОП§1Lti,:.dёеiи-tafii..--SРlГltenМ' fГagl lS, iатим'"ёлојёви ~:Нiildbid-it
Јеи и другим облицима ладинског ката, слојеви с халобијама (Н 
superba, (!ustriaca) , брахиоподима (Rhynchonella, Spirigera, Spirife
ГЁпа) и цефэлоподима (Arcestes и др.) карнијског ката, слојеви но
ри'lКОГ ката с Pseudomonotis Richmondiana, која је врло' слична 
с Р. ochotica бореалне области. Слојеви са Р. Richmondiana постоје 
и на Н О в о м С е л а н Д у, . где има' и НОРИ'lких кре'lњака халштат
ске фације. На' копну аустралијСК9М позната је jeAfd.HO континен
тална фација Тријаса и то у ,ист'<ј>,'IНОМ делу. То су угљоносни 
-слојеви са глосоптерисом али и 'е' Taeniopteris, Thinfeldia, који 
иДу све до ретског ката. У овојјефацији Тријас и на Тасманији. 

Северна 

обала 

• 
с СЛОЈева око 

,којој у великој мери превлаi)ују туфови и еруптивне стене.. -
стоје слојеви cpeдњ~г' Тријаса, еквиваленти венгенско~касијанских 
слојева (даонелски слојеви) и слојеви с Pseudomonotis subcircu
laris (репрезантитивног облика од Ps. ochotica и Richmondiana) 
норичког ката и с амонитима бореалне провинције (Nathorstites, 
Dawsonites)". У Калифорнији су развијена сва' три ката Тријаса; 
садрже 'lесто врло богате цефалоподске фауне, које, показују из-

• 
ванредно велику сродност са хималаЈСКИМ, односно медитеранским 

фаунама. Доњи Тријас у југоисто'lНО\'\ делу је одкре'lњака caMeeko
сегм, Danubites, Flemingites, Proptychites и другим род овима ин
дијским или специфи'lНИМ. Анизијском каТУ,припадају кре'lњаци с 
Parapopanoceras, Acrochordyceras, Ptychites, Hungarites, раздвојени 
од доњих кречњака комплексом 400 мет. дебљине шкриљаца без' 
фосила; ладинском (у северном делу) глинци са . Protrachyceras 
и Haloma,' карнијском кре'lЊаци са Tropites suЬЬullatusи са мно
гим ИСТО'lноалпијским врстама из родова Arcestes, Arpadites, Sa
genites, juvavites, Trachyceras, затим са халобијама и Monotis sali
паГЁа; нори'lКОМ шкриљци са Pseudomonotis subcircularis. Тако се 
и у Невади налазе слојеви .средњег Тријаса са цефалоподима зоне 
Ceratites trinodosus и доњег ладинског ката, меЈју којима има много' 
хималајских и алпијских врста, а осем тога и НОРИ'lки као у Ка- . 
лифорнији. Даље од пацИфИ'lких обала марински се Тријасналази 
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у Идаху, развијен углавном . у јужној Калифорнији. Постоје 
три хоризонта: доњи С eekecerascoM, средњи с алпијским ро
довима, па и врстама: irolites. (Т. cassianus), Dinarites, Dalma
tites; горњи више с зијСi<ИМ елементима (Prionolobus, Opkiceras) 
и са специалним родом Columbites. У Мексику постоји карнијски 
кат (шкриљци са Siгеnitеs-ом, Ргоtгасhусегаs-ом, ха.iюбијама, и др.), 
а у јужној Америци су од маринског Тријаса познати само сло-
јеви са Pseudomonotis subcircularis у Колумбији и Перу. '. 

Поред ових маринских седимената имају у Америци знатно 
распрострањење и континентално-лагунски седименти. Њих има 
нарочито у источном делу Сједињених Држава од Нове Шкотске 
до јужне Каролине паралелно Апелашким Планинама. Ови се се
дименти обухватају именом., групе Newark и састоје се у доњем 
делу од пешчаРil и конгломерата, У средњем од црних глина, у 

горњем од црвених пешчара и глина са интрузијама базичних 
лава. Седименти групе Newark имају све особине енглеског Новог 
Црвеног Пешчара (New Red Sandstone). На површини слојева че
сто се виде отисци стопала пентадактила (диносаура) и тридак
тила (лабиринтоДоната), кишних капљица~ таласа (Rippl-marks). Ни
каквих трагова од маринских животиња нема у њима, а од конти

ненталних се налазе, доста ретко, биљке (Taeniopteris, Equisetum, 
Voltzia heterophylla), рибе (Semionotus), рептили, марсупиали (Dro
matherium). Тријас континенталнога раЗВИЋа налази се, даље, око 
Стеновитих Планина и заступљен је тако исто и овде поглавито 
црвеним пешчарима с биљкама и рептилима. Слични цр.венипеш
чари налазе се у јужној Америци: у Боливији, Чилу, . Аргентини 
(шкриљци и пешчари с Olоssорtегis-ом), Бразилији (флора рет
ског ката). 

Јужна АФрика. Тријасу припада у јужној Африци горњи део 
формац,:!ј е 1S..a.vУЈ1<жtQЩ:=.У.: .:'Q!'rnМ:::ЈЩД!Г'"МОl1Rом~'си(:'тему- леже' 
преко пермских слојева са Рагеiasаuгus-ом ·"СJrОје'ви'-к&}If-..,QД.r:.o
щiрајуТри~р6Д-ЊИ ·!t-"f'"БРflщ--деСГТ:"ЗВ:"БО(РОрских-е':llојesa: 
пеШ4ЗIJl:ГИ ГЛИfЩИ' са тероморфним рептилима, лабиринтодонтима 
рибама, биљкама глосоптериске флоре (Olossopteris, Schizoneura) 
и штормбершки слојеви (дебљине 2.500 м,): пешчари са биљкама 
(Taeniopteris) и угљем, диносаурима. Поред пешчара јављају се 
еруптивне стене и туфови. МеЈ)утим у северном делу Мадагаскара, 
наЈјени су прави марински слојеви са цефалоподима из слојева 
са Hedenstroemia Хималаја и цератитских слојева Салт-Ренџа. 

РаспореА копна и мора. Велике континенталне масе и IJространи 

океански басени, какви су били формирани крајем Палеозојика,. задр

жали (:у углавноме свој облик и у почетку триЈаса. У току периоде се, 
меЈјутим, у њиховоме облику вршиле извесне промене, али те промене 

уступају знатно по обимности оним 'што су се извршиле у току пале
озојских периода. Општи облик континенталних маса и океанских ба

сена стално се у току Тријаса УЧВРШЋује и постепено се приближује 

данашњем. На северној хемисфери је и у Тријасу постојало Северно

.аТЈ1анско :Копно. Оно је захватало велики део Се.верне Америке и Грен-
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ланд; ове су области пак преко северног дела Атланског Океана сва

како стајале у вези. са Западном Европом и Ба.iIтичким Штитом. Али. 
. . 
су у току периоде многе области овог копна биле плављене. морем. 

Тако тријаски марински седименти са елементима бореалне фауне на 

Шпицбершким и Медвеђим Острвима показују да се БореаЈШО Море. 

које је на северу граничило Северноатланско Копно, завлачило са се
вера дубоко у ово копно. Исто је. тако и епиконтинентално море За

падне и Средње Европе захватило било доста велики део у јужном 
. . . 

крају његовом. Осем Атланскога Копна на северној хемисфери посто-

јало је у Тријасу и пространо СИНО-СИБИРСRО (сибирско-кинеско) В:ОДНО

или Ангара, које је захватало северну и средњу Кину, Монголију, Ис
точни Сибир и део Средње Азије и на северу граничило се Бореалним 

џ - • 

Морем. Копно Ангара је стајало свакако у широкој. вези с Атланским 
Копном преко источне Русије, која је у највећем делу постала· копно_ 

Такође и палеозојско копно Гощванаг на јужној хемисфери продужило· 

је своје постојање у Тријасу. Ограничено у по1Ј'етку на Индију и Аф-. . 

рику, ово је кошјО сада обухватало скоро целу јужну Америку, Африку 

с Арабијом, Предњу Индију, Аустралију. У свима овим областима по

стоје, као што смо видели, континентални тријаски седименти.Изгледа. 

међутим, према наласку маринског доњег Тријаса с хималајским цефа
лоподима у северном делу Мадагаскара, да је ово копно већ у Три

јасу било издвојено једним морским рукавом, који је од Тетиса допи-

. рао довде, у два копна: ,западно или Афричко-бразилијско и источно 
или Аустрало-индо-мадагаскарско Копно. Потпуности ради поменуtiемо 

да неки геолози (д и н е р и др.)' сматрају да су на јужној хемисфери 

постојала два копна, Индоафрика на западу и Аустралија на истоку~ 
да између јужне Америке и Африке није постојала континенталн~ 

веза, већ су ова два копна била одвојена океанским басеном. 

Ови пространи континенти били су раздвојени великим Медите

ранским Морем или Тетисо:м које се ширило у области медитеранске 

геосинклинале. Тетис се простирао од Шпаније преко медитеранских 

области Мале Азије и јужне Азије до Ma.~ajCKOГ Архипелага. У свима 
овим областима, као што смо видели, развијени су прави .марински, 

често батиални, тријаски седименти, који данас узимају великог удела 

у саставу млађих веначних планина касније формираних у области 

медитеранске геосинклинале. Али је, по свој прилици, у почетку три
јаске периоде овај дугачки марински басен био· издвојеl'l . једном. кон
тиненталном преградом у Средњој Азији (Персији) на два басена: за

падни и источни. Доцније је нестало ове преграде и Тетис има у сред
њем и горњем Тријасу непрекинута простирање у нареденим границама. 

Марински Тријас распрострањен је, као што смо· видели, тако исто и . 
у многим областима на ободу данашњег Пацифичког Океана. Све су 
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Распоред копна и мора 
.,. ..' 

. - - - , --,~ .-- • - -- ~." , . 

се ове области налазиле у великој пацифичкој геосинклинали која је 

.захватала зону данашљих млађих веначних планина око Пацифичког 

-Океана и коју је у највеЋем делу испуљавало Цирхумпаци:фичхо Море. 

По! томе бисмо, идуtи за присталицама теорије о постојаности (перма~ 
1iеНТIiОСТИ) океана и КО1iтинената, могли сматрати да је Пацифички 

• • , , , , , , 

• 

m 
.',. 
" "" "" . - .. ,-
1'1' 

• 

. 

Океан постојао и у Тријасу и тада залазио дубље него данас у . ~OH~ 
тиненте који га окружују, а, с друге стране, могли бисмо преТПQста:' 

• • 

вити, заједно са присталицама' мишљељао некадашљем егзистоваљу 
Пацифичког Копна (Е. Н а u g и др.), да је на месту данашљег Паци~ 
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фичког Океана' постојало копно и циркумпацифичка геосинкЛЙliала се' 
образовала управо између овог и данашњег америчког копна, које је 
у Тријасу у великом делу чинило континентални масив. 

ЗоогеограФСllе провинције. У маринским областима тријаским могу; 
се, по К. Д и н е р у, издвојити четири зоогеографске' провинције, од\ 
којих се свака карактерише, одређеним и јасно диференцованим фау- , 
нистичким карактерима. Те су провинције: бореална, медитеранска, хи-

малајска, андска. и, оне се одликују овим особинама. , 
Вореалној провинцији припадају артичке области: северни Сибир, 

Шпицбершка и Медвеђа Острва, артичке области Сев. Америке. Ка-
• •• • 

рактеришу Је извесни амонитски родови КОЈИ се искључиво у ЊОј JaJ~-

љају: Czekanowskites, Olenekites, Keyserlingites, Tellerites, Nathorstites, .. 
Dawsonites. Али се у овој провинцији налазе и род ови из других, на
рочито из, медитеранске (Trachyceras, Pinacoceras и др.). Доњи Тријас 
ове провинције одликује се врло веЈ\ИКИМ раЗВИћем родова Dinarites, ' 
Siberites, који прелазе и у друге провинције. Од ламелибранхиатанаро-

- , ' -
чито је 1<арактеристична Pseudomonotis ochotica, која је била распро- ' 
стрта и у пацифичкој области, а допирала је чак и до Кавказа. " ' , 

Медитерансха провинција обухвата западни део Тетиса. Поред., 

Источних Алпа њој припадају и све области у југоисточном делу Ме-
, . 

дитеранског Басена. Број цефалоподских родова везаних искључиво, 

за ову област врло је знатан. Од важнијих група су од наутилоида Syrin
goceras, од аМОНОИ.{Lа Keltnerites, Hauerites, Cochloceras, Norites, Phvllo
cladiscites, итд. Има и таквих родова који су ограничени само на поје-, 
дине области у овој провинцији (Dagnoceras, Procarnites, Prenkites и др. 
у Албанији, Bosnites у Босни, Dobrogeites у Добруџи итд.). Али суза. 
ову провинцију поред цефалопода од ВРЛО' великог значаја и многи, 

ЛЈ!М;!:ЛибраI:!.хиаТ!I, ·КОји.их скоро peДOB~O пр~те, нарочито ИЗфа~. Аџј
сШiduе: у доњем Три]асу Pseudomonotls, КОЈИ у горњем замеЊује Мо- . 
notis, у средњем и горњем Hatobia, Ваопеиа. Средња и' југозападна " 
Европа могу се сматрати као подпровинција, у којој се, због специал-', 

них погодаба средине, могла развијати особена фауна и у коју су, као ' 
што смо видели, за време ингресија, нарочито у доњем Мушелкалку. " 
допрли и многи амонитски облици из океана медитеранске геосин-' 

клинале. 

ХимаJlајсхој провинцији .припадају Хималаји с Тибет()м, јужна 'Кина,' 

Тонкин, јапан и Усури, Мадагаскар, Малајски Архипелаг, Нова Ka.тie- ' 
донија, Нови Селанд. Хималајска се фауна у целиниприолижује меди- ' 
теранској. У доњем Тријасу су везе између ових провинција врло слаб~. 

Dinarites и Тirolites су у скитск:ом кату медlперанске провинције врл(} . 
чести, а у хималајској врло ,ретки; обрнуто вреди за Xenodisaus, оры-
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ceras, Meekoceratidae. У анизијском, а нарочито у карнијском катусу везе 
знатно тешње" у норичком кату поново постају лабаве. О.д I,lефало-

... ..-,..- ,. 
под ских родова се искључиво у овој провинuији јављају: -у·сКWfсКОм 

кату: Episageceras, Kachmirites, Otoceras, Prionites, Stephanites, Vish
nuites .. у анизијском: Bukowskiites, Haydenites., Durgaites, Dudaites, Pseu
dodanubites .. у ладинском: Thamanites,. у карнијском: Primkites,. 'у но
ричком: Parajuvavites, Tibetites и др. Нарочито су чести у овој провин
цији Buddhaites, Kashmirites, Parajuvavites, Тibetites, а поред. њих и 

Fleminigites који се јавља и у андској провинцији. Међутим се многи 
родови И3 медитеранске провинuије не јављају никако (Balatonites, Ји-· 
dicarites, Norites, Phyllocladiscites у средњем; Epiceratites, Cochloceras, 
и др. у горњем Тријасу). Ова је провинција домовина група Mf-ekoce-
га~-и=-Geюtitidщ. '. --"'-

Андсхој провинцији припадају Идахо, Невада, Калифорнија, Мек
сико, Колумбија, Перу. Искључиво за ову провинuију везани су: у доњем 

Тријасу: Aspenites, Cordillerites, Lanceolites, Owenites," у средњем Три
јасу: Californites, Nannites, Dieneria и др. С!!,бдреалном провИНПијом 

. ОВ~ __ III1!Ш!!!:!циiа има зајед,:!ичке род ове Рf!!.flрораnОfИas, Gymnotoceras," 
са медитеранском Paranannites, Balatonites, Loпgobardites, Hauerites и др) 
са хималајском Flemiпgit~s, Ussuria и др. Много је родова који се јав-

• • • • 
љаЈУ у ОВОЈ ПРОВИНЦИЈИ, а има их у исто време и у медитеранско] и хи-

малајској (Arpadites, Ceratites, Danilbites, Halorites, ]oaпnites, ]uvavites, 
Тirolites, Tropites итд.). Међутим у њој нема фам. Cladiscitidae а тако 
ни родова Pinacoceras, Sturia, Lobites. Ј 

Ова је провинција у норичком кату била спојена с арктичком, што 

Доказује велика распрострањеност у њој бореалног ~лика Pseudomo-
notis ochotica и сродне јој врсте Ps. Richmondiana. , 

КJlима. Према садашњем познавању тријаских маринских фауна 

не може се извести никакав поуздан закључак о томе да су у три

јаској периоди постајали оштро издвојени климски појасеви~ Али се 
може узети да је тадашња клима била блажа и мање диференцована 

oд~ панашњ~~ Томе у прилогиДу-и-'КОIIН"енефа)'tI~ И-ф~оре, које ука
зују на умерену и једноставну климу у свима оним областима где су 
нађене. Разлике у маринским фауна~а бореалне и субтропске области 
•• •• 

КОЈе се запажа]у у почетку периоде, а при крајУ их нестаЈе, могу се 

пре објаснити утицајем М9РСКИХ струја него ли издвојеним климским 
З0нама. 3а Средњу и 3ападну Европу може се реЂИ да је владала у . 
највеЂем делу периоде суЈја степс..!Sа, или пустињска_l9Jима, која је ПРЈ;1-
помогла повремено распадање, местимичнЬ исушивање континенталних 
мора и стварање седимената из раствора и пустињских творевина, 

у МушелкаЛК}i се заnажа утицајБQР~алног М0I>(i,_~Ј(аiIJ.ејlJ'-Асе ПQ!:l,ОВ? 
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успоставила топла, сува клима са честим атмосферским талозима.· H.r-
• 

каквиглечерски трагови нису познати из ТрИЈаске периоде. 

Орогенски и епирогенски покрети.' Интезивни орогенски покрети! 
којим се· карактеришу карбонска и пермска периода, завршили су се, 
као што смо видели, у доњем Перму и само се местимично и у вр.IIO 

слабим размерама продужили постумни покрети и у горњем 'ПерМу. 

ВеЋ ~рајеМ .. !!.~Р'~".9ш~!!?g .. ..даКЈЈе,.~Фааа.МИР.Q§ilњq~~.~М!f:>I1~~59P:~.~?ja 
затим траје кроз. Ч-tOQ~ Тр.!:!~-'.Усвима областима где Је ТРИЈас раЗВИЈен 
у'маi)инскиМ:'''фацијама може се констатовати скоро потпуна конкордан
ција меЈју пермским и тријаским слојевима. Отуда се у тим областима 

често тешко може повуl1и оштра граница измеЈју Перма и Тријаса. 

Нигде се не могу констатовати трагови каквог убирања које се извр

шило за време Тријаса. Раније убране планине, нарочито херцинске, У. 

Тријасу су биле изложене живој ерозији и денудацији и оне су дале 

r лавни материал. за стварање К2нтиненталн~-лагунских седимената у 
Средњоји Западној Европи. То сеисто може реЋИ иза епирогенске по

крете. Палеозојске геосинклинале продужиле су се у Тријасу са врло 

незнатним променама, које се огледају поглавито у врло спором и по

степеном удубљивању и у сужавању њихову. Кретање навише и ства

рање геантинклинала у њима вршило се повремено упоредно с овим 

удубљивањем, али и оно у сасвим незнатном обиму. Стога се у трија~ 
ској периоди и није могла извршити ниједна трансгресија веl1ег захват;t,l 
какве су се вршиле, као што смо видели, у неколико махова у ТОКУ 

палеозојских периода. Тј:!ансресије су управо замењене у Тријасу јаЧИ:l\ 

или слабијим ингресцј1!.~а ~--q':"p-a-,--.Y медитер-анској геОСИRклинали-'прецес --- ,., . .-'."'---'"--'".",' .. 
удубљивања се. вршио нешто интензивније у доњеМ Тријасу, који је 

у неким областима (Далмација, Албанија) у дубокоморској фацији или 

је трансгресиван. Удубљивање је успорено у средњем Тријасу, КОЈИ је 
заступљен поглавито творевинама ПЛИЋег мора, веЋИНОМ спрудним, које 

• • 
укаЗУЈУ на стварање аНТИЈ'"ЈlИнала по дну геосинклинале и на регреСИЈУ 

у области коју је она захватила. Упоредно с овим извршило се сни

жавање депресије Средње Европе и стога се у средњем Тријасу за

пажају јасни трагови морске ингресије у Средњој, Западној и Југоза

падној Европи. Горњи Тријас (карнијски и норички кат) означава .ново 

удубљивање алпијске геосинклинале и повлачење мора из области 

Средње и Западне Европе.'-.~ ретском кату се најзад извршила, доста 
• 1 • ___ ---~ _____ .~""" •. ,_ ' 

Јасно оз~чена, ТЈ2~!i"IR~«.!:'i'LIS2J~.~~.ы.!?.~е .. Сr.\атрати као УВQд"уЋелику 
јурску ~Трансгресију. ... --.-.----... ----.... -
- -

Вулкански појави. И поред тога што се Тријас може означити као 

периода орогенског мировања, ипак се запажа и у ТОКУ ове периоде 

местимична вулканска активност, више локалне природе и ограничена 

ИСТОРИЈСКА rКОЛОfИЈА l ~. , 
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на извесне области у геосинклиналама. Једна од најважнијих тријаских 

вулкан ских области јесу Југоисточни Aлnи, а Нll'рочит~--Iужни Тирол. 
У овој области се налазе лаколити мелафира и· аугитских порфирil;" 

који пробијају дољи и средљи Тријас, а изливи ових стена и љихови 

туфови наслагани су наизменично· са седиментним· стенама, ~o 
у венгенским слојевима. Интрузије и лаколити гранита, аугитског сије

нита (монцонита), диорита, габра, које се овде јављају, TaKoi)e сутри
јаске старости. У Југозападној Европи (Пиринеји, Шпанија), затим у 
Северној и Западној Африци (Мароко, Алгир, Тунис) у горљем Три

јасу се 'јављају поглавито диабази. Поменули смо појаву порфирита и 
љихових туфова у дољем Тријасу Босне и Западне Србије. Али се 

несумљиво најобилнијееруптивне тријаске масе налазе у Северној Аме

рици: у Аљасци, Андима, Мексику, Брит. I{олумбији. Дебљина излива 

еруптивних стена и њихових туфова, у којима се налазе интеркалације 

маринских седимената, у Брит. I{о.цумбији износи око 4000 мет. Три
јаске еруптивне стене јављају се TaKoi)e и у н. Селанду и Н. Кале-

• 
ДОНИ]И. 



ЈУРСКА 'ПЕРИОДА 
(ЈУРА), 

, 

Године 1795. А. Х У м б ол т је назвао jypckuлt кречњаке од 
којих је састављен знатан део планине Јуре. Године 1829. А. 
Б р о њ а р је употребио први пут израз terrain jurassique, што 
одговара данашњем називу јурски систем. А. Б у е је те исте го
дине одредио статиграфски положај овог терена. У Енглеској је 
терене исте старости још пре тога проучавао В. С м и т и за њих 
употребио називе Лuјас и. Оолаш, 

. 

Палеонтолошка обележја. Флора јурске периоде произлази непосредно 

из тријаске флоре и има врло велике сродности с флор ом ретског ката, 

i али У ИСТ.9 време има особине које указују на све веЂе .приближавање 
'данашњој флори. Од папрати се јављају родови Todea, Marottia, Olei
chenia,' Thinnfeldia и др. се завршују у Јури. !1ајважније су у јурск()ј 
флор и r_имносперме, нарочито конифери, од којих до данас трају Агаи

сагiа.(сл.120), Sequoia, Pinus. специално јурски је род ,Pagiophyllum. 
Важни су од ГJ1!:l,коацеа Oiпсо, Baiera (сл. 118.). Међу ЩIКi\дофитима 'су 
заступљени нарочито' Bennettites, Zamites (сл. 119), Otozamites. На
рочиту групу гимносперама граде врсте рода Nilssonia. С друте стране 
МНОПLстаQJ:I биљни типови који су из Палеозојика преШЛI1 и у Тријас, 

Q!!де. су са(;В~~:ИЗуМРii!:!,.ка6.:НafiримеР';'JfёЈјI:оtЬ:фЋТИ.-- '. ---.' -
- ._---.".'-_.'"-

Фауна је веома разноврсна и знатно напреднија од тријаске. МеЈју 

протозоима се јављају многи НОВI1 облици. Од данашњих фораминифер

с'кI1х родова МНОI'И су познати још I1З јурске периоде fLitUОlа,согilU-' 
~Ёгa, , AJ..iliola, 0i2.bigerina, итд:) РадиолаРI1 учествују у грађи пеки* 

. . 
рожнаца и Јасписа. -

С п о н г и ј е су од значаја јер граде често спрудове.Од . СIЩЙЏИ
спонгија су заступљене наРОЧИТО-!:!I:J.ти<:тидеJf"~~~сакт.инел.иде, . .{)дкал
циспонгија род Eudea идр. Од цеЈ1ентерата су ме1)УК9ралим,а иш-

. ~........,,,,, .... ,.-~-" . .,... ,----- --" ...... _--.........., 
чезли и последњи '-алИсу зато хексакорали заступљени 
MHQf-ИМ--РОДОВИNI3 Р hуllOёiЛПtiа;" Ј sastraea; . "Г!fёёб"Sffttlta 

- .0 _._~.-_.,""'__ _ 

(сд. 121), Latimaeandra, . ~ специално јурски 
,јпаЬаСЁа, затим StJ!lnpaorq, која се први. авља, итд.), нарочито у 
горњој Јури. Од х и Д р о з о а постоје још стоматопориде. 

13* 
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М~_~ХИП~.I\~.мима с:{ к р и н о и Д и ~Р!l.Q.Ј?_~_с."-Iш.~Ј,ЩIJ;Ь.~НИ. Од њих 
Достижу најјаче раЗВИће Apiocrinus, pentqc.J.l!YJ:1i (т. 23, с. 8). Иначе пре-
вла1јују млађи типови: Millericrinus, ЕЕЛ!!!!iа.:Е!ЈПUS' ___ !!Q!!!:ш!;~_tf2!!!!ПUS, 
Saccocoma, Antedon, итд. 3а е х и н и Д е је значајно што се, поред ре-

Сл. 118. Baiera Мiiпstеriапа 
Presl. 

Сл. 119. Zamites Fепеопis 
Вгоngn. 

, - 1, 

Сл. 120. Araucaria-
microphylla Sap. 

гуларних (Cidaris, т. 27, с. 8, Hemicidaris, који имају максимум раЗВИћа, 

Ре ltastes, Acrosalaenia, Pseudodiadema), јављају први пут и нагло раз
вијају ирегуларни, билатерално-симетрични облици, међу њима нарочито 

Holectypus (сл. 122), Pygaster, Clypaeus, Pygurus,J)ysaster, Echinobris-
-';<---' « -sus, и.д. 

Сл. 121. Thecosmilia trichotoma:aoldf. Сл. 122. Ho1ectypus depressus Desor. 

Б р а х и о п о Д и међу МОJlУсltОИ.l\има већ не показују ону разновр с:' 
ност и обиље као раније. Као и у Тријасу нај важније су Фilмилије Те-

. . 

rebratulidae и Rhyn((honellidae. Од првих Terebratula (т. 27, с.!9) , Zeilleria 
, , 
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до стижу најјаче раЗВИЋе, Terebratulina је специално јурски облик; јављају 
се још Megerlea, Waldheimia (т. 24, с. 3), итд .. Међу ринхонелидама су 
најбоље заступљене Rhynchonella (т. 26, с. 8; т. 27, с. 10), RhyinchonellilJlJ;. 
Први пут се јавља фам. Megathyridae (Megathyris). У почетку. периоде 
и,!умире палео~.QjfJS!!._RQJЈ.~·.sрјdfекiпа. .. -

Међу :мекymцима су Л а м е л и б р а н х и а т и изванредно распро

страњени и разноврсни. 3начајни су родови Ostrea, OJphaea (т. 23, с. 6), 
E.xogyra (т. 28, с. 6), који често граде дебеле слојеве. Oryphaea достиже 

• 
у исто време и· најјаче раЗВИЋе, а тако и .fholadolllY..fl: јављају се нове 
фамилије: Vulsellidae, Donacidae, Veneridae,Cyprinidae, затим први пред
ставницИ рудиста Dicerptidae (т. 28,с. 10), а нарочиТо слатковоДне 'CjI
гепМае, Unionidae. ВаЖнйсу"й родови Ресtiщ (im.a-{T. 22, с. 7), Oervil
.leia, Аисеиа (с. 152), Ропораеај TrigonifJ.. (т. 25, с. 6), затим спшiиално 
]ур"ски ~Ёпја, Oresslya итд. Г а ~ т е р о п о Д и сутакоl;;е мноroбројни. 
Pleurotomaria, NегiпеаЉЈ,fi.s;,.~8) ДQ.&..тљжх....максимум р~виЋ;!. Чести су 
тuггпеиа, А;юггhаis, Pte~ofJ~.[JllT 28, с. 7). Пр'ви пут "сё јављају слатко
вадни родови Valvata, Paludina, Hydrobia, Melania . . U е Ф ал о п о ди· 
имају исти значај као у Тријасу, али су наутилоиди знатно· опали,. а 

M~?Y- Clмонитима~и._ с,у:. Ц Silll.<l.".в.рЛОЉНQ(Q§1!.2јf!~ и 2"';3НO~ЫC.H\J, из
вршиле су се врло велике промене. Осем рода Phyllocerf!S' НИједан 
тријаски род. не прелази у јуру. 3а многе се јурске родове међутим 

. . . 
могу наЋИ претци у Тријасу, а за друге је порекло. још криптоrено. 

Најважнији су јурски радови: у доњој јури (т. 23,24): "R:silОGeюS.,.Агiе
tites, Aegoceras, Schlotheimia, Oxynoticeras, Amaltheus, Hildoceras, Наг-

- -~----'-"-~'- -,.---•• <>_.-._.-'." '.- -_._-~.- -

poceras, lJactylioceras, најзад Phylloceras, Lytoceras који прелазе и у 
средњу и горњујуру;усредњој]у:рй'Тf:"25;'26У:-SteрhаПОf§.[as, Sphaero----
ceras, М acrocephalites, Parkiпsonia, Cosmoceras, Quenstedticeras, p"hyl· 
IQfe.,ra§.1 Lytoceras " у горњој јури (т. 27, 28): Haploceras, Орре?!љ Rej: 
neckifl, Регtsрhl~сiе$,_ДsрidQсегas, Peltoceras, Cardioceras,' Simoceras, 

----,-~ . --......_~~""~ .... ',.... ... 
Aulacostephanus, Holcostephanus, итд. Б е ле м н и т и се врло нагло раз-

вијају и имају такође велики значај. Род Belemnites се јавља у доњој 
јури, а веЋ у средњој игорњај има изванредно ра3ВИЋе (т. 24, с. 19; 
т. 27, с. 7). Нађени су у слојевима горње јуре и трагови од сепија. 

Meljy 3ГJIавкарима се налазе многи представници' љ у с к а'р а (на

рочито декапода) и и н с е к а т а (колеоптера, хименоптера, ефем~роид.а, 
невроптера, лепидоптера, диптера, хемиптера). . 

,'>(. Еичмењаци имају у јури раЗВИЋе какво дотле ни у једној перцоди 
нису имали. Од. Р и б а сејав<Ј,аiУ.fшмоцеркални ганоиди, међу којима 
су најчеШЋИ пИКНОд.ОН·Тmi (Оугоdus:ХГlсгмоnТилепидостеи (Lepidotus; 
сл. 123, Dapedius). Од селахија су најважнији родови Hybodus (сл. 124), 
Acrodus, Rhinobatis. Међу коштаним рИбама, које нису тако, 'Јесте, нај
важнији је Leptolepis (сл. 125). 3а а м Ф и б е је значајно да се у Јури на-
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• 

лазе први остаци модерних батраха (Palaeobatrachus). Стегоцефали су 
ме!ЈуТI1N1са(;!5IfNl,113УМ2лl1:.... Р е нт и ли су међу" кичмењациманај~S!!RЈ)
страњенији. Постоје још рин~~I!~ф,~.Ј).и(71()mllеоs·аuгus. "Sauranodon). На
рочитсг-суМНоfббројн-И'Саурсштериги (Plesiosaurus, сл. 126, Pliosaurus), 
ихтиоптериги (lckthyosaurus; сл. 127), морски крокодили (Teleosaurus, 
Mystriosaurus, сл. 128), диносаури (Compsognatus, Megalosaurus). Кор

њачесу билезастуџљене неколиким родовима (Thalassemys). Птероса-

С.1\. 123. Lepidotus поtорtегus Agass. 

Сл. 124. HybQdus Наulfеапus Е. Fraas. 

Сл. 125. Leptolepis sprattiformis Agass. 

ури, који су имали између прстију разапету кожицу, те су могли летети, 

заступљеНi!I су нарочито РОДQвима Rhamphoi-hynchus (сл. 129), и Ptero
dactylus.··· 

у слојевима горље Јуре нађени су .остаци најстаријих представ

ника птица (Archaeopteryx, Archaeornis, сл. 130). Сисари нису напредо
вали у развиЋу. Познати су Plagyaulax и други И3 групе Multituber
culata (Allotheria). 

• 
Фације. К о н т и н е н т а л н е формације су много MaНie распростра

њење у јурској периоди него.у тријаској. Томе су узрок поглавито 
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велике трансгресије које су се изврШилеу ЈУРи. У овим се срормаци
јама често налазе остаци биљака и копнених рептила." Ла" r У н с к е фор
мације такоЈје нису честе; то су понајвише наслаге на речним УШћима 

• 

или халогене 

формације се 

-

Сл. 126. Plesiosaurus Guilelmi imperatoris Dames. 

" 

Сл. 127. lchthyosaurus quadriscissus Qиenst. 

Сл. 128. Mystriosaurus (Stenosaurus) bollensis Щеп. " 

творевине са гипсом и сољу. Континенталне и лагунске 
. . " 

налазе нарочито У унутрашњости Сев. Америке, Сибиру 
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(на копну Ангари), Предњој Индији, Аустралији. У Европи су се ла-. .,'-'", - . 
гунске формаUИЈе стварале тек при краЈУ периоде у Северозападној 

Немачкој. Супротно овим врло су распрострањене м а р и н с к е форма

uије. Од њих н.езнатно пространство захватају праве, л и т о р а л н t" 

формације (конгломерати), док су се н е р и т с к е формације .,стварале у 

многим областима, на великим просторима и у великој разноврсности. ' 
Стварање ових формација ваља довести у везу са врло обимним транс-

• 

• 
греСИЈама што су се извршиле . 
у току јурске периоде. ,Једне 
су од ових неритских форма-

• 
ЦИЈа детритичног порекла, друге 

зоогеног. У прве треба уврсти

ти многе конгломерате, брече, 

пещчаре, каткад глауконитне, 

пескове, глине и лапоре, често 

битумијске. У песковима, гли
нама и лапорима нарочито на

лази се обично врло много фо

силних остатака. У зоогене , 

формације спадају, у првом 

. реду, спрудникречњаци, каткад 
знатне моЋно.сти, с коралима, 

• 
СПОНГИЈама, и остацима оних 

• 
животиња КОЈе живе на спру-

довима и око њих (нарочито 
гастероподи . Diceras, Nerinea 
итд.). у вези с коралским спру

довима и у лагунама изм~ђу 
• • 

љих ишло је и стварање qiиног 

литографског плочастог креч

њака с богатом и очуванрм фау

ном. Овде треба уврстити и 

ДРУГ€f'кречњаке: оолитске, врло 

много распрострањење, затим 

криноидсi<е (трохитске), чврсте 

кречњаке.Свионисадрже ве-

Сл. 129. Rhаmрhогhупсhus Gеmmiпgi Н. и. М.' ЋИНОМ многе фосиле, поред 
(по Е. Stromer-y). других (ехинида, брахиопода, 

ламелибранхиата, гастеропода), често и знатан број амонитских врста. 

Б а т и а л н е формације су такође врло распрострте. То су поглавито 

шкриљци, каткад битумијски, глине, лапори, грудвасти кречњаци, стра

тификовани кречњаци, црвени кречњаци изгледа халштатског креч-
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њака. Све се оне одликују тиме ШТQ'~адрже од животињских оста

. така поглавито амоните; све друге групе животињске заступљене су у 
батиалним формацијама несравњено мање. У а б и с а л н е формације 

могу се уврстити неки шкриљци с радиоларима (радиоларити), који 
. . 

тако исто имаЈУ доста велико распрострањење .. 

Сл. 130. Archaeornis Siemensi Dames. 

ПОАела. В. С м и т је, као што смо поменули, први учинио покушај 

поделе Јуре издвојивши у јурским теренима Еf/глеске два члана: доњи -
л;и ј а с (локални назив) и горњи - О о л и т (назив по литолошком са
.ставу). Доцнијим проучавањима (нарочито К о н и б е р а и· Ф и л и п с ,а, 

1822) сваки од ових чланова издвојен је даље на мање ()Дељке. Данас се 
Оолит дели на доњи, средњи и горњи, и сваки од ових .одељака на 

катове. Оваква подела је била ушла брзо у употребу, и она је и данас 

у главном задржана у Енглеској и Француској. Шта више, у Францу-
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ској се Лијасу и Оолиту даје значај потсистема, придајуhи уз то, 
као што смо већ навели, и ретски кат јури. У Француској је нрви 

отпочео проучавање јурских слојева А. д' О р б и њ и и издвојио их је, 

на основу фаунистичких промена, у десет катова. Ова подела д'Ор

бињијева претрпела је, доцнијим истраживањима, извесне промене, али 

се ипак и до данас одржа ла у главним цртама. У Немачкој је Л. Ф о н 

Б--у_1.< И~ДВQјЈ:Ю у јури три одељка према литолошком. саставу: )J..9Њ~. 

cpeд~y и горњу ИЛИ.ЉР,ну". мрку и беЛУ.j)rру. Ове последње називе 
Бух једаопрема боји стена' којёпревлађују у појединим одељцима, 
али како се они могу применити само на неке локалне јурске слојеве, 

данас су у другим земљама, сем Нем~чке, сасвим напуштени. Међутим 

називи: доња, средња и горња јура и данас имају велику употребу. 

А. К в е н ш т е т, који се врло много бавио проучавањем јуре у јужној 

Немачкој, специално у Швабену, где је она ванредно лепо развијена, 

издвојио је у јурским' слојевима ове области осамнае~Т.JIивоа,према 
• • 

сукцесији фосилних в ста, нарочито амонита. Нивое у сваком кату 
" •. -= ...... 

(доњој, средњој и горњој јури I(ilенштет је означио почетним писме· 
нима грчке азбуке. Његов ученик А. О п е л, који се Може сматрати 

као оснивалац палеонтолошке методе у 'страТиграifjијЙ:·-пјюшириоје 
своја проучавања'ИЋilЕнглеёку, ФранцуёКуtl-Северну -Немачку и на
зиве црна, мрка, бела јура заменио локалним називима Лијас, Догер, 

М алм, а затим је целу јуру издвојио у ЗЗ зоне,. од к,,~j~x сваку Kapa~
терише понека амонитска врста. Ова љегова подела се, са малим из

меН3.А\а;углав'ном и даЮ[ё'-'3ciДржала. Изрази: Лијас, Догер, Малм 
• • 

идентификовани су данас с изразима: доња, средња, горња јура, 

мада је О п е л Догеру дао нешто уже, а Малму нешто шире значење, 

јер је горњу границу Догера ставио између данашњег батског и ке

ловејског ката, док су Бух и Квенштет за горњу границу средње јуре 

узели један виши ниво' (између келовејског и О,ксфордског ката). Треба 
још поменути да се горња граница Лијаса примљена у Немачкој не 

подудараусвеIV\У.С~l:Iглеском iГФранцуском. Догёр је ДOHe~J1e ек:вива
ленат доњегОолита, а Ма:Лм~обуХвата део доњег, средњи и горњи 
Оолит. Лијасу се у Француској придају зоне с Uoceras ораиnиm, Lud
wigia Murchisonae, Lioceras concavum (аленски кат - Ааlёпјеп), које, по 

немачкој подели. припадају бази Догера, како ћемо их и ми сматрати. 

Осем тога, уопште усвојена подела Лијаса на три главна одељка: доњи, 

средњи, горњи, у Француској је проширена и Лијас се издваја на више 
катова. По последњој подели Е. О г а катови Hettangien, Siпеmuгiеп, 
Lotharingien одговарају доњем; PliensQ.achien, Domerien средњем; Toar
сјеп, . Ааlепјеп горњем Лијасу. 

На приложеној таблици може се видети главна подела Јуре како 

је она у употреби у свакој од ових земаља: 
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, 

Немачка 
Француска 

Енглеска . 

А. А. (Е. Haug) , 
, 

Quenstedt Орреl . , 

Горњи i' Portlandien I Purbeck 
Оолит (Портландски кат) 

• Горњи . Portland 
Горња 

,.. , 

"'{к' 'd' 
или 

:3 Immеп glen 
О (Кимериџски кат) Кimmeridge 

. бела 
'" 

. 

јур')с Малм :е Lusitanien (Sequanien) ,.. I Coral rag 
~ \ (Лузитанијски кат) '" Средњи ! Qxford сlау u 

Oxfordien '" 
(Оксфордски кат) <э ,.. KelIaway :s: СаlIоујеп О • 

'" rock 
. о (Келовејски кат) Средња О • '" Bathonien или 

. 
:е . Great Oolite 
о (Батски кат) 

мрка t:::! Доњи !nferior 
Догер Вајосјеп 

јура O()lite (Бајески кат) 
, 

Ааlепјеп (Аленски кат) , 
. 

Доња 

или 
Лијас Л 

• 
Лијас 

црна 
и Ј а с 

јура . 
, 

Ми ћемо се придржаl!'!!И поделе Јуре на три велика одељка: доњу, 
,,-- - --~ --'- . -- ~ 

средњу, горњУТуру или Ј111iщ:,::-Д:Q~р;-.-~gалjl,~'()в1Гtе подела најбоље - - ~-_ .. ----,-_.< - . 
може спровести у свима областима где су развијени јурски слојеви. 

Осем тога она се оснива на фаунистичким, литолошким и другим прu

менама које су изазване великим трансгресијама у току периоде. 

Ови главни одељци деле се_ II,аrье-на-.ка.то~е на овај начин: 
- - -"--- .- ---

Горња Јура Портлански кат 
. ким.е]iЏСКИ " • 

(Малм). о '0-. " 

_----- \' Окщордски " 

КеловејQИ 
" 

Средња, Јура 

_ (llотер)-
\ 
( 
Батски 

" , --. -- • 

Бајески 
" 

АоњаЈУРа 

(Лијас)" 
- .-~~. 

, 

I 

\ 
I 
\ 

')\ленсКи ' , "о 
~ 

Горњи Лијас 

C~дњ~,: 
Доњи ", 

.,-' 
~.--~~ 
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Лузитанијски (секвански) кат, издвојен у Француској, ftДГОЈ3ара 
углавноме доњем делу кимериџског ката; келовејски кат се у Францу

ској увршl1ује у горњу јуру, а тако иу Енглеској, у којој је у последње 

време усвојена француска под<:ла јуре на катове са незнатним изменама. 

Портландском кату, који обухвата плитководне творевине епиконтинен

талног мора Средње Европе одговара Т и т о н у области медитеранске 
геосинклинале, в о л г и ј с к и кат у Русији; слатководни еквиваленти 

. ' 

горњег дела портландскога ката називају се П у Р б е к о м. 

Распрострањење. 

Средља и Западна Европа. 

Доња Јура (Лијас) . 
• 

Епиконтинентално море које је постојало у Средњој и Западној 

Европи у тријаској . периоди испуњавало је и у јури депресију која , 

је постојала још од млаi)ег Палеозојика и простирала се углавноме у 
• 

праВЦУf од севера ка ЈУГУ, трансверзално према пружању тадашњих 

убраних планина, и у Лијасу је захватала Западну Немачку и веl1и део 

Западне Европе до Јоркшајра у Енглеској. Као границе њене МОГУ 

се сматрати Чешка Маса на истоку, Ардени, Средишни француски 

Плато и палеозојски масиви Енглеске на западу. У свима областима 

ове депресије налазе се седименти лијаски најчешl1е са богатим фау-
, 

нама нарочито амонитским и белемнитским које СУ ОМОГУЋиле издва-
• • 
јање многих хоризоната и детаљну њихову паралелизаЦИјУ у разним 

областима. За проучавање седимената овог епиконтиненталног мора , 

најповољнија је област југозападн~ _Jj.!~~1~!.<e, Швапска и Франачка; која 
се налазила далеко од оба-ла-;~тога се у' њој' седиМентаiJ.ија вршила 

, - . , ) -

врло тихо и једнобразно без знатних фаунистичких промена, са изnан" 
редно великим обиљем фосила, нарочито амонита, те се у њој могу 

најдетаљније проматрати поједини хоризонти. Уз то су јурски. слојеви 

у овој области претрпели . сасвим незнатан поремеl1ај, што још више 
олакшава њихово проучавање. Због свега овога сејурски слојеви ове 
области, а нарочито доње Јуре или Лијаса, могу сматрати као тип 

њиховог развиl1а у Средњој и Западпој Европи,-и, узимајyt.и на ум да 
су јурски слојеви у овој области понајдетаљније проучени, да су уњој 

извршили поделу Квенштет и Опел, ми l1емо и отпочети разматрање 

распрострањења и локалног развиl1а јурских творевина овом Облашl1у. 

Доња јура или Лијас у Ј У ж н о ј Н е м а ч к О ј лежи непосредно и 

. сасвим конкордантно преко ретских слојева. Састављена је од глина, ла· 
пора, лапоровитих кречњака или шкриљаца и садржи изванр.едно ~гo 

.фосила, нарочито aM~Ta, који се јављају и у великом броју индивидуа 
и у многобројним врстама и вариететима. Амоните. прате чеото бра

хиоподи, криноиди, ламелибранх:и?ти, гастероподи. Укупна дебљина 
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лијаских слојева износи до 130 меТ. Три одељка, доњи, средњи и . , 
горњи, могу се врло Јасно ИЗДВОЈИТИ. -

Дољи лиi~ почиње кречњацима с Psiloceras planor,bis, који леже 

на ретсКИМ· слојевима. Изнад ЊИЈГдЬлазе • а ИГ у л а т с К'Й-'<;Л'ОЈе в и са 
SchllJtheimilГiJngulata, .. . . ., ........ ама~(СШ:d.-.ListеГi), 
заiимар'и·етит и са AJ:f~!.':!..es Buckfandl, грифеама 

ови 

Лијас !3 
разликовати, 

noticeras 

.. -

, иmа gigantea и слојеви с реizfi(i;Г'iflus'tuЬеГi;ulаtщ;. 

чине Лијас а Квенштетов. 

се састоји од глина, глинаца и кречњака, у којима се могу 

оздо навише, слојеви с Аг.iЩtе~оbtUSUS,fЛОјеви с Охр., 

и глине и кречњаци с Arietites (Ophioceras) гагё-
_",~ •• ,., , _. -'О' ----- .'_ ,,,.,, • __ ,_ ';""'"'-'.14' • ' 

- , .-' •• ~ .ј """~~ ", 

Средљи Лијас је у доњем делу (Лијас у) састављен од лапораца, 

у којима" се, п()ред најчеШЂег облика W~~ F~~n~u~m~is~m~a~~. налазе и 

- .... 
". 

'. '. 

Сл. 131. Профил кроз Швапску јуру (по Т. Енгелу). 
о' 

други брахиоподи (R1Jynchonella rimosa,~piriferina verrucosa) и ОД це
фалопода нарочито DегОсегаГDilvоet. У горњем (Лијас о) леже најпре 
кречњаци и глине с !3!Ealthe.!!:~ margaritatz:.s и Belemnites paxillosus, затим 
при врху кречњаци, с Amaltheus spinatus. (В. таб. 24). 

Горњи_}I!lјас. се у доњем делу (Лијас е) састоји од битумијских 

и глиНоВитих шкриљаца с Posidonia Bronni (позидонијски шкриљци), 
liarpoceras (HildocerasJ bifron,s.,Coeloceras соmmиnе, С. crassum, Belem
nites acuarius, В. plb!illo!~~:.. Местимично су у овоме нивоу нагомилани 
остаци од саура (/chthyosaurus, Plesiosaurus, Teleosaurus). Завршни 

ниво горњег Лијаса (~) чине лапори и кречњаци с Ly!oceras јuгеnSf/И 
fjarp,oceras ПЈdiап.s 'L(B. таб. 24). ' . .' . .. . 

• 
Obako-је.~Ли.јас-у.г.лаВIiQ~ pa3B~jeH Јј 11 ШаПСКQ}...и...Ф~af!ачкqi. 

у овој П~СЛ':Е:.њој покрајИн~ њ_t!~Q..,с.е...развиflе·~сзм0--7'Мe.кQ.ЛИКО 
, ~.,,~- --'~-'----,- _. --~ ... -_ ... '-. -----
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мења. Она се налазилаближе Чешкој Маси, која је чинила ,ра
ницу лијаског мора, због чега постоје незнатне литолошке и фауни
стичке разлике, јер "су седименти више кластични, а у фауни пре
влаtују гастероподи, лимелибранхиати и брахиоподи. Ка истоку 
се лијCiCко море није даље простирало. У Саксонској и Чешкој 
Лијаса уопште нема. ' 

На врло сличан начин је развијен Лијас и у С е в е р о 3 а
п а Д н о ј Н е м а ч к о ј, у којој се могу утврдити fQTOBO све З0не 
које постоје у јужној Немачкој са незнатним променама у амо
нитским врстама. Важније је одступање у томе што се јављају 
на више места у разним нивоима оолитске гвожtевите стене. На 
северу Лијас допире, прекосевернонемачке равнице, у којој се 
налазе ИЗ0ловане појаве појединих нивоа (позидонијски шкриљци 
и др.), до острва Борнхолма и Сканије. . 

Депресији Средње и3ападне припадала јеи облщ;т Е н-

Г ле С к.е, укојој се Лијас простире у појасу од Јоркшајра на северу 

до Дорзетшајра на југу. И у Енг се јасно може поделити на доњи 

(Jower), средњи (middJe) и горњи ' Лијас. Скоро свуда лежи преко 

ретских слојева и ра3ВИЋем се мало разликује одЛијаса ... У....Iie"" 
мач~ој. То нарочито вреди за ,нивое, који су састаБљ-еiIи од пра-_. 
вилне алтер нације лапор кречњака и лапораца или глина са истом 

сукцесијом фауна као у . Фосили су уопште врло обилни, на-
рочито амонити. Чувени многобројни и врло добро очувани остаци , 
крупних саура и др.) и риqа ,у Лајм Риџису (Lime Regis) 
на обалама Ламанша у . Исто су тако значајне и оолит-
ске гвожtане руде, кој, се јављају у горњем, делу средњег Лијаса 

(З0НИ с Amaltheus у северном Јоркшајру. У горњим нивоима, 

почевши од З0не с margaritatus, почињу превлаtивати не-

ритске формације' с и брахиоподима. Слојеви сред-

њег и горњег Лијаса' врло незнатног пространства и развиЋа као у 

Енглеској налазе се и у Северној Шкотској. То је, у исто време, и нај
севернија област његовог распрострањења. ИЗ0ловане партије Лијаса, 
неритске фације и таКОђе незнатног пространства, постоје и у Север-
ној Ирској. . ' 

У. Ф Р а н Ц у ск о ј је Лијас развијен у многим областима. Налази се 

: ПаРИСКОfl Басену', по ободу 

Средишног Платоа, у Аквитанском и Ронском Басену и Западним Ал
пима." У овим ОQ,ластима је Лијас веЋИНОМ у неритској фацији, р'еђеу 
батиалној. Уопште се запажају у појединим областима знатне фациалне 

разлике. Али се, и поред тога,МОГУ најчеШЋе утврдити зоне које од
говарају З0нама у немачкоме \ Лија~у. У неким су областима заступљени 
сви чланови, у другима је непотпун. \ 

, Наисточномободу ПарисЈ.ог Басена Лијасје развијен 
на јужним странама Ардена, у Лу~сенбургу и Лорену. Стога што 

• 
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• • • 
је трансгресиван преко старИЈИХ терена његов доњи део је 

у литоралној фацији и састављен од пешчара. Познати 
су нарочито т. зв. хетаншки пеш с богатом литоралном фа-
уном од гастеропода и ламелибр и са. ззплављеним биљ-
кама, који одговарају ангулатским свима. У сред.њем делу до-
њег Лијасаје Oryphaea arcuata честа, а у горњем 
делу њу замењује Or. obliqua. и горњи Лијас су потпуно 
и сасвим слично развијени с одељцима Лијаса у јужној Не-
мачкој. Лијас у Алзасу, где је очv ан у малим партијама, подудара 
се скоро у свему с Лијасом у Тако се и Лијас у целом 
венцу јуре изванредf!О слаже у с Лијасом у јУЖНОј Не-
мачкој и Алзасу. На сличан начин развијен Лијас и у Бургоњској, 
на североисточном крају ног Платоа, затим по северном 
и источном ободу овог платоа. ба истаЋИ кречњаке са Ory-
рћаеа arcuata из доњег Лијаса, имају велико распрострањење. 
у средњем и горњем Лијасу се више места налазе изванредно 
богате амонитске фауне, +n у доњем делу средњег Лијаса. 
Исто су тако распростр и шкриљци с PosidQnia Bronm 
и с рибама. Каткад поједини . нису развијени. (средњи и 
горњи део доњег Лијаса, доњи део средњег ЛијаС<i). На запад- . 
ном ободу Париског Басена ас је развијен у Нормандији, за-
тим у испрекиданом појасу иде одавде, дуж источног обода 
Ар~оричког Масива, до Басена. У Нормандији је Ли-
• 
јас трансгресиван. почела са запада и стога се 

доњи Лијас налази само у з делу, а средњи и горњи у 
источном трансгресивно преко шкриљаца. У доњем 
Лијасу се и овде налазе кре с Oryphaea arcuata и амони-
тима, у средњем и горњем кречњаци и глине са. карак-

теристичним амонитским вр и са брахиоподима. У Аквитан· 
ском Басену, на западном о овог платоа, најдоњи је Лијас 
од кречњака, средњи и део доњег Лијаса нису развијени; 
средњи и горњи Лијас су са свима цефалоподским зо-
нама. У неколико одступа Лијаса на јужном ободу пла-
тоа, у Лангдоку. Доњи ас од кречњака без фосила, или са 
коралима, доњи део средњег кречњака с амонитима и Oryphaea 
суmЫиm, горњи део средњег и горњи Лијас у лапоровитој 
батиалној фацији с . амонитским зонама. Важно је да 
• • 
је овде нарочито чест род as КОЈИ се у досад описаним 
областима само изузетно ј 

Од нарочитог значаја је Лијас у источном делу Р,() н с к о г Б а

.с .... е н а и у 3 а п а Д н и м_А л п и м а,јер ту неритс_ки (провансалски)тиif;""' 
раЗВИЈеН у -Прованси, прелази бочно у батиални (дофенски тип До
фенске .11 ... Савоје. Али о њеJVГ овори и више кад будемо раз-

~ ____ <,."_ ___ ~~~~~c"_ ,' .. 

гледали распрострањење и раЗВИЋе јуре· у области алпијске геосин
клинале. 

По средњоевропском 
п а Д н о ј Е в р о п и и то 
у Пиринејима су доњ:-;и~д-!е::-::л~ови 

ен .~j у г о з а-

од кречњака, горњи Qд 



208 Историјска Геологија. Јурска периода 

шкриљаца. о у доњем делу" нема фосила, у средњем и горњем могу 
се издвојити зоне са карактеристичким амонитима. На многим ме
стима у Северној Шпанији постоје лијаски слојеви по развиhу 
сродни с Лијасом у Аквитанском Басену и Прованси. Међу фо
силима превлађују брахиоподи. У Португалији постоји скоро иста 
сукцесија слојева као у Јужној Немачкој и Аквитанском Басену. 
И овде у фауни превлађују брахиоподи; поред њих су нарочито 
чести белемнити; 

Средља Јура (Догер). 

Епиконтинентално море средњоевропске трансверзалне депресије о" 

у средњој Јури је у знатној мери оплиhало и батиалне творевине се 

стварају само у Јужној и Северозападној Немачкој. Стога сада не по

стоји она велика сродност у развиhу Догера у овим областима, с једне 

стране, и у Јоркшајру, с друге стране, каква је постојала у Лијасу, када 

су се и у овој последњој области стварале батиалне творевине. У след 

ових нивоских промена епиконтиненталног мора мења се и карактер 

седимената у појединим областима. У Немачкој превлађују глине, и 

ређе су интеркалације гвожђевитих оолита и кречњака, који су уопште 

развијени у много мањој мери него у областима Западне Европе. У вези 

са оплиhавањем мора у депресији Средње Европе јавља се у другим 

областима трансгресија мора, које је у Дorеру захватило много веће 

пространство него у Лијасу нарочито у правцу ка истоку. 

АлеНСI(И I(aT (Ааlепјеп) почиI:P..~ У Ј у ж tl0jH е м а ч к о ј (Швапској) 
мрким глйнамi'Сса--Lytoceras toruloSliiii,-Н~ГЕ.ЬсегasЏiоЙГas) 01!.аипиm._ 

. Nuсu.!qЈ!~'!!.,!!е!Ј.ЈКвенштетов Догер а, ~~O;;H~a~c;a~H~a~г;:,p~a~-. 
:!.~;.;:;~~ Преко њих леже мрки и жути пешчари й гвожtjевити-
.,., :ГlL.' (Ludwigia) Murchisonae, Lioceras concavum, Pecten 

pumilus (personatus) (Дoгep"~; зона са Harpoceras (Ludwigia) Murchisonae) . 
• (В. таб. 25).- _ ",-< 

БајеСI(ОМ I(aTY припадају кречњаци са Sonninia Sowerbyi и Stepha-
-. -_._----- -"-- -

noceras (Emileia) Sauzei, Witschelia laeviuscula "IJ.E. g ~ 
и Stephanoceras Sauzei) (Догер у) и серија глина, кречњака, г евитих 

оолита са богатом фауном у којој су најважнији Шmlи/.Uосегаs(Stаерhе-_<&: _ 

oceras) НШЛЈ1Ьгеsiапum, St. Blagdeni, Belemnitesgiganteus, Ostrea Marschi, 
Pholadomya Murchisoni, Trigonia costatq (Догёр о). (В. таб. 25). . " 

Б~:r_I:К~ I(aT се састоји поглави%од глина са Parkinsonia-h arkinsoni, 
OppeJiд aspi@.l!1e$l; . fusca, у горњем делу и са 'Упсопе а vartans. 
(В. та. .----- . 

I<еЛ~~СI(И I(aT је у доњем делу од гвожђаних оолита и гли~а с !r1;~=: 
" Sphaeroceras. bullatum (Догер е, заЈедно са=--

батског а у горњем од мрких глина с Peltoceras athleta, 
Re.ineckia anceps, Cosmoceras ornatum, С. Jason, Hecticoceras" hecticum 
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(Догер s). НајчеШЋе се средња јура завршује зоном са Quenstedticeras 
Lamberti. (В. таб. 26). 

у Средњој и Северозападној Немачкој средња јура 

има врло слично развиЋе. У њој су се слагали углавном батиални се-

дименти као у Јужној Немачкој .. ' у раЗВИЋУ немају 
великог значаја. Ј Најглавнија су слојевима с ' 

'- .~ 

wigia) Murchisonae налази се као врло ан . облик Iпосе-
ramus polyplocus, који се у јужној . не јавља, а у горњем делу 

батскога ката развијени су банци чврс гвожђевитог кречњака (т'. зв. 

Cornbrash) са Pseudomonotis echinata . 26, с. 9). У И с т о ч н о ј Н е-

м а ч к о ј се средња јура јавља на. места, нарочито у Померан-

ској, . али 'без доњег дела, јер почиње тек глинама с Parkinsonia Раг
kinsoni. JYPCK~< трансгресија је ове 
почетком батског\ ката. Тако јеи у Иk:т()ч , 
кат у облику КОРНQраша (глина, пеш 

захватила, }Џlкле, тек 

. ;'ще је батски 

domonotis echinata, а\келовејски као пе и оолитски кречњаци; затим 
даље у Ли~авској и ~рл .' ..' давно познатим,. налазиш-

доло~ита) С<\ Pseu-

тем догерских фосила КОД ... Али је морејурске периоде 

ових послеДЊИХ.9бла:стЈ~ТОјало у неп вези с морем Источне 
Европе и с:гога се у њим<i' и средња и. tорња јура врло много слажу 

оо . r 
са рускем јуром. . 

Источно од батиалне области јужне Немачке средња Јура се 
ј.?вља местими~.tl9 на ободу Чешке M,!~e,lJ}eЋ ом у облику неритских 

-_ .~ .. , , __. .. I ,::. '. ' _. 

седимената, каткад у непотпуно развщеним се И]ама, затим у Горњо] 

Шлезији и, нарочито на знатном пространству и' добро развијена, у 
Пољској. Око Кракова преко лијаских глина с бикама JIеже пе,СКОВИ и' 

пешчари с Inoce~qmus polyplocus, а 7атим jeдaH~E?Ta. дебео,. гвожljевити, 
тзв. балински оол~т, чувен по том.е што садржи МНvГОбро]не измешане 
амоните из батског и келовејског ката. ОЈ(О Сандрмира и Киелца и 
код Ченстохове сред а јура почиње TaKo~e гвожђе~тим пешчарима с; 
Iпос. polyplocus, преко ојих долазе глине с Parkinsonia Parkinsoni (ба
јески кат), затим пешчар с Rhynch.varians и Орреиа fusса,ООЛИТСКИ 
кречњзuи с Орреиа sеггigт:.а (батски), песковити кречњаци са Масго

cephalites. macrocephalus (кеЛЬвејски). 
, . 

. у ~ ,,!!;. разв*на у јор шајру, пзватим 
у . ' се пружа источно од/ПОјаса Лијас од Линколн-
шајра, на северу, до Дорзетшајра )r-ј~ГОЗЗIJ'дном крају Енгл ке. Северни 
д,ео ове области р СПРОСТР1њења, на ,чито Јоркшајр, НИ] потп 
под батиалну об аст деп еаи'е као ш о Ј'е<ГО било љt"ас.'.· про

тив, у,северно]/ нглеској, а тако И у котској, У којој постоје неко
ликиiзданци/Догер се сiСТОјИ иуалтернације маринских са естуар
ским и угљенитим формаци'јама. Ове по'следње често и превлађују над 

ИСТQРИЈСКА ГЕОЛОГИЈА 14 
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маринским и садрже слатководне и бочатне облике и биљне остатке. 

у Јоркшајру постоје три такве серије естуарских слојева раздвојене . 
маринским слојевима. Доња је серија·· у ален ском кату, средња у ба

јеском, ;горња у доњем делу батског каТа. Средња серија је од наро

читог интереса, јер садржи, поред бочатних цирена. и унија, једну од 

најбогатијих јурских флора (Podozamites, Nilssonia, Pferophyllum, Baiera 
итд). ИДУЂИК југу маринске формације добивају све веЂУ превласт над 
естуарским, тако да су у Средњој и Југоз;ападној Енглеској (од Оксфорд

шајра до Дорзетшајра) развијене иск~учиво маринске формације. 
I . 

Локалне модификације су у маринским .. формацијама врло 
честе, али се углавноме може ут~рдити овај ред. Аленском кату 
припадају слојеви који су раније) УВРШЂивани у доњи део доњег 
Оолита .. У доњем његовом делу! су пескови, у горњем кречњаци 
променљи~е дебљине са врло бргатом амо~итском фауном (ио
ceras opalmum и др.) и са браХИDподима. Бајеском кату одговара 
средњи део доњег Оолита. По TOre је он знатно суженији.од овога 
ката како се обухвата у Франр.уској. Састоји се ~О:f1.авито од 
кречњака и садржи. местимично обилну фауну, по КОЈОЈ се могу 
издвојити три. главне зоне кр,је одговарају зонама'у Немачкој. 
Доњи део батскога ката. издваја. се у Енглеској у засебан, в е 3 у
Л И ј С К И К а т (Vesulian), који одговара горњем делу доњег Оолита. 
Овај кат 0значава знатну тра сгресију и састоји се од кречњака 
с фауном, у којој се јавља у Parkinsonia Parkinsoni и други 
облици И3 доњег дела батскоr ката у Немачкој. Преко кречњака 
леже глине (Fu\l.ers Earth - с:укнарска земља), чији се нижи део' 
(с Ostrea accummata) УВРШЂУ е у везулијски, а виши у горњ!" бат
ски(б р а Д Ф о р д с к и) кат, који одговара Великом Оолиту. Ве
ликим Оолитом (Great Ооlitе) на3ИВају се оолитски кречњаци који 
леже преко сукнарске земље илq у које ова бочно прелази, имају 
дебљину око 16 метара и садрже корале,. бриозоје, гастероподе 
и ретке амоните. У Оксфордшајру се јављају у овом кату креч
~аци у танким слојИ?им~ (~tonesfie~c.-Slate), у којима се, поред 
јединог амонита Pensphmctes gractlts, налазе вилице од прими
тивних сисара (Phascolotherium Bucklandi, Amphitherium, Amphile
stes), делови диносаура, крqкодила, орнитосаура, риба (Ganodus, 
Hybodus), гастероподи, ламелибранхиати, инс~кти. Преко Великог 
Оолита (или сукнарске земЈье) долазе глине (Bradford Clay) с. Те
rebratula digona, кречњаци 'V танким слојевима (Forest Магblе) са 
Ostrea Sowerbyi и, најзад, i'Iiшоровити кречњаци (Cornbrach), ра
спрострањени у целој облчсти, са Pseudomonotis .есhi[юtа.и многим 
другим ламелибран.хиатима iИ брахи6псДима. Келовејски кат је за~ 
ступљен песковитим креЧЊ,ацима (KeIlaways Rocks), . који леже не
посредно преко корнбраш~ или су од њега растављени глинама 
разне дебљине(ке!Iовејске~ Г!lине). У њима се налазе често Многи 
амонити (Proplanulltes Коещgl, Cadoceras sublaeve и др.), брахиоподи 

. (Rhynch. variaiI.s), лаМеЛИбфанХиати. Каткад су кречњаци замењени 
једним делом тзв. ОКСфОРДF,ких глина у којима се јављају Cosmoceras 
jason, С. Dunkan{, Quensteiiticeras Lamberti, Gryphaea bilobata. . 
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Са енглеском је врло слична Јура у Н о р м а н Д и ј и;' 
ВеЂина чланова су са истим. фацијама у јужној Енглеској. На-
рочито је добро развијен >бајески кат заступљен гвожЈјевитим 
оолитима и кречњацима с обилном . фауном и мно-
гим карактеристичним облицима, по СУ' издвојени у. њима 
неколики нивои. Ова фауна давно ·г/о: ната особито код места 
Вауеих (Stephanoceras Рагkif1;8~П(Итд,.), 
по којему је овај кат и име добио. део њеrов овде Је транс-
гресиван. У батском кату постоје сукнарске ·земље, 
Великог ,Оолита, Forest МагЫе-а, . глина, Корнбраша. 
Доњи део келовејског ката је од чњака t Macrocephalites mа-
crocephalus, а горњи од кречњака Reineckiaanceps. у. Булоњи 
средња јура почиње батским који је ТрансгресиваН. Осем 
њега постоји и келовејски кат, у фацијамакао у јужној Ен-
глеској и Нормандији. 

.' -' .' 
, , •• '.0 

у другим областима Ф р а н цк е средња јураје'развијена 
или у фацијама неритскоји л ној као у Лорену; или'уба-
тиалним фацијама као у јужној . . Локална одступања и 
промене су притом врло честе. Лорену су место батиалних 
лапора и глинаiJ,а - који' у јужној Немачкој и ИДУЂ\1 
западу преко Алзаса бивају . . замеЊИliани, најпре у гор-
њем делу, затим у целој средњој јури,кречњацима и· другим Не-

• • 
ритским седиментима -, јавља] . пешчари, песковити лапорци, 

гвожЈјане руде, оолитски и . кречњаци. Аленски ,је кат од· 
пешчара и песковитих гвожЈјаним . рудама И са плитко-
водном фауном од (a.гyp~aea. (e~rugineu и.др.) 
и ретких цефалопода Murchtsoni). Е>а]ески·. кат ]е' од 
разноликих кречњака: пре с амонитима (Sdnniniu'Sd-
werbyi, Stephanoc. Sauzei), кречњаци с остреама, Pseudomo'--' 
notis echinata, тригонијама и најзад кречњаци и лапоl'ЦИ 
с Ostrea accuminata, Pseudom. У . батском KqTY се MQry. 
разликовати у дну оолитски С Ostrea accuminata, заfи~ 
кре\iњацц и лапорци с Park. и ехинидима (Сlјреus),и' 
лапори и кречњаци с Rhynch. ; у келовејском кречњаu.и и 
глине с Macroceph. тригонијама, глине с N.eineckiii 
llnceps, лапорци с· Peltoceras Овако је углавноме' развијена 
сре.дња јура и на јужном Ардена, а .затим ка југу у цл а-

. нини Јури до Савоје. Али у Јури превлаЈјује оолитска фа-
ција. Бајески је кат сав . . криноидских И коралских кречњака, 
батски у доњем од са Ostrea accuminata, у средњем 
од белих кречњака , у горњем од танких,' плочастих 
кречњака с многим келовејски од гвоЖђ. оолита с Rei-' 
.neckia anceps и Peltoceras . У централном делу превлаЈјују 
у бат ском кату батиалне евине, а у јужном поново се јављају 
оолити. С извесним променама средња јура је у овоме 

• 
типу раЗВИЈена и 

Чувена је богата 
'стероподи, 

Макона. На сев 
кринодског кречњака, 

ободу Средишног" ПлаТОir . 
тског ката (многобројни амьiПiти, га

"ГЈА' брахиоподи, ехиНlЩИ итд.) у Околини 
ДН' ободу Плато а бајески је. кат сав од 

• • 
се слаже с нормандИј ским, келове]-

14* 
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.. ски најчеШЋе од гвожђевитог оолита с MacroceJJh. macrocephalus 
и кречњака с Rein. anceps. Али су у обл{сти .између'Сред~шног 
Плато а и Арморичког Масива (Detroit Ји Poitou) сва TpJ:l~!lTa у 
батиалној фацији с цефалоподима и хt;'uима се M9~y изд.воЈ~.ти све 
карактеРИСТИЧllе зоне јужне Нема;Ј<е .. У АквитаН~К:О,~.:9дсе!:lУ' где 
су и б~јеск~ и батски кат поглави}'о од кречњака'l!~ј~~llllre ьолит
ског, јављају се у овом последљем кату и БИТ~МИј~К:!,,'l(речњаци 
и лигнити сбочат~им и слаТК.9l0ДНИМ фосили~а. уз.<iјја,rpiОм_делу 
Ронског Басена бајески и бlТСКИ кат су ПОН'!.ЈчешЋе9д~кречњака 
с ретким амонитима. СредJfiа јура средњоевропског 'развиfiа по
стоји и у Пиринејима, CeJl~pHoj Шпанији, Португалији; у овој по
следњој . области са карактеристичним цефалоподским врстама. 

Горља Јура (Малм). 

у области средње и Западне Европе у горњој јури, а нарочито 

при крају њеном, сасвим су се измениле прилике према ·ономе какве 

су биле у доњој и средњој јури. Море које је испуњавало депре
сију са осом правца СЗ-јИ и које језахватало велики део ових 

области, још крајем средње јуре је у неким крајевима знаТJ:lО опли

Ћало. У горњој ЈУри ова депресија више не постоји и у току овога дела 

јуре запажа се јасна постепена регресија мора из облаСТlj.qеверо
западне и Западне Европе, тако да се при завршетку јурске периоде 

стварају у њиховом највећем делу бочатне и слатководне творевине, 

најчеШЂе наизменично с неритским маринским седиментима.Неки кра

јеви су, шта више, сасвим ослобођени воденог покривача· и стога у 
, .! 

њима и не постоје највиши хоризонт и јурског система. Депресија Средње 

и Западне Европе замењена је новом, узаном и дугачком депресијом. 

која се простирала од ЈугоисточнеФранцуске (РОНСКОI' Басена} преко 
јужног дела Швајцарске јуре, Швапске, Франачке, до Пољске,Заједно 
с овим променама извршиле су се и промене у саставу . седимената. 
Разноврсни кречњаци превлађују над' свима другим седиментима и то 

у оним областима у којима су се у доњој и средњој јури слагали ба

тиални седименти: глине, лапори итд. Нарочито су много распр6стра-
, -' ~----- . ',' - ,~-
њени зоогени, .5_I!РУ,!l.,НЈ1:,._I}~РОЧИТО коралски' и СПОНГИЈСК!f ·КР,е,!~аци. 

ов~!.чњачки састац И~~ __ l:. повода ~a_.ce у немаЧКоi..::горња 
јура _ нщ~ове l5е.лом-ју!Ј{ЈМ:--ЗОоген~ СПРУДНИ Кречњаци.· стварали су се 
уС РеДЊОЈ:Jt ЗападноГ' Еврощt;,по -ООбду --етар.!iЕ. пшiнщiСi<ИХ" м[-сива, 

> -- -- ,-"о '--_ '- _._.--", -.' _ 'с, ", • 

. али је карактеРКС1ИЧНО да Gе-њиховq-стварање помера све више ЈУГУ 
уколико се приближујемо крају периоде .. Њихово постајање И; 9в,ркзв, 
р ... според свакако се има довеСЈИ'У' везу са измењецим . КЛИМ~I\Импри
ликама, које су настале усл~д широке и ВИше или:мщье;СЛОQоднеко-:' 

. - . , . 

муникације која је у горњој јури постојала између~еJIикоцтинен,.алн()г 
_. • ~, 'о' •. ,. , 

мора и ЈУЖНОГ мора аЛПИјске ГесинклиналеирегреСИје,К()јЗ се, цри 

крају периоде, извршила у ОбластiJМЗ Северозападне Европе. 
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Оl(сфОРДСI(И I(aT почиње у Ј у ж н о ј Н е м а ч ко ј кречњацима и 
- -"' ... ",.,'-._- ""< , 

тлинама--с'"Реllосегаs transversarius (т. 27, с.1), поред којега се јављају 
Aspidoceras регагmаtUiп-rт:"21,ц' Perisphinctes bifurcatus(y Франачкој 
у доњем делу нарочито "т. 27, с. б). Ђавише пре-
ВЛ<Јђују лапорци (т. 27, со 9) уз коју 
су најчешhи Harpoceras " .. ". alt:snans, Belemnites" 
.hastatus (т. 27, с.?) (Квенштетова бела Јура а), а затим долазе плоча
сти кречњаци којима одговарају зоне с Peltoceras bimammatum (ы
aistatum) (т. 27, с. 3) и !doceras planula, поред којих садрже и Oche~. 
toceras canaliculalus (т. 27, с. 4) . 27, со 5), Perisphinctes 
<:olubrinus (~). Поред ових нормалних и упоредно с њима јав-

• • • • - љају се и СПОНГИјСКИ, спрудни, неСЛОјевити кречњаци са СПОНГИјама, 

6РИОЗОјИ\Щ ехинидима (Ci4ariscoronata,. Т. 27,с. 8, и др.), КРИНОИДИl\\а, 
, .... g < - - , • 

брахиоподима (Rhynchonella lacunosa, т. 27, с. 10), ламелибр<ЈнхиаТИ,ма И· 
.амонитима И3 нормалних слојева:--Uвај ниво плочастих кречњака, често 
се одваја у засебан поткат који одговара француском Rаuгасiеп;-у или " 
енглеском Coralrag-y. . . 

l{име®.!1СI(И I(ат е делу (у) ~o~д~~~~~ 
Z ~ •• С.1),. и: пО< . . 

MOnQtls lacunosae. У овом делу се јављају и т. зв. ап· 

'тишке глине (с "~ tи!: ~ а б.очно и фација спрудних сrюн-
тијских кречњака, у се налазе од амонита Sutneria platynota!. 

". затим спонгије, брахиоподи (Rhјпса.laСIШQSQ, Terebratula bisuffarcinata, 
т. 28, с. 4). У горњем делу овога ката су кречњаци у дебелим бан" 
цима, који навише постепено губе с јевитост и најзад прелазе у Ma~ 

сивне, стеновите кречњаке. Од аМо мта су у њима најчешhи Aulaco
stephanus pseudomutabiZus (т. 28, с. ,А. eudoxus, Oppela compsa и др. 
(о, Е). Масивни кречњаци.у овом ~ лу често сасвимзамењују нормалну' 
фацију и онда је у њима тешко издвојити нивое. Они садрже спонгије, 

I<орале, криноиде, ехиниде, брахиоподе (Terebratula insif!nis), ламели
бранхиате. 

ПортлаНТСI(И I(ат је заступљен разним фацијама: пре свега орга

ногеним, масивним, спрудним кречњацима или доломитима, образова

ним од спонгија, црва, ехинодерама, фораминифера, бриозоа, молу

сака. Фосили се ретко распознају. Најчешhи су" Terebralula Zieteni,' 
Т. insignis, Rhynch. lrilobata. Каткад су кречњiЩИ коралскога порекла. 
(натхајмски коралски кречњак са !sasft:.a8a,-.Il1ОСQМJ-iliil, сл. 121, Stylitta, 

, !f". 

Cidaris согопаЈа, т. 27, с.8). У" Франачкој се у њима налазе пуж 
PierOtf!Ia"oceani (т. 28, с. 7) и шкољка Е (т. 28, с. б). Ме- . 

• • • 

стимично су У вишим деловима . и неринејски, а затим и дице-
раски оолитски кречњаци са карактеристичним DifJIras ar-l~.fТ. 28, 
с. 10). Упоредно. с овим кречњацима а у депресијама између љих на-
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слагани су у горњем делу на извесним с местима цементни лапорци са 

Waagenia Beckeri и или -;,;=- ~t.':уmШiВaК~РсИЉЦИ са 
сном и добро јС /има 

( 

литографских шкриљ . али су нарочито чу-

вени JIитографски шкриљ~ци код С@енхофена, у Франачкој, у к<;Јјој је 
r _ ..... __. .( 

торња јура иначе углавном на'исти начин раЗВИЈенаlGI()у ШВf1пској. 

само је мање дебљине. Соленхофенски литографски шкриљци, [(оји се 

давно експлоатишу као литографски к ЗЈЙе н , уствари су пЛочаС.Ји, врлО 
јасно стратификовани кречњаци постали од финога кречњачкоtамуља 

или од хемијских талога у плитким и мирним лагунама између кречњачких 
. " 

спрудова. Због тога су у њима сачувани остаци многих не само ма-
ринских, ,веЋ и копнених ЖИВQтиња, које су с копна снесене улагуне. 

Често се у њима налазе ~ врло нежни делови, који се иначе не могу 
наЋИ у грубим о. седиментима (кожни и китински деЛОВI:I, перје,итд.). 

Има представника скоро свих група животињских. Нигде нису Нqђени 

тако јасни и потпуни отисци медуза као у соленхофенском о литограф
ском шкриљцу. Врло су чести криноиди Saccocoma, Оеосоmа. НаЛ3i~е 

, -' 

П.ПЕНХ.'М .--:.' . -. . .:.>~ __ о ",-'_ -

• , --- '\ , -' -' ' ~ -' \".- _. "--- .... ./--- ----. - .. ---' 
, 

, , 

. .. . - - -'. 

~~~""-' ". 

. . . . . . -- . . . . . . " . . ... '. . ... " .... . 
'.";' '-',': ,::'::. ::;::;; :: ..... : .. _:.":." .. . 

Сл. 132. Профил кроз горњу Јуру у ФраlJачкој (по Јох. Валтеру). 
, 

Оздо навише: лапори с Terebratula impressaj кр~чњаци с Peltoceras. bimammatumj 
СПОlJгијски кречњаци; до ломити ; литографски кречњаци.-. :, о 

'''''-,,-. , , 
• , . 

се, даље, ЦРВИ, брахиоподи (ређе), амонити ~ о ~g 2~ о о Т.28, 
с. 11, Virgatosphinctes ulmensis и' др.), аптисиамонита, Й'БЕ ,ТИ: 
белемнити (Acanthotheutis), љускари, инсекти, рибекоштане (Leptolepis), 
селахи' (Notidanus и др.), ганоидне (Lepidotus, Oyrodus и др.), птеро
саури (R.hamphorhynchus, сл. 129, Pterodactylus, Dorygnothus) , ринхоце-

-~/" - -

фали (Homoeosaurus) и друге групе рептилске (ихтЈюсари, сауптериги, 
корњаче, крокодили, диносаури - Compsognatus), најзад рр ви представ
ници птица 1rchaeopterYx и Archaeo~n~s ,(сл. 130), од којих су нађени 
само по један примерак. Има отисака и од алга и ЛИШЋа~,,,~Тqбала 
,копнених биљака (једна папрат, четинари, цщ:адеје).' :,:"'\: 

Горњи део портландскога ката није развијен у јужнојl:IеМаЧКОј. 
• 

Ка \1СТОКУ о горња јура је 
фордски кат је у Hep~TCKoj Ф 
навише превлађују спонгијска и 
точном ободу Чешке Мщ:е "гг,ј .. 

- , _, _ Ј _ 

ен' о у Северној оо ЧеШЈ.<qј. Окс
са еХИЩ1дима ибl2!lЈШОПО~Иl\\а, а о 

фацИ]а. На ЈУ[()ИС-

цефалоподима, . а развијене су и !Rа:Ц 
, кречња.циемНgгим 

с ехинидимаои 6ра~и:опр~ 



Распрострањење. Средња и Западна Европа 215 

. дима или с цефалоподима, ламелибранхиатима. У 
Горњој Шлезији и Пољској, око ЧеНСТОХ08е, оксфордски 
и кимериџски кат су поглавито у кречњака цефалоподских 
и спонгијских. Али се овде амонита И3 јужне Немачке јав-
љају у великом бр<;>ју и неки и указују / на. везу ове области 
с руском ПрОВИНЦИЈОМ неке врсте рода Perisphinctes). 
Оолитски кречњаци и с гастероподима, ламелибранхиа-
тима, бр кимериџскога ката јаВЈРају се и у 
источном делу , 

Ка западу од горња јура се налази -у Баденскрј, 
где се нарочито истиче и брахиоподски кречњак горњег 
дела оксфордског ката, и француски геолози издвајају' уза-
себан кат (Rauracien), а планини јури у којој постоји ве-
лика разноврсност, али у 'неритске формације какве су 
развијене у Француској. Енглеској, стога ћемо о њој више- го
ворити пошто се уп сразвиhем горње јуре у овим земљама. 

, 

у с e.13~ Р о 3 а п а Д н о ј 'нз М.?.'lJ{Д.L (Хановеранској) rOP.I:h.<L.jYQa, 
као што сr:ю: поменујј~вищё' се П2!!,ближује развиtiу Њ3f1ОМ yC:eBep~?j 
ФраНЦУСКОЈ и • .fl!~Р<Q.Јг-Нарочито се ово приближаВ5Iње запажа у наЈ
горњем делу, који обухвата бочатне или сасвимsлilтководне слојеве. .. ~'. 

Оксфордски кат Је у доњем делу од вапновито-песковитих СЛОЈеџа 

с Aspidoceras perarmatum, Cardioceras согdаtyд( Oryphaea dilatata, а у 
горњем од лапораца, оолитских кречњака са )<6ралима, Cidaris florigemma; 
кимериџски кат је од кречњака илаПОрJlа с Nerinea tubercu'tosa, Ptero-

" сега oceani, Exogyra virgula; портлаtIСки у доњем делу од ооЛиТс.ких 
кречњака са Holcostephanus gigas, ';феко којих леже плочастикречњаци, 
лапорци, серпулит (кречњаци са)иногим цевчицама од Serpula соагсе
vata) са мешавином маринских 160чатних и слатководних облика (Сог.; 
bula, Modiola, .Oervilleia, CJjct:;s, Сугепа, Paludina, Melania, Hydrobla 
итд.). ПQpтландски кат се}!авршује пурбечким СЛ.Qјевимi;\.; креч

њацима и лаПОРЦИh)а ~a ;iисто слатководном (језерском) фауном {Су
pridea, . Planorbls, Valv9~~, Вуthiщq;-futlгбft,ttJi" Р1Ј)iSll))Zj'й ;e~;Д~;Jajy 
обично у"зiiсеоан п ур б е ч к I:СК а L{е.шЬе.с1Ч":дl!I1..SУ.~у..ст.Ra!1и.:.Qј3:г.ко. 

,_ - ,.; - - ,. '- - . ( ... 
водни еквиваленат''Горњег дела маРI;I,Ш;;Кo.r. нор-тландског ката. '. " 

.т-" 
• O~~~ 

-у Ceb-ерПfrС"fБЧНојНема чкој 
• 

вена на неколико места, али Је 

Ј)ена. Постоје сва три ката у 
кимериџски кат у оqлику 
плочасти кречњаци. Поред 
јављају и облици И3 руске Јуре, 
бореалну област карактеристич 

у Е н г л е с к о ј оксфордском 

хватили, припада горњи део 

и амонитима И3 групе ·Cardioceras и 
(реЈ)е песковиИ пешчари) КОјцilmеже 

омераНСКОј) горња Јура је откри
бушењем на више места утвр

фацији: оксфордски И 
кречњака, портландски као 

из Средње, Европе у њимасе 
у портландскомкату .3а 

шкољка Аuсеиа Palasi. 
, 

, у обиму како смо га ми обу-

глина са Oryphaea dilatata 
• • 

dti'cel"as и затим кречњаци 
изнад њих и садрже корале 
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(Thamnastraea, Thecosrtzilia), Cidaris итд. Кимериџски кат 

је од глина које имају велико распр ење од једног до другог 

краја Енглеске и садрже у доњем Rhynchonella inconstans, ау 
средњем изванредно много Exogyra Vlf. И остатке рептила. Ове глине 

прелазе у јужној Енглеској у г пескове доњег портландског 

ката, које покривају i<:речњаци са portlandicum, Trigonia gib~ 
bosa, Perisphinctes giganteus. Преко' портландских кречњака леже, 

, . 

најзад, нарочито у најјужнијем делу ~нглеске добро развијени, п у р-

б е ч к и с л о ј е в и (Purbeck-Beds). О· се у доњем делу састоје од ла-. .' 
пораца и кречЊак,! са остракодима и Рlапогbis-ом. У .бази-d'flога 

дела налази се слој (3-5 мет. ) хумусне земље са многим фо-
силним стаблима цикадеја. Средњи 

бројним остацима сисара (наро ~Th 

• 
почиње танким СЛОЈем са много-

Plagiaulax и . Triconodon), преко 

са остракодима и са интер кала
• 

КОЈега долазе слатководни 

цијама маринских кречњака (Ostrea, Hemicidaris). Горњи је део, 
најзад, у целини слатководног и састоји се од кречњака и 

глина с ИПЁО, ИџЁрага, другим мекушцима и остракодима. 

у Северној Енглеској, нарочито на јоркшајрским обалама, 

преко кимериџских глина долази серија глина (Speeton Clay) која 
прелази чак и у доњу Креду. су глине потпуно маринског порекла 

и фауна им се умногоме разликује од фауне одговарајуlшх портланд-, 
ских, и поготову од пурбечких слојева јужне Енглеске. 'НlЦJочито је 

за њих значајно што садрже многе бореалне облике, ОС29ДIe .. -аМ0НИТ€ 
из Група Viгgаtit~'Е-Сгasi/еdues,' заТЙМАliсеlГа-Ра7lаSl:-iо.ш'-у~азују на 
веЛИку фаунисщчl9' cpOДHocT~ca -РУСКОI\ГТУРОМ.-·~·-·- ... 

Са енглеским врло је сличнора313-,·!ћ~Ј9РIЬ.еЈуре_у.Ji.д.р м ан Д и ј и 
~ .• _·O~_'. ______ " ___ · ___ · __ ._~ __"_ --........ ... ~ 

и Б"'улоЊ~..кој. У прво(оОла-ст~Г6ксфордскикат је од оолита и креч-
њака с коралима, 

са амонитима; 

ехинидима, гастероподима или од пешчара и. глина 
• 

кат Је од лапоровитих кречњаК(ј и лапораца 

с амонитима, 

подима итд. и 
• 

ски кат Је од 

нивоа коралских кр 

3авршује се зоном 

који је овде добро р 

тима (Exogyra virgula, ТРИГЩЈИје), брахио

с рептилима и рибама. У Булоњској оКСфорд

пескова, пешчара. У доњем делу се налазе два 

са многим фосилима, нарочито амонитима. 

у горњем делу се 

(Сугепа, ИПЁО, Paludina), 
држе, поред Pachyceras 
руске јуре (Virgatites 

pseudomutabilis. Портландски кат 
има две значајне' особине. С једне стране 

слатководне форма'ције с пурбечком фауном , 
друге стране, марински слојеви његови са-

. многе облике волгијског ката 
Perisphinctes Вleicherti, Аuсеиа). 

Горња јура се зат~ тек у А р д е н и ма, TД~ ВеЛИКОГ 
ганогени кречњаци.ОксфордучеШЋа у њеном 

ски кат је у највеЋем кречњака или у вишим 
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с Diceras arietinum и Nerinea Defrancei. 
делу П а р и с к о г Б а се н а у целом оксфорд-. . . 

ВИЈени коралски, често спрудни кречњаци 

с многим (нарочито Olypticus hieroglyphus), брахиопо
дима, ламелибранхиа има. Њих покривају дицераскикречњаци. У 
кимериџском кату, 'и је од' лапоровитих . креЧњака;лапораца, 
глина, нема кор творевина, а тако ни у портландском 

кату, који почиње ним или литографским кречњацимас амо-
нитима и ламелибра а завршује се кречњацима' с меlllа-
вином маринских и облика (Сугепа). На јужномпак 
ободу Париског оксфордски кат је у дубинској фацији 
(лапори и бели креч с цефалоподима и спонгијама) без КОс' 
ралских . кречњака, сасвим сличан са овим катом у јужној 
Немачкој. Кимериџски је такоljе дубински (лапоровити креч-
њаци, лапорци, глине, без формација) са ехинидима, 
брахиоподима, тима (Exogyra virgula), амонитима, по 
којима су издвојене '1 зоне које важе за цео Париски. Басен. 
Слично је раЗВИће О и Кимериџа и у југозападном делу 
басена и у Аквитанском : оксфордски кат је од искљу-
чиводубинских формаџ.ија цефалоподима и са три класичне' 
зоне; у кимериџском . поменуте зоне. У овом последљем 
басену постоји и порт кат у чијем се средњем делу на-· 
лази мешавина марински){ и елемената (Сугепа). 

У планини ј ур и постоје, што смо напоменули, разне фа-
ције. У североисточном делу оксфордски и кимериџски кат у 
батиалној фацији. углавном у јужној Немачкој. Такав је ок-
сфордски кат и на целом ' и . точном ободу венца. 
У северном и западном ,меljутим, неритске фор~ 
мације, као у Северној и анцуској и Енглеској; ту 
су у оксфордскоме кату' коралигенске формације, на. 
који су искључиво и ограничене. У централном делу венца кора-
лигенске формаuије не постоје у ском кату, али су· врло 
много развијене у кимериџском и изванредно богату фауну 
ОД ехинида, ламелибранхиата нарочито), гастеропода. 
На јужном и југоисточном коралски спрудови захватају 
и ГОРЊI1 део кимериџскога ката и елазе и у доњи део порт-

ландскога. Уопште се може да идуl1и од спољашњега 
(северозападнога) обада венца ка ем коралски спрудови 
заузимају све виши стратиграфски У портландскоме кату 
они се простиру у појасу који се од Јужне Немачке (Швап-
ске и Франачке), преко јужног об ' јуре, у Савоју и још јуж-
није до Гренобла. Овај појас спрудова одвајао је епи-
континентално море Средње и Европе од мора алпијске 
геосинклинале. Портландски кат у делу јуре почиње 
кречњацима с Pac!zyceras portla17dicum, еко којих леже најпре 
доломити с бочатном фауном, а затим распрострањени (до-
пиру чак до Савоје) iIурбечки . слојеви лапорци. и лапоровити 
кречњаци са многим бочатним и (Сугепа, 
Corbula, Valvata, B)lthinia, иmпаеа, или, у гор-
њем делу, с мешавином маl2\oiНСКИХ итд.) и 
слатководних облика (ИПЁо,.епа, alvata, 
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ОБЈ1аст аЈ1m<јске геОСИЈШЈ1инаЈ1е. 

Алпијска геосинклинала је претрпела утолико измене према њеном 
облику у тријаској периоди, што је постала, дубља, те се у неким 

њеним деловима стварале на' доста великом пространству батиалне 

творевине. Али је у вези с овим уду6љивањемнастало и кретање ње'
нога дна и стварање неколиких паралелних геантиклинала у њој, , ка
што знатних размера, и у оним деловима које су оне захватиле сла
гали се неРliТСКИ седименти, та,ко да се у извесним областима, наро

чито у 3аП<lДНИМ Алпима, запажа у хоризонталном правцу узастопно 

наизменично јављање ИЗ.Qхроних батиалних и неритских фација. О сем, 

тога она је у доњој и среДЊОј ЈУри стајала у~шйроГй слоооднйtој вези 
с епиконтиненталним морем 'Средње и Западне Европе негр уТријасу. 
због чега је размена фауна била много јача, те се у оt5ласти коју је 

- , - .' . 
• 

она заузимала могу да утврде ПОЈедине зоне са истим литолошким И 

фаунистичким карактерима као у области Јужне Немачке." 

3апаАНИ А.nпи. По југоисточном ободу Средишног Плато а и јуж-
, о • _. __ '. ,. ," .,. _ - _ 

Јније, у западном деJlУ Ронског Басена, раЗВИЈене суизмешане неритске 

'и батиалне формације у Лијасу; у источном делу' басеН'а,у Дољој Про-
ванси, Лијасје у неРИТСl$ој ("провансалској") фацији. Од доњег Ли
јаса развијен је само најдоњј;Г.iџ~(п{--rо()-д ДQJ'ј"DМИ'l'е).:их кречњака без 

фосила; средљи Лијас је од кречњака с Oryphaeacymblum, брахиопо
дима, ретким' амонитима (Amaltheus' margarii:atus),'rOPIbIt \)д кречњака 

• _ .' _ - -' ,'1 ,_ \ . 

С неким карактеристичним амонитима' и брахиоподима. ,I1ДУЋИ ,северу 

карактер седимената се постепено мења, почињу се јављати, бащалне 
формације, које најзад потпуно превлађују ("дофенска'фација"). ' 
~, Бочни прелаз из једне у другу фацију јесаСВ~~(n9Степен.' Фо- ~ 
сили, нароiiит(ГламелиораЮГиати;-постају све ,pe!jlk Кр:~чњаци доњег и 

-,,~.~ . , 
средњёr'-Лија-си" постају све-кбмii'i:iктнији--И-Садрже"' сqмо'6елемните и 

' .. _____ .. _'~ _ _ ,--.-. -"-'~-'~-~"-'_,e'_.__ -, о' !' - --

Л~<ЦIНО~~~Оtlйте: Ј1апорци горњег д§~~љe~: ЛијаС1:\ 'ИГQPљ~г -Ли
ја~~:~дајај~с.се .. )l.јеJ!!l.rшк~Сту масу, тако ~a се у~дофенском Ли-
о ...--_ _~ ____ ...,........,. ,- -._' ,.с" ,- ,- -

ЈаС~Q!.Y_раз.ликовати Један кречњачки и Један шкриљаС.Т:1:i део. ~KO":~ 

лини варош~. ' ," '-Ма. се ,типа,1!1~m11јУј1)авјВ'fју се 
у алтернацИ]и Ту Је доњи део ЛИ]аса{Њщаnglеп}од кречњака 

с Psiloceras planorbis, Schlotheimia .roрњкдео,од кречњака 

с Oryphaea arcuata и врстама рода ietites; ср~,џ.Њи.'ЛИјili:;"је;У)!.QlPем . 
. ' :.' -,;:r'ir,"~,--;''''~_~ __ .'':: .•. (",~~",-:;A'.1':., '; ,,'_ 

делу од кречњака с Oryphaea ' а у горње<~од~ре,tЧt;;~~а§~~g;~т 
theus margaritatus и spinatus, горњи ' од л~р.РI1С\У:~~;~iтс~5Н~l\'I~~~t 
званим Cancellophycus, чије је , још неПО:;!!l~Т~ . .!Wl!с§f,Щјј~У)iI~ 
следње време превлађује схватање су траГОВ~!.~Р;И!I<;I(~Х:, алга'~4'i 
тиална фацијi' Лијаса, стварала се у едној геОу~~~ЙН?Л~~(~ОФ,е~~ 
геосинклинала), која је захватала Ниских и,ђl1s.:9«ИХ~lIпа, зарм,м 
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Дофенску и Савоју. Источно од области дофенске геосинклинале, веБ· 

у унутрашњем делу 3ападнихАлпа ула се у узан појас (З0на Бри

ансонеа) у коме је Лијас у неритској фа ији у облику коралских и бре

частих кречњака са грифеама. Овај. н ритiки појас одговара једној 
геантиклинали правца осе С-Ј, која је двајала дофенску од источније 

пијемонтске геосинклинале, у којој је ијас у целости заступљен врло 
дебелом серијом т. зв. сјајних шкри 'аца (schistes lustres). То су'Врло 
вапновити метаморфисани серицитски· гранатски шкриљци и . микаши
сти с интеркаrIaцијама офиолитских с ,ена (pietre verdi: амфиболита, диа
база, еуфотита промењеног у серпе тин), који .су дуго. сматрани као 

много старији, али се данас· поузда· о ана да су лијаске старости. И 

cp~дњa Јура је у Прованси заСТУПЉ6Шl-pазн~и,;"&GКИМ-фа!lиii!'\Ъ!!, по
главито· кречњацима и доломитима, каткад гвоЖђeI;ЩТИМ, с многим· фо

силима, нарочито амонитима. Фауне бајеско~ и батског ката су сродне 

с фаунама Париског Басена. ... и неритске 
фације прелаве у батиаЛНе: место кречњака 

кречњаци и· лаii6рnи:--спu:r'захватају област дОфещ:ке. геОСИНК.fJиНале 
која је постојала и у средњој ЈУри и просrирала~еод Приморски),' 

Алпа, на југу, до Савоје, на северу. Тако'е Нйtжим и Високl1М АJIпима 
цела средња JYP~ у бат~алној. а иј}i, у облику лапоров ":речњака, 
лаliораца, шкриљацасмного фосила,lIарочитосамонита, чесТо пири-

- -, . . - , 

тисаних. Cy~a фауна је скдро иt:tа KQQ Jl lужној Н~мачкој и <;ве 
. - .;, . 

З0не ових катова И3 ове клg.с:~~~ области могу. се и овде утврдити. 
Одступање је углаВНQlI:.\~ .. ,у. r.o.мi=ШТD::се. ј)Q)i.QВИ:::Z:ЩiiZld:ttсаs:g :t,;уrт;~:ИIS 

bem-lКОМ )ЈУ и 

често превлађују . , 
у серија средње (преко 
1000 мет.) и искључиво шкриљаста са мало фосила. антикли-

нале БриatJсонеа седименти средње Јуре не по· су тако и 

оксфордски и кимериџски юiт горње Јуре у целој од Примор-

ских Алпа до Савоје у батиаЛНОј фацији и в еднолико развијени, 

поглавито. као кречњацис цефалопоДима. [Ј6ртландски кат· 3апар;ни;;с 

Алпа је у фщщји Ти тон ~. Овим именом се назива серија батиалнихсе
димената: кречњака сивих или тамнијебоје, компактних,· грудвастих 

или бречастих,. или лапоровитих и плоча стих. Они садрже многе 'амо
ните, међу којима су нарочито заступљени родови 

. caas. lltосега·kспециалне врсте рода . r-lJ/ij,iifl.аиm ".:~y~~.~ 
тОгау. њима су честибелемнитииз груце Duva!la Ибрахиоподи. . 'П<, 
Pygope (Р.јаnиог, .СЗ· 'r.'1-;' 
су 

Ба'~с:;ен~у~и ка 
З0не. 
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од њих портландски кат је од зоогених кречњщЧl (сП(~нгије,хидрозои -_. 
Ellipsactinia, корали, ехинодерми), који леже трансvресиВi:lO· преко Ли
јаса или Тријаса. У џверном делу бриансонске З0не,међутим, нису по-

. .. 
знате творевине. које би одговарале портландскомекату .. На југу је 
ова фација ограничена у Прованси коралигенском· З0НОМ Лортланда, 

исто тако на западу у Дофенској и Савоји а на северу кораЛl:lгенским 

фацијама (доломитима и кречњацимас Diceras-OM и неринеаМа) јужних 
венаца план. Јуре, преко којих леже лурбечки слојеви. Титонски сло

јеви леже КОНl<орда.НТНQ [шеко ~_И.!.К!S!1Х I<речњ.ака.-а-навише лре

л~зе неосетно у доњу !\реду. Понегде, I<ao на западном ободу маСИва 
Шартрезе и Веркора у Дофенској, усред батиалног Титонајављају се 

интеркалације или острвца I<оралигенских формација. у Западним Алпима 
• ~' -

се у њима .могу ИЗДВОЈИТИ ТРИ 

одеЉl<а.~Ql!>.1!.. је од I<речњаl<а 
. маqщних, стенови1ИХ са· ,QPPfl
{ia _ lithograpliiCa, ~ ?-ertsptrtrrctes 
-и другим амонитима и са Ру

gope јаnиог (зона с,Орреиа ис 
thographica); с~едњиоњ Kpe~_ 

, њака сивих, грудвастих.й бре_ 
. Сл. 133. Pygope јапitor Сл. 134. Pygope diphya часТих . у дебелим банцима·, с 

Pictet. Р. Col. . Ph II . 1 t р' .. ,' , . ,,' .'. у.& !lF~ras semtsuJ:a Щi, erLS~ 

рhiщ;tеs contiguus, другим амонитима и Рщоое jani(br-(З0НЗ' с Р; i!tJntiguus); 
~lLO.Д.....Д!:Llorраф~И.!.,-белих .кр~њаl<а с Perisphinctes", tr.ansi!qr)us, 
врстама рода Beriassella итд. (зона с вertassella ргivаsеnsis).Фација 
Титона је од великога. значаја : она је врло много распрострањена не 

само у Западним Алпима, већ и у ,другим 'областима. медитеранске 
геосинклинале. 

, . , 
.. , 

! ШвајпарсJtИ Алnи. У овом делу А.!Iпа· налазе се седимеJ;lТИ свих ка

'гова Јуре развијени у врло разноликим фацијама и често' на великим 
јпространствима. Због интензивних орогенских процеса којима су ство_ 

;'рени неколики системи навлака врло је тешко ухватити везу између 

. ових разних фација и утврдити области њиховог првобитног ПРОGТИ

. рања. јурских седимената има Kal<O у аутохтоним теренИМа I<рји по-
)., -' " . 

кривају централне кристаласте масиве, тако и у навлакама и.областима 

њихових корена. У делу Арског Масива Лијас је, од )<Bap~ 

цита, кречњака и шкр с ариетитима и грифеама, цajY~Hoj ,страни 
Готхардског Масива од шкриљаца,у Масиву Мон-рлана доњи 

Лијас од лешчарас б "средњи од ШКРI1Љ<Щ8 с Аmаlthещ; 
spinatus, горњи од шкриљаца, . у Преашiима, I<оји обу-
хватају романске навлаl<е и З0НУ »I<липа", Лијас је врло неједнако ра::. 
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звијен у појединим крајевима и има на више места празнина у 

развиtу, укупно постоје сви хор класичних терена обично с много 

фосила.' Цефалоподи су сред и други који се јављају на 

јужној страни Алпа, у Ронском Ба и Западним' Алпима .. У средњем 
Лијасу нарочито су развијени кречњациибрече, а од 

амонита су врло чести Phylloeeras и У горњем Лијасу разви-

јена је и фација позидонијских У хелветским навлакама је 

Лијас неритски: доњи од песк()витих кречњака; горњи од шкриљаца 

са грифеама, амонитима.. У 9блас~и пен~нс~их н.~л.~~~ развиtе~1! . c~.,y 
. вел.икој МОЋНОСТИ и на знатнОм пространству сјајни' шкриљцикоји' се 

у ис~очном п.e.IL}LНа:Швај~И:НД e!!fК~ шкј5ј;йъдЙМiГСВiiпdпегs-ctriеfeг):-О ни 
се од Бриансонеа у Западним .Алпима провлаче кроз Валис, Тичин(), 

• • 
Граубинден до доњег Енгандина на . Њихова је дебљина преко 
2000 мет., можда достиже идо 5000 Офиолитске стене су у њима 

врло ретке. Старост им је. УТВРђена фосила (белемнита из 
,- . - -

групе В. paxillosus, криноида). По Е. г у ови су се шкриљци ства-

рали у нарочитој геосинклинали која је одвојена од пијемонтске 

геантиклиналом Св. Бернарда. У Швајцарским Алпима постоје 

углавном две фације Лијаса. Једно је чка фација ИстЬчних A,rrпа: 
разнобојни кречњаци и ехинодермске ече. Друго је ломбардијска 

фација: силификовани' кречњаци ..... ~ е преко 1000 мет. с меСТI:\МИЧНО 
нагомиланим многобројним амонитима .... ,.. и средњег Лијаса~' Горњи 

Лијас се јавља као ammonitiCorosso : ружичасти и бели, груд'-
васти кречњаци у банцима и с амонитима Лијаса (Нагрое. bifrons). 

С редња Јура се у аутохтоним централних масина 

налази нарочито добро развијена у ком Масиву, у коме је аленски 

кат од ехинодермског кречњака и ш с Lioe. ораипиm, бајески 
од ехинодермских кречњака, батски ГВОЖђевитих оолитас Park. 
Parkinsoni, келnвејски од гвожђ. с Маегоеерhаlitеs-ом. У масиву 

Мон-Блана цео је Догер заступљен бреЧQМ. У Преал-

пима постоје две фације Догера:' . и митилуска. Прва је фа-
ција батиална и цефалоподска и скоро цео северни део Пре~ 

алпа; она је од лапоровитих кречњака, мрких шкриљаца ве-

лике дебљине, у којима се поред (Р. alpina) налазе врло 

много раније поменути проблематични Caneellophyeus (или Zo-
ophyeus). У овој фацији су и 
сви стратиграфски нивои срР.дње 

Јура у клипама Средње Швајцарске. 

јужног обода Преалпа. То је нери1' 

. 
и палеонтолошки заступљени 

Истих је особина и средња 

фација се јавља само дуж 
трансгресивнатворевина : 

плочасти и шкриљасти кречњаци .који у доњем делу садрже корале, У 

горњим нивоима разне врсте рода' и сродних (Modiola, Муа). 
" 

у горњим навлакама Преалпа од значаја је шаблеска бреча 
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(Ьгесће de Chablais): моћна.маса без фосила, која представља 
целу средњу јуру. У 'хел навлакама Централних и Западних, 
Швајцарских Алпа средња јура велики удео и заст.Упљеljа је гвож-

',ђевитим пешчарима и бре чама, које достижу дебљину 

, до 500 м. Између њих леже кречњаци с СапсеUорhусUS-ОМ, 

у аутохтоним деловима .ових аленски кат је од г.Линовитих шкри~ 

љаца, бајески од ехинодермских Itп, еча и кречњака, ,батскиоД 'слојева 

с Park. Parkinsoni, келовејски од оолита с Мас;госерhаlitеs-ом: 

Слично је развијена средња Јура у Исто,:\ним ШвајЦ,ар~ким АЛПИ1\lа. 
• ! • • 

у пенинским навлакама Догер 'с само местимично Јавља као <=ЈЦIНИ' 

шкриљци преко којих леже кречњаци; У ЈужнимШвајц.Алпцма 

и у Догеру је аmmопiticо r0850. 

Горња јура је' у 'централним 
шкриљцима (шилтски слојеви) са 

прелазе у слојевити фосилима 

дО БОО мет. и у коралске, кречњаке 

јеви 'цементних лапораца (дебљине 

Преалпима горњу јуру граде 

делу јављају коралигени и уопште 

је као коралигенски или цеф IОД.С 

тако исто прекооксфордских шкр 

заступљена ваПНОВИТI:IМ 
• 

и амон.итима, ко]и навише 

,кречњак (Quiпtегkаlk); дебљине 
.' . 

КОЈе, на]зад, покриваЈУ сло~ 

50-200 м.) горњег Портланда .. У 
• 

кречњаци у ЧИЈем се. горњем 

. кречњаци. Портландскикат, 
. Титон. У хелветским навлакама 

• 
леже шилтски СЛОЈеви, затим 

квинтски кречњаци, најзад цементниеви горњег, Портланда .. У пе~ 
нинским навлакама, међутим, горња Ivd, Је од шарених шкриљаца cpa~ 
диоларитима, а у. јужним Швајц. .од аптишких кречњака и , 
радиоларитских рожнаца. 

истоqви АЈШИ. јурски седименти су у Источним Алпим~као illTO 
. . . .' 

смо ЈОШ раНИЈе нагласили, знатно мањераспрострањени од три]аских .. 
Осем тога они се обично јављају у партијама незнатнога, врло огра:' 

ниченог пространства, али ипак" слично тријаским, у врло разноликим 

фацијама. Разматрање ћемо отпочети са Северним Кречњачким Алпима, 
, " • -, С, _, ~.,. • 

затим ћемо прећИ на централну кр~сталасту зону, најзад наЈужне;;Креч-

њачке Алпе. ',' .', ' '\'>" 
,"-- - ,- - ,.[,.,-'-, 

Л~~f..У СеВ~IJН_И!,.Кречњачким Аi!'п'има јавља се·У~Ј}ИМ 
фацillfl~а: ,--.-... _ .. -- , " ,-

Е,н Ц e_c:-Ф.е..ILЈЦ:.к.и..к р.е ЛЉ а fI и банци црвених, мрких или сивих ' 
крсчњака с криноидима или криноид ке брече са многима а!'.\ОflиТиМа / 
(Psiloceras calyphyllum, Р. megastoma, Schlotheimia mагmогеа, ,А.fiеЩеs 
rotundiformis) , по којима се могу ИЗД~Ој~ТИ зоне као у Средњој Еврqпи;. " 
Леже преко ретских (кесенских) СЛОЈева и очсвидно су батиалне Ф~7"" 

ције. Рас~рострањени су на~о~и.т~Љ.?њој, Аустрији и БаваRСКИ~ 
Алпима. . .. ' ~--. 

'" 

.. 
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~)2 с N~ 

А . е в ~ : v ц;венкас;и, СЛ5 . с лапоровити или 
грудвасти с многим, рђаво очу међу којима 

има облика из целог с Лијаса (нарочито с Phylloceras и [yto-
ceras), али типски аднетски слојеви горњем Лијасу и пред-

стављају дубинску фацију, мада с њима одговарају коралсi<и 

кречњаци. Распрострањењени су нар у с Салцбургу и C~BepНOM 
Тиролу. , 

X{i R л а.ч I}И" •.. K,I2 ~ч њ~. Ц,И: с бели или црв7'lИ, с често криноидски 
или брече са обилном фауном нарочито од с' рахиопода, гастеропада, 
ламелибранхиата, ређе цефалопада. Одгавар у разним ниваима Лијаса, 
али најчеШЋе гарљем делу доњег Лијаса с ( С ни с Oxhynoticeras охупо
tum). Т.д,је неритска фација Лијаса, распрастраЊена у целам пајасу Сев. 

Кре:њачких Алпа, нарачито у Салцбур~ и Горњај Штајерској. У Дахт-
штаЈНУ леже непасредно преко дахЦl'fајнских кречњака. с с , С С С 

С q а н г и ј с пк И Л l1 1 Ј .с :. ~ала распрастрањени, C_~B~, СИ.ЛИФИ~9В"':I.~И 
кречњаци са спа~!:И,l~маг-l«Эјj:if';'У СаЈщкмерl'Y"f.у.. iiёже с .прека к_есенских 
~ _~ - . '. '.----~ 

слаЈева.' ". " с 
С • ) 

/П е г a~&;~=!1:2'P 1111 (Flekenmergel): лапарци мрки, шкриљасти, кат-
кад у дебелим оанцима, с мрким пегама. Са њима су удружени и вапна
вити шкриљци, ражнаци, пешчари: Садрже мнаге Саманите и с вера

ватнасу дубинскаг паСТЩјка. Магу .обухватати цеа Лијас,али најчеШЋе 

.одговараЈУ горњем његовам делу. Леже .обична преко аднетских,реЈје 

:::::.ирлачких кречњака. Р~ПР~ptё:Z;iИ су наРОЧI1ТОУ с Баварским 

гре.~.т~~СК~"Еi!?ј:В{у кајима се магу раЗ.[lиковати три~дељка: 
дањи, каЈИ чине пешчари, арказе, глинци са угљем, одгавара НаЈдоњем 

Лијасу; средњи, шкриљаст, адгавара зони с А ietites Bucklandi; гарњи 
ад кречњака, одговара горњем делу доњег Лијаса .и дањемд можда 

и целом средњем Лијасу. Фауну грестенских слојева чине поглавито 

брахиоподи П;егеЬгаtula ~~stenen~is, сл. 135, Rhynchonella austriaca), 
и ламелибранхиати; ређи су гастероподи и с цефалопади. То је, дакле, 

с литорална фација која има много подударности с Лијасом Преалпа и 
швајцарских клипа. У с фауни 'њиховај налазе се мнаги .облици из Рон
ског Басена. Распрострањени су нарочито с по ободу Кречњачких Алпа 

источно код Ен са, у Доњој Аустрији. 

С Р е Д Њ i! Ј у р а ищl З!ЈатНQ маље распр.острањење, али се И она 
, . ; 

јавља у неколиким фаЦl1јама. Фацију клаУСКИ2'.<:f:fl"ој:е.!lа чине на Клаус" 
алпу у области Дахштајнабели, делом оолитски кречњаци са пази
Донијама (Р. alpina) и црвени криноидски са брахиоподима"с(Rhупсhо~ 

" F 

пеиа coarctata, Terebratula curviconncha итд.) и цефалоподима (Phylloceras 
aТeГoides, Oppelia ferruginea). Леже непосредно преко дахштајнског креч
њака и одговарају с батском кату и доњем леп;.' кеuавејског ката. J>a~" 
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спрострањени су и у Вилским Алпима и Доње и Горње Аустрије, 
. , 

у последњим као грудвасти кречњаци с 

cephalites-ом. Вилским кречњацима 

хиоподски кр-ечњаци, који садрже и 
phinctes curvicosta, Hecticoceras ;ticJ 
Вилским Алпима, у којима леже преко 

гера и белих клауских кречњака t 
у Алпима Доње и Горње Аустрије. 

из слојева с Масго,.. 

. називају криноидски и бра
келовејског ката (Peris

итд.). Распрострањени су у 

кречњака' доњег До

alpina (сл. 136), затим, 

, 

Сл. 135. TerebratuIa Сл. 136. Роsidопоmуа аIрјпа Сл. 137. Aptychus Iamellosus. 
grestenensis Suess. А. Oras. 

. , 

. Код Вајдхофена на реци у Доњој Аустрија у клипама 
које вире из' млаЈјих . терена, грестенских слојева леже ла-
поровитикречњаци сабогатом фауном (Phylloceras mе-
diterraneum, Орреиа fusca итд.)·. батског ката, а код Ст. Вајта 
близу Беча испод сивих батског 1<ата с Рћ. mediterra-
nеum, леже, лапоровити с Posid. alpina и многим амони-
тима (Stерhеосегаs Вladgeni итд.) . из бајеског ката. 
Ови се слојеви слажу средњом Јуром Преалпа а уњима 
је распоред· амонитскЙ)( ~T:I! по зонама истоветан као у баје-
ском и батском кату Басена. . ' . 

Треба поменути да у областима (Предалпи источ~о 
од Енса итд.) пегави прелазе делом и у срењу ЈУру. У. 
Тиролским Алпима је у облику радиоларских шкриљаца 
и кречњака с амонитима, а унутрашњости Сев. Кречљачких' Алпа 
местимично се налазе конг радиоларити, ' рожнаци, сили-
фиковани кречњаци, и бречасти кречњаци који припа~ 
дају средњој јури. 

у Г о р њ о ј ј у р и Сев. Кречњачких Алпа не постоји онолика раз- . 
ноликост фација као у доњој и средњој. ПалеОНТОЈ10ШКИ се најчешl1е , 

, . ' '.0.." . _ 

може да утврди само горњи део, "Који припада Титону (око Вилса 

црвени кречњаци с амонитима и Pygope . као у јужнимКреч. Алџима). 
Најзначајнија је и најраспрострањенија фација а п т и ш к и х с лој еда: 

кречњака и вапновитихшкриљаца шарене боје са врло честим апти

сима (сл. 1::m ЈУ ~alffi Jf Н~!lуцt@@~ових;АJI}Iј\'··~Ој:у"s~;раз~ш.~ова.:r1i два.· 
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, 

. ", . -' -

{)дељка: шарени аптишки слојеви (црвени, ШКрИЉЦИ,радио-

ларски рожнаци, који можда припадају делом догеру) и сиви 

аптишки слојеви. Фација обералмских јева .распрострањена је у 

средњем и источном делу. Они. . , Тит ону И делу аптишких· 
слојева, који у горњем делу прелаз њих. То су сиви кречњаци с амо-

нитима (Perisph. polyplocus итд. којих се налазе интеркалацj,fје 
• 

аптишких шкриљаца и нери кречњака. Специалну фацију:. ових 

слојева граде бели, (щтасенски) кречњаци с неринеама .. 
Ак а н т и ч к И С л.о..ј.е ы и-, су бели' или .црвени, бречасти или кон, 

гломератски кречњацис J!:spi~oceras ac~~thicu"!( сл. 138) и другим рђаво . 
очуванимамонитима (I;h..y.lloceras ptyphOlcum ~ др., Lуtосегаsитд.). Њи,:, 
хово главно развиhе је у јужс .. . _ .., ..... ' 
ним Ј{речњачким АЈ}ј!им;;iјl KilP-"" 

, 

али су местимично на, паfимз, 
i)ени И-tJа 

верних 

Беча) ; 
. аптихе, 
(Т 

Код Вајд 

северном ободу Се-. 

,УIЛ Алпа.(близу 

многе '. амоните, 
ог" . брахиоподе 

(Pygope) janitor)., 
у Д. Аустрији 

налазе се 

доњ()г Титона, 

Планинама р 
нејска . фација 

ски кречњаци· 

у ХаЛШ1атским 
• 
Је нери-

• • 
СЛОЈева горњег о КОЈима 

Ђе бити више говора '. даље. 
у це.н т р а л н о ј криста-

\, 

ластој з они ИсточнихАлпа 

Лијас се јав!Ьа у:п,оњем Енган
дину и Претигау У\ облику сјај-

• 
них (биндских) ш кiчuьаца , а на Сл. 138. Aspidoceras acanthicum Орр. 
Радштетским ТавриМ"а као пи-., .' '" 
ритски шкриљци, којЙ\су врло разноликог састава, затим као бели кри
ноидски кречњаци и црци вапновити. шкриљци. У Бренеру су развијени 

црвени шкриљци и креч . аци . с цефалоподима аднетских слојева. Осем 
тога у овом делу Источни лпа распрострањени су кречњаци и мр амор и 

са ретким фосилима, који казују на· средњу и горњу јуру. 

у ]уж!:им Ј{ ечњачким Алпима Лијасс ~аl!Љаунеколиким 

фацијама. У области гор~оитаЛИЈан езера и у Ломбардијским Прес 

алЋима развијен је Лијас у потпуности. оњи и средњи Лијас су од 
кречњака са обилном фауном од амонита, б иопода, ламелибранхиата, 

међУ којима се поред средњоевропских, налаз у великом броју облици 

ИСТОРИЈсКА rЕодоrИЈА 15 
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из Лијаса долине Роне. У сред 

превлађује род Phylloceras, а 

(Pygope аsраsiа).Горњи Лијас је у 
rosso ammonitico inferiore. ОВУ 
њење и ван области Алпа (на 
Африци, Јужној Шпанији) чине црве 

ленкасти кречњаци са многим 

Лијасу међу амонитским родовима 

pt;" брахиоподима специалне врсте . . 

ceras и Lytoceras. У Источној 
ступљени сивим амонитским 

беној фацији, веЋ поменутој, ca\care 
ДИ]IУ, која има велико распростра

Полуострву, у Северној / 
ружичасти, каткад сиви или зе-· 

нарочито из о родова Phyllo-

ови кречњаци прелазе у средњу ЈУРУ. 

тачким Алпима, долини Еча, Лијас је у 
дебљина изцоси преко 600 м. Тако се 

и средњи и горњи Лијас СУ. за

названим medolo. Горњим делом 
области Јужног Тирола, Мле-

о 

сивих кречњака, чија 

сиви, некад лапоровити 

кречњаци, затим криноидски кречњаци, и оолити са неритском 

фауном од ламелибранхиата, брахиопод'!, амонита. У горњем 

делу местимично се налазе у њима многц од биљака. У Доло~. 

митима јужног ТироЛа. развијени су сиви кречњаци који леже 
. .. 

преко даХЏlта]нских и яеТ<:ких кречњака без. прелазС1, и С,адрже 

бр.ахиоподе средњег Лијаса (Pjgope aspasia); а навише амоните горњег 
Лијаса, нарочито из родова Phylloceras .и .Lytoceras . 

. . Средња Јура је такоЈје о заступљена· .раанимфацијама. Алецски и 
бајески кai су око језера (наРОЧИТ-Q'нарту СанЂиђилу) од бещ!х .. 

о ", _. '. _ r , ,',', 

ИЩlружичастих и оолитских о. самногим амониtима(Рhуllосе{џs~ 

Lyt()ceras, Harpoceras итд.) из катоваи са гастероподима;:-л~~е'~ 
• ·Ј.Ј,-' 

либранхиатима, брахи6подима. покривају кречњаци са многоброј-

ним позидониама (Р. alpina). У Алпима преко Лијаса 

леже шкриљцис аптисима. Они иду поред језе.ра Гарде до реке 

Адиџа. У Јужном Тиролу су раз . прави клауски кречњаци с Ро-
sidоnо.туа alpina и амонитима Lytoceras). У. Трентину по-
стоје оолитски кречњаци батског с гастероподима, Ћамелибран-

хиатима и коралима из Англо-париског Басена. 

=--"'L.I;::~_,~~:;.Ј.Ј~~~~Кречњачким Алп щ:щај~ше 
у _ф3l_щ9.и ЈИТО.!lа. У кречњака с аптисима и 
радиоларским грудвама. . се у њима налазе амонити и Ру-

gope, Ове кречњаке покривају компактникречњаци (названи Ма-

jo1ica), који вероватно. . горњем Титону. У Доломитима и 
• 

раЗВИЈени су црвени, груД.васти 
• • 
]угозападно од њих до Језера 

кречњаци (calcare ammonitico superiore) с аптисима,белемнитима 
ката (Aspidoceras perar-

• т. _ 

Lissoce.ras, Aspidocef-fJ$. acanthicJJm 
о • • 

многим амонитским калупима из 
• 

matam) и са Phylloceras pty 
ИТД. из камерџиског ката ·(а к а н ти и с,л о ј е в и). Доњи Титон је у 

ДQломитима, а исто тако источно од језера Гарде у МлетачкимАлпиЩ!, 

у облику правих дифиј ских кречњака с Pygope diрhуа(сл. 134),јаnиог 
- . , , 
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и са ~мою{тима соленхофенских лит.огра~их кречњака (Орреиа: Ш~о
graphlca итд.), а горњи Титон се јавља као б е л и Т и т о н (Тttощсо 

Ыапсо), састављен од белих компактних к~ечњака с многобројним пи
гопама и амонитима (Phylloceras, Lytoceras, 'Џssосегas, Beriassella итд.). ' 
И литолошки И фаунистични ови кречњаци ~eoceTHO прелазе у до љу 
Креду. Међутим у источном делу, у Фриулу\ и Горишкој, нарочито у 

Трновској Гори, Титон је замењен зоогеним формацијама: белим креч

њацима често с многим фосилима (корали, х~розои - Ellypsactinia, 
сл. 139, брахиоподи, ламелибранхиати: Dicer~ Luci и други с дебе" 

, 

лом љуштуром, гастероподи). 

у Ј у л и ј с _К}1м_Аддям а се_Лијас јавља у неколико издвојеню{ 

паfТИја~ али је развијен у фацијама Северiйiх !{р'СчtbftЧЮI*~лпа;,,-Наро
чито је доста раСПј50-СI raH>ch--на-mrа,'ђу"fi'Oкљ'Уrџг,y&оXJ1l'bу и у сливу 
реке Баче. ПО\lИње обично' криноидским 
кречњацима, сасвим,СЛИЧНИМ хирлачким, који' 
понајчеШЂе л~же \преко ,денудованих повр- ,', 
шина !дахштаЈНСКО\ кречњака и садрже ме

стимично многе фосиле нарочито брахиопо.де 

(Rhynchonella, Spir/'f~rina, Tebreratula,W~ld
heimia), затим лам~ибранхиат~, [ftCTepO
под е, амоните (Amaltheus margartfatus, Наг-

\ " 

poceras) из средњег Л~јаса. По~.еrде се само 
испод хирлачких кречН;.ака јављају шкриљци 

, I 
вероватно из, доњег '{IијарЭ. Преко хир-

лачког кречњака долаз~ с/рИја слична пе-. . , 
гавим лапорцима Сев. Кр~чњачких Алпа, са-
стављена од лаПОРов~;tих\кречњака с рож-

i ' 
нацем и глиновитих јшкриљаца и пешчара, . \ 

У чијем је доњем Д~лу нађе\ само један при-
Mepa~ од Нildoceras radianr: Према томе 
серИЈа одговара горњем ЛИ:јасу и доњем, Сл. 139. ЕlIiрsасtiпiа sphaeroidea 

,\ Steinm. 
а можда и с?едњем Догеру. \Горња Јура.!: 
у оБЛИКУ1:!.ЩlЛованих QCTaTa а'6 ечастих кречњака с Aptychus lamellosus 

, . = .. _.......-~ 00, .' __ 

или (у об,.riасти Триглавских \Језера, РВ'Сl'fКастйх "и СИВИХffiР'~чњака 
с ·реТким/Змонитима (Perisphinc{~s). Ови титонски кречњаци леже;:tранс
гресивнр Н§!Q~Qедно преко ла.хшfајl:lЈ;;.\SИХ кречњака. У сливу реке Баче 
"--' ~_. - ~ • ф , ~'~",,'" 

јавља ,се, по Космату, скоро исти ред лијаских слојева: преко дах-
штај~ских кречњака леже најпре\ црни шкриљци, затим сиви и дpBeH~ 
кас1И вапновити шкриљци и плоча,сти кречњаци с рожнацем, криноид

ски кречњаци с брахиоподима и fhylloceras Partschi, најзад бели или 
/ ' 

~iиви оолит. 

15· 
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• 

у омањим, издвојеним партијама сличнdга раЗВИћа налазе се јурски 
слојеви и на' Караванкама. На Бегуншчици (јужни део Караванака) 

• . преко дахштаЈНСКОГ кречњака леже сиви кречњаци с рожнацем и гли-
• 

новити шкриљци С манганском рудом и заступаЈУ свакако доње де-

лове Лијаса, јер преко њих долазе слојеви горњег Лијаса: криноидски 

кречњак хирлачке фације с рожнацем и интеркалацијама шкриљастих 

глиновитих слојева аднетске фације и са Hildoceras bifrons или само 
. , 

глиновита фација аднетских слојева. Њих покрива плочасти кречњак 

отворене боје. На Кошути се такође налази један денудациони остатак 

црвених криноидских кречњака као у Бегуншчици. Западно од кланца 

реке Беле (у области Обира) на кесенским слојевима лежидоњи Лијас 

с Hqrpoceras, Terebratula aspasia, ринхонелама, најзад трансгреСИlfно 

аптишки шкриљци доњег Титона. Источно од овога кланца, на Јогар

товом Врху, развијени су паl\ шарени кречњаци с ринхонелама (Rh. Alta, 
dеfZuуа)средње Јуре . 

. '-..' .' 

',: Алпијској геосинклинали .' у и области на ободу за-
падног дела:Средоземног Мора п е н и н и, С и ц и л и ј а, ,Б а-
леари,јужна Шпанија, Сев а Африка). у свима овим 
областима јура је развијена ским фацијама. Лијас је ра-
спрострањен у целом венцу . У . Лигуријским Алпима је 
скоро сав,.ОД кречњака и ца с каракrеристичним амонит-

. ским врстама (Psiloceras, Phylloceras, Lytoceras, Amal-
tf)eus, итд.), а ззвршује се с Posidonia Bronni. У Апу-

'.анским Алпима ,је у фацији кречњака, у Умбрији доњи 
'и средњи' Лијас су од с облицима алпијским исредње-
еаропским (Tmaegoceras, . Pygope aspasia, Terebratula, 
Spiriferina), горњи у фацији monitico rosso. У јужној Италији 
(Калабрији) Лијас је нешто и, јер је у неРИТСКОј· фацији 
непотпуно развијен (доњи пешчара и конгломерата с ламели"' 
бранхиаТИМ<l и Arietites, горњи од кречњака с Ко-
ninckina, Phylloceras, На Сицилији су раз-
вијене обе ове фације: у делу, око Палерма, Лијас' је 
као у Средњим источном, око Месине, као у Кала-
брији. У обема фацијама се многобројни карактеристични 
фосили (амонити, бр и, ламелибранхиати, гастероподи). У 
јужној . Шпанији су доњи . средњи Лијас од лапоровитих креч-
њака с карактеристичним и брахиоподима, горњи у фа-

. цији ammoniticorosso; Балеарима средљи и горљи Лијас су 
сасвим слични с ским.' ',,' 

Средња Јура или од кречњака знатне'деб~ 
љине готово без или од шкриљаца с аптисима. На Сици-
,лији кречњаци с alpina садрже облике бајеског ка та 
(Parkinsonia ferruginea); кат је у фацијu,клауских слојева 
(са Орреиа fusca и са филоцерасима), доњи келовејски са 
Macroceph. , Phylloceras итд. У јужн6јШпанији по-
стоје кречњаци с alpina и батски кат с Rhynch. varians, Ha 
Балеарима бајески с Соsmосегаs-ом и келовејски са Sрhаегосегаs-ом. 
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Горња јура је такође развијена у свима областима. Оксфордски 
и кимериџски кат суу Апенинима' опет од шкриљацас аптисима, 
на Сицилији поред оксфордског ката с eltocerastransversarius, 
постоје и акантички слојеви с Aspidocer acanthicum, Орреиа te
nuilobata. У јужној Шпанији постоји ок Фордски кат с Peltoc. Ы~ 
mammatum, кимерџиски с Aspidoc. acantc ium, на Ђалеарима такође 
оксфорски с Peltoc. bimammatum. По тландски је кату фзu,ији 
Титона. У Апуанским Алпима кречња и су као мајолика Алпа, у 

, , , 

Средњим Апенинима. кречњаци садрж многе титонске амоните ,и 
аптихе. У јужној Италији (од Гарга' а до Сицилије) Титон је у 
фацији зоогених кречњака с Ellipsac nia, Diceras и другим ламели
бранхиатима. На Сицилији Титон јеисточном делу од кречњака 
с аптисима, у северном од дифијс их кречњака с бог,атом фауном 
од брахиопода (Pygope diphya, ј nиог сИТд.)" ламелибранхиатаи 
и титонских. амонита (Орреиа li .'hographica итд.). У Андалу;щји 
дифијски . кречњаци' садрже. вр . богату фауну ИсточнихАЈЈпа 
и штрамбершких слојева; на Б еарима су такође развијени'!('реч
њаци с Pygope diphya, janitor и т тонским амонитима. Да поменемо, 
најзад, да Је на Сардинији ра вијена само средња јура и то у 

. неритској плитководној фаци' (бајески кат од конгломерата и 
пешчара с биљкама, батски уфацији митилуских слојева Запад
них Алпа). 

• 

Западни део БаJUtанског ПОJlуострва. Супротно ранијем .мишљењу 

да су јурске формације у западним областима Балканског Полуострва 

врло слабо развијене, Ho~ja су испитивања показала. да оне имају, 
, ... 

наРQЧИТО у ПРИМQРСКИМ крајевима, знqТНQ. распрострањење. од нај'север
нијег до' најјужни'ег ела полуострва и да су заступЉёни СВИ катови 

јур. арочито је велико распрострањење Титона. Мада се по општем 

раЗВИћУ јура ових области приближује Јури јужних Кречњачких Алпа 

и може се сматрати као њено продужење, ипак има извесних фација 

карактеристичних специално за 9ве области, које указују нато да су 

у динарској геосинклинали за време ове периоде владале осо6ене 

прилике. 

Y~aH пој_,!с.ј)ф.СКИ-Х-4ЈЩIlЩ!l!I:I~~~9чиње већ у северозападном крају 
Хрватске: у изворној области КУ!Ј~"-3'агим-, ШI-В.И.Gавима СЈ;Ј с жнику , 
Рисњаку, Медвејци, јеленку и Др., који су од лијаског кречњака. ЧН 

. .. 
се може сматрати као непосредни наставак оне Јурске зоне КОЈа. се 

јавља на северозападу у Горишкој. Ка југу се овај појас постепено 

шири преко Горског KOTap,I, у области Лике и Велебита захвата врло - . - '- ----~~.--

велико пространство, па залази донекле и у Северозападну Босну,на-
рочито с обе стране планине· Осјеченице. Г4!Ј..ВtlО .. _t5.!:1Л..Q~ligлеБИlаје 
од јурских кречњака. у том је крају најбоље и проучена. Ло Р. Шу" 

берту и Ф. Koxy-УЛици и Велебиту (сл. 141) базу Лијаса чинесло
јевити кре'lњаLl~<:",Ј1!јТЈ:DJ\.~:II_ацијама доломита и битумијских шкриља~а 
доњег Лијаса, који цо правилу-леже преко главног доломита и садрже 
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• 

само нејасне и ретке фосилне остатке (брахиоподе). Преко њих лежи . ' 

серија модро-сивих кречњака, некад с интеркаJiацијама' доломита. Ови 

кречњаци, названи литиотским,због ' ' се јавља 

за ове области каракте.ристична шкољка, 

mа71БГ(ёл:-140), прирадају средњемJIијасу и ИМqју Нgјве1ураспро
страњеност од свих чланова Јуре. Ilоред литиотиса у њима су чести 
Megalodus pumilus, Terebratula rozzoana, Chemnitzia. Горњи Лијас је 

• 
, " 

од плочастих, црвенкастих или сивкастих пегавих лапораца и лапоро

витих кречњака t;Jез фосила, покривеНИј{ ,Е~.()1V\..2<?lШјilЈl.QД()iI?I.га. Тавно'" , ~ 
сивИ;--скоро црни кречњаци, -:Доста'-велике али променљиве дебљине, 
који леже, изнад, ових слојева горњег Лијаса, садрже, у великом броју 

кора~_.9!!:dосогорsis~Јг~!,!!~~.'ф_qlыминиФере. таЧ'~'астарос~-овиi кО
ралских кречњака НИЈе одреЈјена: вероватно припадаЈУ среДЊОЈ, а можда 

и горњој јури. Њима сезавршује јура у вею!Ком делу ове области, 

али у југоисточној Лици преко њих долази узана зона мрких или 
• ___ .... -.,~" ~c _"_~ ___ • ___ " __ ~ _________ .~--.. ____ ..... __ •• ___ • *_"::::',_ 

Сл. 140. Lithiotis problematica аЙmЬ . 
• 

Ц]:ЈвеНК~Ч,If1',.ЕJI()~ас_тих 1речtf:"ща.L,"цеФ.а.!lOподима т. зв. лемешк':!к 
слојева, типски. развијени~УЈd)едњој Далмацији-:-Ови слојеви, припадају' . .. - --_. . ._- -.•.. , -." --~.- -------.-. - . 
ГОрЊОЈ јури и код села Доњег Лапца садрже амоните из рода Peri-" 
sphinctes и његових подродова Aulacosphinctes, Virgatopsphinctes, ldo-. 
ceras, итд. Најзад, у Лици јуру завршују стеновити бели доломити 

горњег Титона са коралима и пектинидима. У северном делу поменутог 

појаса Лијас је врло сличног састава: у бази СУСi1ВИ ·кречЊаци са " 
• - ;', -.,- :'<'-..';~,,,., -.,: ' 

шеМНИЦИЈама и ситниммегалоДонима, затим долазе литиотскикречњаци, 

најзад сиви пегави лапорци. Али се Ј:[ијаСi<И кречњаци' овд.ечес:тоод

ЛИlSYју MpKOM~()jQM и многим калцитНим жиц..ама. А код Винице ;НИ од 
Карловца"у'лијаским кре'1Н>аЦИWcГЋа1Га'iесе брахиоподи, нери~еје,' шем
нициј е, и Нildoceras bifrons. Л~~_. кречњаке_~бичноџокривају' ко-.... 
ралски кречња.Цkс,С..Ј::la...dm;:ог-орsl$-О.l!\ a,<?I!~ тйтонски ·кречњацI1д:[в.оре~ , . 

~-~_ .... -~.,,--". - , , - - - .--- --- -,- . --.-.... ' 

није боје, који, су, негдеЛQОГДУljокоралигенски, н~r@:щрже-елИl:!сак- &~ 
тиније, .а уопште садрже многе фосиле' (нiфочито код' 3лобина јз. од , ' ' 
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Фужине, у Горском Котару): криноиде,гастероподе (NeriJJ.ea., Cerithium), 
ламелибранхиате (Ostrea, Pecten, Diceras), ређе. брахиоподе и цефало
поде (Орреиа cf. succedens). По В. Ф о r л у ф~унаових ТИТОНСКиХ слос 
јева представља мешавину облика штрамбершких слојева горњег Ти
тона S Моравској, о. којима Ђе доцније бити говора, и. Доњег Титона 
Сицилије. Титонски слојеви имају веЂе распрострањење у овом делу 

од осталих јурских, јер се из КР~!:!?Јж.е.JlРД!l..УЖ ју узаним појасом јуro
западно од виса Рисњака кроз Горски котар и алеђе Ријеке' па се 

завршују на мору измеђУ Новог и Сења. 
Јура, затим, захвата доста велико пространство у СреДЊОј Дал

.. мацији, у области планина Динаре и Свилаје, између Книна и Сиња. 
Лијас је као у Лици: у ОQЛИКУ слојевитих кречњака, замењени~. мести-

• 
мично доломитима, и литиотских кречњака с интеркалаЦИЈама доломита 

и са истим фосилима. Постоје такође и пегави лапорци горњег Лијаса 
И врло много развијени коралски кречњаци са Cladocoropsis mirabilis. 

си 

С'.брдо 

ЈЗ 

Ы0РЕ 10 

. " ., , 

Сл. 141. Профил i(РОЗ западни (далмаТИНСi(И) део Велебита (по Р .. Шуберту). 

4, доломИТ. средњег Тријаса; 5, климентски' кречњак (средљи. Тријас); 6, рабељски 
слојеви; 7, ДОЈЮМИТ горњег Тријаса (норички Главни доломит); 8, кречњаци доњег 
Лијаса; 9, литиотски кречњаци (средњи Лијас); 10, кречњаци с Cladocoropsis-OM (горња 
Јура); 11, сиве брече (доња Креда); 12, рудистни кречњак ;(горња Креда); 13, про-

мински конгломерат (старији Терцијар). 
. . 

Али су за ову област најкарактеристичнији ле м е ш к и 'С л о ј е в и, на

звани тако по преседлини Лемешу (измеђУ Малог Козјака и Свилаје), 

на којој су типски развијени (сл. 142). Њихова је особина да су несталн\!, 
јер често недостају у серији јурских слојева. На JIемешуим се не 'може 
проматрати подлога, али у' југозападном делу' Свилаје леже преко ко
ралских кречњака с Cladocoropsis-OM. На Лемешу . почиљу плочастим, 
кашто рожна,СТИМ, белим, правилно слојевитим кречњацима с рибама, 

перисфинктима, опелијама, ређе аптисима.' Преко њих долазе креч

њаци у банцима (укупне дебљи не 5-10 м.) са сочивима рожнаца и 

пегави кречњаци (20-30 м.) с аптиtима, које покрива доломит без 

фосила (стиковски Доломит). Њиме се завршује Јура на Лемешу, јер ђе

посредно изнад њега долази кретацејски рудистни кречњак. Фауну ле~ 

мешких слојева чине поглавито амонити из родова .орреиа, Aspidoceras, 
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• 
• 

Perisphinctes (Virgatosphinctes, сл. 143), SiтoceГlls, затим аnтиси (А. latus) , 
белемнит.и, и један нов род ламелибранхиатски Aulacoтyella ргоЫета- '. , 
tica (сл. 144). Значајно једа се не јављају р~дови Phylloceras и Lytoceras, 
који су обични у ЈУРи, медитеранских области, а да превлађују у фауни 

средњоевропски типови. На основи ове фауне' М. Ф У Р л ан ~: jeYTBp~ 

МАЛИ КОЗЈАk 
СИ 

. 
5 

4 

ЛЕМЕШ 

Сл. 142. Профил Лемеша (по М. Фур лан и). , ' ' 

Ј3 

I 

1. 

4 

1, плочасти кречњаци с рожнацем; 2, кречњак са сочивима рожщща;3, пегави креч-
. - "'. ' 

њак; 4, стиковски доломит ;5, рудистни кречњак. 
. ' 

• • 
дила да лем~шки СЛОЈеви оЩ'дв.ар.аЈуrQрњем."·де~рџи.ско.!: ~aтa· и 

Титону. Старост стиковског доломита још је неодређена. По својим осо-
----" 

бинама лемешки слојеви имају велике сличности са соленхофенским пло-

частимкречњацима и стварали сусе као и ови у лагунама ограђеним 

Сл. 143. Virgatosphinctes pseudoulmensis Сл. 144. АuIасоmУЕЉi'рrоblе-

Furlani. matica Furlani.' 
.:' ; , 

коралским спрудовима.То се потврђује и тиме што су лемешки слојеви 
у Свилаји и Динари заступљени фацИјом коралских СПРУЩЈИх кречњака. 

Литиотски кре'lњаци,-роовијени 'cy1ty-ок-елики-ЉубfЮВНИI@)l д,!ље , 
ка истоку на више места у Херцеговини, нарочито између Требиња и 
Ластве. Око Дубровника и УСкЬпља су кречњаци наизменично насла.,. 

-" 
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гани с доломитима и садрже. литиотиде, теребратуле и ситне мегаЛ0-, 
доне. Око Требиња граделитиотски слојеви врло де бео комплекс јасно 
стратифИК6ваНИХ,.ЛаiIоровитйх;-{;ивиги-жутйх-·кречњаiЙi;"'КојW'Jlеже 
преко тријаских доломита. Рко Дубровника преко литиотских кречњака 
леже слични маСИВЈЈИ кречњаци с неринеама;- који припадају средњој 

или горњој јури. Такви се кречњаци налазе и око Котор ског Залива 

(Херцег-Новог), а код Рисна се у белим кречњацима,који се сматрају 

као лијаски, налазе· многе врсте брахиоподског рода Rhynchonellina. 
у југоисточној Херцеговини, међутим, .око Гацког" средњи Лијас је од 

лапоровитих шкриљаца с Amaltheus . margaritatus и spinatus, ГОРЊИОд. 
лапоровитих кречњака с Hildoceras bifrons., 

у најјужнијој ilЛМ!Щији, између Будве и Спича и затим даље ка 

југу до преко кречњака и дол'омйnr IO-Рl'l:reг-Т-риј-аеа-леже tpaHC'':--, 

гресивно титонски слојеви гор!Ье јуре, У којима се могу . издвојити 
два одељка .. Доњи је од ~ кречњачких бреча с хидрозоима (Elipsac-: 
tinia, Sphaeractinia) и припада вероватно доњем делугорње јуре,r.oрњи 
од серије рожнаца, туфита и плочастих кречњака саптисима (А. lamel-' 

, ~ . 

losus), радиоларима, фораминиферима и ретким амонитима·{Stmосегаs), 
који одговарају фацији лемешких слојева. Даље од обале, на висовима 

, , 

Вршути, Орловом Кршу, Тројицама развијени су у огромним масама 

коралигени, кречњаци с коралима, елипсактинијаМiI,. р.ицерасима. Они 

припадају горњем Титону, а можда залазе и у доњу Креду.Они се на
лазе и на Суторману и Румији, а тако исто' и на Созини, и овде са-

-' . ' -

држе, "поред корала и елипсактинија, и.гастероподе, Елипсактинијски 

кре~њаци су lliIзвијени.и у други!\" областима IJ..p н е Г ор е: на планини-
, . ;.. ,,_, " н , __ 

Волу јаку, Вјетернику, Дурмитору (елипсактиније,Nегinеа nO,dosa, Thecos- . 
mШа), затим у Х е р ц е г о в и н и ,око Гацког, на планини Кантару и 

Прењу. Л-Иј~С у ЦрнОj.Loри ' HI4}e-naдeШ!10ЛОШКИ утврђен, мада се у 
комплексу t.тюјева између Тријаса и горЊ~'м'VГу"mrlазити и ли
јаски кречњаци. А. М а р т е л и је нашао брахиоподедоњеl' Догера у 

Крајини (источна страна Румије) усивим кречњацима и на Чекзњу. 

између Његуша и Цетиња у оолитским кречњацима. ' , 
у ~еверноалбанској Табли, која захвата северни обод А л б а н и ј е, 

Лијас је развијен, по ф, Н о п ч и, у облику црних криноидских креч-
" . 

њака, КОЈИ леже преко ТрИЈаских кречњака с мегалодонима,/3'У'У , рано) 
области Цукали, која се простире североисточно од Скадра, Лијас је 

, . 

у особеној цефалоподској фацији,јер је заступљен ружичастим, груд-

вастим, лапоровитим кречњацима с амонитима. О. Са к с л је, на основу 

фауне, нађене код места M:naraja, Лисне и других, утврдила да постоји 
средњи Лијас са Lytoceras fimbriatum и другим амонитима, горњи' Лијас 
са Hildoceras bifrons, Phylloceras Nilssoni итд., И. доњи Догер са Наг
poceras opalinum, Coeloceras modestum. Овакво развиnе Лијаса и Догера 
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потсеЋа врло много на раЗВИЋе ових KaTOB~ ујужним Кречњачким Ал

пима, а нарочито на рту S. Vigilio на језер~ Гарди. У Северноалбанској 
. Табли Су,затим, развијени коралигенски, 1I}ЗСИВНИ елипсактинијски креч~ 
њаuи Титона, а у Uукалима врло велико пространство захватају и имају 

I . . . 
знатну дебљину црвени, глиновити шкриљци с ЈаСПИСОМс)f.рожнацем, 

затим р~знобојни ~адиоларити и кречњrки бан.ци и сви, по Ф. Но пчи, 

припадаЈУ среДЊОЈ Јури. у областиердите Јурске су. старости про
стране масе серпентина 'и габра. Сев· но од Елбасана пор~дсерпен

тина јурске старости јављају се шкри, ци и рожнаци, а серпентини· дуж 
западних обала Охридског језератаКl)ђ~ сујурски. . 

Испитивања К Р е н Ц а у Г Р ч к о ј и суседним областима пока-
О, _ , , .... ~""F"-,-':-- ~,-,,~-- оо ""'" 

зала су да су разнолике формаЦИЈе JWCKO.r си<;т.ема-раЗВИЈене.Jia ве-_. ',--"- ' . .,.. ,-.. ~ , -. .....-
ликом пространству и у веЛИКОЈ МОЋНОСТИ у ЈадраНСКО-ЈОНСКОЈ планин-

СКОјооласти;-Која··'QБУХвата· јонс!<а Острва (Крф,· Леџкас, Кефалонију, 
итд.), југозападну Албанију, Еriир, Акарнанију; Фација кречњака која 

. , .' 
влада у горњем Тријасу (ире~tкомкату) ових области настщзља се 
и у Лијасу, тако да су доњи и ;средњи Лијас од кречњака. Доњи Лијас 

није палеонтолошки поуздано ;утврђен; понегде само (на Кефалонцји) 

садржи неке брахиоподе (TeJjebratula Foetterlei) који указују .Ш~· Qlщј 

кат. Средњи Лијас, такође о~плочастих кречњака, поуздано је ДOKa.~aH 
наласком среДЊОЛl:lј~ских брахиопода (Konninckina Geyeri,Spiriferina 
alpina, ринхонеле, теребратуле). На Крфу и уАкарнанији у ОЩII<В\:IМ 
плочастим кречњацима нађен је и Amaltheus spinatu~, чиме је утврђен 

и горњи део· средњег Л~јаса. Од горњег Лијаса настаје батиал'на, 
цефалоподска фација јуре. Горњи је Лијас најчеШЋе у фацији сивих 

и црвенкастих, грудвастј1х кречњака, често с интеркалацијама шкри-, . 

љаца, лапоровитих Kpe~њaKa и лапораца и садржи ВрЛО· богату амо-

нитску фауну. Поред ij:арактеристичногоблика Hildoceras bifrons на-, 
лазе се и друге врсте овог рода и родова Harpoceras, Coeloceras, ређе 
Phylloceras (Р. hеtегорлуllum, Nilssoni), Lуtосегаsитд. Врло је честа, , 
затим, и Posidonia Вгфni. Фација грудвастих кречњака продужује се 

I - ,. . 

у доњем Догеру али ~)Вдe садржи врло мало амонита из зона с Наг-

poceras ораиnum иН. iМurchisonae (родове Dumortieria, Erycites, Tmego
ceras). РаЗВИЋе Лија6а и доњег догера подудара се и литолошки и· 
фаунистички с њихоа,ИМ раЗВИЋем у јужнЙм КреЧЊ<lЧКfiМД)Јпима, Апе
нинима и угарским К~рпатима. једино .што се позидонијскишкриљци 
швапске фације са њима удружују. Изнад доњег Догера настаје дe~. 

бела серија плочастих кречњака с рожнацима и интеркалацијама шкри

љаца, лапоровитих кречњака и лапораца. Некад ова - серија, . која Се 
• • 

обухвата под заједничким именом виглеских кречњака, почиње ЈОШ ·од 

горњег Лијаса .. Од осталих чланова јуре издвојени су у овим обла

СТИМ1 кречњацибајеског ката .са Stephanoceras Humphresianum, по зи-
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, '" - ,,- " 

Донијски слојеви (шкриљци и са Fosidonomya alpina И3 горњег 
дела средње јуре (на Крфу ски Р'ожнаци почињу изнад креч-

њака са Stephanoc. 'rpo т. ј. У 30НИ са Parkinsonia Parkin~ 
soni), затим горњојурски слојеви .. аулаkомиелама (А. problematica И3 
лемешких слојева Далмације) и пr (А. lamellosus и др.). Као што 
се види, не само Лијас Befi и и rорња јура су потпуно у алпиј~ 

ском развиfiу. 

. Горњи Лијас исте фације. 
кречњак с Hildoc. bifrons) доказан 

• 

н'а јонскиlVi Острвима (грудвасти 
е иу Арголиди. У овој области су, 

осем тога, ра3ВИЈени кимериџски 'с дицерасима и титонски креЧli>аци 

с елипсактинијама. У Атици, " Ети, Отрису'развијени су щкри-
- . - - -. -- - - - - - -". 

љасто-рожнасте формаЦИЈе с пространим масама серпентина, IЦ>ЈИ./iма 

исти стратиграфски положај као у Северној Албанији и веровдтно при
пада средњој и горњој јури. 

jYPil ~a у Б 9 с HILJ:aKQ9.e-Ј;Н~}.!!:П$.Q.~с~ро~трањење. _Поуздано је 

паЛ...,е ОГН"1?Т""О"1'fЛ~ОIi'Шffi>КИi."~У;-ТВ-t.Р,_~~.!:I . .Ј1I:1ј;!'<:;Д~Q~~~Q~ЈЦВ,,,.1111 .' lL\!!Ј9Ј?Q!!Ј:Ти~ ~KP 'и: 
љаfIД КОД Кра~Yl!.;!...Јужно од Вареша, А. Б е к је одредио амоните Тmес 

toceras Katzeri и Orammoceras sp. (И3 групе Harpoceras radians) према 
којима он сматра да је овде развијен горњи Лијас, управо гранична 

З0на Лијаса и Догера. По Ф. К а Ц е р у ови шкриљци припадају се-
•• • 

рИЈИ састављеНОЈ од наизменичних СЛОЈева лапоровитих кречњака, 

шкриљauа и пешчара, која се од околине· Вареша простире у доста 

широком појасу ка северозападу преко Босне у слив реке Врбање 

у Северозападној Босни, а ка југу до околине Чевљановиfiа, па се 

понова јавља у области· између Бјелашнице и Трескавице. С овим 
• 

слојевима стоје у вези слојеви јасписких шкриљаца, туфних пешчара, , 
еруiпивних туфова и офиолитске еруптивне· стене: серпентини, пери-

Дотити, габри, са порфиритима, диабазима, мелафирима. Ова серија 

лежи_ преко лијаских слојева, а покривена је веfiином титонским Kpeq--- --,~---- .... ~-'_. --'~~'- -,-,--,. " -

њацима. По томе би она заједно с еруптивним стенама припадала 

средњој ЈУри. Распрострањење ове серије слојева је црло велико: про

стире се преко великqг дела Босне од северозаl1адног до југоисточног 

њеног краја. У Северозападној Босни почиње на планини Козари, па 

се у југоисточном правцу а северно од лијаског појаса шири у разби

јеним партијама у Се\lероисточној Босни између Добоја, Вран ду ка и 

Кладња. У југоисточној Босни захвата област између Рогапще, Више-. " 

града и Прибоја и улази у Стару Србију. Горња јура је у.Босни ~a-
ступљена сивим и црвенкастим аптишким кречњацима или силификованим 

'-- . ___ . ._0. ." > 
шкриљцима, ЈЗСЏJ::ls:има, ~иg~Шf>и..тимаГКОЈи--се ЈављаЈУ у мањим издво-

Йiим парти' ама у "области описане:серri?m:щtе:ке::зО.FГе!г. сРёДЊ'i..)уре. 
.. ужно од Пр~ибо]а,ОКОК6јегасёјављају велике масе серпентина 

и габра, као огранак великог серпентинског и перидотитског злати-
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борског масива, серија плочастих кречњака, шкриљаца и јасписа са 

радиоларитима и туфним пешчарима простире се у дугачком појасу 

.западно и јужно од планине 3латара преко планинског краја на југо

западном ободу Сјеничке Котлине. до Ибра.·.Ф. К о с м а т сматра да 
ова серија одговара највероватније горњој Јури, Титону,.а можда .за

ла.зи и у доњу Креду. По А м п Ф е р е р у и Х а м е р-у измеijу Сјенице 
и Н. Вароши, у кланцу Увца, испод радиоларских и рожнастих слојева 

леже конгломератски кречњаци с коралима и хидрокоралима и.з штрам

бершког Титона. Слична серија рожнастих _ слојева ра.звијена је и у 
· неким плаНИl!ама и.змеi)y"'Вардара и Дрима, Щ!йљихова старост' још 
ни{е утврђёна. У кречњаЦИМа·Ко·ii."lIёМир~к:;;;;је Ф. К о см:-'Гтје нашао. 
елипёактиније, 'неринеје и белемните, премач~му они припадају Титону. 
а базични еруптивни масив (диаба.з, габро, итд.) у тој области овај 

аутор сматра такође као јурски. 

Rарпати. У огранцима Карпата у средњој Угарској, .затим у самим 

;Карпатима, од најсевернијег њиховог дела до Дунава, распрострањенИ. 

су различити катови јурске системе најчешtе у фацијама Источних Алпа 

Лијас је врло потпуно ра.звијен у Бакоњској Шуми :iJ}.UЊИ. о лику 

кречњака сличних тријаским, .затим кречњака с брахиоподима и црвених. 

· беаХИ~~?1I.9S11ХКРс;)';I!i>ака т.ипа хирлачког; cp~~~_ као. креч~ак с цефа~ 
IЮДиМа (Amaltheus margantatus) и рожнац с радиоларима; ГОI2ЊИ као 

· кречњак с по.зидонијgма (Р. Bronni) и силификовани лапорци с· Hildo~ 
ceraSblfrons. Фауна ових слојева представља уопште мешавину фауна 
северноалпијских и јужноалпијских фација. Код Печуја, међутим, нај-

· доњи Лијас је у фацији грестенских слојева са слојевима угља, отис
цима биљака и бочатним ламелибранхиатима. Преко њих леже кречњаци 

средњег дела доњег Лијаса с Terebratula grestenensis, затим кре'lњаЩf 
средњег Лијаса с .карактеристичним амонитима (Amaltheus margaritatus, . о. -
spinatus) и Oryphaea суmЫиm, шкриљци с Posid. Bronni горњег Лијаса. 
лапори с Harpoceras ораипиm и Н. Murchisonae доњег Догера. У фа

цији грестенских слојевара.звијен је Лијас у Бескидима (са фосилима 

средњег Лијаса), у унутрашњој зони клипа (пиенинској .зони) на спо-
о . 

љашњем северном ободу Карпата, у субтатранској области (пешчари 

и ц!криљци с Oryphaea arcuata и кардинијама), у Татри (доњи Лијас 
са траговима угља и биљака). Местимично гресrеiicки нешчари' прелазе 

БQ,!Н~ у КРИНОИlLске кречњаке с брахиQ!!Qд!lма. Средњи и горњи љјја""с 
- -----~._._~.- -'-'-~~---,~ '"""'~~~, ..... --,.~ .. >-....".,-,,- ' 

У tубтатранској области и у.зони КЛИПа су у облику једнолике фа-

ције пегавих кречњака и лапораца. У рожнастим и криноидским. креч

њацима горњег Лијаса нала.зи се Hildoc. bifrons, други амони:ги и бе-
-'.'~-'-"- -,ГIемнити, а у клипама .сви .катови Лијаса садрже оБИЈјне фауне ... у Татри 

су сви катови Лијаса. од кречњакас криноидима и спириферинама; у 
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Малим Карпатима кречњаци су замењени шкриљцима с Hildoc. bifrons,' 
бслемнитима и брахиоподима. 'i-. облас ти. •. Северних,~Ис:r.о.нни2UlJ"уЖНИХ\ 
Карпата извршил~<;&з. ЛО'l.етку.,.Лијаса"асетна._р~гресија и за време 

целог Л~а~~.5i~арале. су' се литораЈЈ,не 1:1, !<,О.!l2!!,~е..нi:~i~~=!.:I.i~:§~-,~ 
понајвише пеlllч,!'р!" конгломерати и глиtiци са слојевима угља. Они 

су покрИвени кречњацима средње и горње јуре. У Северним· Карпа

тима је Лиј~с, Y.-ЕРЗ~Й_...!Ј2.!:.s;r~НСISрј • .!h,!!!(11и.. У Источним Карпатима 
Лијас се јавља у издвојеним партијама око Брашова (са слојевима 

, .. i 

угља преко којих леже непосредно банци кречњака с маринским фо-

силима као' у Сев. Алпима' и код Печуја), затим у. области' Бучеђа, у 
јужним Карпатима у сливу, Црне, најзад у Банатским Планинама до 

Дун.ава, нароч~~о .9~~", ~~~.~(!Sозле),. А!iИне,. СГхiа~()вицё~:~~t~а' ;а 
слојевима угља који се експлоатишу и са 'каракtеристичним фосилима 

(код I\oзлеТerlrlrf:-gfеStеnеri~is;Атаlth. margaritatus, Bel, paxi!l,osus из 
средњег Лијаса). Али је, поред ове фације доњег Лијаса, раз~ијена и 

фација м~и~s~.љ.!!.!iеЈ,СЮ:l~СJlQj!ш_~ у обл.ику црвенихамо~итских креч
њака, КОЈИ су се слагали у огранку ЛИјаског мора што је залазило у 

данашњи ' Панонски Басен, Ердељ, део Трансилванских Алпа и Буко~ 
вину, али су у највеЂем делу денудовани и сачувани су у издвојеним 

малим остацима (код Кимполунга у Буковини, у долини Алуtе, итд:). 
Око Брашова је горњи Лијас од пешчара с' Hildoc, 'bifrons, другим 

амонитима и белемнитима. Код Свињице на' Дунаву лијаски 'кварцни 

конгломерати садрже такође Hildoc. blfrons. ' 
Средња јура је у Бескидима од лапоровитих шкриљаца с Posi

donomja alpina и Регisрhiпсtеs-ом. У зони клипа средњој ЈУри припадају 
слојеви с Harpoceras opalinum и Н. Murchisonae, затим бели КРИНQ
идски кречњаци с фосилима батског ката (Oppelia fusca и др.) и црвеНI1 
кречњаци с фосилима келовејског ~aTa (Phylloceras, Lytoceras, Peris-, 
phinctes, итд.). У субтатранској области овај део.Јуре је заступљен 

пегавим кречњацима и кречњацимас фосилима клау~ских слојева (Phyl
loceras Kudernatschi, сл. 146, Lytoceras, Perisphinctes итд.). У. Источним 

- - - , ........, 
( и јVЖНИМ.,.!S.арпатима слојеви средње јуре сачували су се на многиl\1 

местима као денуцациони остаци од' некадашњег . једноставног покри-: 
вача, јер је трансгресијасредње јуре била захватила целу .ову област.; , 
Б?јески j~ кат ~oд вапновитих ил,И'местимично конгломератичних пеш-; 
чара с ламелибранхиатима ибрахиоподима (у кречњачким 'клипама у; 

. -., 
Буковини И Северној Молдави; у Банатским Планинама" сливу реке) 

Црне, планини Бучеђу, око Брашова, у Ердељу, итд.). Батски је кат i 
од гвожђевитих кречњака с цефалоподима клауских слојева источнихi . . -,' , \ 

Алпа. На брду Струнги, на запаДНОЈ страни планинског масиваЂучеtа, '\' 
ови кречњаци леже преко кречњака бајеског 'ката са Stephandc. Нит
phresianaum, Parkinsonia Рагkinsопi,итд., и садрже врло, богату цефа-1 
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лоподску фауну, у којој су нај чеШЋИ Phylloceras mediterraneum (сл. 145), 
Ph. Kudernatschi (сл. 146), Lytoceras adeloides (сл. 147), Oppelia fusca, 
Perisphinctes procerus (сл. 148), Р. aurigerus, Sphaeroceras Уmјг, итд. Од 

других места помињемо само, по мезозојским цефалоподским фаунама 

чувено место Свињицу на Дунаву, супротно од Д. Милановца, код ко-
, 

• 

Сл, 145. Phylloceras mediterraneum Neum. Сл. 146. Кudеrпаtsсhi и. Н аuег. 

јега преко пешчара доњег Лијаса леже банци' криноидског кречњака 

с брахиоподима, затим банак кречњака са свима овим и још с другим 

цефаЈlОПОДС~ИМ врстама. K~~9j1e~ не постоји у Источним И~Ју)((~ 
~: то Је фаза регреСИЈе у овим областима. 
- . 

, 

Сл. 147. Lytoceras adeloides Kudern. Сл. 148. Perisphinctes procerus Seeb; 
- -- - . 

Гщ~ња Јура је у Карпатима поглавито у фацији' -Тито на. У Бакоњ-
~ -

с~()С!Ч)'~иlеlJазвијеlI ДGЊИ-Т-ИТОН _~<l.Ml!1gope шрћуа и Phylloceras St· 
lesiacum.Y--спољашњој-{беСКИДС"КОЈ) зони клипа значајни су ш 'г рам. 
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~- , -

б ~ р ш к и к р ~ ч њ а Ц и (по месту Штрамбергу у Моравској): сиви, 

нестратификовани,спрудни, који садрже изванредно обилну фауну 

од спонгија, врло много корала (сл. 121), ехинида (Cidaris florigemma, 
Hemicidaris, Collyrites, итд.), ! брахиопода (Pygope јапиог, Rhyncho
nella, Terebratullina), ламелибранхиата (Heterodiceras Luci, Pterocardia). 
гастеропода (неринеје), цефалопода (Duvalia, Phylloceras Calypso, ,se
misulcatum, Lytoceras Liebigi '1' др., LissoceraS, Perisphinctes transitorius, 
Beriasella итд.), крустацеа и риба. Местщу;ично су .ови кречњаци пот
пуно коралигенски; цефалопода у љима, готово нем,!, а налазе се у 

великом броју само брахиоподи '1 гастеЈЈОПОДИ, , 
у унутрашњој зони клипа доњи Титон .јеодцрвенихгрудвастих 

кречњака с мltогобројним брахиоподима, цефалоподима (Phylloceras, 
Lytoceras, Lissoceras, Орреиа, Perlsphlnctes итд.),Ћ горњио~ белих, 

кречњака са истим род овима цефаДQцодскиNt,(Регisрhiпсtеs transitorius, 
Beriasella) и са Pygope diphya. Има и ацтишких кречњака. У субтатран
ској области, развијени' су аптишки I\речњаци." затим ' сиви титонски 

. кречњаци и пегави кречњаци и лапорЩl, који прелазе и у доњу Креду;; 
у Татри грудвасти и рожнасти кречњацц с' аптисима и бели коралски 

гГ кречњаципо типу штрамбершких КР~ЧЊ\llџl., У Источним и јужним Кар

патима горња Јура има веЂе распростраЊен,е од Лијаса и Догера. Негде' 
~ је трансгресивна и лежи преко батског,.\<а-та или, чак, преко криста-

-', ~' - . 

ла стих шкриљаца. јавља се поглавито уоQ'nикузоогених кречњака, у 
, _ "" .' r . 

доњем делу с гастероilOдима, ехинодер~~, брахиоподима, цефало-
подима, у горњем као спрудни кречњак KQj!'f Прелази и У доњу Креду. 
Кречњаци горњЕ:._ Јl.E~, .. налазе се у HeKOJ\lIKQ синклиналних партија у 
Банатскњ\\ Планина'l\а до Дунава на југу, ззrl{М се јављају У Трансил
ванским Алпима од Брашова до Дунава, у Иi;!ВQРНОМ делу Олта, у Бу

ковини, најзад у Ердељским Планинама и ПЛ,atЩI:IИ Бихару. У плаНИIt

ском масиву Бучеliа у бази горње. јуре леЖе кРечњации uрвенкасПl 
пешчари с Macrocephalites macrocepf(alus, Harpq.ce,ras, Perisphinctes, Ве
lemnites hastatus, Posidonomya alpina итд. Горњи део горње јуре, Титоlt: 
је у облику белих, компаКТI-\ИХ, спрудних кречњака, који леже на доњеll\ 

делу горље јуре, на средњој јури (батском кату) или неiюсредно на 

кристаластим шкриљцима друге групе. У .Бучеliу садрже много Cidaris: 
glandifera, неринеје, брахиоподе, корале итд. У изворн(>мсливу Олта. 
доњи Малм је од кречњака с Орреиа llthographir;a 6 AspldQceras асап
thicum, а горњи од белих титонских кречњака с коралима,неринеама. 

, дицерасима. У клипама Северне Молдаве и .Буковине дoнi~ је Малм. 

идентичан с бучеliским, а горњи је од сивих' И белих спру~н:их' креч
њака с аптисима. У Бихару.и Ердељским Планинама I<Речњаци, горње 

jy~e имају в~.ло ве~ику МОЋНОСТ и показују на многим Mec~Ц карстне 
ПОЈаве. У на]]ужни]ем Банату поред Дунава горња Јура Је у O6цц!$~ 

. , 
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вијен келов.еј.сЮLкаТ_.!1 да је и у овој области између средње и горње 

Јуре била фаза регресије, као што су то В. Ул иг и ј. Симијонеску 
утврдили за Источне и Јужне Карпате. Код Црнајке се у банку црвеног 

ИСТОРИЈСКА rEодоrИЈА 16 
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.' :·I,~\f-~t;.~,~':~I~i ( ... ч-~-,; '1 

гвожђевитог кречњака, свега до пола метра щiбљине, налази изван
редно много амонита, међу којима је С. Р а д о в а н о в и ћ утврдио све 

оне врсте које се налазе на Гребену и још Орреиа fusca. Sphaeroceras 
Ymir, Belemnites canaliculatus, В. ferrugineus, који потврђују не~умњиву 
батску старост ове фауне. 

Гop~~Jypa је у Дунав ској Клисури заступ~ена ТИ.Т?~~~!"I\\~~веним 
и сивим, грудвilстим, обичној~S!:l2-.S::IР.!lЈ.ификованим кречњацим,Сс ИН
теPi:iмцiјамаЈ20жнаuГиёа' 1штисима (А.!(iiriеllдSiiS;7ГlatiiS;-А.оыt
quus), амон~ти_маЈРhуllОсеr.'iis PtyёfiOi~um, Perisphinctes geron~ ~ eudicho
tomus, Sim()'ceras) и белеМНИЈима (В. semisulcatus). Црвени кречњаци -...... _- , 

чине обично средњи део у целој серији.· 
Својом бојом, јасном слојеВИТОШћу и .убра- . 
НОШћУ ови титонски ЩЈечњаци истичу се 

међу свима другим формацијама. Они леже 

КЩiКордантно преко бат ских кречњака, а са

свим неосетно прелазе у доњу l{реду, што 

с~наРОЧИТОјасно види на Гребену . 
• 

. у ПРJlв.ој ГР~СIeI;jQ{Qј • .ФlI~l:!.iJ,f, са врло 
,," , 

обищюм Ф~УНОМ"._пq,моћу које су се мбi'JiИ 

И~f!.ВОIИ~=:Р'!~tlkLJIЩ\.Qи._Р:азвиген јеЛЩас 
'код села ,Рготине, у источном делу 1Имоч-,,, ___ ._,,_,,._,,,, _ry"""'",_. __ ~ .. ,u_ц.---~, _~_,ш_". ., __ ~. , _ ... _. 

ког љ.'!.~!llijl .... ЛО С. Р а д о в а н о в и Ћ у, "којl:l . . . 

• • 
га Је. детаљно проучио, имамо оваЈ ред 

• 
СЛОЈева: . 

Сл. 150. Phylloceras рtyсhоiсuш П б 
Ouenst. ри дну су крупнозрни пешчари ез 

фосила и безугља, преко којих долазе гли

новити пешчари и песковити глинци с два танка слојИћа угља. Ово 

је доњи део доњег Лијаса, који одговара доњем делу Лијаса а. 

Затим долазе руменIЏIСТИ и сиви пешчари, препуни љуштура од 

Terebratula grestenensis, поред које се налазе још и Spiriferina pinguis 
(сл. 151), Rhynchonella belemnitica, Pecten textorius, иmа plebeia, итд. 
Ово је ниво грестенске теребратуле (горњи део доњег Лијаса), који 

одговара горњем д,елу Лијасаа + Лијасу [3. :. .;. 

Потом наота~е~редњи Ј!ијас, који је ~'Р~9R,.азВИјен, и]којем 
се могу.·разликовати . два дела. У ДOЊ~M лелу [)Јавни је фОСИJI_ЈVаld----- . , 

heimia Iшmismаlis, те је стога назван нумисмални ниво, Поред овог 

фосила налазе се у вишим хоризонтима овог нивоа још и: Spiriferina 
verrucosa, Rhynchonella argotinensis (сл. 152), Pholadomya ambigua, Ве
lemnites elongatus итд., а у нижим: С,итна Spiriferina verrucosa, SpiГife
rina pinguis, Rhvnchonella triplicata, према чему они први одговарају 

горњем, а ови последњи доњем делуЛијаса у. - у г()рњем пак делу· 

средњег Лијаса главни су фосили Qryphae,a суmЫиm и Belemnites рахи-
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'losus, те је с тога названбелемнитско-грифејски ниво. Поред ових 

фосила налазе се још: Spiriferina rostrata, крупна Spiriferina verrucosa, 
Waldheimia cornuta (сл. 153), Terebratula punctata; он, дакле,одговара 
Лијасу' О. 

Цела се серија завршава глиновитим слојевима са местимичАим 

отисцима биљака, а без других фосила. Ово је вероватно горњи Лијас, 

за који пада у очи да је слаба развијен, и да не садржи остатака 9д 

праве маринске фауне. Како је исти овакав случај и са лијаским тере

нима у Дунавској Клисури, док је. у области западног Балкана ~Byдa 

У Лијасу врло добро рювијен и горњи Лијас с Harpoceras Ыfгоns.И 
многим другим маринским фосилима, Р а д о в а fI о в И Ђ је ,Изнео по

ставку, да се крајем Лијаса море повукло из обласпt.ЈУжних Карпата 

У област Западног Балкана. 

. 

Сл. 151. Spiriferina pinguis 
Zieten, 

Сл. 15;:' Rhynchonella argo'tinensis 
Radov. ' . 

- ,_.. -\ ". ' 

. . 
• 

• , , 

Сл. 153. Waldheimia 
, •. • I • 

соrnиш' Sow .. · 
, . 

Стара ПJlанина, БаЈШаi. У области Старе Планинеи' Балканараз~ 

вијени су и сачувани, у издвојеним партијама, понајчеШЂе незнатнога 

распрострањења, слојеви И3 сва .три одељка Јуре. Обично су фоси~ 

:поносни и стога су Ј. м. Ж у ј р в ИЂ, 'Ф. Ту л а, Г. Зл а тар с ки могли 
извести детаљнију деобу. Ово нарочито вреди за Лијас, који је у це:лој 
овој области развијен у фацији ГRестен~ких слоjg!3љ .. На Вршкој Чуки, 
најсевернијем изданку Старе Планине, најдоњи Лијас садржи слојеве 
угља која се експлоатишу и показује исте естуарске особине као Лијас 

У..IЈ .. ечују. Почиње базним конгломератима, преко којих долазе кварцни 
пешчари и угљенити глинци с угљем, биљним остацима(Zаmitеs rigidus, 
banaticu'S, Taeniopteris stenoneura) и специ'!Лном БQчатном~~м, која, 
према одредбама С. Р а д о в а н о в и Ђ а, поред Cardium Phillipsianum, 
садржи готово искључиво нове врсте (r;;,er~thium CukeoS,f, Аmрuиагја 
bicarinata, Oervilleia PanCiCi итд.). Изнад њих леже пешчари с брахио
подима, белемнитима, остреама средњег и \'Орњег дела доњег Лијаса и, 
плав..J:i..: чврglLпешчаРК.СКРИНОЮЈ.I:!м...а.ЈЕеlJtасLiаllS),S;1?,fШ,Ј:?~~Лl:'ј!lса. JIи:; 
јаски .пешчари и угљенити глинци простиру се са Вршке Чуке на југу 

доС околине села Вратарницё;П::ГСiПI6Нбi30"јављају-тек на југозапаДНОј 
страни С I ареПлашше;-ОRо-Нел. Лукање преко Наборитог Кречњака 

тријаског леже најпре глиновити шкриљци и пешчари с угљем и бил,.: 

16" 
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ним'остацима (доњи Лијас), затим вапновити пешчари у 6анцима (средњи 
Лијас). ИзмеЈ:ју Копривштице и Лукање је с е њи jqC од црних креч
њака с Waldheimia cf. numismalis, Rhynchonella tetraedra, Pecten texto
rius. Врло је добро откривен Лијас на ЧiLс.аРИ_!:Ii,jјliЦl ПI1Р2та. Састqји ... -' ~ - -

се у доњем делу од лаг.оровитих пешчара, у горњем· од гвожЈ:јевитих 

лапоровитих кречњака, који садрже врло много фосила, по којима је 

В. И л и h утврдио да постоје: горњи_део_сре.дње,,<-"Лиј.аса_(В) са Огу
рћаеа суmЫиm, Spiriferina rostrata,'-iereqratula punctata, Belemnites ра
xillosus, Pecten aequivalvis и горњи Лијас са Harpoceras bifrons, Bele
тnites giganteus. Средњи Лијас налази се и на Малом Врху изнад Бе~ 
,риловца и Малој Чуки више Градашнице. Источније, на Кукли, измеЈ:ју 

Ржаl:lе и Росомача; по Ј. м. Ж у ј о в и h У леже дискордантно преко 
тријаског кречњака руменкасти конгломерати,·. који одговарају доњем 

Лијасу,затим танак слој кречњака и песковити лапор с МН.QIим фоси

ЛИМa.....G!}6Дњег Лијаса-(Sрiгifегiпа pinguis, Waldheimia numismalis, cornuta, 
Rhущ:hопеllа tri,~licata, argotinensis, Belemnites paxillosus, Pecten aequi
vщ"isитд.), најзад банци пешчара .и песковитих глинаца који вероватно 
припадају горњем Лијасу. Они су покривени титонским слојевитим 

щ~р;еним и грудвастим кречњацима с Регisрhiпсtеs-ом и Lуtосегаs-оr<J. 
(в,. сл. 110, стр. 172). Најзад, у северном подножју Суве Планине, код 
Села Вете и на Плочи, изнад црвених пешчара леже песковити лапорци 

с Rhynch. tetraetra и Avicula inaequivalvis, који указују на средњи .Лијас. 
Трошни мрки пешчари и песковити кречњаци изнад њих вероватцо су 

из горњег Лијаса. ОУ.l!СQмач~ се простире зона Лијаса у правцу ка 
југоистоку до Искровог Пролома, око којег достиже највеЂУ ширину 

и прелазеhи га шири се по височини Лакатника.Ларалелноса њом.и 

нешто јужније иде друга зона Лијаса која захвата изворну област. Ни

шаве и сужавајуtи се допире до северног обода Софијске I{отлине. 

на севеЉQКСJ.:.QЧЩlll1. DаДИ.lli!Њљ~fтаре План!"н<: нарочиТЬ је доста распро
страњен Лијас у Врачанској Планини;' око Враце, и око Лiганице;Раз-

• 

вијена су сва три дела ЛИј,!.С~. Доњи Лијас јеготово увек од кварцних 

-пешчара;-глиновитих шкриљаца и песковитцх лапорацаскоро без фо
сила (ретке фоладомије). Средњи је Лијас најбоље развијен и двоја
кога је састава: од тавних, песковитих,ЧВРСТИХ кречњака и глиновитих 

пешчара или од црвенкастих· кварцних пешчара и JIесковитих креяњака. 

Фауна овог дела је врло обилна и састоји се од: криноида (Pentacrinus 
basaltiformis), брахиопода (Spiriferina rostrata, pinguis, Rhynchonella ri. 
тosa, Waldheimia numismalis, итд.), ламелибранхиата (Pecten. textorius, 
Сгурћаеа суmЫиm итд), гастеропода, амонита (Am(lltheus spinatus итд.), 
6елемнита (В. paxillosu.s, clavatus). Горњи је Лијас највише распростра.,. 
њен и заступљен је поглавито пешчарима. с цефалоподима(Нагросеra." 

bifrons итд.). У Средњем Балкану су око ЕТроttола И У 'ПРОСТРilНо1 
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партији око Тетевена развијени call10 .средњи и горњи Лxtјас у облику 
пешчара, глиновитих шкриљаца и песковитих кречњака са скоро истим 

облицима као у Старој Планини, а у Источном Балкщс\у само у неко-__ , ____ ~ __ ,r...-._u" __ ~ --<","_, _ 

лиј{о оаза незнатног пространства (око Коtела, АјваџикаWr:IЦ-i'ГТО у 
виду битумијских шкриљаца с интеркалација~а пешчарских 'и креч
њачких слојева и са цефалоподима из сва три дела Лијаса (Arietites, 

, 

Schlotheimia angulata из доњег, Aegoceras capricornus и карактеристични 
брахиоподи и белемнити из средњег, Phylloceras heterophyllum, Belem
nites tripartitus из горњег). Cpe~31 JyIl'!JlQ.!;IJ'.Ij:iWli!U!Ea!!,~ лијаске сло
јеве у Старој П~311lП'.!!1,.<lУЂ.алКа.!:!у'ј>.еА?ВНО лежи преко њих." АаlЗpmког 
Чуки-је поуздано утврђен келовејски·кат.<:::-тадованов иli је из 
кварцних пешчара, који садрже врло обилну фауну, одредио ове .KapaK~ 
теристичне келовејске облике: Macroceph. mасгосерhаlщ, Perisphinctes 
Bakeriae, Belemnites su.bhastatus, Terebratula subcanaliculata и дp.VЦ!BeCHe 

_ А -

тригоније и бра~иоподи нађени у пешчарима који леже изнад лијарких 
указују да су на Вршкој Чую,""'" и 'ибатски кат;'али 

,...-:',-:--:-"; .. -.,. . .... н""" ..• ,. .•.• _.,.. =~::::::~:::'т.:::~~::::''''-i~ 
њихо ауЩl јощ није проучена • 

. _~,-,----- ~-"--"-~-"""-.,I 

преко ијаса. леже глиновити 'кр чарис брахиоподим~ 

батског ката (Rhynchonella. varians, perovalis итд.), а на за-. 
падним и јужним глиновити . . С Belemnites giganteus, В.сапаи-с 
culatus итд.јужно од Старе у околини Трна, средн>а јура је 

у облику глиновитих с . брахиоподима (Rhynch. varians), ла-
мелибранхиатима, (Parkinsonia Parkinsoni). ; у, CpeUfu.eM 

и ~~.!~.!iQM ,fu!:!I.к,!!Ну'љш::т.оји~.,бајески-~а..т-"У~Qблик.у.":Гд!:!!:IQЈ!.l'~КРИ
љацэ,_са Stephanoceras Humphresianum и другим карактеристичним фо
силима. Горња јура има највеЋе распрострањење. На северној страни 

..... , .. __ ...... _' __ ',>~_"'~"_, .. 1.... . '_* , ~,.~" 

Старе Планине јавља се у издвојеним партијама од Вршке Чуке до 

Искровог Пролома, нарочито око Белограџика, Враце и l{утловице; на 

западној и јужној страни заједно са. Лијасом и средњом јуром и по

главито је у кречњачкој фацији. Таква је горња јура и у Средњем 
Балкану (око Етроп()ла-И"Тётевенај. Али у]угозападној Бугарској (око 
Трна, Радомира, између јерме и Струме) и у Габровском Балкану раз

Бијена је у фацији Флишолики:х,};;:r.е.l!а,С,а аптисима, белемнитима, ређе 
цефалоподима (Perisphinctes). У фацијикречњачкој издвојени су: окс
фордски кречњаци са Peltoceras arduenense, Perisphinctes triplicatus, 

• 
итд., кимериџски кречњаци са Phylloceras tortisulcatum, Орреиа tenuilo-
bata, Perisphinctes polyplocus, Aspidoceras acanthicum и другим амони
тима, титонски кречњаци са Pygope diphya, Perisphinctes tra1lS.itorius, 
Aptychus punctatus итд. 

ДQбруџа, КаВRаз, Крим. У, Добруџ,и је палеонтолашки YTBf!teH само 
оксфордски кат горње јуре, заступљен плочастим кречњаuимас многим 

• 
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фосилима (Belemnites hastatus, Peltoceras ЫmaтnmatцJx, Pteracera осеаnЁ, 
неринеје, ехиниди). Поред обала Дунава су развиј€нисиви, компактни 
кречњаци који садрже брахиоподе и многе оксфордске амоните готово 
једино И3 родова Perisphinctes, Peltoceras, Aipidoceras, SоwегЬусегаs 
са врстама И3 португалског, француског и ш,~пског окСфордског l<aTa. 
Лијас уопште није познат, тако ни доњи Догер. И3ГЈ1еда да је у До

бруџи трансгресија почеJiа у горњем Д {еру, коме вероватно припа-
дају неки сиви кречњаци. 

о На Криму је о Лијас у грестенско} фацији с биљним остацима, ла

мелибранхиатима ибрахиоподима, с :едња јура поглавито од пешчара 

са ParkinsoГiia и Pseudomonotis ес о inata, о горња од лапо!'ЈОВИТИХ, 'СЛQ

јевитих и масивних кречњаК:а. Н о Кавказу Лијас о је такође у гpeCТE~H

ском типу (шкриљци И пешч?6и са о слојићима угља и са ТегеЬга
tula punctata, Waldh. subnumisIzalis,· кречњаци с Harpoceras, Posidonia 
Вtonni); средња јура (бајесlи и батски кат) од Jiапораца и кречњака 
t 'ламеJiибранхиатима, а"".9~итима (Нагрос. ораиnиm, Н. Мtлсhisоnае, 
Steljhanocetas), и Bel. gigdnteus .. оксфордски и кимериџски у фацйји ко
p~~l1гeHoj с ехинидима;-{Сidагis florigemma), брахиопоДима (Rhynch. [а
сUгюsа, ТегеЬг. bisuffarcinata). о Титон је таКОђе у фацији коралигених 
кречњака с брахиоподима, ламелибраихиатима (Heterodiceras), гасте-

роподима. . 

Североисточна Европа. (Руска Платформа и арктичке области). 

Одвојену маринску област чинило је море које је у другој полоВ и f1 v\ 
ср!Цtње-}}9Эе-И~I:ОРЊQј lУ]:UUlQкриваJiО најlЙ~ћи део Средње, Источне 
~--~ , 
'и Северне Русије. Као што смо раније нагласили, у праВОј Руској 

Платформи Лијас не постоји. Само је на јужном ободу њеном, у области 
Доњецког Басена, постојао у Лиiасу мали залив у коме су се слагали 

најпре глиновити шкриљци и пешчари с биљним остацим6. и слојИћима 
угља, а t.!:.орњеМ.lJ~.јасу_~~еВ_~.~~~~!:IS.!SQМ-..Ф.ау.ном (Нildoceras, Сое
loceras); Исто тако изгледа а су за време бајеског и батског ката 

пољски и доњецки басен били' везани узаним морским појасом који је. 

ишао дуж северног обода кри таластог масива јужне Русцје. У'До- о 

њецком Басену преко горњег Л 'аса леже бајески конгломерати с Wit
chellia rossica и глине с Parkinso Ёа doneziana, затим батски пешчари 

и глине с Cosmoceras Michalski,' келовејско-оксфОРДСКИ'ГВОЖђевити 
пешчари с биљним остацима и кр чњаци С фауном среД:њег и горњег 
Келовеја (Quenstedticeras Lambertt, о и, делом, Оксфорда о (Peltoceras, 
Aspidoceras), ОКСфОРДСКО-Кј4мериџс' коралигеникречњаци с богатом о 
неритском фауном (корали; неринеј, итд.), којом се они приближују 
јЈа3ВИћУ запапное&ропске јуре (сл. 4). Најсеверније се батски кат 

налази око Киfева и затим око Сарат6ва:. оо 
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у дољем Келовеју је, међу'Ј;ИМ, отпочела снажна трансгресија која 

је долазила у исто време и с југа и са запада, и МОрС је захватило знатан 

део источне половине Руске Платформе и ушло на северу у басеtlе 

Вичегдеи Печоре, али на' западу још није допирало до цен:гралног 

Ст 
G 

, 
• 

Сл. 154. Јура у Доњецком Басену. (по А. Борисјаку). 

Т, Тријас; 11, Лијас; Вј, бајески кат; Bt, батски кат; СI, келовејски кат; Кт, киме
риџски кат; Сг, Креда; Pg, Терцијар; Р-Р, раселина .. 

дела Руске Платформе. У љему су се слагали поглавито пешчари, а: у 
- " ' 
горљем делу глине и лапори. Фауну чине цефалоподски РОдОВИ Macra-. 

о ~~- "~,-~--~,..-

cephalites М. macracephalus и др.), Keplerites, Cadaceras (С. Elatmae 
и·:д::':р=.~,::;С;;;:а:"г..3.d~iа::-с·;;'О.S. у'средЊё; Келовеју ТJZ~Ч-f(;ГJlе"I:!jд.l~"ДQ.~ТШJIа најјаЧf! 

-~-_._ .... , ., ,'- , ..-...... ' 

--' .....-~~-< ' - ' '. - "',~~ 

1 П Ш 

C~ v,q 
1Т,/ 

1я, • 2 

Уу, 
1/Ј, '~q, 

- - - ~ - -
- - - ~ - --- - ~ -- - - --- оо - - -оо 

lim
2 

- ~ - .. . 

- - - - - ~ 

f(m,t -- .. -
Кт 

-- - --- Љ"", - - -- , 
- -

- ~ . 
ОхГ 

ОхГ 
- ~ Ох!" 

- --

С~З CL
2 CL 

Ј 

CL - -2 С/, 
1 . 

CL 
• 1', 

Сл. 155. Средњоруска Јура. 1, московска; 11, симбирска; 111, оренбуршка (по А· Бо
рисјаку). 

Р3, Перм; 11, угљоносни јурски слојеви око Оренбурга; СI, Келовеј; Oxf., Оксфорд; 
Кт, Кимериџ; Vg, волгијски кат; Сг" Креда. 

CT}Wafu; море се проширило далеко на западу и захваТИ)llО Средљу. , 
Русију (гу6ерније московску, тверску, јарославску), а истоку до 

Симбирска и даље преко Волге. Тада се у Средљој Рији стварале 

пластичне глине, на југу гвожђевити оолити. на исто глиновити или. 
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глауконитни пешчари који 'јесто леже 'непосредно преко падеозојских 

слојева. Ф.t:уна средн:ег КелоВt:iа.~л.~?~~!IН~.~.С~С':~!~ •. S:.~Ј.;.~,~.?~~Х 
ка~~.'S.!-е P-':!S::~Ђ~~~.~ЕС!llЯ()ЉQЕ.i!.Ее( t.§.elf.H!!:.l!.§..~I~:J!l~S qc:e~SlS), Cosmocer ~s 
(С. jason) , Hecticoceras, затим нарочито рода Cadoceras (С. Tschefkmi 

• 

и др.).скорџ никако. ~u. 

њем Келов . '.- " - .0. , 
- - ,- .• "<C'~O- __ ,"-""0._' ~, • 

део Ј{елов а, и Је у СреДЉОј 

Русији заступљен поглавито пластичним глинама с многобројним амо

нитима (Peltoceras athleta, Cosmoceras Dunkani, и нарочито у великом 
броју род Quenstedticeras-Qu. Lamb~rti и др.). "(ако j~ . CT~.њe било иу 
оК<;фордскомкату.,када, су се' у. Средњој/Русији стварале ' 'ой'ёfЋла:~ 
стичне глине с Aspidoceras perarmatum,J'~ltQceras arduenense, Petisphin~, 
ctes, и врло великим бројем облика И3 рупе Cardioceras cordatU/fl" Осем . . . 

тога у оксфордском, као и у кел ејском кат)" врло су чести беле-

мнити И3 рода Cylindrotheutis, КОЈИ се не јавља у <::реДЊОјЕвропи., У. 

~~еРИ~С~~~_~~!~~9.Р~_!lО~~в..О до.~и~а веЛИК9 l2аСЦI29f!Р!l~~е. OH~ 
Је захватало Средњу РУСИЈу, затим област доње Валге, и jWбстирало 
се даље ка истоку у уралску област. Осем тога онg,.сје"захватило и 

.' 

нове области. у Северној Русији ширеfiи се чак,и/по североисто'!ним 

странама Урала. Главно је развиfiе кимериџскоГ' ката у области доње 
Волге, око Симбирска. Ту се састоји ... О,1:(једноликих лискуновитих и 

.' о' 

песковитих глина; ЮI северу и~стЬку прелази све више у кречњак" 

тако да се у уралској области састоји од глауконитних или песковитих 

кречњака. У Средњој Русији' кимериџски кат је углавном од глауко

нитних пескова са фо.сфоритима. Фауна, која је нарочито обилна око 
. . 

Симбирска, састоји се поглавито од родова Cardioceras, Perisphinctes, 
Aspidoceras, АцlаСQstерhапus (А. pseudomutaЫlis и др.). Врло је честа и 
Exogyra virgula. По . Русији на-

• 
стаје емена 

• 

ката на многим се сачувао само 

ритски шљунак. ~!:.."':T~~0!.!f~a~~.-'::.P.~!!-!~L2~ '.:.:~..:::и~с:::.... 
Портпанд .. МОРЕ!_И-fТО'!.iiе се по:гr.:уно _ одвој.l:f.Ј!Q . од западно
европског и у њемусе""'::-р""аЗ;'В";И;;'ја;;--";:с'а:::с:::в~им особена фауна. Тада' се 
стварају слојеви в ().JlI и ј с к о г к а 1: а, који, 

~,-_.- , 

• • 
наЈНОВИЈИМ испи-

тивањима, .одговара горњем Портланду. најнижи део волгиј-

ског ката у уралској области. садржи још облике који указују 
на везу што је постојала измеђУ руског ског титонског 

Мора. Извесни облици доњег волгијског продрли су, . као што 
. смо већ поменули, далеко на запад, у , . Доњу .Аустрију, Се-
вероисточну Немачку, Северну Француску, Северну Енглеску. У Сред

њој Русији ДОЊИ волгијски кат је заступљен глауконитним шкриљастим 

глинама, које леже, због денудације у почетку Портланда, на доњем 



Распрострањење. Североисточна Европа' 

Кимериџу, Оксфорду или чак на I{еловеју. У/области Волге слојеви 

постају битумијски, затим даље ка ИСТ<;Ј<У' глауконитёки' и, најзад, 
у уралској области кречњачки. Фауна дољег волгйјскогката одликује 

.... - /""-'~-~""-="'~"'"" .", ... , ... ~..,.,-.;. .. -
се, у првом ред )_Q.()_И}Ъ~II:\:~~~и,!.s~~!.јЈ,2да Virgatites (V.v!rgqtus, сл:I5б, 
.scyt ICUS, Pallasi, Quеnstеdtiидр.). 'ј10ред његасу честе особите 'Врсте 
рода Perisphinctes (Р. Вleicheri, Nikitiпiи.др.), затим белемнитски род 
,Cylindrotheutis и шкољка~.исеllqЉ mosquensis, сл. 157, и др.). у Се
верној Русији чест је IпосегшhilS-,.е·tг.ОГSJLs ... кЩl1ј~ карактеристuчан за 
најдоњу Креду северних обала Азије. Горњи· волгијскикат, којим се 

• 

, 
Сл. 156. Virgatites virgatus Buch. Сл. 157. Аисеl!а mosquensis 

(Buch) Keys. 
\ 

завршује ЈУра у Источној Европи, распрострањен је у Средњој Русији, 

источно од Волге и у уралској области и састоји се понајчеШЂе од 

глауконитских пескова .с фосфатним конкрецијама, у којима се налазе 

изванредно добро очувани фоСили. Фауну чине поглавито амонитски 

родови Craspedites (С. okensis, subditus, nodiger), Qqn}ieria, затим бе
лемнитски род Cylindrotheutis (С. russiensis, mosquensis), Aucella (А. Кго-

~ .. 

tovi, surensis). Налазе се, поред т()га, и многи други ламелибранхиати 

и брахиоподи. 

ЈУрски се слојеви скоро на целом странству у Русији налазе 

у , су у 

учествовали и они у убирању. ПоремеЂени су затим и 

Дона. Због честих трансгресија и регресија, нарочито 

сије у доњој Креди, и због утицаја ерозије они су на 
• 

Ј 

Волге и 

трансгре-

простран-

ствима разнесени и сачувани су до данас само као острва . 

. По типу руском развијени налазе се јурски еви на многим 
острвима у а р к т ич к о ј о б л а с ти. На Новој Земљи ]'ављају се 
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битуминозни кречњаци, које покriвајУ пешчари с ауцелама, другим 
ламелибранхиатима, биљним осТflцима и ретким ~монитима (Car~io- о 
ceras alternans). На Земљи ФР2~е јосифа ?OC~'o]e песковй са сло]и
Ћима угљСЈ, глине с PseUdomOlJotls Jacksom ба]ескога ката; фосфо
рити С Macrocephalites pila if Cadoceras Tschefkini, Nanseni и глине 
с Quenstedticeras келовејск ката, најзад слојеви с биљкама горње 
Јуре, које покрива базал ка плоча. На Шпицбершким Острвима, о 
нарочито на Зе;\љи краљ Карла, бајески је кат од пешчара с Pseu
doттionotis echinata, кел' вејски од фосфорита и пешчара с Масго
cephalites, Cadoceras, Quenstedticeras (Qu. Lamberti), оксфордски 
и кимериџски од пеl.lJ' ара и шкриљаца с ауцелама, најзад волгијски 
кат од лапоровитиxl kречњака такође с ауцелама (А. mosquensis,. 
Pallasi). На ЛоФоfским Острвима прекоriешчара, о вероватно ок,С
форд ских, леже п шчари с ауцелама гopњ~г волгијског ката,. Најзад, 
на Гренланду пр о ко кристаластих "шкриљаца долазе батски пеш-' 
чари, затим кел о. веј ске глине с Macrocephalites lshmae, Cadoceras,o 
најзад пешчарс Аисеиа mosquensis и Perisphinctes. Све су ове 
области биле рахваЂене Ot~имморем које је покривало и највеtи 
део Руске Платформе. КРајем јуре ово се море простирало и до· 
севеРОИсто.чiих обала Енглеске (Јоркшајра) и Булоње, и у њему 
су се у то], области стварале, као што смо видели, спитонске 
глине с еЈ)(/ментима из руске јуре (Cylindrotheutis, Аисеиа, итд). 

1-' . 
Распрострањење Јуре изван Европе.,. 

Азија. Нагласили смо да је· Западна Азија припадала запад
ном делу медитеранске геосинклинаJiе. И поред тога што се у том 
као и у осталим деловима Азије јурски слојеви врло мало проучени 
и само спорадично проматран,и, ипак се може уочити знатна фаци-

~~He~~~iJ~~~~~~~!:. О~~~.Т;~Ћ~~iJ~~Г~~:'~~;~:е ~;~~~e~ 
ме,!l.ите.ранске г.еОСIWКJIИl:Jilпе., Тако се о код Ангоре у мало] f\ЗИ]И 
налазе црвени кречњаци слични с аднетсJS.НМ и с облицима доњег 
(Arietites Bucklandi) и средњег Лијаса (Amaltheus margaritatus). 
Горњи је Лијас ту од кречњака с криноидима, радиоларима, спо н
гијама. У Северној Персији, у области планине Елбруса, доњем 
Лијасу припадају пешчари и глинци са угљем, преко којих леже 
пешчари и глинци средњег и горњег Лијаса (са Grammoceras, Тгј
gonia) и доњег Догера (Harpoceras Murchisonae, Lioceras ораипum). 
у Белуџистану су развијени шкриљци са спириферинама, у Кара
коруму кречњаци с белемнитима, остреама, пектенима, који веро
ватно припадају Лијасу. У Хималајима се јављајх егзотични бло
кови од кречњака сличних аднетским и с алпи]ским или њима 

сродним амонитским врстама (Phylloceras, Schlotheimia, Arietites 
итд.), а затим и кречњаци хиралчке фације са спириферянама. У 
Индо-Кини (Анаму) преко ретских слојева с угљем леже шкриљЦИ 
са Рsilосегаs-ом и лијаским гастероподима и ла.мелибранхиатима. 
На острву Роти у Малајском Архипелагу постоје сва три дела 
Лијаса у цефалоподској фацији (Arietites, Schlotheimia, Dacty
lioceras соmmuпе, Harpoceras). У јапану преко ретских слојева 

. с биљкама леже пешчари и шкриљци с амонитима горњег Ли-

.. 
о О 
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јаса (Qrammoceras, Hildoceras, Dactylioceras). У Сибиру је само 
у сливу река јане и Атабаре познат марински Лијас са Amaltheus 
margaritatus. У осталим областима Сибира, затим у Монголији, 
Алтају, Манџурији, illантунгу, Лијас је у континентаЛНО-ЛИМНИ'lкој 
пеШ'Iарској фацији с угљем. У Индији је такође континенталног 
развића. . 

Средња јура у маринском раЗВИћУ налази се на полуострву 
Мангишлаку, на ИСТО'lној страни Каспијског Мора (бајески кат 
с Pseudomonitis doneziana, батски с Parkinsonia Parkinsoni, ке
ловејски с Macrocephalites, Kepplerites, Perisphinctes, Cosmoceras 
}ason). Келовејски кат постоји уЛерсији (око језера Урмије шкриља
сти кре'lЊаци с Macroceph. inacrocephalus). У Хималајима је средња 
јура развијена на полуострву Ка'lУ (Cutch) . близу УШћа Индуса. 
Састоји се од серије слојева 1800 м. дебљине, у којој су заступ
љени батски кат (кре'lњаци и пеШ'Iари с Rhynchonella сопсјппа,. 
Орреиа serigera, Perisphinctes), келовејски кат (Macrocephalites mа
crocephalus и др., Perisphinctes итд.), преко којега долази Титон. 
у Салт-Ренџу познати су само ООЛИТИ с Trigonia costata. На Ма
лајским Острвима (Роти, Тимору и другим) нађени су амонити 
бајески (Stephanoceras Humphresianum) и келовејски (Macroceph. 
macrocephalus), на Молучким Острвима такође Stephan()ceras. Нај
зад, на обалама Охотског Мора нађени су слојеви с Pseudomo
notis echinata. У јапану је, међутим, средња јура заступљена ма
ринским (Harpoceras) и БО'lатнИм фацијама (цирене, угаљ), а тако 
и у осталим деЛОВИМа Азије; . 

РаЗВИће и раСПРОСТIl.дљеЊ8 FGjЭње"Јуре-у Азиtи-:t8-в.рДQ МДЛО 
познато. На Мангишлаку оксфордски кат је од лапораца с Саг
diocet'as cordatum, Quenstedticeras Lamberti, кимериџски од пескова 
с Ostrea deltoidea. Њих покрива кре'lњак с амонитима алпијског 
типа и неринеама, који БО'lнопрелазе у пескове с ауцелама. У Малој 
Азији изгледа да горња јура има велико распрострањење, али је 
на мало места доказана. На јужним обалама Црног Мора (код 
Амасрија) развијени су коралигенски кре'lЊаци с Diceras arietinum, 
неринеама итд., око Ангоре оксфордски кре'lњаци с Peltoceras 
arduenense, . Perisph. plicatilis, Phylloceras tortisulcatum; на' југу 
Мраморног Мора литографски кре'lњаци с белемнитима горње 
Јуре, којој вероватно припадају и масивни кре'lњаци с елипсакти
нијама на Еритрејском Полуострву. У северозападном делу Мале 
Азије' нађени су такође амонити оксфо~дскога ката (Perispil. ри
cotilis, Peltoceras) и аптиси. Оксфордски кат са Aspidoceras регаг
matum и другим амонитима, и кимериџски кре'lњаци с ехинидима 
(Cidaris), коралима, брахиоподима, гастероподима, од којих су неке 
европске врсте (Terebratula Ыsuffarcinata; Pterocera осеапј) раз
вијени су у Сирији. У Персији је горња јура распрострањена у 
'планини Елбрусу и одавде ка северу до Транскаспијеина истоку 
• доХиндукуша. Састоји се од кре'lњака с амонитима (Perisphinctes, 
Phylloceras silesiacu.m) и аптисима (А. lamellosus). На северној 
страни Хималаја и у' Каракоруму има доста велико распростра
њење Серија шкриљастих слојева (Spiti shales) с врло много фо
сила, наро'lИТО. амонита (Phylloceras, Lytoceras, Lissoceras,Oppelia, 
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Aspidoceras, Perisphinctes, Spiticeras, Himalayites итд.), Mel)y којима, 
поред специфИЧних облика, има доста врста европских нарочито 
из Тито на. Од руских елемената у њојсе јављају ауцеле сличне 
с А. mosquensis. У овој су серији заступљени оксфордски, киме
риџски кат и Титон, а горњим делом она ,прелази у доњу Креду. 
На полуострву Качу преко Келовеја лежи доњи Оксфорд с Aspidoc. 
perarmatum, Peltoceras transversarium, Р. arduenense, а затим ки
мериџски глинци с биљкама, најзад ТИТОНСКИ пешчари cPerisphin
ctes Bleicheri, Lissoceras, Aspidoceras. У Салт-Ренџу горња је Јура 
у облику неринејских кречњака. На Малајским и Молучким Остр
ьима постоји оксфордски кат (Peltoc. arduenense, Phylloceras, бра
хиоподи) и горњи Титон (PhyZloceras strigile). На пстрву. Тимору 
постоје титонски кречњаци с аптисима. У јапану г'орњој јури при-, 
падају слојеви са перисфинктима и опелијама и бочатни слојеви· 

· са циренама и биљкама који преко њих леже. Најзад, горњем вол
гијском кату припадају вероватно тзв. сурачки слојеви на обалама 
реке Оленека у Северном Сибиру, који садрже многе ламелибран
хиате (Hinnites, Pecten, lnoceramus retrorsus) и гастеропор.е. 

у ИнДијкј~ц~ла јура развијена Х КQllIИШlliIaлно.ј-ф"ацији. 
l:Ьој одговара горњи део система ГЩlДване, врло велиКе моЋности. 

· У томе делу се могураЗЛИКQвати:.· доњи кат (Rajmahalgroup), са
стављен од еруптивних CTelja и ин;геркалација глинаца и пешчара 
са флором која се раЗЛJ.:ll<ује од глосоптериске, и одговара Ли
јасу; средњи кат (Kota-Маlегi-gГQuр) од ГЈЈина, пешчараи ЈЈаiю
ровитих кречњака с рибама (Lepirf,otus, Сегаtоdus),раковима (Esthe
ria), рептилима, и четинарима ;0" одговара средњој Јури; горњи 
кат (Jabalpur-group), од глинаца и пешчара саслојИЋима угља и 
остацима цикадеа, . конифера, папрата, одговара оксфордском и 
келовејском кату; најзад, завршни део чини Umia-group који лежи 
преко маринских слојева на Качу и одговара Кимериџу и Титону. 

А~~~I?~~ј.а_и острва. УАустраЛ!li~_до<:!щ ПОЗJiат~ марин
ској фацији самсгсреДlыгЈУра:-У-Западној Аустралији је -заt'rуп
љ-еI:йГЬолип:ким креЧЊ<IЦИМа, глинама и пешчарима с брахиоподима, 
ламелибранхиатима (PseudomQnotis echinata), цефа.riоподима (Bel. 
canaliculatus, Stephanoceras, Proplanulites, Perinsphinctes). У Северној 
Аустралији наЈјен је Stephanoceras Вladgeni, у средњем делу јужне 
Аустралије Harpoceras. На Новој Каледонији су познати слојеви 
Лијаса с маринским фосилима (Spiriferina, Zeilleria, ~ytoceras), на 
Новом Селанду је средња Јура од литоралних седимената сбиљ
кама и маринским фосилима, а горња од титонскихслојева с ау-

· целама. На Новој Гвинеји постоје слојеви са Stephanoc. Btagdeni 
и Macroceph. macrocephalus, затим слојеви са Stephanoc. Humphre
sianum, најзад гранични слојеви измеl)у јуре и Креде са Рћуиос. 
strigile и Hoplites. У Јужној Аустралији (Новом јужном. В~лсу, 
Викторији) И Тасманији развијене- су континенталне формације са 
биљним остацима и угљем, које припадају Лијасу: 

. Америка. У јурској периоди биле су морем захваЋене само 
извесне области С е в е р н е -д. м е р и к е .1:i_TO.OHE!'--1'-бли:зИ'НИ=flа--
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цифичког Океана.' У Средњој Канади и источно од Стеновитих 
П.traнина нисуЋознати уопште седименти маринске јуре. Отворено 
море (или залив који је стајао са њим у широкој вези) улазило 
је у Западну Аљаску, Калифорнију, Неваду и у овим областима 
су се слагали најчешiiе, нарочито у горњој Јури, дубокоморски. 
јурски слојеви. Али . се, крајем средње јуре, у унутрашњим обла-·. 
стима, раширило преко Аљаске кроз Британску Колумбију, Мон
тану, Идахо, Колорадо, Јуту и Стеновите Планине једно епикон
тинентално море, у коме су се слагали глине, пескови, пешчари,' 

кречњаци са плитководном, неритском фауном и које није стајало у 
непосредној вези са калифорнијским MopeM.O~o епиконтинентално 
MOl?e трајало је caM.Q-КR,атко време, j~~.!i.Y..J.'QJl!.Ьe.I'(\_1!.~,JjY: !:Щ'ње 
JYPIOJlBe-·GуобластидоновокопнО: . IрансгресИ]а у западним о ал
cRим областима. Пацифичког Океана отпочела је још у Лијасу. 
У Јужној Аљасци горњем Лијасу припадајупешчари. и глинци 
велике лебљине с ламелибранхиатима и амонитима европског типа 
(Harpoceras, Наmmаюсегаs), али постоје и континентални лијаски 
слојеви с биљкама. У' Калифорнији, Орегону,. Невади такође су 
познати лијаски слојеви с амонитима (Arietites) и ламелибранхитима 
сродним с европским. У Мексику постоји Лијас у маринској фацији 
с <lмонитима (Arietites, Aegoceras), али и лијаски слојеви с биљкама. 
Средња јура је мање позната. На Аљасци постоји дебела серија. 
слојева са Stерhаnосегаs-ом, затим.с Саdосегаs-ом и неким филоце
расима; у Калифорнији су развијени кречњаци и пешчари бајеског 
и келовејског ката, без батског. Осем тога у Калифорнији су чести 
слојеви јуре од вулкан ских лава и туфова.У северном Д~лу Си
јера Неваде средња јура је, неритска, од туфних пешчарас гри
феама, тригонијама и другим ламелибранхиатима. Нова трансгре
сија, која је почела крајем средње јуре, раширила се знатно више 
и захватила је Аљаску, Брит. Колумбију, Ореroн, Идахо, Неваду, 
јуту, Калифорнију, Колорадо, и затим на југу Мексико и западни' 
Тексас. Она је са собом донела и многе елементе руске и бореалне 
јуре. У Аљасци. слојеви горње јуре садрже ауцеле доњег волгиј
ског ката (Аисеllа mosquensis и др.), али и PhyllocerO$ и Lytoceras. 
У Калифорнији се у радиоларитским шкриљцима и туфовима горње 
јуре налазе такође ауцеле, затим Cardioceras, Perisphinctes. У Си
јера Невади горњој јури припадају кречњаци иизнад њих шкриљци 
с Perisphinctes, Olcostephanus или конгломерати и пешчари с не
РИТСКО(l\ фауном. У Стеновитим Планинама горља Јура такође је од 
глинаца, пешчара. или кречњака с мало фосила. Од нарочитога 
је значаја горња јура у Мексику, у коме је развијена непрекинута 
серија маринских слојева од горњег Оксфорда ДО валендиског 
ката доње Креде. Ова серија слојева се . и' ЛИТОЛОlI1КИ И фауни
стички врло много подудара с оДговарајУiiОМ серијом у југоисточној 
Француској, а . исто тако има и великих аналогија са горњојурском 
серијом слојева у Аргентинским Кордиљерима. У њој су развијени 
горњи оксфордски кат, кимериџски кат. са врло много амонита и' 
ауцела, портландски (дебљине до 600 м.) такође с многим aMO~ 
нитима и ауцелама, најзад гранични слојеви између Јуре и Креде. 
Фауна ове серије слојева је уствари мешавина облика из разних 
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провинција. У њој има елеМената јуре Средње Европе (Perisphinc 

ctes многе врсте, Ochetoceras, Aspidoceras, ldoceras), титонских из 
медитеранске и аЛIJијске области (Phylloceras многе врсте, Nebro
dites (Simoceras) , затим неке врсте сродне с врстама из штрам
бершких слојева), елемената руске и бореалне области (Аисеиа, 
из групе А. Pallasi у кимериџском, из групе А. mosquensis у порт
ландском, затим Virgatites, Craspedites), индијске области (неки 
Рhуllосегаs-и, Streblites у Кимериџу, Вlanfordiay горњем Порт
ланду), најзад специфичних елемената (Durangites у Портланду). 
у Западном Тексасу су развијени у алтернацији кречњаци и кон
гломерати са обилном фауном од брахиопода, ламелибранхиата, 
цефалопода из мексиканског и јужноамери'1КОГ Портланда (Peri
sphinctes, Aspidoceras, итд.). Преко целе области од МОНПIнена 
северу до Новог Мексика на југу, а нарочито на плато има Коло
рада, преко неритске Ql.t1\LI;b,g __ jy.,g.e .... а испод горње Креде, леже ( 
пескови, глинци и пешчари (дебљине око 100 мет.), који садрже ( 
крупне диносауре, примитивне сисаре, слатководне 'l\екушце и 

континенталне биљке и по томе су очевидно флувиатилно-лимничког . 
пор ,кла. Они су обухваЂени под именом м о р и с Q,tl с к е Ф Q Р м а- .. 
щ1јg,_ИЛИ_,СllQLе!\д.!;._а т л а н.т ~ .• C: а у Р. и М а (Аtlапtоsаurus beds), и по 
неким ауторима припадају најгорњој јури, по другима најдоњој 
Креди, што изгледа оправданије и стога.Ђе о њима бити више 

• 
говора ДОЦНИЈе. 

јурска, трансгресија је захватила и све области на ободу 
Пацифичког Океана у Ј у ж н о ј А м е р и Ц и, а нарочито оне које 
су припадале геосинклинали кордиљерској (Перу, Чиле, Арген
тина), која је несумњиво била у вези с мексиканском геосинкли
Налом. Изузев ши батски кат,' који није поуздано доказан, сви 
остали катови јуре утврђени су палеонтолошки. Као и у Мексику, 
тако се и у овим· областима узастопне фауне изванредно много 
слажу са одговарајУЋИМ фаунама европске. Јуре, Осем тогаУ, њима 
се налазе и многе карактеристичне зонске врсте, тако да Је по

дударност између стратиграфских односа јурског система у јужној 
Америци и Европи врло велика и највеЋИ број европских зона 
може се са поуздаНОШЂУ ИЗДВОЈИТИ. Развијена су сва три одељка 
Лијаса. у Северном Чилу доњи Лијас је са грифеама, средњи 
од кречњака с ламелибранхиатима, гастероподима, цефалоподима 
(Deroceras armatum, Dumortieria jamsoni), или од пешчара с Aego
сегаs-ом и многим другим амонитима, горњи од креч.Њака с амо-' 
нитима (Coeloceras, Hildoceras, Harpoceras). У Перу доњи Лијас 
садржи европске цефалоподе (Psiloceras planorbis, Schloth. aпgulata, . 
Arietites) и исте зоне као у Европи, средњи у фацији коралигенској 
и брахиоподској. У Аргентинским Кордиљерима доњи Лијас је од 
кречњака с Охуnоtiсегas-ом или од коралигеl:lСКИХ кречњака с остре
ама или од пешчара с биљкама и грифеама, средњи од лапораца 
с кардинијама или од пешчара с Amaltheus-ом, горњиоД пешчара или 
кречњака с Нагросегas-ом и другим амонитима. Слојеви средње јуре 
садрже богате амонитске фауне, најпре са Soiminia, Witchellia, доц
није са Sphaeroceras, Stephanoceras, а осем тога и врло многе ламели
бранхиате. (Trigonia, Qryphaea, итд.) и брахиоподе (Rhynchonella, 
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Terebratula). У аленском кату се налазе Ludwigia opalina, Harpoceras, 
Witchellia (Чиле, Аргентина), у бајеском кату Аргентинских Корди
љера Tmetoceras, Harpoceras concavum, затим многи амонити из 
доњег дела (зоне са Stephanoceras Sauzei и Sonninia Sowerbyi), 
у ГВОЖђеВИТј1М оолитима и порфирским туфовима Чила богате 
амонитске фауне из горњег дела (Stephanoceras ffumphresianum, 
Steph. Blagdeni). Слојеви келовејског ката садрже таКОђе обилне . 
амонитске фауне, у којима су заступљени нарочито родови Ма
crocephalites (М.' Noethlingi и др.), Reineckia, Perisphinctes, Oppelia, 
затим ламелибранхиати (Чиле,· Агентина). У Аргентинским Корди
љерима постоје, даље, граНИ4НИ слојеви измеђУ оксфордског и 
келовејског ката са Peltoceras и Quenstedticeras, . кимериџски кат 

• • 
ОД порфирских туфова и пеШ4ара, портландски од кре4њакас Vtr-
gatites scythicus и ДР., Perisphinctes, Neumayria, горњиТитон од 
шкриљаца с Perisphinctes colubrinus, најзад, гранични слојеви из
међУ јуре и Креде: кречњаци с хоплитима. 

Африка. По садашњем знању у маринским фацијама постоји 
јура у Северној (Тунис, Алгир, Мароко), Североисточној (Аби
синија, Египат)·и Источној Африци са Мадагаскаром. У Северној 
Африци се јурски слојеви простиру у једном појасу од Туниса 
до Марока и развијени су у алпијско-медитеранским фацијама. На 
целоме овом· простиру постоји Лијас, који лежи трансгресивно 
преко кристаластих терена. НаР04ИТО су добро развијени средњи 
и горњи Лијас, први као масивни кречњак с брахиоподима (Ру
gope Aspasia, Spiriferina rostrata, Waldlh. numismalis итд.), други 
као лапоровити кре4њак· који у Тунису ЛИ4И· на атопШсо rosso 
и садржи Phylloceras heterophyllum, а у Мароку поред њега још 
Hildoceras bifrons, Rhacophyllites, ffarpoceras итд. Средња и горња 
јура су развијене у јужном Тунису, У коме не постоји марин
ски Лијас. Постојебатски, келовејски, оксфордски и кимериџ
ски кат, сви у неритској фацији с брахиоподима,· ехинидима, 
ламелибранхиатима. Средња јура не постоји у Северном Тунису 
и Алгиру, Bei1 кречњаци оксфордскога ката, СЛИ4НИ алпијским, 

• 
леже непосредно преко ЛИЈаских кречњака и садрже многе европ-

ске амоните (Peltoceras transversarius, Р. bimammatum, Орреиа, 
Sowerbyceras, Aspidoceras, Lissoceras, Ochetoceras). У Алгиру и Ма
року је, осем тога, развијена и коралигенска фација. Кре4Н:,аци и 
лапорци који леже преко Тријаса садрже врло богату фауну од 
ехинида (Cidaris florigemma), брахиопода. Титон је у Тунису или 
у фацији КРИСl'аластих кре4њак! као у Сицилији и зоогених с елип
сактинијама, или у фацији црвених, грудвастих, цефалоподских 
кре4њака који леже непосредно преко Лијаса и садрже врло много 
титонских амонита (Phylloceras Calypso и Др., Lytoceras, Oppelia 
lithographica, Lissoceras, Perisphinctes, Beriassella, Spiticeras, итд.). 
у Алгиру ови кре4њаци садрже поред амонита и· Pygope diphya, 
Р. janitor. У Египту, источно од суецког канала, постоје пеШ4ари 
и лапорци бајеског ката с брахиоподима и коралима и кречњаци и 
лапорци с Step/zanoceras Humphresianum, Lissoceras obliquum, ТегеЬг. 
perovalis, келовејског ка та с Reineckia anceps, лигографски креtjњак 
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с белемнитима, Quenstedticeras, Pachyceras, брахиоподима, најзад 
титонски слојеви с Lytoceras Liebigi var. strambergense. С ЉИМ 
стоји у Ј~ези Јура на Синајском Прлуос),рву и у Арабији (код 
Адена) (келовејски, оксфордски и кимериџски кат). У истој фа
цији као у јужном Тунису развијена је срt:щьа Јура у Абисинији, 
а оксфордски и кимериџски кат горље јуре··у неритској фацији. 
у земљи Сомали горња Јура је од лапоровит~i кречњака с цефа
лоподима (Perisphinctes, Aspidocera.s, с врстама новим и неким 
европским). У Источној' Африци су позна~кречњаци батскога 
ката . с Pseudomonotis echina.ta, који леже не'WОсредно. преко фор
маЦИје Кару, затим келовејСКИ кречњаци .~. коралима, брахиопо
дима (Rhynch. varians),. амонитима (Proplanulites,' Pilylloceras), ла
мелибранхиатима; оксфордски лапорци с амонитима (Phylloceras, 
Орреиа, Macrocephalites, Perisphinctes, Peltoceras), чије су врсте Йли 
нове или сродне сазИјским. На Мадагаскару је Лијасу северном 
делу од пешчара и глинацас, биљкама, а у .вишим НИВОИма с Ma~ 
ринском фауном горњег Лијаса (Orammoceras, Spiriferina, ламели
бранхиати). Познати су још батски кат (кречњаци или пешчари . 
с Rhynch. concinna, Trigonia costata, Sonninia или лагунски слојеви 
с ламелибранхиатима и саурима),. келовејски кат (пешчари с Ре
risph. indicus, Reineckia, или оолити' С Macroceph. macrocephalus и 
другим амонитима), оксфордски кат (гЈ1инu:и с Несtiсш:егаs, глиншt 
с Aspidoceras, Perisphinctes), најзад, кимериџски каТ.С Virgatites, 
Haploceras, Perisphini:tes. . .. . 

КОl;!тинеНТЩIН '.' маци'е ју ске пе ио е '. '6 ,у lужној 
АШРИци. јер један део формаЦИЈе ару горљи штормбершки слО~' 
јеви с Thinfeldia, Taeniopteris, Ceratodus, рептилима) припада ве" 
роватно јури. У Источној Африци су послеДtЬИХ годинаоткри~ 

.' вени слојеви са наИзменичним. ређањеммаринских неритских и 
лагунских формација и са интеркалацијама лапораца који садрже 
мноштво остатака, често врло крупних, диносаура (сауропода, кар
нивора, стегосаура и др.), сличних са онима у морисонској фор
мацији Северне Америке; Старост ових слоје.Ва још није дефи
нитивно утврђена, као 11IТО још ни ова фауна није обрађена, али 
Ђе они припадати највероватније делом горњој Јури, а делом 
доњој Креди. . . 

. . 

Распоред копна и мора. Из прегледа распростраЊења и ра3ВИЂа 

јурских седимената може се' јасно УОЧИТ\1 да су у јурској пер\10ДИ 
• 

остали углавноме они исти. континентални масиви и океан и, КОЈИ су 

постојали и у тријаској периоди. Али се у току периоде вршиле, услед 

. поновљених трансгресија. и регресија, нарочито у средњој и горњој 
ЈУРи, знатне промене у облику' континената и мора. У след врло обилнИЈС 
стратиграфских података, који постоје за јурску периоду, распоред и 

, - • 1 

облик континената и мора може се утврдити са знатно веЋОМ поузда-

НОШЂУ и са више појединости него ма за коју ранију периоду. Још 
1885. године бечки теолог. М. H'cl ј М а ј р објавио ~je картураспростра-

.. о·· 

. њења копна и мора у јУРСКОј периоди, и ова Је карта Уједно и једна 
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од првих палеогеографских карата израђена на основи већ доста обил
ног палеонтолошког и стратиграфског материала. Доцнија испитивања 

су унела многе измене у-ову карту, али су она, с друге стране, управо 

утврдила основ'8 тврђења Најмајрова, наиме, да је на северној хеМ\1-

сфери постојало~еверноатланско (Најма.јрово Неарктичко) Копно, на 
Југу Афричко-БJt~зилијско Копно (Бразилијско-етиопско по Најмајру), 
раздвојена Це~т~::лним Средоземним Морем. НајвеЂУ измену је претр
пело Најмајров.ино-аустралијско Копно, јер су у новије доба ~a 

многим острвима !Аалајског Архипела~а, као што смо напред изн.еЈИ' 
нађени марински ]урски седименти, те Је ово копно уствари раздво]~но 

на северни део који се придружује копну Ангари, и јужни, аустралије;ки -
део. Упоређењем Најмајрове карте (сл. 158) са доцнијим (сл. 159, -160) 

Ар[[тлqJiЛ ОПЕАН 

«.'-'- -- - - ----- ---- - ---- - -- - -- -----

+ .................... + ........ • ",.; 

---- ------ --- --- - ---"<\ 

л АЛ НФ НЧ f{ Н 

ОЈ( ЕАН 
3RЛИS 

-, 
... ++"' .. 2 

А НТАРЛТНЧf{Л ОЈ(ЕАН 

Сл. 158. Распоред копна и мора у јурСКОј периоди, по М. Н ајмајру. 

1, граница измеђУ бореалног и северног умереног појаса; 2, граница измеђУ северног 
умереног и екваториалног појаса; 3, граница измеђУ екваториалног и јужног умереног 

појаса; 4, копно . 

• 
може се лако увидети колико су нови]а испитивања допринела за тач-

није познавање распрострањења и граница копна и мора у јурској 

периоди. Према данашње~ знању постојала су у јурскојпериоди ова 
велика копна: Северноатланско, Сино-сибирско, Афричко-бразилијско 
11 Аустрало-индо-мадагаскарско. 

ИСТОРИЈСКА rЕО.ilOrИЈА 17 
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СеверноаТJlанско ЕOIШО имало је скоро исто. распрострањење као-

. у тријаској периоди. Њему су припадали: велики део Сев. Америкеи. 
Гренланда (Канадски Штит), Сев. Европа, Скандинавија, Финска. ~ току,' 
јурске периоде ово копно трпи измене утолико што море захвата из~ 
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весне, .поглавито периферијске области његове, док се из других по

влачи те се копно проширује. Нарочито је. знатне измене у облику 
. - . 

овога копна изазвала трансгрссија средње Јуре, када је релативнО-

плитко море захватило области унутрашњег дела' Северне Америке.' 



Распоред Копна и мора 259 

. ' ". : - - - . -
Средње и 3апаДJ-lе Европе, нарочито Североисточну Европу (руску 

Платформу,) и арктичке ббласти. . . 
Синосибирско (Сибирско-кинеско) Копно је у старијој Јури градило, 

као и у Тријасу, заједничко копно са Северноатланским, али је у горњој 
ЈУри, поновним стварањем уралске геосинклинале, нешто источније'~ 

палеозојске, било одвојено 'од њега. И ово је копно на ободу у горњој 
јури било јачезахваnено Mope~, а у цеJ-lтралном његовом делу про-. , 
дужило се до краЈа стварање КОJ-lтиненталних. творевина као и 'у Три~ 

јасу (копно АJ-Iгара). 

Афричко-браЗИЈШјско Копно одвојено је у ЈУРи потпуно од Аустрало

индо-мадаrаскарскоr Копна. Ово јеОДЩlјање отпочело, као што смо ви~ 

дели, још у Тријасу, једним морским рукавом, који се одвајао од Тетиса 

и\пролазио између Африке и МадагасКара. Постојање овога рукава у 

ЈУри потврђује се J-Iаласкоммаринских јурских седимената у западном 

делу Мадагаскара. На тај начин у ЈУРи се извршило дефинитивно ра

спадање с!арог пал_еО39јСко,г ~orlНa ГOHд~aHe на .!!!\а .qд~.оје~~ поме~ута. 
копна. I{онтйненталне творевине јурске или никакви трагови јурских -
седимената у Бразилији и источном делу јужне Америке, затим у Средњој 

и Јужној Африци, У Индији, јужној Аустралији и Тасманији потврђују 

претпоставку да су се од копна Гондване још одржавале ове две 
велике континенталне масе. 

Између Северноатланског и Сино-сибирског Копна на северу. и 

Афричко-бразилијског и Аустрало-индо-мадагаскарског Копна на југу 

простирало се и у, јурској периоди Централно Средоземно Море или Тетис, 

које је испуњавало басен медитеранске геосинклинале. Али је Тетис у 

јури постао шири и, што је нарочито значајно, он се простирао и даље 

од Шпаније и Марока ка западу до Мексика и Тексаса у Америци, у 

којима су нађене обилне јурске цефалоподске фауне са многобројним 

европским родовима и врстама. Тим путем је медитеранска геосинкли

нала стајала несумњиво у вези са циркумпацифичком геосинклиналом, 

коју је од Аљаске до Чила испуњавало Циркумпацифичко Море, које је 

постојало још у Тријасу. Веза између овог мора и Средоземног била 

је непосредна и свакако широка, не само у правцу према Средњој, већ 

и према јужној Америци (у овом правцу још и дуготрајнија), као што 

Ћемо то видети И3 даљег излагања. 

300геограФске провинције. М. Н а ј м а ј р је учинио и први озбиљан 
• 

и палеонтолошки докумеJ-lтован покушаЈ да, на основи распрострањења 

маринских фосила, поглавито амонита и белемнита, издвоји маринске 

провинције у морима јурске периоде. Уочивши да се извесне групе или 
родови јављају у одређеним областима Европе, Најмајр је. закључио 
да је њихово распрострањење условљено 'диференцовањем температуре 

17* 
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површине морске воде, другим речма климским појасевима, КОЈИ су У 

овој периоди већ били јасно изражени. По љему су углавноме посто-
о , 

~ .' - ' 
јала три маринска ПОЈаса КОЈИ су се простирали .од истока ка западу 

и уједно се поклапали са три климска појаса (сл. 158). То су: 
~.e а п н И D Щ.а..с, који се одликује' великим раЗВИЂем амонит

ских родова СагdiqСIiЏЏi, Virgatites, [Ј.ШЕIЕ!:.f!:.l каналикулатних белем
нита (Cylindrofeuthis) и ш ко!БI{е"iПiСеllа. У њему нема никако амонит
ских родова Phylloceras, Lytoceras, Simoceras, ни спрудних корала. Овом 
појасу припадају о Средња и Северна Русија и арктичке общlCТИ. 

С р ед њ о е в р о п с к и (с е в е р н и y'lI:) е 12 е н и) п о ј а с, који се од-
• '..... _. , ." _ .. ,...... '0 ... -<~, ............ ~"'-C" , 

ЛИКУЈе знатним распрострањењем коралских спрудних творевина и амо-

нитских родова Ор elia As idoctras, Harpoceras, Peltoceros (који се у 

бореалном појасу изузетно јављајУ, а ретком'појавом родова Phyl
loceras и Lytoceras. Овај појас обухвата Средњу и Западну Европу. 

Е к в а т о р и а л н и п о ј а с (са медитеранском провинцијом), у коме 

су врло обилни амонитски РОДОВИ Pflylloceras, Lytoceras, Simoceras, 
затим белемнитски ВеlеmПQдsis" Дцуаиа, ц..Q.р.ахиоподски Pygope. у њему 
тако исто има корала. Овом појасу 'припада област медитеранске гео
синклинале по данашњем схватању. 

у ове појасеве Најмајр је покушао да подведе и извесне области 

изван Европе. Тако би бореалном појасу припадале и бореалне области 

Азије и Северне Америке, средњоевропском јапан и Калифорнија, еква

ториалном Мала Азија, Предња Индија, Мадагаскар, Мексико, Перу. 

Осем тога, у одвојени јужни умерени појас могу се уврстити Капланд, 

јужна Аустралија, Нови Селанд, Чиле, Боливија. 

Међутим, испитивања после објаве Најмајрова рада дала су многе 

нове податке, који су унели измене у схватања Намајрова. Од наро

читога су значаја резултати до којих су, у новије време, дошли Е. О г 

(Haug) и В; У ли г У питању о зоогеографским провинцијама јурске пе
риоде. Е. 9Ј:-Lе.шжаэ.ао, 1:1<1, снови студија својих и других аутора (Ни
китина, Помпецкога), да није могао постојати засе ан средњоеврОIlСКИ 

појас како та је Об}!2<lЈСiТИО Најмајр. Везе између АНI'ЈЮllаР\1еlCоr1'>аС'еfl3, 
с једне стране, и Русије, с- друl'е, биле су, с времена на време, наро-

• • 
чито У кеЛOl;еЈСКОМ и портландском кату, врло. јаке и, као што смо 

видели, многи облици руске јуре продирали су и настанили се у овим 

областима. Бореална провинција је у овим катовима обухватала, дакле, 

и епиконтинентална мора' која су залазила у Англопариски Басен и 
Средњу Европу и у друга еuиконтинентална мора Северноатланског 

. Копна. У ОКСфордском и кимериџском кату бореални утицај у овим 
, ' - -

морима био је слабији и· она стоје у веЂој вези с медитеранском про-

винцијом. Фауне средњоевропске и медитеранске ових катова врло су 

сродне, и не могу се придодавати двема засебним провинцијама. Осе,,,, 
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тога, због ове отворене везе' могли су се у овим катовима корали раши. 

рити и успевати у средњоевропском епиконтиненталном мору. Ретка 

појава родова Phylloceras и Lytoceras у овом мору може се објаснити 
тиме што су то били стенотермни типови и стога могли живети у ве· 

ликом броју' само у батиалним реГИQнима, а не и у неритском региону 
<.. -~ 

епиконтиненталног мора Средње Европе. Уствари "СУ,' .џ.!l.кле,,~и, по 

. Е. О г у, постојати само два oд~?jeHa појаса: бореални и екваториiЈЛНИ. 
, • . .... _. ~' ... __ • "" ' ~ ',~'""--'*_ ._. __ ._"~"_,_~,~,_" .... ;',,,,, __ ~~ .. _"":_""~'""""'"_-""""'~ .,..,,,--,,Ј. "'" 

Први обухвата само једну провинцију (бореалну) и о ЊОЈ се'може го· 

ворити тек' од келовејског ката, јер су старији јурски слојеви у боре· 
алним областима само изузетно познати. У екваториалном појасу се 

могу разликовати више провинција, али и то тек од горње јуре. Међу 

њима су 

: егион 
". , 

о В. У л и г у се могу у горњој јури разликовати ових пет ве· 

ликих провинција ("царстава") (сл. 160): 
1. ВореаЈШа провинција ("царство") (са северноандском) обухвата ..... 

јуру Средње и Северне Русије, Лофота, Шкотске, арктичких острва, 

источног обода Урала, УШЂа Лене и Амура у Сибиру, арктичких острва 

CeB,-ерне Америке и Аљаске. l) То је, дакле, циркумполарна или холарк, 

тичка ПРОВИНЦИЈа,ОД које'се простирао један огранак у Северне Кор· 

диљере до у Калифорнију. Њену фауну карактеришу каналикулатни 

белемнити (Cylindroteuthis), затим амонити: Quenstedticeras (у Келовеју), 
, 

Cardioceras (у Оксфорду и Кимериџу), Virgatites, Craspedites (у Порт· 

ланду). Спрудне творевине се у њој никако не јављају. . 
Медитеранско,кавкаска провинција ("ц~pCTВO"), којој припада и сред· 

њоеврЬпска Аајмајрова "провинцИја. 'Главним својим делом она припада 
• 

Тетису, и може се издвојити у две подпровинције: западну, која обу· 

хвата праву медитеранску провинцију у ужем смислу, и источну, . крим· 
ско'кавкаску. ,Карактерише се оним палеонтолошким особинама које 
је уочио још Најмајр. Поједине области њене (Литавска, Источна Не· 

мачка, јужна Енглеска, Булоњска, Париски Басен, Доњеuки Басен, 

Мангишлак, Северни Кавказ) стајале су повремено у отвореној вези 

с бореалном провинцијом и у њих су продирали бореални типови и 

мешали се с медитеранским. 
, 

:~:има_~~~ прошrндија ("царство") простире се кроз цео Тибет и 
Хималаје, обухвата, затим, Бурму, Малајска Острва, а вероватно иде 

и до Новог Селанда. Аа западу је била у отвореној вези с медите· 

. ЈУ Новија испитивања амеРИ4КИХ геолога су ПО!<llзала да су у горњој Јури, од 
оксфордскога ката, сва аРКТИ4ка острва Северне Америке припадала копну, и да је 

море захватало само западни обалски део Аљаске. За ову област, дакле, У лигова 
карта има да претрпи измене. 
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ранско-кавкаском провинцијом и ,њихове су фауне врло сродне: врло 

многи су родови заједнички (Phylloceras, Lytoceras, Haploceras, Aspi
doceras, . Virgatosphinctes, Spiticeras, Himalayites, Streblites, итд.). Међу-. . 

тим, у њој се ,не налази Pygope diphya. Од бореалних облика је доста 
честа Аисеиа. Као њене подпровинције, или управо' неритске плитко

водне области могу се сматрати: е т и о п с к а, којој припадају јужна 

Арабија, Источна Африка, Мадагаскар и у којој се налазе елементи 

хималајски, неDитско-медитерански, кавкаски и специфични локални; 
• • 

м а о р с к а, којој припада Нови Селанд и има велике. фаунистичне по-

дударности с њом. ! 

Јап~~~љl>.2.'ll'UrIџrја налази се у непосредној близини бореалне 
провиНције, али се не могу утврдити фаунистичке везе с њом. Како је 

јура у јапану још недовољно испитана, а уз то нису познати батиални 

седименти, то се засада ништа поуздано не може рећи о томе да ли 

се она треба, на основи јурских бочатних слојева с угљем који се у 

јапану налазе, да придружи као ободна. неритска област бореалној . . 

провинцији или којој другој. 

Јужно-америч:ка провинција ("царство") обухвата области Тексаса, . 
_ ~~ ... _, ~." ,'" , , .• ,' .. - >'_,._с'._"'· "-о ..... "',, 

Мексика;-:Јужноамеричких Кордиљера. На северозападу стајала је по-
времено у вези са северноандском провинцијом, из које су до Мексика 

. залазиле ауцеле. Али она има много срод.ности с медитеранскоми хи

малајском провинцијом, јер се у њој налазе многобројни родови меди

терански (Arietites, Oxynoticeras, Aegoceras, Hildoceras, Harpoceras" Son
ninia, Sphaeroceras, Stephanoceras, Perisphinctes, Reineckia, Macrocepha
lites, итд.), а имају велико развиће и неки родови карактеристични за 

хималајску провинцију (Streblites, Spiticeras, Aulacosphinctes). Велика 

сродност лијаске фауне јужноандске провинције са лијаском фауном 

у Шпанији указује на широку везу која је постојала са овом облашћу 

медитеранске провинције. Постоје, међутим, и специфичне особине ове 

ПРОВИlщије, које се огледају нарочито у Кимериџу и Титону (особити· 

Нагросегаs-и, Masapilites, велико распрострањење родова ldoceras, Ne-. 
brodites и неких тригонија). У целини узета фауна ове провинције при-

• 
пада екваториалном ПОЈасу. 

Клима. Фаунистичке особености појединих зоorеографских провин

ција Најмајр је, као што смо поменули, објашњавао климским погод-
,. бама и c:roгa је разликовао пет климских поЈасева у јурској периоди. 
Против овог гледишта учињени су многи. приговори, нарочито у том 

погледу што на распрострањење маринских организама поре.д темпера

туре површине морске воде утичу и многи други фактори (облик и 

распоред копна и шира или ужа веза између појединих маринских ба

сена, подморске пречаге, дубина морске' воде, струје, итд.). Али су . 
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Е. О г, В. У л ит И други показали да су ипак разлике у фауни боре- . 
алне провинције, с једне стране, и свих осталих, с друге стране (наро'

чито потпуно одсуство коралигених творе!3ина у првој), толике, да 

се оне морају у првом реду тумачити клI;1мским диференцовањем. По 

томе би у јурској периоди постојала два дЬбро диференцована климска 
појаса: полаР/iИ на северу, и екваториални, врло широк, на југу. Ово 

климско диференцовање утврђено је унеколико и флористичким по

дацима (наласком' биљних стабала с годишњим прстеновима). 

, 

Орогенски и епирогенски покрети. Орогенски покрети су у јур-

ској периоди скоро безначајни. И .2~~J~ Л~.Р.!iОљ.~ као И· тријаска, може 
'~,................ ' 

на§~,пиуrлаВlюМ_.ш,щищ!Qм МИРDвања. једино су се>1з'Весни lJokp-еiи 

извршили у најгорњој Јури. у алпијској геосинклинали су се, по Е. О г у, 

образовале неколико геантиклинала, које су је издвојиле у неколико 

подређених (секундарних) геосинклинала. Ми смо напред ве!; поменули 

неке нај важније међу њима. Право убирање, које се извршило такође 

у најгорњој јури, утврђено j~ у Криму И Добруџи. Ово, уопште врло 

слабо, убирање захватило је јурске и старије слојеве, али не и сло-

јеве доње Креде. извршено пре Креде, а у којем 

су узели учеШЂа и јурски слојеви, Оно 

је управо претходна фаза доцнијИх, интензивнијих су се, 
нарочито у Криму, извршила у Креди и Терцијару. На западу трагови 

овог убирања ишчезавају испод млађих набора Карпатског Лука. Ким

ријска фаза убирања је у најновије време КОНСтаТОВана и у Средњој 

и Северозападној Немачкој (Теутобуршкој Шуми, на ободу Рајнске Масе 
• 

и у хановерској области), јер су утврђена врло слаба убирања и ра-

седања која су се извршила у најмлађој јури, после Кимериџа, а пре 

слагања серпулита. Покрети који су изаЗвалИ оваубирања у овој области 

ранијих варисцискил убирања могу се сматрати каО постумни покрети, 

а кимријска фаза као прва фаза мезозојских у6ирања, која су се обно-' 

вила у овим областима и у горњојКреди и заједно с јурским названа 

. су саКСQНСIШМ убирањима. Много јачи орогенски покрети, краткога тра-
јања, извршили су се у горњој јури у области циркумпацифичке гео

синклинале, нарочито у Калифорнији и у лil'дима Чила и Арге-нтине. Сло
јеви горњег Титона и доње Креде у овим облаСТИ{l'\3 леже дискор

данТНО преко средњејурских,' оксфордских и кимериџских слојева . 
• 

Епирогенски покрети јурске периоде огледају c~, с једне 
стране, у стварању депресија, ас друге у вертикалном издизању неких 

континеНТалних масива (хорстова). ПО Е. О г у утицају ових покрета 

треба приписати удубљивање германске депресије и стварање англо
париског и других мањих басена који леже између континенталних 

• 
масива у КОЈима су истовремено вршени покрети супротнога смисла 
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(Ардени, Чешка Маса, Вогези и Шварцвалд који су свакако градили 

један масив, француски Средишни Плато, Арморички Масив, Шпанска 

Мезета) .. 

Вулканске појаве. У чериоди Jye~ Ю::.(Iкаt.l.џa..aкr..I1.~'1.Q'р ј!:, .б"!:!'~~_ЈЈ~
лативно врло слаба и ограНИЧ!~~.5:~2-!!51~.Ј]Q.L~ди.не.области, у Европи 
поглавито' на "HeKeКjJajeii'e'§ области алпијске геосинклинале, Тако се у 
Западним Алпима јављају мелафирски дајкови који пробијају лијаске 

кречњаке. У веЂИМ масама налазе се диабази и аугитски порфирити 

с туфовима јурске старости у Ђанатс~им Планинама и Ердељу, затим 

. мелафири на Криму и порфирити на Кавказу. Поменули смо интер ка
лације офиолитских стена (диабаза, еуфотита, промењеног у серпентин) 

у лијаским сјајним шкриљцима Западних Алпа. Ове стене имају на Бал
канском Полуострву велико распрострањење. НајвеЂИ део серпентина, 

перидотита, габра, порфирита, диа база, мелафира у серпентинској зони 

Средње Босне створен је у средњој Јури. Јурски су такође. габри и 

серпентини у Северноалбанској Табли, неки серпентини у Грчкој, диа:. 

бази и габри јужно од Демир-Капије. На Криму се налазе чести ла

колити од диорита и порфирита као интрузије у јурским слојевима. 

Врло интензивне вулканске појаве дешавале су се, међутим, у току 

целе јурске периоде дуж пацифичкогобода Америке. Вулканска актив

ност је у овим областима ДОСТИf'ла најјачи ступањ при крају периоде. У 

Северној Америци се налазе у Аљасци, Брит. Колумбији, Сијера Невади 
простране масе базалта, аугитских андезита с њиховим туфовима. Осем 

• 
тога овде су се стварале и гранитоидне стене, КОЈе су извршиле знатну 

метаморфозу јурских седимената. У Андима Јужне Америке (нарочито 

,Аргентинским) искуљале су у току јурске периоде огромне масе дио

рита, риолита, андезита с туфовима. 



• 

'ПЕРИОДА КРЕДЕ 
(КРЕТАЦЕЈСКА ПЕРИОДА, КРЕДА). 

у .областима Сев!<.рнеаЕВi:ю~е у теРШ!:!.~lL~9јl!љрипадају нај
млађем Мезозо]ик в ло ного.е tlc.!!R0c.!.e.<I~eHa _~_15"'писаЂа 
креда. ОГ тога су ,ови терени ЈОШ у почетку хтх· века lПl3ВЗНИ 
Кр"едним теренима (terrain de Сгаје, Kreidegebi1de). Године 1822. 
О m а 1 i u s d' Н а 11 о у употребио је први назив к р е Д н и с и с т е м 
(systeme cretace), који је и данас у општој употреби, мада је доц
нијим проучавањима утврђено да је писаЋа креда само локална 
фација која се јавља поглавито у Северној Европи,· и ТО скоро 
искључиво у горњем делу, а да су у овом систему у много веЋој 
мери и на веЋем пространству развијени други седименти (лапорци, 
пешчари, кречњаци, итд.), па шта Jlише, да у многим областима 
нема уопште никаквог трага од беле креде међу седиментима CTBa~ 
раних у п.ериоди Креде. У Енглеској' је ове терене проучавао' 
W. S m ј t h и У њима је ИЗДJlојио најпре доњи део састављен од 
зеленкастих, глауконитних, песковитих стена (Greensand) и горњи' 
састављен од лапораца и беле креде (ChaJk).· .. 

. . 
Палеонтолошка обележја. Флора. I-jајJlажнија одлика флоре периоде 

Креде јесте појава правих анrиосперама И првихд!"котиледонских цве

тоноша. Оне се јављају још у почетку пери.одеу тзв. потомачкйм сло-
је;ЗИма Северне Америке, па се затим у току доње Кре,rџ! шире и· у 
Европи (у Енглеској, Португалији, Јужној Француској), заХJlатајУЋИ СJlе 

JlеЋе простраНСТJlО и јављајУЋИ се у еве веiюј обилности, тако да у 

горњој Креди оне потпуно преJlлађују уфлори. Многи родови данашњи 

или њихови пратипови постоје у Крёди. Међу м 6 н о к о т и л е Д о н а м а 
се јаJlљају фамилије Pandaneae, палме; Alismaceae, Liliaceae. Од.д и к 0·

т и л едо н а-у периоди Креде су JlеЋ успевали Ficus, Salix (сл .. 161), 
Populus (сл. 162), Betula, Fagus, Quercus,' (сл. 163), juglans,.:Laurus, 
Sassafras, Сјnnаmоmиm, Асег, llex, Platanus, Eucalyptus ( . , Mag-
nоиа, итд. Credneria (сл. 1 6~) је специално КРЕ:тацејски , Али .су 

JlРЛО развијене и криптогаме и гимносперме. Оне се iД:он,ојКреди' 
још приближују јурским облицима, али у горњој Креди Be~CToje знатно 
ближе данашњим облицима. Од Itриптоrама се јаюьају·неке ал ге, х а

р а Ц е ј е, п а п р а т и ,OZeichenia, . Adiantites, LonchopteГis,' Sphenopteris 
итд.); од rим.Ь.осперама цикаде1е (Dioonites, Cycadites, Zami"tes, Podo-
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.zamites) и к о н и Ф е р и (Baiera,juniperites, Abietites, Pinus, Sequoia, 
Cedrus). Кречне алге (Diplopora) И3 гру'пе Siphoneae учествовале су у 

i -'" ~ 
.стварijЊУ Н,еких кречњака .. · 

1\ 
~ 

p;v 
\~ \ 
>Ј /1/\ 

, \\!' // 
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Сл. 161. Salix Newber- Сл. 162. Populus orblcularis 
gшпа Веггу. Веггр. 

Сл. 163. Quercus suspecta 
Lesqu. 

• 

Сл. 164. Euca:yptus Gеiпitzi Неп'. Сл. lб5.Сгеdпегiа 

Фауна периоде Креде. не показују никакву осо ''''Т'''''; 
љало нарочито истаЋи. МеђУ npотозои:ма имају Ф о р ам и 
бити значај, јер су неки РОД'ови узели знатног удела у 

ва

осо-

:пру, -
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них творевина. У том погледу долазе на прво место, Orbitolina (сл. 166} 
У доњој, Orbitoides у горњој Креди. Оба су ова рода специално кре
тацејски. Осем њих јављају се, често у великој множини, нарочито у 

писаЂој креди, Alveolina, Olobigerina, Miliola" Cristellaria, Rotalia, Тех
tularia, итд. Р а д и о л а р и су такође доста распрострањени (Spumel
laria, Nasselaria). 

Међу цеJlентератима сунђери имају веЂе ра3ВИЂе но и у једној 

ранијој периоди. Silicispongiae до стижу најјаче раЗВИЂе и заступљене· 

су нарочито литистидима и хексактинелидима (Coeloptychium, и др.). 

Calcispongiae су исто тако врло честе. К о р а л и граде и у, овој' пе-
• 

риоди, у медитеранским областима, простране спрудове, мада не у оној; 

мери као у Јури. ВеЂина јурских родова продужује се и у Креди. Нај
чеШЂИСУ родови Eugyra, Stylina, Diplocoenia, Mentivaultia, flj,i!:§tu!,ea, Cala
mophyllia, Latimeandra, Trochocyathus, Thamastraea, Astrocoenia (сл. 167). 
Неки су само специфично кретацејски (Berysmilia и др.). Појединачни 

... 
Сл. 166. Orbitolina lenticularis Blum. (= О. discoidea А. Огаs) (по А. Хајму).' 

(У ПРИРОДНОј величини ~ увеЂана). 

род Cyclolites , (таб. 35), достиже највеЂе ра3ВИЂе и врло је кај}ак-
, .-

Т~ИСТ.~:~_.~(..н~е сл.~*.~~.:~Q~Ј!>_еЈ~реде. Исто је тако чест и род Са
ryophyllum. Од к р и н о и Д а су значајни Marsupites и Uintacrinus, родови 
без дршке и чисто палеозојскога типа. Од других родова су понај-. , 

чеШЂИ, поред Pentacrinus·a, Antedon, Eugeniacrinus, Millericrinus, Apio-
. crinus. Е х и н и Д и су врло распрострањени, нарочито у спрудним тво
ревинама. Од многобројних регуларних родова тр.еба поменути, у првом 

реду, Cidaris, Pseudocidaris (сл. 168), Acrocidaris, Psrfudodiadema, Salenia. 
Ирегуоорни су облици још разноврснији. Врло су· карактеристични 

T<!xast~r (сл. 177, 178, 179), затим Pygurus, Pygaulus, Collyrites, Hete
raster, Discoides, за доњу Креду; Micraster (таб. 35), Holafiter,. Oal-
lerites, Е Ananch tes (Echinocorys, таб. 35), cardldster, итд. 
за П ви пут се јављају фамилије Ananchytidae, Spa-

Род 

• 

се б р а х и о п о Д и јављају у истим групама (Теге

ра, Megerlea) као у ЈУРи, мада су сада нешто ређи.
до стиже максимум развиЂа. Crania је катактеристичнај 

" , 
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за горњу Креду. Б р и о 3 ој И су, ме1јутим, врло разноврсни, заступљени 
• 

су поглавито данашњим родовима и налазе се каткад у велико] мно-

жини, нарочито у горњој Креди. 

Црви су каткад врло чести, нарочито ~RОД Serpula_. 
Све групе мекушаца су заступљене врло добро. Л ам е л и б р а н

х и а т и су многобројни; јавља се веfi велики број данашњих родова. 

Род ови Ostrea, Oryphaea, Exogyra, Alectryonia, Pecten, Neithea, lпосе
ramus, Trigonia имају. врло велико географско распрострањење; неки 

од њих имају знатну стратиграфску вредност. Поред највеfiег броја 
фамилија које И3 јуре прелазе, у овој се периоди први пут појављују 
Crassatelidae, Mactridae. Али је од највеfiегазначаја. за ову периоду 

l'рупа пахиодонтних шкољака,. Заступљене у горњој јури родом Diceras, 
оне се у Креди веома размножавају и узимају КрО3 целу периоду ве

ликог удела У стварању пространих спрудних творевина у медитеран

ским областима. НајважнЙји су родовиМаthегопiа, Requienia, Tou~asia 
• 

• 

Сл. 167. А;;tгосоепiа uгgопепsis КоЬу. Сл. 168. Pseudocidaris сluпifега Desor. 

• 

И3 фам. Diceratidae,. Monopleura:, СаргЈпа И3 фам. Monopleuridae, огра
н'Ичени скоро искључиво на доњу Кред)' (таб. 31); Hippurites (са под

родовима Orbignya, Vaccinites) И3 фам. Hipuritidae ';. Sphaerulites, Ra
diolites И3 фам. Radiolitidae у горњој Креди (таб. 36). Скоро сви ови 
родови су специфично кретацејски. Многи родови г а с т е р о п о Д а пре

лазе И3 Јуре, али се јављају и нови, веfiином данашњи, родови: lI1.elania,_ 
Cycl(Jstoma, .Am'pularia, Solarium, Conus, V Мигех и др. У 

, [ liil ;;'!-~ 

Креди медитеранске области врло су чести (Ompha-
Па) и Acteonella (таб. 36). 

Ц е Ф а л о п о Д и су и за периоду Креде од истог значаја као и 
за две раније мезозојске периоде. Врло неЗН;.Iтан број родова прелази 
И3 јуре (AsiJidoceras, Орреиа, Holcostephanus, Beгriasella), и они 
веfi завршавају у доњој Креди (таб. 29-32). Само 
ceras трају кроз целу периоду непромењени. МеЈјутим 
нагло шире многи Нови родови. Најважнији су 

доњој Креди: !joplites (и џодрод Parahoplites), 
Oxynoticeras (OarпJeгJa), Placenticeras,. " у 
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медитеранским областима, поред Phylloceras и Lyttoceras, нарочито 
Oaudryceras, Desmoceras, Silesites, Pulcbell{g, у северним областима: Ро
lyptychites, Craspedites, Simbirskites. У горњој Креди су најчеШЂИ: Мог-

~-- ''"- ,...~,.,,~_.,. -

toniceras,. lnflaticeras, Peroniceras, Тissotia, Barroisiceras, Pachydiscus, 
итд. (таб. 29-35).' Врло знатно развиhе имају у Креди "одвијени" амо
нитски родови; од њих су нарочито важни: Hamites, Macroscaphites, 
Anisoceras, Тl!:1:гiШ~>-_Сгi<lI:.eI.а~!_!i!!f.f!:..осегаs, Scaphites, (таб. 29-35). 
Од наутилоида је' чест tyautilus . . Од 'белемнита је у меДИТt(ранским 
областима врло распрострањен дилататни род .Qu~a!:J2 (таб. 30) и поред 
њега Hibolites (таб. 32, 33), У северним областима Cylindroteuthis и 
Pseudobelus. 3а горњу Креду су нарочито значајни Beleiпnitelta '(Tao."3~), 
АсЦпосатах. 

Од ЗrJ1аВЕара се јављају многи љ у с к а р и И3 група цирипеда (Pol
licites), остракода (Cypridea) и декапода (макрурни: Meyeria, Olyhera, 

. . . 
. Calianassa; брахиурни: Dromiopsis и др.). Од инсеката се налазе често 
ортоптери, невроптери, хемиптери, колеоптери, диптери. 

Осим сисара и птица, који су још RotTa ретки,.' друге класе 
кичмењака обилно заступљене. Међу р и б а м а почињу се коштане рибе 

(Clupeidae, Leptolepidae, Saurodontidae) нагло развијати још у почетку 
периоде, тако да у горњој Креди у знатној . мери превлађују над се
лахима (fj.rI2fHJlis,--Рtусhоdus, Otodqs, Lamna, Squatina, Rhinobatus, итд.) 
и ганоидима (Lepidotus, Oyrodus, Mesodon). Дипнои су, међутим, врло 
ретки (Ceratodus). .' 

OR.'lМJP и б а, крји су знатно ређи него раније, јављају се прве 
уроделе (Hy)aeQPatrachus). Р е п т и л и су и у Креди веома разноврсни. 
Ринхоцефали су заступљени родом Chaтpsosaurus. Сауроптериги (Plesio-

, .... ,1 _. 

sauridae) И,l:!хтиосауриги (lclzthyosaurus) имају велико распрострањење, 
али и изумиру у Креди: Међу' крокодилима се поред морских (Meso
'suchia) јављају и прави крокодили (Eusuchia). Корњаче су још само 

морске, заступљене су неколикиМ родовима и каткад су врло крупне . - *".. , 
(Protostega). ДиtJ9Саури су. на копну врло· обилни И Често чуднога 
облика и огрЬмнога·раста. Нарочито су многоБРОЈНИ остацИ крупних 
диносаура нађени у морисонској . формацији у Сев. Америци и у пре
ђашњој Немачкој Источној Африци (област Тендагуру). Три ПQдреда 

њихова: теЈЮrюди .(JvIegalosaurus, Tyrannosurus, сл. 169, Ceratosaurus), . 
с~оподи (Titanosaurus, Apatosaurus, Brontosaurus, сл. 170, Dipiodocus, 
AtlantiJs{Jurus, Brachiosaurus), ортоподи (Camptosaurus, 19uanodon, сл . • ,1 
Тг .. ' '.. Claosaurus, Triceratops, Stegosaurus, сл. 172) имајууКреди 
најја " ......•. .... али највеhи број родови изумире до·краја периоде. 

. . 
Од пt~~ а најважнији су Pteranodon и Omithosaurus. У доњој 

ају први ~ I ~ Adriosaurus); п.оред њих има иtсрод-' 
них им tiiifFё ~~ тЙ Први представници водених змија 
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су о такође из Креде (Pachyophis). Специално на горњу 'Креду су огра-
ничени и веома су значајни марински мозасаури(Туlоsаuгus, сл. 173, 
Mosasauгus и др.) из групе питономорфних рептила. 

П т 11 Ц е су из реда Ornithurae ограниченог на Креду (Hesperomis, 
сл. 174, /cftthyomis, сл. 175). Још имају зубе и биконкавне пршљенове. 
Од сисара нађене су вилице и зуби неких облика из реда Allotheria. 

Фације. Осем абисалних, које нису поуздано познате,међу седи

ментима ствараним у периоди Креде, заступљене су скоро све друге 

фације. Коншuненшалне фор.мацuје налазе се у доњој КреДIi Северне 

Сл. 169. Tyrannosaurus rex Osborne. 

Европе, затим на Иберском Полуострв'у; оне су већИНОМ флувиатил
нога порекла (латерити, пескови, конгломерати, брече, шљунак с биљ

кама и остацима копнених животиња). У Севераој Америци оае су врло 

распрострањене у бази и аајвишем делу Креде. С л а т к о в о дце фо p~ 
м а Ц и ј е јављају се већИНОМ као интеркалације у. . ... Ства-
рале су се у Европи нарочито у почетку и крајем главито 

о. 

у делтама. Састоје се од конгломерата, пешчара, пескова,глинаса 
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слатководним мекушцима, рибама,рептилима и биљкама. Од .марuн
ckux фор.мацuја су најраспрострањеније . неритске (са литоралним) које 
су се стварале током целе периоде. Оне су или 
(пешчари, песковити лапорци, најчеUIЋе , 
каткад с глауконитом и фоСфорит6м, обично с мнщим фосилима из 
литоралне и неритске З0не), ил}! Cy".:-}.QQ[е.I:IШ.-k!Ш.УЈЫ:!.9I,ЈIOстанка (готово 
искључиво кречњаци). Врло велико распрострањене имају 'УЈужној 
Европи међу зоогеним формацијама тзв. рудистни кречњаци, у чијем 

Сл. 170. Apatosaurus (Bron'losaurus) excelsus Marsch. 

су стварању суделовале нарочито пахиодонтне шкољке, затим друге 

шкољке с дебелом љуштром, гастероподи, ехиниди, корали, форами
нифери, кречне алге. Бела писаЋа креда је такође зоогеног. порекла, 

састављена од минералних делића и трошака љуштура шкољака, од 

бриозоја, ехинида, а нарочито фораминифера. Б а т и а л н еф о р м а
ције су понајвише глиновити с~дименти (лапорци, глинци, каткад спи-

. ритисаним амонитима и обично велике дебљине, затим лапоровити креч
њаци с цефалоподима, чврсти кречњаци с ехинидима и амонитима). 

). -
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Подела. Прва подела Креде извршена је у Енглеској. w. Sш i t h 
је под именом G r е е п s а п d одвојио глауконитне, зеленкасте, песко

вите стене, од лапораца и писаће креде који леже изнад њих и за које 

је употребио назив С h а 1 k. Мало касније су издвојене засебно и назване 
локалним именом Г о л т (Оаиlt) глиновите стене које леже у средини 

Сл. 171. Stegosaurus ungulatus Marsch . 
• 

• 

Гринсенда и тако је овај део Креде рашчлањен у три одељка: доњи 

. Гринсенд, Голт, горњи Гринсенд. У Немачкој су раније у теренима који 
припадају Креди разликована три главна члана, поглавито према њиховим 

литолошким особинама: Н ils, Pliinerkalk, Quadersandstein. Прву детаљну 
и на палеОНТОЈ!ОШКИМ подацима основану поделу Креде на катове извршио 

ИоТОРИЈСКА ГЕОАОГИЈА 18 

, 
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је француски геолог А. д' О Р б и њ и четрдесетих година прошлога 

века, издвојивши оздо навише шест катова: неокомски (Nеосоmiеп), 

, 
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Подела 275 

аптски (Арtiеп), обски (А1Ьiеп, који одговара 

енглеском Голту), ценомански (Сепоmапiеп), ту

ронски (Тurопiеп), сенонски ·(sепопiеп). Прва 

• 

Сл. 174. Hesperornis regalis Marsc.h. 

Сл. 175. !chthyornis victor Marsch. 
18* 
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, 

три ката придао је доњој, последња три гЬрњој Креди. Доuније је између 

неокомског и аптског ката унео ургонски кат (Urgonien), а за највиши 
део горње Креде усвојио је дански кат (D.апјеп), који је установио 

франuуски геолог. О е s о г. У ову д' О Р б и њ и ј е в у поделу Креде 

унесене су, новијим' испитивањима, извесне измене, које ипак нису 

промениле њену суштину.' Најважније су измене ове: Под. именом 

неокомског ката (Неокома), које је први употребио шв.ајцарски геолог 

т h u r т а п п 1835: године за доњи део кретацеј ских терена у Швај

царској ЈУРИ, и које је и данас у честој употреби, д'О р б и њ и је 
обухватио све седименте између горње Јуре и аптског ката. Доц

није су неки аутори (Мипјег Chalmas, de Lapparent) горњу границу Нео
ком а спустили знатно ниже, тако да се отада може говорити о Неок()му 

у ужем и У ширем смислу. Новијим радовима Неоком је р'!шчлањен у 

три самостаЛна ката: валендиски «Vаlапgiпiеп), отривски (Hauterivien), 
баремски (Ваггетјеп). Ургонски' кат је сасвим избачен јер је утврђено 
да су формације (поглавито зоогени кречњаци и лапорци) за које је 

Д 'о р б и њ и установио овај кат уствари· само локалне фације дела 

баремског и аптског ката. Дански кат се често не издваја од сенон-
• • 

ског, а сенонски кат Је И3ДВОјен у поткатове. -
Данас је у Европи уопште усвојена ова подела Креде: 

Горња НреАа 

(Neoeгtitacicum) 

Доња НреАа 
(Palaeo'creiaci сит) 

.-
Се.tIOНСЮI кат (Sепопiеп, Сенон) 

TYPOHCKj-1.;кат (Turonien, Турон) .-----
Ценомаllски кат (Сепотапiеп, Ценоман) 

. .' 
Обски _кат (АIЫеп) или Голт (Gault) 
АПтсiщ~кат (Арtiеп, Апт) ) ~ ~ ~ , :;: 

.-. ---. ~ ;z:: СЈ 

Баремски кат (Ваггетјеп, Барем) ) ~ 8~ §-

Отри~~ки.кат (Hauterivien, Отрив) (т. зв .. >. 5' ~ ~ 
. средњи Неоком) . Z ~ :;: :;: 

.. .::(.U OU 

Валендис;ки' кат (VаlапgШlеп) (т. зв. 'а;:;:' i3 
I ' ... " доњи Неоком) . I:r: ~ I: 

Ова подела може да се при~ени не само у областима у којима је 

Креда типски развијена и у којима је д' О Р б и њ и извео своју поделу 

(доња Креда у Југоисточној Француској, горња Креда у Париском Ба

сену), ве!; и у свима другим, областима у којима је Креда развијена. 

у маринским фацијама. 

у последње време постоји тежња да се и периода Креде издвоји, 
. . ' 

као и друге две меЗОЗОјске периоде, на три велика одељка, на тај начин 

што би се, поред доње и горње, сматрала као засебан одељак средња 
Креда (Mesocretacicum), којој би; по Е. О г у, припадали [олт, Ценоман 

и Турон, по швајцарским геолозима горњи Апт и Голт, а по другим ауто

рима Голт и ЦенЬман. Као ГЛаВНИ разлог за издвајањ~ средње Креде 
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као васебног одељка узима се, поред палеонтолошких података, велика'! 

трансгресија која је отпочела у Гол ту, захватила многе области Европе 

и трајала све до Турона. Међутим веЋина геолога, међу )Ьима и нај

бољи познавалац Креде, В. К и л и а н, сматрају да је много оправданије 

не одступити од уопште. усвојене поделе Креде на два велика одељка: 

доњу и горњу. Ове поделе Ћемо се и ми држати, утолико пре што се 
. . 

трансгресија, која је почела у нашим крајевима почетком Голта, завр

шила крајем доње Креде (у највишој зони Гол та) и нова отпочела тек 

у горњем Турону, тако да су ова два одељка Креде сасвим јасно одво

јени један од другога. Из тих разлога ми Ћемо распрострањење и раз

ВИЋе ова два одељка Креде одвојено разматрати. 

Распрострањење. 

А. Доња I{реда . 
• . ОБJlаст медитеранске rеОСиНКJlинаJlе. 

Крајем горње јуре извршило се, као што смо видели, повлачење 
. . 

мора из великога дела Северне и Средње Европе, услед чега су се у 
. I 

тим областима образовала језера, лагуне и затворена мора, или су се 

извесни крајеви потпуно исушили и претворили у копно. Овакве су се 

прилике продужиле унеколико и у доњој Креди, али је нова трансгре

сија, која је отпочела негде веЋ у горњем делу валендиског ката, негде 

доцније, учинила да се преко бочатних илагунских седимената најдоње 

Креде у овим областима слажу поново марински седименти. Међутим 

у области јужне Европе, а нарочито око Средоземног Мора, дубоко 

море горње јуре продужило је своје егзистовање и у доњој Креди· и 

трајало је у извесним крајевима не само кроз целу доњуКреду, веЋ и 

у горњој Креди, тако да се преко титонских слојева слажу и у доњој 
- - --

Креди исте, батиалне фације без икаквога прекида. На ободним дело-

вима само, у којима 'je-моIЯ'ГойhО ПЛИЋе, стварају се у. доњој Креди 
неритски, најчеШЋе зоогени седименти. 

По В. К и л и а н у могу се разликовати три велике области распро

страњења и раЗВИЋа доње Креде: медитеранска, бореална и индо-паци

фичка (с аустралИјском). У свакој од ових области постоје разни типови 
посебног развиl;а. Тако се у медитеранској области могу разликовати: 

а) т?!п ,Ila.p.и.GКЩ ·Ба-е:-ена·и .ЈУЖI:i~ ЕНl'леске, б) јурски тип, поглавито 
не~r..~ких.фаuија, в) алпијскитиц, РдЗ.вii,ie.IГУЛОТПУFIое"и-у--tУ-FeИ€'fe'fној 
Француској, поглавито б'!.тиалних фација са локалним раЗВИЋем зоогених 
кречњака са Тохаstег-ом. "'- . 

Јyrоисточна Француска. Мада је проучавање доње Креде најпре 

отпочето у јужној Енглеској и затим Швајцарској Јури, у. којој је и 

установљен неокомски кат (по месту Neufchatel-Neocomum), а затим ва
лендиски (замак Valangin - лат.· Va!endis) и отривски (место Hauterive), 
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• 
ипак је, према методу који смо МИ усвојили, најприродније почети раз-

матрање раЗВИЂа овог одељка Креде с алпијским типом, не само стога 

што су у њему батиалне цефалоподске фације развијене у свој пот

пуности, веЂ што је овај тип проу'!ен најпотпуније и до најситнијих 

појединости, и што је доња Креда и у нашим областима по њему раз

вијена. Његово је типско раЗВИЂе у југоисто'!ној Француској. 

Ypaoпcka. r?~* (kреЧ,1tJ(:1:~1.Ь u, 
ор6и'ULDљu..-ш;k-u. nxu;,op1J,1.L) 

YpaorwJиx Qбаgн..a РCLI.Ч,ијсс 

-+ 

• 
+ -+ + Ј .... .... ->' 

.... + .. I 
• + + 

............... 
.;. .. ... 

+- 1- .. ... ......... ~ ... " ......... ---

• • 

• 

Сл. 176. Распрострањење ургонске фације горњег дела баремског и доњег дела 
аптског ката у југоисточној Француској. (По В. Пакиеу иВ. Килиану) .. 

С погледом на распрострањење разних фација могу се у југо-
• 

источној Француској у доњој Креди разликовати ове области (в. 'карту 
сл. 176): 1. једна средишна област, која се простире од Валанса 

ка југоистоку у Ниске Алпе. Она одговара најдубљем делу геосинкли

нале која је постојала, као што смо видели, и у јури а ишла пара-
• • • 

лелно са данашњим аЛПИЈСКИМ венцем, и у КОЈОЈ с-у се слагали непрекидно 
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батиални седименти од Тито на до Голта .. 2. Северна ободна област 
(Северна Дофенска и Савоја), у којој се у разним хоризонтима јављају 

ЗОQгене и сублиторалне творевине, те тако постаје "мешовита фација", . 
која ка северу прелази у "јурску", неритску и литоралну фацију. 3. 3a~ 
падна и југозападна ободна облэст, у чијој се близини издизао Сре

дишни Плато и у којој су чисто цефалоподски седименти заме\i>ени 

делимично зоогеним творевинама или банцима с Тохаstег-ом. 4. ИСТQчна, 
мало позната област, која одговара унутрашњем делу Француских' Алпа. 
у њој су доцнијом ерозијом и денудацијом врло много разнесени кре-, 

тацејски слојеви. Али према природи извесних седимената изгледа да· 

је и ова област била удаљена од обала. 5. Југоисточна ободна Qб,ласт. 
г • • 

у којој неких слојева нема (валендиских, аптских}, седименти су у њој 

маllе МQљине, jaJUl>.3j'y'~e банци богати глауконитом и фосфОI>ИТОМ и 
интеркалације слојева с. Тохаstег-ом, што све указује на то да је она 

била у близини обале. Између ових типова седимената постоје посте-
• 

пени прелази и они залазе Један у други. ' 
у батиалној фацији постоји, као што смо поменули, постепен прелаз· 

између слојева горњег Титона и доње Креде како у литолошкомтако 

и у фаунистичком погледу. Стога се доња граница Креде може утвр

дити само упоређењем с оним областима у. којима је ова граница пот- . 
пуно јасна, т. ј. означена прекидом у седиментацији или промеflOМ фа

I..(ије, као што је, на пример, случај у Швајцарској ЈУРИ, где су нај

горњи слојеви Јуре бракични и слатководни . (пурбечки), а најдоњи 

кретацејски чисто марински. На тај начин се у области батиалног раз-- -", ._,~----_.~_.~------- "''""'---
ВИћа узимају данас као база, љl?iде ..... б..еР·иа.kКд с л о ј е в и с Hoplites "'- -~. ----щ-<~~--~.------- " -~._~ ... ~~.~ ....... ~~--
ВоiSSlегi,-који леже преко раније поменуте зоне с Hoplites (Berriasella;) 
Calysto и Н. privasensis горњег Тито на. 

ВадеВДИСI(И l(aT у Југоисточној Француској почиње лапоровитим 

кречњацима (6ериаским слојевима), који поред HQP,lites Boissieri садрже 
. . " .. '''~ -

н. occitanicus, друге врсте овог рода и Pygope diphyoides.Ct\lI слојеви 
чине доњи део валендиског ката. Преко њих леже~ лапорци и гл ин 0-

вити кречњаци из средњег дела валендиског ката. НајчеШЋИ су у овом 

делу Hoplites (Кiиaneиa) Roubaudianus, Н. neoco.miensis, Н. Thurmanni, 
Holcostephanus (Astieria) Sayni, Belemnites '(buvaHa)latus. Горњи део 
валендискога ката је такође од лапораца и глиновитих кречњака са Sqy
nocer~s. verrucosum, ~~!!.~t~р~р:'!и.~ЈАstiегiа) SШl.lJi, Belemnites (Duvalia) 
ErneГla, Aptychus DldaYl, и многим другим амонитима, нарочито из 
групе НорШеs (таб. 29). 

у неритској фацији доњи део валендиског ка та заступљен је креч-. 
њацима с Natica Leviathan; а средњи и горњи лапорцима и кречњацима 
с Toxaster granosus, 7(igопш caudata, Alectryonia rectangularis И неким 
амонитима из батиалне 'фациlе (таб. :ЛЈ. 
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---------отриВСКи кат се у доњем делу састоји од плавичастих, лапоровитих .. 
кречњака с Hoplites (Acanthodiscus) radiatus, Hoplites (Leopoldia) Castel
lanensis, СгiQс;.е/gs1'>Љl!iill,:пОРеДКОГиХ""СiГ"јављају и многе друге врсте 
хоплитских родова Astieria, Leopoldia, Acanthodiscus; у горњем делу од 
лапораца с пиритисаНИ~.,аl\\qt!итима, од којих је најчеШЂИ Desmoceras 

• • -'--''--'-''''''~~~' <. ,-~"'-" ..,....,..-~ ,--

Sayni, 11 кречњачких банака изнад њих с Hoplites апgиliсоstаtиs(таб. 29). "'"""_«' __ O~ __ ........ " ... _~ ___ .. _.~ ____ ,_, "_~ 

Неритска фација nтривскога ката заступљена јелапорцима и ла

поровитимкречњацима с Toxaster retusus . (сл. 177), ламелибранхиа-
-~,--~-""~-~-.-. <-"-:-,,., ,'"',о _.....,. ... "_".,..,,.,., ,-",_,~""_ ., 

Сл. 177. Toxaster retusus Lam. Сл. 178. Toxaster Rieor- Сл. 179 .• Toxaster Collegnoi d'Orb. 
(= complanatus Agass.). deanus Соtlеаu. 

тима (ExORYnJ,C!!f1:!om), брахиоподима (Rhynchonella multif9rmis), многим 
амонитима из батиалн·ё" фације или глауконитским банцима с белемни
тима. брахиоподима и нарочитим амонитима (таб. 31). 

БареМСI(ОМ кату. названом по месту Barreme-y, у чијој је околини на
рочито добро развијен (сл. 180), припадају у .I!.0fueM делу лапоровиiи 

кречњаци с Crioceras· Еmе::: 
гLC7и ?йlсhеlГi7Г-с(fтtеssis-.. 

, 3 + 

Сл. 180. Профил кроз слојеве доње Креде ее-
верозападно од Барема (по В. Килиану). 

1-4, кимериџски кат; 5, тито неки кречњаци; 6, ла
поровити кречњаци доњег дела валендиског ката; 

7, лапорци с пиритисаним· амонитима средњег и 

·горњег дела валендиског ката; 8, лапоровити 

кречњаци и лапорци отривекога ката; 9, креч
њаци баремског ката; 10. кречњаци доњег Апта; 

11, црни лапорци аптеког ката; 12, Еоцен. 
• 

--<...;. . 
-_-о-

О • _ '.' ...,..... ~. __ ~, __ "" ... ...,. __ _ 

slma, у- Т.QQ!DeNt"ftЛtlвичасти 
"!' ,~ --~ .... ~-

кречlbаlJ;Н ~ A4.-fr_GЏ)ffварb.itеs 

'r)utni и H§teroceras Astterta
пит. и у јещIOМу(· у дугом 

д'елу--се' јавља каткад· лапо
ровити ХОРИЗО!:i3т са пири

тисаним амонитима. У доњем 

делу су заступљени нарочито 

амонитски родови Р/Ј.уиосе-
• 

1'as (.fh. iаf.Шl(јјlцr[IlЩ).. Cos#-
discus(C. ОгiЉепiапиs) , На-

" ........ ~ __ ~~..;C, -

тиипа, Desmoceras (D. dif-
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Пcilе), Puzosia, Holcodiscus, Pulchellia,. Crioceras; у горњем Costidiscus, 
Lytoceras ([.о. Phestus) , Dеsmоёегаs (ђ: hemiptychym), 5ilesites (5. 5ега
nonis), Heteroceras, Crioceras, Ancyloceras, затим Belemnites (Duvalia) 
Orasianus (таб. 30). 

Осем' ове батиалне, баремски кат је развиј~н или у глауконитској 

фацији с многим амонитима (у плитким деловима на ободима геQСИН

клинале) или у' неритској фацији с Toxaster Ricordeanus (сл. 178) и 
с многим ламелибранхиатима (Exogyra Couloni, Alectryonia rectangu
laris) , неким брахиоподима (Terebratula praelonga, Т. sella) и ретким 
амонитима (таб. 31). Ова последња фација обухвата каткад цео кат. 

а каткад само доњи његов део. 

Најзад, горњи део баремскога катазаступљен је у знатном делу 

Југоисточне -Француске зоогеном, спрудном, тзв. ургонском фацијом 
или У р г о н о м, поглавито кречњаЦl1ма и орбитолинским лапорцима. 

Ургонска фација се стварала не само за време горњег Барема веЋ и 

у аптском кату, стога Ћемо о тој значајној фацији више говорити пошто 

најпре ПР~ГЈ1~дамо батиално раЗВИЋе аптскога ката. . 
АПТСI{И l{aT (по варощи Ap.l:.yJ .. се, . .може ја.с.ыо. да ИЗДБојU.Јја .два 

"( 
д~ла_: доњи (Bedoulien) од цементних кречњака и силификованих груд-
вастих кречњака, горњи (G а r g а s i е п) од лапоровитих кречњака и ла-

. пораца. За доњи део су карактеристични нарочито ParahopUtes Weissi, 
Р. consobrinus, Р. Deshayesi, Duvilliiceras Albrechti Austriae, Ancyloc"eias 
Matheronianum; за горњи fјз l' . ites furcatus (= Dufrenoyi), 
ОрреЦа Nisus,- PfJ,2JlO..f§IJ1.s.auettarДOi.J3.glg1J1nJ.re.~ (Нibo ltes sеГТllсаfiiiПсu
latus (таб. 32). Поред ових облика јављају се многобројни други амо
нити, особито из родова Parahoplites, Douvilliiceras, Puzosia. 

Доњи Апт заступљен је у Југоисточној Француској местимично 

неритском фацијом са Toxaster Collegnoi (сл. 179), ламелибранхиатима 
(Sphaera CQГfllgata, Plicatula placunea, Exogyra aquila) (таб. 31) и рет-- - . -'-~---'-' ~ ...... --

ким цефалоподима, или ЧИСТј)м yp-гоНСRдм-фm:rијом:--У горњем Апту се, 
поред батиалне лапоровито-глиновите, јавља у ободним областима пе

сковита фација орбитолинских слојева. У неким областима горњи Апт 
је трансгресиван, у другим уопште не постоји. 

Од наРОЧИIOга је значаја ШQl!ска, зоогено-спрудна фација барем-
- . -, . "~~~---

ског и аптског ката која се јавља у оБОДНИhГ6Бластима ок<r-6m'иалшч 
фација ових KafoBa. Она има велико распрострањење не само у Југо
источној Француској, веЋ у целој области медитеранске геосинклинале. 

У другим областима изван медитеранске геосинклинале ургонска фа

ције не постоји (сл. 181). Ову фацију чине поглавито масивни, реljе у 
-. _ •. _-_. , ; .. -+ 

. дебе,IJиllLбаНti..У!.i\\9.,JSре.Чl!>аци знатне дебљине, типски развијени код мес;та 
_.~_" -",,,",._._,~, - ' __ ""_"~ • ,ОО .... 

Орroна, 14 са њим.а.....)UJ.I2ужени лапорци с орбитолинама. Кречњаци су _ . . ~-...., .. """", ___ ~~.,... __ -_~_ш __ " " __ _ 
бели или сивкасти, испуњени МН9го5РОјНИМ љуштурама и трошкама од 
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, 

пахиодонтних шкољака нарочито из групе Req.uienia, због чега се ЧеСТО 
називају и р е к в и е н с к и м кречњацима. Осем њих садрже много бра-

• • 
хиопода, ехинида, корала, бриозоја. Ови кречњаци и лапорци су дуго 

времена издвајани као засебни кат доње Креде ,(Uгgопiеп, Uгgо-арtiеп), 
али је данас поуздано утврђено да су они уствари само латерална 

ободна фација средњег и горњег дела баремског ката и аПТСј(ОГ ката 

(сл. 182). Према новијим испитивањима могу се у творевинама ур гон
ске фације разликовати оздо навише: 

, . 

I С::;:) I Копно 
~~MOPE , 

L~I УРГОНСМ 
фRцијА 

Сл. 181. Распрострањење ургонске фације у Европи (реквиенскOI' кречњака, орф1ТО
линских и ехинидских слојева) у најдоњем Апту (по В_ К и л и а н у)_ 

(Нису означени ургонски слојеви у Северозап. Босни, Црној Гори и Албанији)_ 
• 

.. -' д ~IЬ и У Р г о н с к и к р е ч ~_аљ_J.:I, чврсти, фораминиферски, каткад 

доломитски или . оолйтсl<и~- У"љима се јављају од пахиоДОНТНИХ шко-
љака Requienia ammonia, од гастеропода Neri;zea i ante(1:. 
од ехинида Рsёuа6сidагis (сл. 168). Корали и- риозоји граде 
местимично спрудне масе. 

личинама нарочито ор 
• • 

жаЈУ одговараЈУ средњем 

а се налазе у огромним ко

И милиолиде. По стратиграфском поло

'nv баремскос ката. 
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'-, Доњи орбитолински слојеви, лапорци с орбитолинама 

(О. ЬulgагiсQ-). Од пахиодонтних ШКОЉqка су најчеШЋе Toucasia cari
nata, Monopleura trilobata, Matheronia; ВеgIJЈ~дfа_.Р!ЈЈЏ1QI1iа је 'ређа: -Јав
љају се и многи други ламелибранхиати (Pecten urgonensis, Exogyra 
latissima, Alectryonia ге ап' u1ariJ), гастероподи (Harpagodes и др.), бра
хиоподи ( erebratula praelonga, Zeilleria tamarindus, Rhynchonella lata), 
ехиниди (1"ЭО:-ЗТј:'ОдгОвар"а.јУ најгорњем делу баремског Ката. " . .,. 
,.' Горњи ургонски кречњаци, каткад оолитски. Садрже из-

• • 
ванредно много пахиодонтних шкољака, нарочито Ioucasia сагifl6Ю, 
R~quienia ammoniG:! Matheronia gryphoides, МQ1}QРЙУГ/Ь. каприниде, Pachy~ 
traga, итд. '(таб. 31). Одговарају доњ м АптУ, И бочно прелазе у ба-
тиалну фацију овог ката. l) , о, c...'_l~"'::J/j ,'. 
~ о р њ и: о р б и т о л и н с к и с л о ј е в и, лапорци и глиновити кр(}ч-

..Ј:..:-- " , 

њаци с ОгЫtОUI}О:, G,QЛР(с!Ц!. I1.Љ .• di~соidе{Ј. Од других фосила се у њима 
налазе ламелибранхиати (Oyropleura, Pecten Robinaldinus, Plicatula). 
брахиоподи (Terebratula sella) и многобројни ехиниди (Rhabdocidaris, 
Holaster, Pygaster, Salenia, М iotoxaster Collegnoi, итд.), кораЈЈИ, ређе 

цефалоподи из горњег Лпта (Parahoplites Deshayesi и др.) (таб. 31). 
Леже преко горњих ургонских кречњака (трансгресивно) и одговарају 

. 
горњем делу аптског ката. 

Обски кат (Аlbiеп) или Голт је највиши кат доње Креде. јавља 

се или у батиалној гумновитој фацији, или делимично као детритични, 

глауконитски седименти, најчеШЋе с врло. обилном цефалоподском 

фауном. у Голту се могу разликовати три дела. Доњи почиње зоном 

с Parahoplites Nolani и" Douvilliiceras nodosocostatum у којој се налазе 
и !it:-t<e врсте из горњег Апта. Преко ње долази зона с Hoplites tarde
furcatus и Н. regularis. У средњем делу су најчеШЋиl~орlitеs de~ 
Acanthoceras LyelU, Acanthoceras (Douvilliiceras)mamillatu[R Dеsfffб~ 
ceras Beudanti, D. (Latidorsella) latidorsatum; у горњем Sc{loenbachia 
(Mortoniceras) inflajg" и Tun:i1ites .. &rff!ri (таб. 33). Осем тога су у -- ....., . 
обском кату врло чести и други амонити из родова Parahoplites (Р. 
Milletianum), Desmoceras (Puzosia) (Р. Mayoriana), Phyl!ocer4s, ftamites, 
затим Belemnites minimus, Inoceramus concentricus, ехиниди (H,miaster >. 

Holaster, . Discoides conicus). (таб. 33 .'. Лта . садржи на' 
,. . 

многим местима КОНГ:ll2.мЩ?ате и ПОКЩ!УЈе ПОЈаве траfi,CrреGие." амо 

местимично лејi(;1 конкордантнопреко нзjrорњега- пта и 'tai'ii ~остоји 
једна прелазна зона између ова ДВ<1 ката. ВеЋИНОМ је пак трансгресиваа 
преко доњег Апта или старијих катова Креде .. Ови појави трансгре
сџје ПР<:>ДУ)ј(ИЛИ су се, КРОЗ_l!е.о Голт. Они Cy,YB~Д увеЛИкУ_!р3.Н,СLQ~'" .- . -----~_ .. - -~----_._--.---- -....... ,~-.,-,-._~-,..,_.--~-

СИју,кО}аliе. С~,У,}Ј.~Н.о..1!\аня(ом.lSаТЈ{Ј~J:llИРИТИ до MaK~1:W .. YI'\3· 
,,(лр..сЈD<\тиалне формације' доње Ј{реде југоисroчне Француске стварале 
'су се у Д о Ф е н с к о ј г е о с и н к л и н а л И, која је заузимала исти по-

, 
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ложај као и у јури, само је на западу 

кроз Приморске и Ниске Алпе и 

пр"авцу сз-ЈИ, затим С-Ј). Са њом је у 
• 

воконтински ров КОЈИ се простирао од 

скраћена; она је пролазила 

западни део Високих Алпа су 

био на западу дубоки, т. зв. 

ена до Алпа С са осом правцн 

батиалне формације. 
• 
је вероватно и тада 

• 
КОЈИ она захвата нигде нису 

З~И) и у коме су се стварале такође 

На истоку од дофенске геосинклинале 

Qриансонска геантиклинала, јер у пој 

познати слојеви доње креде. Неритске 

су се дуж југозападног и север 

сена С сл. 176). Тако се оне налазе раз 
Прованси и јужном Лангдоку, на 

Шартрезе и у Горњој Савоји .. Од 

зоогене формације образовале 

обода овога батиалног ба

на југу и западу у Доњој 

у масивима Веркора и 

виhе неритских формација ка север 

може проматрати,' идуhи од југа и ИС1'0 
прелаз између потпуно батиалне, алпиј 

Н'рске фације, која је развијена тиriски 

нине јуре. На тај начин у Шартрезу а 

ш о в и т а Ф а ц и ј а, у којој неритске Ф 
батиалним уколико се иде навише у сериј 

закључно. У Шартрезу и Веркору се у 

поред једног неритскога спруда, јављају и 

са самим цефалоподима; крајем овога 

неритске творевине. Отривски кат по 

ским слојевима с цефалоподима, а преко 

ровити кречњаци с Crioceras Duvali, и 

тг,,'<> је интереса пратити раз

ободу, јер се у њему 

ка северу и западу, поступни 

е фације и потпуно неритске, 

на северу у венцима пла

т,", у Савоји постој и м е

е превлађују све више над 

слојева доње Креде до Апта 

делу валендиског ката, 

кречњаци и лапорци 
• . пак cTB1ipaJY се искључиво 

глауконитским и фосфорит
долазе батидлни лапо

. у горљем делу садрже То-
xaster retusus и Exogyra Couloni,. бар и аптски кат су у ургонс:кој 

фацији, али се у горњим орбитолинским налазе, поред орби-

толина, ехинида, браХИОlIода, и других шкољака, и амо-

нити и Belemnites semicanaliculatis. У је валендиски кат од 

кречњака с Natica Leviathan, неринеама, ехинидима, ла-

мелибранхиатима (Alectryonia), каткад и коралима. Али c~ јавља и 

батиална фација (јужно од Женевског с ретким карактеристичним 

амонитима. Отривски кат је неритски Toxaster retusus и Exogyra 
Couloni, али садржи готово редовно с многим амонитима (Hol~ 

(;ostephanus Astieri и др.). Баремски кат и овде у фацији ургонских 

кречњака, а у тој фацији је и доњи Апт (кречњаци и орбитолински 

лапорци). Горњи Апт је мало развијен и ог" у облику кречњака и пеш-

чара с Exogyra aquila. Обски кат у Веркору и Шартрезу у 

неритској фацији врло мале дебљине метара), састоји се од 

глауконитских и фосфатних пешчара изванредно многоброј-

ним, често пиритисаним и савршено амонитима, затим ехини-

дима, брахиоподима,ламелибранхиатима, гастероподима. Све типске 
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• • 
амонитске врсте налазе се и у ОВОЈ . Савоји Голт лежи или 

• 

преко Апта или непосредно преко ур 

најчеШЋе од зеленкастих пешчара такође 

кречњака и саСТОЈИ се 
• 

многим амонитима. , 
lIланина Јура. Због ове интензивне ,.'р' и пост'еnенога прелаза који 

• 
постоје између батиалне (алпијске) у геосинклинали јУГ~:)ИСТО'lне 

Француске и неритске ,(јурске) . фа у планини јури, а и због тога 
што се у неким областИМа јужне опе налази доња Креда развијена 
у чисто неритским фацијама планини ЈУри, упознаЋемо се,' пре 

него што бисмо прешли на распрострањењаи раЗВИЋа 

доње Креде у области мед .геосинклинале, с њеним разви~ем 

у планини ЈУРи, мада,је o~ ~. L:-'. Ш~Е!~.~ :':;;~~nlY~~~~~ 
:~:;~~~~.;:;~лном MOPY:~K~~O~J!e~J~e~i~~~w~::~~!""";CYE.~!1':lJ.,~., 

'" .. ,' '-У"потпуности је развијена и веЋ давно детаљно проучена доња 
Креда у западном (нешателском и водском) делу планине јуре. Из те' 

с з [[;JVOa:kВссља;н;сж;ен. 
Va: 2eтulis 

, , 

, .<!Ј' 

, . 

Пуш у Hetиa;m;.n, 

, До,",", До'Њи 

Сл. 183. Профил доље Креде код (по Б 8 У м б е р r е р у). 

области и г,отичу називи неких У истuчном делу Јуре уопште 

не постоје седименти Креде; та је за време целе периоде Креде 

била копно. Валендиски кат у ЈУри IШ;, непосредно преко лимничке , 
горње Јуре (Пурбека, сл. 183) и саqтоји се у доњем делу од лапораца 
и оолитских кречњака с Toxaster брахиоподима (Terebratula 
valdensis), ламелибранхиатима, оподима (Nerinea) , преко којих 

леже кречњаци (тагЬге ьatard) с Leviathan. Горњи део. је од ла-
• 

пораца са СПОНГИЈама, ехинидима 

затим од црвених кречњака ( 
ламелибранхиатима и неким 

valia dilatata), најзад од 

is preciosa и др.), брахиоп6дима, 
ермских бреча) с ехинидима, многиlV\ 

(Neocomites Thurmanni, Du
с бриозојима, еХi1ниДима, брахиопо

IЩlv ",ј, неким амонитима (Saynoceras 
Astieri). Отрив.ски кат је од плавих 
фауном од ехинида (Toxaster ге-

дима, ламелибранхиатима, 

verrucosum, Holcostephanus ( 
лапораца, ређе кречњака, с uu flШIG 
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tususj, брахиопода (Rhynchonella multiformis, Terebratula acutaj, ламели
бранхиата (Exogyra Couloni, Alectryonia rectanjularis, Trigonia caudata, 

.. Рапораеа neocomieпsis, Реrnа Mulleti, ИТД.), астеропода, амонита из 

група Holcostephanus (H-Astieria-Sayni ид.) и Hoplites (Н. radiatus, 
H-LеороZdiа-Lеороldi), белемнита (Duvalia l taj. Баремски кат је од 

урroнских кречњака с Requienia аmmопја, Т ucasia carinata, другим ла
мелибранхиатима, гастероцодима, брахиопод ма (Rhynchonella lataj, ехи" 
нидима. Аптски кат је развијен само на н колико места. У класичној 

локалности Perte-du-Rh6ne код Белгарда. аптски слојеви леже преко 

ургонског кречњака и састоје се од лапо аца с орбитолинама, ехйни

дима (Pseudodiadema, Heteraster ј, . брахи одима (Rhynchonella Oibbsi, 
Zeilleria tamarindusj, ламелибранхиатима (Plicatula placunea, Exogyra 
aquila, Trigonia caudataj, гастероподима (Pteroceras Pelagi, Aporrhais, 
Thylostoma, Naticaj, неким цефалоподима (Parahoplites furcutus, Douvtl
li!iceras Martini, Belemnites semicanalicula sj. У горњем делу превлађују , . 

. пешчари са спонгијама, ехинидима, бриозојима, црвима (5erpulaj. 
.. Као што се види, сви се катови доње Апта 

,.;...;....;с:-

е се не јављају нигде Се

вер~озапад,!ој .!i_~~.6.S:Р!;lО~.Евp.QЩ!." Али. ) 
фације се нагло мењају и фације алпијског мора се;изједначују са фа-

. / 
цијама Англопариског Басена услед продирања еп,континенталног мора 

овог басена к југу и проширења мореузине ко' је у области између 

Средишног Платоа и Вогеза спајала епиконти ентално море с морем. 

алпијске геосинклинала. Тада такође преста' и стварање јурске фа

ције. Голт се јавља у Јужној и Западној ури у многим изолованим 

омањим партијама. У Јужној ЈУРи лежи п еко Апта, даље к северу је 

трансгресиван и лежи најпре преко урго ских кречњака. а затим преко 

отривског ката. Класична су места ње овог раЗВИЋа Сент-Кроа . (S-te 
Сгојх) у водском кантону и Perte-du- h6пе. Састоји се од пескова, 

зеленкастих пешчара или лапораца садржи веома велики број врло 

добро очуваних, често пиритисани амонита из сва три дела. Почиње 

т. ЗВ. К Л а н з е ј с к и м н и в о о м Dоuv,ilИiсегаs nodosocostatumj, који 
одговара прелазној зони између r, рњег Апта и доњег Голта, а завршује 

се најгорњом зоном (с Mortoniclras inflatumj, која се издваја некад као 
зассбни (враконски) поткат. Поред многих амонита, међу којима се на-, . 
лазе и све раније наведене врсте карактеристичне за поједине одељке, 

садржи и многе ламелибранхиате и гастероподе. 

Швајцарски АJlПИ. Доња Креда, развијена у свима одељцима, ра

е 

ских или батиалних фација, и стога се не може да --------_. 
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граница између горње јуре и доње ! Креде. каква се види у планини 
јура. Доњи валендијски кат је сав o~ сивог, ~истог кречњака (Ohrlic 
kalk), који је у горњем делу са неринеама и коралима и тешко се раз
ликује од ургонскога. У Источним 'швајц. Алпима лежи непосредно 
преко титонских цем~нтних стена. t Ср~дњим и Западним Швајц. Ал
пима се јавља на врло много мест и ИДУЋИ југу прелази. постепено 

бочно у лапорац. Средњи игор· и валендиски ка! је од лапораца 
с врло много Exogyra Couloni, 1lectryonia rectangularis, Pina Roblnal
dina. ИДУЋИ северу прелазе ови' лапорци у оолитски кречњак и ехино
дермску бречу, а ка југу у б тиалне кречњаке с аптисима и Pygope 
diphyoides. Преко њих лежи п сковити и глауконитски банак с амони
тима (Hoplites пеосоmiепsiS,:?ногим врстама рода Polyptychites из се
верноевропске области). У qападним Швајц. Алпима је поглавито у ба

тиалној фацији, местимично· око Тунског језера) с многобројним пири

тисаним фосилима, нарочит· Duvalia lata. У тој је фацији и у ПреалпиМа. 
Отривски кат је сав· од с лификованог кречњака,. који је каткад за

мењен ехинодерском бреч м. Дебљине је врло променљиве (од О до 250 
метара). Садржи каракте истичне отривске фосиле: Toxaster retusus 
и друге ехиниде, крупн Crioceras Duvali, затим Leopoldia Leopoldi, 
~stieria Astieri, Duvali~/dilatata. У Источним Швајц. Алпимаразвијен 
Је нарочито између PiIjIHe и језера . Четири Кантона, и често садржи 

много крупних остреја,!у Западним Швајц. Алпима између Роне и Тун

ског језера и то у р~~ним фацијама (ехинодермска бреча, СИЈЈИфико
вани кречња.к, вапноrити. шкриљци с ГЛ~УI<ОНИТОМ И цефалоподима, 

нарочито Cnoceras D,uvali). У Преалпима Је одшкриљастих кречњаЮ1 
I . 

И пеге.вих лапораца r карактеристичним фосилима. И у овом се кату 

запажа да неритскеi фације, које владају на северу, прелазе постепено , 
ка југу у батиални цеј>алоподски тип. Баремски и доњи аптски кат су 

у фацији урroнској. НаТглавнија је стена ургонски кречњак, који се овде 
, . 

назива SсhгаttепkаЩ (дебљине до 300 м.), са· пахиодонтним шкољкама 
(Requienia ammonia/ Toucasia carinata) и неринеама. У горњем делу, који 
одговара доњем Апту, налазе се многобројнеорбитолине (О. conoidea), 
некад корали, али ~икад амонитЈ.ј. Барем обично почиње зеленим, песко-

i - Ј 

витим, банцима, често с пиритом, који леже преко отривских силифи-, 

кованих кречњака' и садрже баремске цефалоподе (Desmoceras difficile, , 
Holcodiscus); изн,ад њих долазе лапорци и најзад кречњаци ургонске 

фације. у Источним Швајц. Алпима Sсhгаttепkаlk је распрострањен у 
аутохтоној облари и у неким навлакама. У ЗападнимШвајц. Алпима, 

с малим изузетком, нема аутохтоног кречњака ургонске фације, али се 

налази у многим навлакама ((Dепt-du Midi, Morcles, Diablerets, Wildhorn 
до северног обода Пилатуса) и то само баремски део; тек источно и 

јужно од Пилатуса јавља се и горњи део с орбитолинама. У Спољаш-
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.' I '. . 
њим Преалпима јавља се прелаз у ба!иалну фацију која је у облику 

лапораца са кречњачким банцима и с ~аремским амонитима. Горњи Апт 
(Gargasien) је у сасвим друкчијим фа~ијама. У потпуности је развијен 
у Унтервалдену. Преко горњег ургонс/<ог I\речњака лежи фосилоносни 
банак, дебео свега 0'25 м .. лапорца tBer испуњенor добро. очуваним· 
амонитима (Douvilliiceras subnodosoco 'atum и др., Phylloceras Ouettardi, 
Lytoceras, Desmoceras), белемнитима ( el. sеmiсапаliсulаtUS),ехинидима 
(Discoidea decorata), ламелибранхиати а, гастероподима из горњег дела 
., , , 

горњег Апта, затим лапорци и глауко итски пешчари с Parahoplites и 
Lytoceras Duvali, најзад ехинодермск брече, некад с орбитолинама, 

које одговарају граничном хоризонту Iизмеђу Апа и Голта (кланзејски 
ниво). У Источним Швајц. АЈЈпима се обично не јавља цела ова серија, 
већ поједини њени чланови долазе тра сгресивно преко ургонског креч

њака. У Западним Швајц. Алпима гор и Апт У облику ових. тр.ансгре
. сивних зелених пешчара не постоји у север,ној области (аутохтоној и 

неким навлакама), а идуfiи југу пост ено се јавља и дебљина му се 
увећава тиме што се повеfiава број х ризоната. Обски кат је од глау

конитских пешчара и кречњака с фо форитским грудвам.а и једрима 

фосила, затим од зеленкастих песков тих лапораца с Inoceramus соп
centricus и другим фосилима. Овај је ат најбоље развијен на Курфир-. . . 

стену. Почиње зеленим пешчарима ,кој садрже многе амоните (Desmo-
ceras Beudanti, D. (Uhligella) converge ,итд.), брахиоподе (Terebratula 
Dutещ~lеапа), ламелибранхиате, гастеро оде. Изнад њих долазе пешчари 

и песковити кречњаци с Douvilliicera mamillatum, Hoplites dentatus, 
Inoceramus concentricus (средњи Голт), ајзад .банак с Mortoniceras {п
flatum и другим амонитима горњег Голта.јУ аутохтоној области Источних 
Швајц. Алпа Голт лежи непосредно пр~ко ургонских кречњака. Доњи 
део обично није развијен, док горњи Гrлт свуда постоји. Де6љине 'је 
врло променљиве. Каткад је редукован 1 на дебљину од јеДНОГ.љетра 

свега и тада садржи, поред глауконита ~ фосфоритских грудава, врло 

богату амонитску фауну. У Западним IOвајцарским Алпима Голт се 
. јавља на малом пространству и мале де1љине у неким навлакама. 

Ако се замисле поједине н~вла~е у Швајцарским Алпима .по
ређане у хоризонталном правцу JeДH~ поред друге од севера К'ЈУГУ 
и то тако да оне чије је порекло јужније буду и у том реду јуж
није, онда се код свих катова доње Креде запажа појава да идуfiи 
од севера ка југу неритске формације, развијене на северу, посте
пено прелазе у све дубље. фације, д к најзад у навлакама чије је 
порекло најјужније не пређу у праве батиалне формације. Упо
редно с овом латералном променом фације мења се и њихова 
дебљина . на тај начин што идуhи к јхгу она постаје све веЋа. 
Најдубља, батиална област геосинкли~але налазила се, дакле, у 
јужном делу Алпа. . ". 

ИСТОРИЈСКА ГЕОдОГИЈА19 
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• 

ИСТОЧНИ АJlПИ. Исти катови и' . е· доње Креде развијени у 

источном нарочито на , 
на дес страни , у ем делу Источних Алпа. Тако у 

Форарлбергу, БрегеНЧ.I\.ој .. '. делу Баварских Алпа по-

постоји, конкордантнь, rитонских слојева,' дебела серија лапо-

раца, сили ико~них и кречњака с' аМОJlитима и другим 

фосилима :<}lЗ ~.~ в·аЛеНДИСКОГ .. Љ:.a:rа (Lissoceras Orasianum, 
Neocomites ~eocomiensi;, 7Шiёгi'а As"iieri,' Duvalia lata) и отривскоtа ката 
(Duvalia dilatata и многи други). БареМ~.'5ије K~! t' "У_ ORQj gбшџ;;ти У 
фацији ургонских ("капротинских',)"кречњака с Requienia ammonia и. 
другим оБЛИцима" карактер~чнимза 'ову фацИју. Ови се кречњаци 
завршују кречњацима ил~апорцима с орбитолинама, који одговарају 

Апту. K~ југу кречњаци щ~елазе ПQfI.~Qetl9_у Л<ј!ЈQI?QI;IЈЈIY.l!.yQш'!.h~~~lЦ!:~ 
цију као што је то И.~ЈЩМi1. МеЈ}риму Ce~~,: 

.-..А.» illf! . ...J . .'=: .. ЛQТ!l.У!.I5?_У .•. Qя.ТИШl!iQi.3i>а"ци'јЙ, 
, . '- - . , 

и заступљ ш р а м б а ш к и м . и р о с Ф е л д с !$..!Lм~д.Qjg!Шм~ .. ПРВIt 
~~,_.~---------" ... -.._-~ ••• "" "' .. , ... = ,-- - , 

су од"креЧf6аЮГса аптисима и у Северном Тиролу леже конкордантно 
преко јурских аптишких слојева. Росф . слојеви су од л;апрраЩiс 
и јављају се или сами трансгресивно старијих стена И{IJi!jfе~ 
преко шрамбашких слојева. Садрже е амоните по којима;~е' види 
да су у њима заступљени валендиј . отривски и баремски кат (из 
доњег валендиског ката: Hoplites Lissoceras Orasianum, 'Из 
средњег и горњег: Duvalia lata, neocomiensis,. из отрйвскоr 
Phylloceras Thetys, Crioceras ,. из баремског: Desmoceras diffi-
сПе, Silesites Seranonis). У Аустрији се у зони флишаналази 
узан појас аптишких слојева Aptychus Didayi, који одговарају шрам-
башким слојевима. Преко лапораца или трансгресивно преко 

ургонских кречњака у Ф и Брегенчкој Гори леже брече, 

лапоровити шкриљци и пешчари с врло богатом голтском.· 

фауном, у којој се, многих типских амонита из сва три његова 

одељка (DоuvШliсегаs mf1millatum, D. Lyelli, Puzosia Mayori, Kossma"
tella Agassiziana, Mortqniceras inflatum, итд.) налазе ламелибранхиати 
(lnoceramus concentricu$ нарочито), гастероподи, брахиоподи, ехиниди. 
Источније од ове оБЈ\ilCТИ Голт је утврђен поуздано само у Вилским. . . 

Алпима (лапорци са Douvillieceras mamillatum, Kossmatella Agassiziana, 
. . .-

Puzosia Mayori, итд.).{ • 
• 

у ·1~жним Кречњачким Алпима доња креда је развијена 
у Јужном Тиролу У батиалним ф ациј ама, врло слично развиЋуњеном. 
у Северним КречЊачким Алпима. IlpeKO даХШТC:tјНСКОF,кречњака лежИ"' -у Јужном Тиролу, серија грудвас их кречњака и лапораца, у којој се' 

могу издвојити валендиски кат с Lytoceras subfimbriatum,Phylloceras' 
semisulcatus, отривски са Astieria stieri, бареМСКИ са Desmoceras dif-: . 
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псие. У сва три ката се налазе и мн6си други амонити. У ЛомбардИји 
су, међут.им, вален~иски, отривски W баремск~ кат заступљени горњим 
делом маЈолике, КОЈа, поред аптихај садржи и ретке амоните из ових 
катова, а у Млетачким Алпима Ti-уrон преf1ази навише у беле, чисте 
кречњаке, назване Вјапсопе, који qдговарају целој доњој Креди и. са-
држе ретке амоните из свих катоВа. _ . . . . 

Источније, доња Креда је развијена у западном делу и спољаш~ 

%ој зони Ј у л и ј с к и х АЈ]р а и у приморском Красу. Највише је рас

прострањеflа у области сdче. По Ф. К о см а ту на платоу северно од 
Горице преко Т}1ТОНСКЦХ кречњака с неринеама и Diсегаs-ом леже пло
части кречњаци -и вапновитй 'шкриљци најнижег дела Креде, а преко 
њих бели и сиви дебеJiи кречњаци ,С пахиодонитним шкољкама, међу 
,којима превлађује Toucasia. Негде(се налази и други ниво плочастих 
'кречњака раздвојен од првога дебелом серијом кречњака с пахиодонт

ним шкољкама. још северније, у северном делу платоа Локовеца пло

части кречњаци с уметцима рожнаца, који леже непосредно преко 

бречастих . кречњака горње јуре, дебели су .више· стотина метара и 
• 

покривени су непосредно СЛОЈевима с моноплеврама и капринамасредње 

и горње Креде, према чему они заступају целу доњу Креду.· У.опште 
се запажа да ИДУЋИ од севера (из спољне зоне јулијских Алпа) ка 

југу (уКрас) плочасти кречњаци уступају све више места кречњацима 

yproHcKe фације, ко'и с нарОЧJ:lТО МОЋНИ у Трновској Гори. Поред .. . .... 

Со , озападно од Горице, сиви кречњаци су у доњем делу с мало 

фосила а у горњем садрже многобројне П!јхиодонтне шкољке из групе 

Toucasia. У бази кречњака овде леже плочасти кречњаци и вапновити 
шкриљци, који местимично(коД Мрзлеца и др.) садрже остатке риба 
(Leptolepis, Elopopsis, Clupea) и, ређе, саура. јужније, о_ко Трста, пло

ч&:,сти кречњаци су битумијски и pel}aj~ Се.Ј:јаизменично с битумијским 
Додомитима. ~oд варошице Камена, на путу '~3Mёђy 'Трста '1r' Горице, 
садрже такође рибе и ретке остатке Такви шкриљци с рибама 

налазе се и на острву Лошињу. 
А. В и н к л е р сматра да ' .. Ј· Креди припадају сиви пегави ла-

порци, флишоликог изгледа, с чарима у доњем делу, који у средњем 

делу јулијских Алпа мезозојску серију и леже на силифико-

ваним шкриљцима или кречњацима горње јуре али палеон-

толошких доказа за то нема. У северном делу Јулијских Алпа, а тако 

ист..i,> и У' Караванкама и КаМ~.I!1...!SIШ!Ј\Лl1иМа нИје позната доња КреДа. 
---=-~-----.,. __ . . .. , 

а}Ј"И око западноr AeJla Средоземноr Мора. Скоро 
стима по ';"';::::--"л~ и 
ttберском Полуострву, у Мароку, Алгиру, Тунису) развијена је маринска . 
доња Креда и то у фацијама батиалним или неритским, веЋИНРМ исто

ветним са онима у југоисточној Француској и Алпима. 

19* 
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Тако се кречњаци бианкона и олике из јужних Кречњачких 
Алпа шире и у Апуанским Алпима . Апенинима. Међутим 
у ободним областима апенинске е превлађују ЗО,огене 
и неритске формације. Тако је у ;"гг делу А п е н и н с к о г 
П о л у о с т р в'а (на Гаргану, у азиликати и Калабрији) доња 
Креда заступљена зоогеним ацима и доломитима с Toucasia 
carinata и другим фосилима ске фације. На обалама Тирен-
ског Мора (око Чивита најдоња Крем је у облику пло-
частих кречњака с рибама. Сицилији постоје око Таормине 
лапоровити кречњаци с валендиског и отривског 

ката, а у северозападном . (око Палерма) БИТУМИЈСКИ креч-
• 

њаци, слични ургонским, с И неринеЈама. 

На Иберском Пол стр ву се, поред.маринских (бати-
алних и неритских) фациј у доњој Креди јављају и слојеви 
бочатне или и лимничке, фације. У Шпанији постоје 
три одвојене области ња доње Креде. У Јужној и' 
југоисточној Шпанији од Бетиских Алпа) превлађују 
батиалне фације. Преко. у овој области леже конкордант.но 
лапорци и лапоровити аци с амонитима, често пиритисаним, 

и са класичним зоtiамаФранцуске свих катова од 
валендиског до обског Ка истоку ова фација прелази 
у неритску с шкољкама и орбитолинама. На се-
верном ободу Иберске између Портланда и средље Креде 
постоји на извесним ме лимничка формација, која' одговара 
доњој Креди, јер на об Гаскоњског Залива; око Сантандера, 
преко лимничких лежи неритски Апт с Toucasia. Дуж 
источног обода у Арагонији, доња Креда је трансгресивна 
преко старијих стена почиње тек Аптом. који је од кречњака 
с пахиодонтним али и с цефалоподима; изнад љега 
долазе гвожђевити чари с изванредно много ламелибранхиата 

. (Trigonia нарочито) гастеропода (Vicaria). У Кат~лонији пак 
Креда почиње . кречњацима КОЈе покриваЈУ марински 
неритски слојеви. странама Пиринеја Неоком је такође 
од слатководних ева (пешчари и лапорци са Cypris, Unio, 
Paludina). Њих 'у или леже непосредно преко јуре аптски 
кречњаци ургонске ације с пахиодонтним шк()љкама (Toucasia, 
Polyconites) и и они бочно прелазе у лапорце с це-
фалоподима. У бласти су и горњи Апт И Голт У фацији креч-
њака с пахиодон шкољкама (Polyconites Verneuili, Caprina, Но-
ripleura) , поред фације с цефалоподима. На Балеарима 
је развијена цела Креда, изузевши доњи Голт, у батиалној 
фацији у облику и лапоровитих кречњака с амонитима. 
у Португалији се Креда налази само у средњем делу, се-
верно и јужно од И поред јужних обала. Сви катови 
од валендиског Голта развијени су у неритској фаuији погла-
вито као кр с ламелибранхиатима, ехинидима, некад с. це-
фалоподима (у Голту' Mortoniceras ЁпЉЈјиm). Треба наро-
чито нагласити преко баремских кречњака ургонске фације 
леже слојеви с битолинама и реквиенијама који одговарају не 
само Апту веЂ и доњем Гол ту. Ка истоку кречњаци прелазе у 
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пешчаре у којима се налазе ин е слојева с бочатним 
фаунама И копненим биљкама, којима има и дикотиледона 
(Dicotylophyllum). Дуж целог сеЕ ног обода Пиринеја иде појас 
слојева аптског ката који леже ајчешfiепреко јурских дщiомита, 
јер ниједан старији кат доње у овој области не постоји. 
Апт је у ургонској фацији. чњаци с Toucasia, Monopleura и 
другим ламелибранхиатима, порци с орбитолинамй, ехинидима, 
каткад с цефалоподима) . 

• 

Западни део Балканског Полуострва. Супротно великом распростра

њењу и разноликом развиfiу доње Креде у области алпијске геосин

клинале, њено је распрострањене у ужој области динарске геосинклинале 

врло ограничено. У Лици, Велебиту и Северној Далмацији увршfiују се 

у доњу Креду брече, најчешfiе кречњачке, који леже у бази горње 

Креде, али у њима није досада нађено никаквих фосила, по којима би 

се могло утврдити да ли OH~ припадају доњој или, можда, и горњој. 

Креди. У Средњој и Јужној Далмацији нигде нису познате твоеевине 

доњ_е КреД8. ове се jaB~jy тек yjy[~l:!f~.~~HOM делх Ц р н е Г о р е и С е
в е р н о ј А л б а н и ј и. У Северно-албанској Таб доњој 'КрiЉи7""'fi() Ф. 
Н о п ч и и Х. в е т е р с у, припадају оолитск и битумијски кречњаци, 

затим ургонски кречњаци с реквиенијама. змеђу Мале Ријеке и Uи-

ј;ев::;н;е::-:,:-:у:::-:К~у,,;ч~и::м~q:i:~л::е::ж:.:;~~, -:П~О~А;;'7."М:.?У.1:_~>Ј1 и - У, преко титонски~ кречњака, 
кречњаци без фосила, а затим кречњаци с Toucasia carinata. У области 
Мердите Креда почиње базалним. конгломератом, преко којега леже 

вапновити шкриљuи с амонитима (Phylloceras infundibulum, Crioceras 
Duvali) баремскога ката, затим поново конгломерати, пешчари с остре
јама, локално коралски банци и конгломерати с реквиенијама. Осем 

тога местимично су развијени и лапорци с реквиенијама или чисти креч

њаци с реквиенијама. Д~.~"е._к.а.јJ.I)'_-!l:.9.~,'!..КЕеда)е за.садапалеонтолошки 
утврђена једино у 1:Is.!,QЧI!Qј.-.rРЧ~QnQНе-3У: По К. Р е н Ц у у Ар-
голиди постоји ОТРИRСКИ кат с цефалоподима, ечњаци ургонске 

фације с туказијама и Harpagodes Pelagi још у Атици. Ургонски 

кречњаци су нарочито добро развијени на Св. 'F.юрђу (Hagios 
Georgios) између. Саламиса и атичког Кречњаци су у доњем 

. делу грудвасти и садрже Harpagodes а навише су сиви, пло':'. 

части, знатне дебљине и садрже carinata и неринеје. Преко 
њих леже глинци који вероватно ају Апту. На острву Евбеји 

се по Ј. D е р r а t - У налазе кречњаци Requienia и Toucasia carinata, 
код Науплије у Пелопонезу, по С а у е х - у, грудвасти кречњаци с амо-

нитима И3 доњег Барема (Phy infundibulum и др.) и кречњаци 
с реквиенијама.Налазак (Kossmatella Agassiziana) и 
других фосила у једном стене, који је учинио А. Б ит Н ер, није 
доцније потврђен. Најзад, енц сматра да формација шкриљаца и 
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p~Haцa у планинама Исто'ше Грчке, к{)ја у~лавном џрипада средњој и 

горњој ЈУРи, једни~\ делом одговара вероватно доњој Креди. .' 
. . 

. Немамо никаквих подробнијих података о раЗВИЋУ доње Креде у 

Ј3 о с н и. На својој Прегледној геолошкој карти j'iocHe и Херцеговине 
Ф. К а Ц е р је издвојио "светле кречњаке местимично с реквиенијама 

и орбитолинама и уопште кречњакедоње Креде" у југоисточном делу 

планине' Грмеча и у .простран.QМ-~~~_,Ј;.Iрљ~Ј3QQ<l~а,О}l}Ј.а.ња~ 
ЛУIЧi. ДQ":ј;:Ф*'. Меijутим никакав ближи опис о овим творевинама доље 
Креде није дао. Али и на основу овога податка можемо закључити да 

ј е у С~~л.i БQrнu.-доња_Кр.еда._р.аз.!lиiе.n9,У.!:I~lНl:r,S:1Щј,.~~ро
ватно поглавито у ургонској' аМiи .... -Gсем тога К а Ц е р на п'оменуroј 

"'--,,--. -'-~-'-- -, 

карти УВРШЋу]е у доњу реду: а) шарене, претежно црвене, често ла-

поровите, плочасте кречњаке, каткад с РQжнацем, који делимично oд~ 

говарају вероватно и Титону, б) кречњаке отворене боје или мрке 

с неринејама, који TaKoije једним делом одговарају г()рљој ЈУРи. Први' 
CY-llil.QIРОf!Р9њеНЈГfiOfщвитrqrЕ~lЩlOзаПаЈlIјQi-.Бill;l:I1:L;. око Босанске
I{рупе~у-планинй-Грмечу, затим око Бањалуке и одатле у дугачком 
појасу дуж јурске зоне Средње Босне. У Источној Босни налазе сеу 

области измеijу .rLp~I:!..e~ ... CIlP.e.'1e.. и Криваје;- I>p,g2!?"?ЦИС Н,ерИне]а~(с~. 
01'ранич-еI-ПГнiГСёве западну Босзахватају велико пространство 
на западним ст ама планин меча, а маљ€" на источној њенојстр ани .. 
доњо] I\реди припада, по К а Ц е р у, тако ИСТО и један део туфн~пеш
чара и 'радиоларита и рожнаца, који највеЋИМ делом одговарају Тит ону . 

. 

Еарпати. У Ц~ЛQј области Карпа'I:а развијена. је у издвојеним пар-

партиј3!.~" доња Креда. Он3!._се !lе.ћ ... 1ц!~азиУ_БакОњёкој Шуми у раз
ВИЋУ врло сличним с оним у Јужним Алпима. У дољем делу је од пеш-
~_ .. ~"._- ._--,' -' ' , 
'Јара и лапоровитих кречњака с Lissoceras Orasianum, Astieria Astieri, 
ап'гисима. Преко њих леже кречњаци ургонске фације .с пахиодонтним 

шкољкама. Развијени су, затим, и лапорци с Mortoniceras inflatum и 
другим цефалоподима горњег Голта. У спољашњој зони Северних Кар

пата, у западном делу Ј;)ескида ... доња Крсда је заступљена серијом 

слојева у којој се могу издвојИТИ\ сви катови од доњег Iщлендиског 
до Голта закључно. У највеЋ~ffi.-{елу серије превлађује бџиадна фа

. ција: цефалоподи кој~.се·налазе често у врло великом броју (!Онај
више су исти као у QугоисточнојФраНЦУСК0ј. Доњој Креди у овом 
делу Карпата припадају: -----с--__ ... 

ј' . т е I!! е н с км с л о ј е в и: лапоровити кречњаци и шкриљци црн-

касl'И, битумијски с а!Аонитима и белемнитимаваленДИСКОГ ката (Phyl
loceras semisulcatum и др.); леже преко доњих тешенских слојева који 
одговарају горњем Титону; 

Ј/Л. ГJ~~ к и с л о ј е в и: пешчари с брахиоподима,. ламелибран
хиатима (Exogyra Coutoni), rа-стероподима и цефалоподима 01'ривскога 
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ката (Lissосегаs' Огаsi, Сгiосегаs Duv~li, Duvalia dilatata, Aptychus РЈС,' 
dayi); распрострањени су много и у Галицији и Моравској; , ' 
" Вернсдорфски слојеви: битумијски шкриљци с гвожђаним' 
~ _. <, _c._~ ____ _ 
рудама и врлёГбогатомцефалодском фауном (Phylloceгas infundibulum, 
Lуtосегаs Phestus, Macroscaphites Yvani, Desmoceras difficile, итд.), по 

:којој се јасно види да припадају баремском кату. Поред цсФалопода 

налазе се у њима и ламелибранхйати, к'орал'и, . рибе, често и биљке. 
'.. 

~,! Елготски пешча Nоlапi;од-
" __ Џ_~'_\'_ _ .... ~г~_~ ' __ _ 

говарајУ вероватно Апту; 
ос:; - -- _..-__ •• ,.............. ... '--.,--_.--, .. ----s" ['ОДУЛ~.~~?,ешчари с .. Desmoceras Dupinianum; припадају Голту. 

l../tJједиНИ"оДељци из ове с!фије слојева, 'која се обично назива "кар

IJатским пешчаром", наЛai}i се распростраљени и у Галицији, Шлезији 
и Моравској. У субтат~~нској зони развијени сулапорци с цефало
под има отривскога Ka1jt и потпуно одговарају росфелдским слојевима 
ИСТОЧНIAХ Алпа. Прекd љих леже ьапновити шкриљци с баремским амо
нитима и кречњаци ез фосила, вероватно голтски. У пиенинској на

влаци преко креч ка горње Јуре леже исти такви кречњацисамони-

тима отривског и баремског ката., " "',' , 

, , 

у Источним Карп~т~ма_,[I.2-<;,:tдјЈL-д.оња ,1Ш~ЩI у. Q?:rJ:!illJ!!.Q.~,:,И Ifep'~' 
ском разв'Иtiу:~'liо'завршетку Јуре настало је спуiuтање MopCK0Fa )j)fa' 

с" ~ . -

и преко ШIйткdводних спрудних кречљака горњег Титона слагали су 

се батизлни, цефалоподски седименти доље Креде у алпијскОј фацији. 

Међутим по ободним деловима данашљих Карпата стварале су се 

вапновито-песковите стене неритске фације (флишне стене) без икаквих 

фосила. У вапновито-лапо овит ' фаЦ!,fји ,доња Креда лежи преко јур

CK~ слојева ,ини, Северној Мол~щшil:l".iiJЏЩин.и:Ь,u.x.ар~ 1: Ердељ:: 
ским и Банатским'Планинама," з"атим7'врло добро развијена и са многим 
фосилима, у Јужним Карпатима (Трансилванским Алпима), наРОЧИТQ у 

- ,<.. ' 
обласТи Рукар.-Дамбовице, БУ'lеtiа и око Брашова. У области Рукар-

Дамбовице по Ј. Симјонеску ДОIЫt К:Р'ед:iГiiочињГлапоровитим креч
љацима с амонитима отривског ката (Lyssoceras Orasianum, C,rioceras 
Duvali, Duvalia dilatata, итд.), а изнад љих долазе вапновити лапорци 

с Phylloceras, infundibulum, Lytoceras Phestus, Desmoceras difficiZe и мно
гим другим амонитима баремског ката. Аптски кат је веЂ у зоогеној 

фацији јер је заступљен ургонским спрудним кречљацима с реквиени

јама, Rhynchonela lata, ехинидима. Ови су кречњаци разбијени сада у 
, , 

многобројне издвојене клипе, које су остаци од некадашњих ,простра-

них спрудова. су· очито на доста 

Банату пак, поред дунавских обала, јавља се поново батиална фацијЕ 

у облику дебеле серије лапораца и лапоровитих кречњака с цефало· 

подима, у којој су заступљени сви катови доње Креде од \ најдољеl 
" 
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валендиског (бериаскислојеви) до аПТСl(ОГ. 'Али како је ова серија у 

потпуности развијена и на десној страни Дунава, на Гребену, то Ђе 

о њој бити више говора мало даље., Голт је у Источним и Јужним 

Карпатима з<\рупљен само !,oPJ:b]:l[vl св.9ШМ" .цеJ.ilшl.2И .. I9 У, об!lИКУ спруд
них кречњака, конгломер-ата, пеЩ~Р.<!.}:I_~скова и очуван -Те-самО у 
поЈединим изолованим партијама. у области -Рукар-=ДИМббвице у голТ
ским песковнма се налазе карактеристични облици горњег Голта Mor
toniceras inflatum, Scaphites Meriani. Неритска фаци'а Источних и јужних 
Карпата развијена је у њиховом спољашњt;м делу и на север-удоп р"е:-' 
до-i'>раuiО'-в-е.-Њу чинеу--доњеI.i- "р, елу"ли скуновити"квiifЯХflИ"'тreПј\Пlри,"' 

- • __ о -0--- ' , 
п~ж> КОЈИХ лежи дебеда, ~ nрнrrut:тиХ;' .. њmЩЩ:ТИХ-Кl"ечњак,а • .који 
нав~и~ш~е~п~р;е;л:::а~з;е~у;л~"и::-'::C::Ha:'T~e лапорце:-9љ!:!...~лојеви, на;ВанЙ C"-~ГHalClO! м, - - . ' " . .........,~---_. -' -~"~.'- . , 

одговаQају В.~.[IёiiдШЖ0Мготривеком."и.Дарем.СКQ.м:·lill.ту!·Лреко љих леже, 
т. зв. К О М а р н и ч к и слgј.@.и; они почињу лаПОРОВlIтим~-лисна'f,И~гпеш-- ,.,---.--
нар'има",-"-iWjИЋI)еJiаЗ~'у_,.е.еРJiј~Уl[(:m.аТЈЕЩIlfQР..QВЯТИХ-еоојева-:У_1{О"" 
јима се налазе и лапорци с фукоидима и ,банци кречњака с огьиоипа 
len!!.?!!!f!!:.~:;.-C~~~,~~-~~~yje-" IIеШ1f8ри~асЂDбiЦОJiинаМа:;;б~JI~~!!~
тn~~,_l1l!.оцерамима, остреама. У.}И Брашове,у ГО[!Њ~!.'I_С.1!иву 

P~I(~ ___ Q.Il_~~ и У Ердељу може c~ ПРО'!'~РЩ"Ii_.м~flњ!Lбатиалнеи ове 
- "- .- '. 

неритске фације. . . 
..,......_~__ , 'о \ 

ОКОJlина-Веоrрада и Шу:м:адија. Сасвим издвојену област распро-

страњења доње Креде чине околина Београда и Шумадија. још' А. Б У е 

J,I В и к е н е л четрдесетих година прошлог века увидели су да су у овој 

области развијене на великом пространству формације Креде. ј. М. Ж У:.. 

ј о в и Ђ је, затим, истакао велики значај које оне имају у геолошкој 

грађи ове области и, на основи палеонтолошких података, издвојио у 

њима Неоком, кречњаке и лапорце ургонске фације и кречњаке и пешчаре 

Голта. Доцнија испитивања дала су материала да се међу овим форма

цијама издвоје, нарочито у околини Београда, скоро сви катови доње 

Креде. Формације доње Креде чине основу терена на коме лежи Бео-L _ ~ • _-:--__ ~ _,о , 

Г,llадr-..DJLS:,е за.!!:'!" простиру ка ЈУГУ градеЂИ главну геОЛОШ'SYгр::.ђу_ 

I()!!З,!Ш..~PfШL и __ Б'!!.I~~?~-Ћр-д:а-;-~~њака.-Авале-;-I{ОВ иОНе , Виtа, 
Космаја. Овај кретацејски"iйЈја:с;издвојен" на северу, заЩщу и йстоку 

великим дислокационим линијама,окружен је са свих страна терцијарним 
• 

и квартарним седиментима КОЈИ су се наслагали у ПОТ олин ама око tbera. 
Најнижи део доње Креце, а у исто BpeMt: и најстарији терен уопште, 

у околини 'београдској, чини врло дебела серија, по правилу јасно 

стратификованих силификованих кречњака"шкриљаца, рожнаца, с ко

јима су удружени кварцни пешчари, модри, кречњаци и лапорци са 

честим интрузијама еруптивних стена (лампрофира, лабрадорита,рио~ 

лита). Од фосила се једино налазе, и то веома ретко, рђаво очувани 

\~птиси у рожнастим слојевима. Ова серија сАојева улази у саСТЭ*1ТОД-
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ножја Авале и откривена је на знатном про'странству на западној, ce~ 

верозападној и источној страни њеној. Од Авале простире се 'даље 

ка југу. Са њом стоји у вези вероватно велика маса серпентина која 

са истока и југа окружује Авалу. У ужој околини Београда оџа серија, 

у овако разноликом саставу, није развијена. Њој свакако одговарају 

флишолики пешчари који се јављају у подножју Дедиња и Кошутњака.' 

Ci'apOCT ове серИје слојева не може се засада поуздано одредити. 

Налазак аптиха, међутим, показује да Она одговара горњој Јури или 

доњој Креди. Највероватније је да је у њој заступљена једним делом 

горња Јура, другим најдоња Креда, вероватно валендиски кат (или 

доњи његов део), јер серија лапораца и 'кречњака, у коју она f.i;lВише 
прелази постепено, припада, као што ћемо видети, несумњиво отривском 

кату. Овом мишљењу о старости ове серије иде у прилог и велика 

аналогија која постоји између ње и серије кречњака с аптисима, сили.

фикованих шкриљаца, јасписа, радиоларита у Босни који' TaKol)e прй~ 

падају делом горњој ЈУРи, делом доњој Креди. УдаљавајУЂИ се од под

ножја Авале силификоване стеНе све се ређе јављају и у серији ПРе
влађују разноБОЈНИ лi'I!ТорЦИ,-ГJflmпи, пешчари плави, чврсти, најчеШЋе' 

флишолики, конгломерати, кречњаци модри, најчеШће са врло јасном 

стратификацијом; 

Отривскоме кату (а вероватно и доњем делу баремскога ката) 

припадају у околини Београда сиви лапорци и глинци наизменично на

слагани с банцима плавих, чврстих, каткад 'бречастих или конгломера

тичних кречњака, препуних често неодредљивим ламелибранхиатима - , 

(остреама нарочито) и брахиоподима. У .каменоломима на ободу Ма-

киша"у.l1апорцима се налазе мнОг!:' ...... (I~eJiином-pi;aв,Q очувани брахиоподи, 
.... - --~---

ла~елИбранхиатиz 7ХИ~~Ц.!h_~il~зу_~.~:г.н,.~.ц~ралоподи. Ј. то-м И'Ђ је' 
из њих одредио ове облике: ТегеЬгаtша Moutoniana, Т. salevensis, Т. prQ
elonga, Zeilleria tamarindus, Acrocidaris cf. minor, ита, Mytilus, један 
примерак Neocomites-a). У глинцима к91и леже испод ургонских кречњака 

... •• '~-""''--~'''~-- ~""---_-" __ "'=L-"",~_"", .. 

на јужном крзју КQшу-тњака,~Јn,Љ .. ,-Ж-)',}ддиli.~ј.е,_Ј:!iJlШlЉ_ШQ~дљиве 
HeOl!:OMcKe аМQtIИП:,;",ЛЩl,ниiе k,y ЊИМi:l.JIађен Phylloceras Thet'ys, а у'креч
њацима код манастира Раковице Duvalia lata. Ова серија је развијена . ' 

и даље к и цементни лапорци око Рипња и Раље. 

и аптски кат с:у;-:'~о~к~о~~~и~н~и~~~;;:;~~;;:;~е~н~и;';:; , 
или у , кречњаци се у 

у самом Београду, улази затим у састав 

Топчидерског Брда и Кошутњака и' завршује се на јужном крају Ко

шутњака. Као и остале формације Креде у околини београдској и они 

су веЋИtЮМ покривени терцијарним или квартарним наслагама и могу 

се проматрати само у каменоломима 'и усецима на желеаничкој прузи. 

Обично су једри, некадбречасти, у доњем делу конгломерю"Ични, боје 
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модре или' ирвенкасте ЗQОГ ,знатне, КОЛИ\lине ГЈ3QжI} . IJспре-. 
сецани су многобројним диакла~~ма" исп.Уli?~!.!.!i1!:l_lli!..1!1lЈ:Ш!ИМ Ж!1~lV1а. Наl= 
чеш;t;ћсРе--;",суг"мiiёа::;;С::;И;;В;;:Н~И',~н;;;е:;-;с::-;тrrр;-;:;атиФИковаfiИ, али. се јављају и у дебелим бан
цима. у овом последњем случају наслагани су наизменично са песко

витим орбитолинским лапорцима или глинцима (сл. 184). Местимично 
!=у саграђени ол самих пахшш.QН:r:них. шкољ.а.к.а",u',.Јillр_аДil:" НаЈчешtП~' 
су Toucasia carinata и Т. transversa. Осем тога садрже ламелибран
хиате, ређе брахиоподеи ехиниде. Бочно, са удаљењем од овога 

спруда, ургонски кречњаци прелазе у неритске, веfiином стратифико

Ba~e кречњаке, пешчаре, лапорце и глинце, са којима се изу~епю (нпр. 

у Белој Реци, код Рипња) јављају удружени спрудови малих раз

мера ургонских кречњака и лапораца с реквиенијама и орбитолинама. 

у горњем делу кречњаци све више уступају места орбитолинским пе
сковитим лапорцима и пешчарима и најзад их ови потпуно покривају. 

Ови су лапорци и пешчари нарочито. добро развијени и откривени у 
,----,.:--- - - ..,<- .,_._~---. ~.~ • ~ ...... --.-- "'" --,--

Ј3 

4 

2 

• 

си 

• 
, . . '. -. '. . . '. . , . . . '. . . . . . . . 

•• • • • • . . . . . . . . 

Сл. 184. Профил ургонских слојева у Кошутњаку (усек на км. 7,400) •. 
, 

1, ургонски кречњаци; 2, лапоровити пешчари и конгломерати; 3, кречњаци; 4, орби-, 
толински лапорци; 5, кречњаци с многим пресецима пахиодонтних шкољака; 6, орби-

толински лапорци. -
Топ~и.цер-у,.на.!юдООЖј,у.љ .. ~иња Иl'усеку KQl1 нове желеЗНИЧК!.~.l~EIЈще. 

-._... ..,--_ ... _- . .. "-

Поред многобројних орбитолина (О. conoldea, О. dlscOldea) и корала, 
садрже Sphaera corrugata, Plicatula placunea, Exogyra aquila, Trigonia 
caudata, щпWе типске облике из љих ор и, 

као што знамо,. припадају . рема таме и у београдској 
• • 

околини ургонски кречњаци одговараЈУ, са ор 

јевима између њих, горњем, а вероватно и средњем 6 
и У слојевима ургонске фације у београдској околини 

ковати доњи 'ургонски кречњаци и доњи орбитолински 

ургонски кречњаци и горњи орбитолинсJSМ слојеви ... 
. , 

сло

Осем тога 

се разли

горњи 

Голт улколини београдској се састоји од црвених и мрких, груд-

вастих, ~<;:I'р5!.!Ј1фикованих пеuiчара.г~јШХ;- песковитих кречњака, 
изнад којих леже сив~аС_IО-i!елени меки пешчари. У првима се налази 

врло много фосил.д, у дwима cy-Ре15ц.JIеЖи трансгресивно преко 
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ургонских кречњака (сл. 185) или старијих слојева доње Креде. Сачуван 
• • 

је веl1ином у малим, издвојеним партијама; само око Рушња захватају 

сивкастосзелени пешчари доста велико пространство. Фауна Iщве\lИХ и. 

врло је обилна и. састоји се од 

',,+--, ;:;~;;a"', ~гастеропода, ламелибранхиата, брахиопода и еХИНJ:lда. 
C'S0po све врсте с.у,Ј13Ј.~1!:~:Чј(~ТО.~I1,е. ~ЦYCKe, Међу цефало
под има, који су врло многобројни, најчеШЋИ су рuг sia Мауогј, Dou
viШiсегаs mamillatum, Latidorsella latidorsata, Koss, atella Agassiziana, 
више врста дезмоцераског подрода UhligelLa, зат м Hibolites minimus, · 
итд. Исто Tal\o су најчеШЋе карактеристичне врс е и међу ламелибран
хиатима (fnoceramus concentricus, Ј. Salomoni),. ахиоподима (ТегеЬга

tula Dutempleana, Rhynchonella antidichotoma), ех нидима (Discoides сопЁ-. . 
.:us, Hemiaster minimus). У зеленим пешчарима горњег дела фосили су 
ређи, и то понајвише цефалоподи (Kossmatella Agassiziana, Latidorsella 
latidorsata, Puzosia МауогЁ, Mortoniceras inflatum, Hibolites minimus, итд.). 

- _.-_.. . . . 

" · ......... '2:0· 
/ ,- -, <:<> 

,--/' ... -t •• 

з и 

, 

. 
Сл. 185. Профил на јужном крају Кошутњака (код раковичке железн. станице). 

" 1, ургонски кречњаци, делом слојеllИТИ, граде благу антиклиналу; 2, конгломера-
тични, трошни, грудвасти, лапоровити кречњаци помешани с глинцима; 3, голтски 

црвени, гвожljевити пешчари. 

• • 

Присуство велике множине облика из нернт/ске зоне (ламелибранхиата, 

ехинида, амонита са јако' украшеном љУч1туром) одаје јасно, поред 
литолишког састава и масивног изгледа, неритско-литорални карактер 

мрких пешчара и модрих кречњака доњr дела, Они се у том погледу 
потпуно слажу с неритско-литоралним ,творевинама голтским у неким 

локалностима Југоисточне Француске. Према Фауни они припадају доњем 

и~ средњем делу Толта. Шта више у њима се јављају и облици из нај
доње зонё-(раra7iорЫes Milletianum и др.). Сивкасто-зелени пешчари, 
.који леже изнад њих, стварали су се у нешто дубљој води. У њима 

се налази поред амонитских врста из средњег и горњег дела Голта, 

и /vIOl·toniceras inflatum, који је типски облик највише зоне Голта. По 
TQMe је у београдској QКОЛИ.t.ш-.-Г(ж't'-ра'Јвиfeн--у··~ј-ЈюЈ:U~lЮсiи, .01(
.наiниже до највише зоне .. ,., , .. , 

~ -'-'---. - ~.~~ ---~'--

Слојеви доње Креде улазе у састав Рудника и његових огранака, 

па се затим шире ка западу до Колубаре и нешто дaљ~, ка југу у 



300 • ИСТО[iИЈска "еОЛОГИЈа. lIериода Креде 
, , 

(гружи до Зап. Мораве, а истоку по Јасеници. Заступљени, су сви ка
тdви и све фације као околини Београда., Палеонтолошки су утвр

ђени на више места у,' гонски кречњаци и лапорiJ.и с реквиенијама, и 

орбитолинама (око е, 3<1-ТИМ у источном, западном и јужном под

нижју Рудника) и голтски мрки гвожђевити пешчари с Puzosia Mayori, 
'Hibolites minimus, који код Великог Шења леже непосредно преко ур
тонеких кречњака. 

ИСТОЧR~ Србија.' Изванредно велико распрострањење имају седи

менти доње Креде у Источној Србији. Налазе се у широком, скоро 
непрекинутом појасу између Мораве и Тимока и између кристаластих 

маса Старе Планине, Селичевице и Гарине. На северу овај појас 

i10чиње на обалама Дунава, који, га одваја од појаса доње Креде 

Банатских Планина, чији је он· продужење; на југоистоку прелази у 

Бугарску и завршује се на северозападном ободу Софијске Котлине, 

Скоро све веЂе планине очној Србији саграђене су у највеЂем. 

делу од седимеН!l!.<:I . .Ll~д.e. (Сто, учај, Ртањ, ТупижниfГa;'03pёR'; 
Девица, Сврљишк~ Планине, ,Сува Планина, Ракош, западни и југоза

падни 'огранци Старе Планине). Према испитивањима нарочито Ј. М. 

Ж у ј о в и Ђ а, Д. А н т У л е, В. К. П е т к о в и Ђ а раЗВИЂе доње Креде у 
ИС'~очној Србији је, --,\цо. и у-околини београдској и ШуМ,а.!l..t!.i!!, потпуно - ._--- ,---,----..', --' 

медитеранско:- Све главне фације: батиална, зоогена и неритска јав-. -- -. 
љају' се у Источној Србији И показују скоро истоветне особине као у 
класичној области медитеранске доње Креде, Југоисточној Француској. 

у батиалнQj lIеф.аЛQПQдскај фацији--ра-зв-ијена~је--еаМО~~У3;;lНој аони на -- ' "--~~, 

- а Дунава у средњем Ђ У тој зони титонски лапо-
• 

као што смо раНИЈе нагласили, неосетно у 

кречњаке и лапорце доње Креде. Серија слојева доње Креде, 

дебљине неколико стотина метара, у потпуности је откривена и нај

боље се може проматрати на Гребену (сл. 149и 186) и његовим јужним 
и западним падинама. У њој су заступљени и палеонтолошки утврђени 

сви катови доње Креде од доњег валендиеког до доњег Апта закључно. 

С~.убски кат (Гол т) не постоiи. У овој области је геосинклинала 
престала да"постој"и у горњем Апту. У целој .серији (сем Апта) налаз~, 
се МI!QЈ:Qб о'ни амонити, који' ОМОГУЂавају да се детаљно издвоје и ..-
утврде катови. Ређи, су осили, белемнити, брахиоподи и ламелибран-

хиати. У валендиски кат су УВРШћени слојеви који леже непосредно 

конкордантно преко титонских и садрже валендиске амоните Hoplites 
(Thurmannia) campilotoxus и Lytoceras Liebigi. На банатској страни, KolI. 

Свињице, Е. Т и ц е је у овим слојевима l;!ашilO Hoplites (Thurmannia) 
Bojssieri и~љајдоњег-дела валендиског ката (бериаских слојева). Отрив
ском кату припадају слојеви изнад ових Са PhylIoceras infundibulum, 
Рћ. Thetys, Lytoceras subfimbriatum. На банатској страни у њима су 
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нађени Holcostephanus (Аstiегiа) Аstiегi и Hoplites splendens. 6аремс~и 

је !(дТ највеЈiеЉQћ!;I2.,СТИ и садржи врло мнО.I.:.Q...QP,I:/чl,l.9 ~J;!~~!< и лимо
нитисаних амонита из оба Дела'Еарема. Све су врсте из Барема Југо
источне францус~~шЂп'<:у-'рhуtloсёгilsiпfuпdiыttfm;'I'h:-1!!t't:Itw'l1ltli;; 
Dеsmосегаs Seguenze, D. stгеttоstоmа, D. difficile, Silesiies Sегапопis, 
Macгoscaphites Yvani, Lуtосегаs сгеЬгisu!саtum, Сгiосегаs Еmегјсј. Спе

циалне су врсте Costidiscus ОгеЬепiапus, DеsmосегаsМеlсhiогis, D. Tach
taliae, D. рогtае [еггае. Прве две сТ доцније нађене и у Барему Југо

источне Француске. Поред амонита чести су Belemnites (Duvalia) Огаsi, 
]посегаmus neocomiensis. Баремске сло'еве покривају СИВl\асто-зелени 
лесковити лапорци доњега' Апта са Belemmtes lbolites;' sеm{саniПiсu
laltts, којима се завршујТоатиална'сејЈиЛГдЬње Креде на Дунаву. Код 
Доњег Милановца д. А н т У л а је у !Р2ШIi,I1.~_lliIДQ,R.Q!LЩ:ИAL.IJl!Џ.!llи~а 
који се разликујх ЛI;:II.оd.!.Q!!!!.<l!.. од .!!-.?,њокретацејских слојева Jla Гребену 
нашао многе амоните И3 отривскога "иоаремскога- ка'га; мёђу којима се 

''*~- , '- ~... .. ""'--, - . 
налазе и неке од наведених врста. ~----___ "_"" 

:::-::-::-<;;;-;;-;=-;------"--~....".,."...,.,-"." .--\ 
Пут 311 ЬОЉЕТин 

, . 
~3 ' СИ 

7 

, 
, 
, 

I 

, Сл. 186. Уздужни профил Гребена на Дунаву (упореди са сл. 149). 

ДУn88 

1, перм (верукано); 2. Лијас (пешчари); 3, батски кат; 4, Титон; 5, валендиски и 
отривски кат ;6; баремски кат; 7, аптски кат. 

Неритске :и зоогене формације доње Креде Источне Србије од
војене су кристаластим масивом Североисточне Србије од описане ба
тиалне зоне, тако да ,се прелаз између батиалне фације, с једне стране, 

и неритских и зоогених с друге стране, не може проматрати. Неритске 

и зоогене формације доње Креде избијају испод Голупца до Дунава, 
и 'затим се узаним појасом поред западног обода кристаластог масива 
rтростиру к југу и од јужног обода овог масива добивају широко, опи
~aHO пространство. ПОI1.еД.iедрv.х кречњака, који су највише распро
:трањени и имају највеЂУ дёБЉИНу, у састав њихов улазе пешчари, ' 
<онгломерати, ;линовити И лапоровити кречњаци с брахиоподима, ла-'
V\елибранхиатима, гастероподима, ехинидима, коралима, бриозојима, или, 

. - -г- , 

<аткад, без икаквих фосила. Дебљина свих ових формација доње Креде 
1ЗНОСИ више стотина метара. Палеонтолошки су у њима утврђени отрив

:~и, баремски, аптски и обски I<ат. Само вадеlЏЏll;КИ ~а1:..-ЛОРI.ца није 
'-. ---."......- . . .) 
юуз.дано издвО]ен: њему вероватно припадаЈУ лапорци и пешчари КОЈИ 
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леже испоДотривских слојева. Отривски кат је у правом јурском 

типу и са~тоји се од ла_пораца, лаПОРОВИТI1Х i<'речњака, некад бри
озојских кречњака и пешчара којилежеИСr!eI:fI; qеЯЊ_'lli.~ургонске фа
ције. Фауна се састоји поглавито од брахиопода и ламелибранхиата;. 

ређи су корали, ехиниди, гастероподи. Најбоље је ра.звијен у Сврљишким 

Планинама у којима га је Д. А н т У л а проучио детаљно. Нарочито око 
села Црнољевице садржи врло много фосила, међу којима су најчешt.и 

Rhynchonella lata, Rh. multiformis, Rh. PanCiciJ- Те[f}zJ:.atJJJLLщJd.а, Т. sela, 
, "0 , ... ----..-' '_-~ 

Alectryonia гесiаngуЈ.аг..Ls.--tiа велику сродност с отривском фауноМП.Ira"-
нине Јуре (нарочито поменуте класичне локалности S-te Croix) указују, 
поред неких од наведених, још и ове заједничке брахиоподске врсте: 

Rhynchonella irregularis,Rh. Ouilleroni, Rh. Carteroni, Terebratula esserfen
sis, Т. valdensis, Т. salevensis, итд.). И на више других места у Источној 
Србији налазе се сличне отривске брахиоподске фауне. Али јужно 0)1. 

Старе Планине отривски кат је веЂ у дубљој фацији,. јер .. је као и ва-

С. Ј. 

Сл. 187. Ургонски кречњаци на планини Тупижници. 

у подножју: у јужном делу палеозојски шкриљци, у северном делу андезити. и 

њихови туфови. 

лендиски заступљен глиновитим и лапоровитим слојевима са Crioceras 
cf. Duvali, Phylloceras infundibl1lum, Lytoceras Honoratianum и другим· 
цефСlЛоподима. . 

Баремски кат је у највећем делу заступљен кречњацима ургонске 

фације. МеђУ свима творевинама доње Креде у ИС'rоqlюј Gрбиtи они -
~'-._.. Ј 

имају највеће пространство и највећУ дебљину. Од њихсу готово ре-

довно саграђени највиши делови поменутих планина. Кречњаци су сиви 
• 

или плавичасти, најчешt.е спрудни, масивни, без јасне стратификације; 

ређе '-у наслагани у дебеле банке или танке слојеве. Скоро свуда се 

у њима могу проматрати расноврсне карстне појаве. Леже преко отрив-
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• • 
ских СЛОЈева или непосредно на палеОЗОјСКИМ шкриљцима и пешчарима. 

По правилу у бази њиховој' су песковити, чврсти [кречњаци доњег 

Барема с многим, већином неодредљивим брахиоподима, ламелибран

хиатима, коралима. Навише прелазе у праве· ургонске кре'lњаке с па

хиодонтним шкољкама П;!!асаsiа carinata, Т. transversa, Matheronia gry
phoides, М. aptiensis, Reqaienia аmmоnЁа, итд;).' fDйЈс-реД()1ПiО ара ге 
брахиоподи (Rhynchonella lata, Terebratala sella, Zeilleria tamarindas), 
гастероподи (Nerinea gigantea), ехиниди, корали.· ИзмеђУ кречњака се 

. . о 

. најчешће налазе један или више нивоа лапоровитих, слојевитих креч-

њака и лапораца или лапоровитих пешчара с орбитолинама, а у горњем 

делу прелазе таКОђе уорбитолинске песковите лапорце и пешчаре 

знатне дебљине, којима се завршује ургонска фација. По томе се и у 

И и доњи и' горњи чњаци, 
, 

доњи и су 

нарочито ј ПШ!S 

и Нишаве, раЗЦ.J.fi!,:!јИ Ј!аЉ.e.JlI:ШQМ !JPp.o;paIK:Ъ~. Поред орбитолина, е 
су -најчешће нагомилане у огромним количинама, ови слоје!!и садрже 

(нарочито око Д. Каменице поред Трговишког Тимока, затим око села 
Темске и манастира Сукова) изванредно богату фауну доњег Апта, 
састављену готово искључиво од ламелибранxwзта (преко 60 врста), 
гастеропода И корала. Све врсте .цамелибранхиата су исте оне које се 

налазе у неритским слојевима доњег Апта у планини Јури и у југоисточној 

Француској (Oe;'villeia alaeformis и др., Реrnа Malleti и др., Plicatala 
placanea, Р. Roemeri, Exogyra ,aqaila, многобројне и разноврсне триго
није: Т. caadata, Т. nodosa, Т. carinata, и др., Sphaera corragata, Pthy
chomia neocomiensis, итд.). Гастероподске врсте (Natica Hagardiana, 
многе глауконије [викарије], неринеје [N. Utrillasi], церити,итд.) су по
највише из Апта Североисточне Шпаније. Цефалоподи се.у овим фа

цијама Барема и Апта не јављају или никако или само изузетно и то 

у орбитолинским слојевима (NцutilI15:Belemnites semicanalicalatasl. У нај-
с 

јужнијем пак делу· области (нпр. око села Нишора, северно од Пирата) 

ургонски доњи кречњаци су местимично замењени песковитим лапор

цима с баремским амонити.ма вернсдорфских слојева (Parahop.lites Во
rowaj, итд.). 

Обски кат или Голт је, и у Источној Србији такође у неритској 

фаuији у облику пешчара зеленкасто-сивих .или плавичастих, каткад 

глауконитских, који леже трансгресивно преко орбитолинских пешчарас' 

или ургон~ких кречњака. Распрострањени су у неколико . издвојених 
па тија у"басену Тимока. Садрже врло богату Фауну у којој превла-, - . 

ђују ие алоподи'""Из ср'едњег и горњег дела Голта (Hibolites minimas, 
. с_'" • = 

Kossmatella Agassiziana) 'многи анизоцераси,' нарочито Anisoc. armatam, 
Hamites, Phylloceras Velledae, Latidorsella latidorsata, Pazosia МауогЁ, 
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Douvilleiceras mamillatum, Mortoniceras inflatum, ИТд.). Налазе се, затим, 
ламелибранхиати (lnoceramus concentricus, 1. sulcatus), гастероподи, бра
хиоподи (Terebratula Dutempleana), ехиниди (Discoides conicus). г!о овоме 
се види да )~X_OE.IЉ.J'. Источној .. Србији. .. у. ист~нерит:tком.ра3Вl1ћу": 
каО'У:~ђ~2д!:!ЛЈ:,-lL~.QДЖ!LСКQј,.само ЈЧТО у њему не постоји доњи део, 
!~Ђ, ~_1'2~~~ј~!;!И Ј~АИI!.9._~!!..ДХ9~i{.Ж~2~ . ........ . .... . 

, 
j,~ .... }"v\ Балкан, Северна ByrapCKa. Од североисто' них огранака Старе Пла-
ниfIе па до UpHora Мора простире се јед ставан појас седимената 
разних катова доње и горње Креде. На . гу поједини чланови Креде 
улазе у састав северних огранака Сре њег и Источног Балкана, на 

северу местимично су откривени све о Дунава, али су у подунавској 

области у највећем делу покривени ерцијарним и квартарним насла-
• 

гама. У овоме пространоме појас ст пље је, према испитивањима 
~ --- . .' 

Ф. Т У л е, а нарочито· Г. 3 л а т ар јС к о г, AOli?,a Креда медитерансw~ 
'ТИЕа ва.ленд.ис!SИМ,...,о:I:pИ&Gким;-Wремским;о-ао,вер·оватно.и.доњи~ . .делом 
аПТС~ .. ~'lта'оQбски.катЈГолт) није .досада .. ПОУiщано константован 
нигде у Бугарској. .. '0 ..... "0'" 

фацији. Дубоки део карпатско- геосинклинале,који је у Источ--. 
ној Сроији захватио само узану зону поред Дунара, у почетку 
доње Креде је ишао у ,правцу дуж целог северног ободаданашњег 

балканског венца и стога батиалне формације ова два ката јављају 

од северозападних таре Планине на истоку скоро до обала 

UpHora Мора. Ове ба формације показују јасан трансгресивни 

карактер. Слојев.I1_~лендиs.ISОГ и .0Iривскш: ката леже или пре~о }:~
тонских слоЈева с коЈима су литолошки П2I!!УНО и.с:г.ове.тни и тада ,(;е 
граIlЙLi<l:Й;,Јј\:\еi)У·Тrf1:~·~щ_:":..~!!,~§д.е може установити једино наоснову 
палеОНТОЛОillКИХ података, И!:I!)l.олазе. трд.нсгреСИВНQ пре.кQ ,сз:ар.иЈI!I)С, 

ју]ЈСКИХ. слојева, аских црвених пешчара или палеозојских 
, ---- -- . --~, ---~~- -" 

шкриљаца. У области Бугарске превлађују у вален-

диском И отривском кату 

у Источној БугаРској лап 
лендиски кат је [развијен свуда 
састав обадва стоветан, то се 

по фауни. Так је доказан на 

западно од К тловице 

'neocomiensis), у типском 

ској. У Тетеенском Балкану 

semisulcatum, Holcostephanus 
Балкану Hoplites Malbosi, у 

. , 
диске И3 горњег дела, око ~~ 
Hoplites Teschenensis, 

• 
лапорци и лапоровит кречњаци, 

и песковит стене. Ва-

кат може Д издвоји само 

сточној страни аре Планине 

и лапоровити кречњац с Neocomites 
у Средњем Балкану и сточној Бугар

лапорци сад же Phylloceras 
Lytoceras, Berriasefla, у Тројанском 

Балкану хоплите и аканто-
I . . 

Hoplites (N,eocomires) neocomiensis, 
итд. 
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Отривски кат има чсобито велико расп' острањење и одликује се. 

,овога ката ]авља]у се ,ећ на само] запад~ ] граници бугаРСК~Ј) и код 
села Новог Корита iJ8лазе нешто мало и на наШУСТр'ану. ;,са малим 

прекидом простиру /е затим дуж севе оисточног обода Етаре Пла

нине до реке Огос ~. По~ом се губе .и под млађих кретауејских седи

мената и поново ]авља]уу изворно] области Малога скра, и, даље 

Габрова и Трно а до луде Камчије. Источној БугаРQ ој су нарочито 

добро откриве и у Дервентском и Лреславском Ба кану, око Ески 
Џумаје и јужно; од Провадијског П атоа. Литолошки карактер отрив
ских слојева ia овоме великоме П~ОСТЈЮнству врло е мења идуtiи од 
запада ка ист,оку. Уопште у састаЬ њихов улазе ле чари, лапоровити 
кречњаци, плq·hичасти лапорци и из~еђу њих ФЛИШОЛ/fКИ пешчари, затим 
шкриљасти Jiапорци, а у најисточhијем делу најВИ1~е сиви и бели части 
лапорци. Ф<iуна коју садрже ови слојеви је, као !ШТО смо поменули, 

ванредно б9гата и у њој у великој мери превлађу~у цефалоподи. Као 
типскеи најчешtiе цефалоподске врсте могу се iсматрати: Lytoceras 
subfimbriatum, Lissoceras Orasiqnum, Holcostepha~us (AstieriaJ Astieri, 
Н. (А) Јцшпоti, Holcodiscus incertus, Hoplites (LeopoldiaJ cryptoceras, 
Н. (L.J Leopoldinus, Crioceras Duvali, Duvalia dilaiata, итд. Све су ове 
врсте, као и друге ређе, из. Отрива Југоисточне Француске. Налазе се 

затим често аптиси (А. DidUji, А. angulicostatusJ, ређе брахиоподи, 

ламелибранхиати, ехиниди, криноиди. 

У _баремском ка ту се ·батиална област геосинклинале знатно сма

њила и стога ~~Ј_Ф~~,~ (fiщиално диференцовање, те су пор~~~иалних 
фоумација ~'!Евиiе_не и неритске и спрудне"ДQgгt:.нt:,.БCiТ!:I<!;JIна ~a.., 

" - '~ф-' """-"о '-'".-- c __ =~"~:,~,_~,~_c"~ оо •••••• ,.',.. __ ."" ... , , - -""'", 

ема .. ,R.aXBaTa. i;!HaTHO I.!р,о'=.ч?'!-,~.т,~<,>_УSр'е!lњем...,п.eщl_<&Јјер'Qисточне 
CK~ У састав 

ове ације улазе највише бели кречњаци, затим 

лапоровити кречњаци и сиви лапорци. Они садрже 
у којој гла5НИ део чине амонити из оба дела Бар 

,,'Ги глиновито

обилну фауну, 

(Desmoceras dif
; Costidiscus 

'Г1.. Ancyloceras више 
од ове бати-

. псие, Holcodiscus Caillaudi, Crioceras Еmегјсј, итд., 
rectecostatus, Heteroceras Astieri, Desmoceras Сћагг 
врста, Belemnites minaret, итд., у горњемдеду) 

алне зоне баремске, баремски кат· је у ургонских кречњака, 

тока Јантре ка истоку 
• • 

КО]И се простиру у широком ПОЈасу од 

чак у Добруџу. Кречњаци су бели, 

у банке, укупне дебљине 40-80 мет. и 
ехиниде, брахиоподе, ламелибранхиате 

многобројне пахиодонтне шкољке: 

nata, Monopleura trilobata, итд. На 

ИСТОРИЈСКА l'ЕОАоrИЈА 

или оолитски, насдагани 

орбитолине (О. согюidеаЈ, 

гастероподе. Нарочито су 

ammonia, Toucasia сагЈ
, међутим, батиална фација је 

20 . 
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! 

оВnЧd.i.'Ј 

п IidlJll/C-d 

• -
. k '" 6.. замењена неритском. (поглавито пешчари без 

:Е ОЈ 
. .3 ~ ~ фосила), која је распрострањена између Дер-

? u а ~ вентског Балкана на истоку и Трнова на за-. 
о Q) ;;t ;;t 

~ ~ 3 f паду. . 
:; ~ ~ :,:; Али_lu области западно од реке јантре 
:;; ~ ~ ! барgМСКИ,_Кi!.~СШЩ,вијен '-fJоffiуНёГfY~јуР-S~()М 
;; ~ 3 'б I~I!Y1_ У Н~:РИ!СК2.ј_.J:I.~~ .~SЭ.?Е~~()ј ургонској фа-
~ ~ i:i 2 цији. Батиалних формација бареi;iС'КUЈ('У овој 
5 -6 ~ ~ области н.ема н~како.НеритtКОј,.ф~цији при-
.~ ;; § ~ пада серИЈа СЛОјевитих фЛИШШIХ пешчара на-

§ ~ f d. слаганих наизменично с· лапоtщима, у којој 
а.. :3 ':r' ,....... / 
~ ОЈ ~ ;; идуfil-! од истока ка западу све више превла-

~ ~ ::. §" ђују пешчари. Слојеви ове/серИје, нарочито 
f-< :s:: :r 1 ' 

Ђ' u :.:: 3 . лапорци, садрже врло чес о орбитолине, ко-:r:: ro џ аЈ ro 
g ~ ~ "'. ~ рале, ехиниде, брахиопод (Terebratula Mouto
f- ro ::!:\ ~ о... :: 2 i,3 .. ~ niana, Т. vatdensis, Т. sal9vensis, Т. sella, и др.), 
» .п'::: ~ ~ ламелибраllхиате (Trigqhia caudata, . Т. orпata, 
'" ~ f2 g '" Sphaera corrugata, Ехо уга Couloni, итд), ретке 
t:Q uro~ 

i ~ ;;:3 "ој баремске цефалопод (Belemnites minaret, В. 
а. ':::! t- z: ::с . -

: ~ f [;:; ~ ~ pistil!iformis, Desmoc ras, Holcodiscus). Ова је 
I 6 к;:! ~ '" серИЈа распрострта ,средњем и западном делу 

~ : ;; ОЈ ~ Северне Бугарске, / од реке Јантре на истоку 
-6- '" ;:: ~ ~ до североисточних/и северни х огранака Старе 
5 ~ ~ ~ ~ Планине на запад~[ А у области измеi)у Трнова 

3 \O~~ . 
1;! ОЈ :Е "'.;!!. на истоку и реке Огоста на западу, поред ових 
~t:::s:r-O Ф 1. 
ф '" :.:: ~ 5 неритских ормаЦИја простире се зона, ширине 

~ ~ ~ ;; ~ 8 до 20 километ1ра, ургонскефације баремског 
~ ~ к ~.~ ката. У тој су 18ОНИ У највеЋем делу развијени 
'"' »:.:: :т ~ типски ургонски, бели части, сиви, плавичасти, 
~MU ~@ r 
5 оо ОЈ :.:::.:: спрудни креЧЈ;Ьаци с пахиодонтним шкољкама 

'" g ~ ~ (Requienia ajmonia, Matheronia Lowtschensis, 
1;! .2 ОЈ ffi Agria, Oyropleura, итд.), орбитолинама, ехинис 

~ f2 ~ ~ дима (Pseudpcidaris clunifera), коралима. Са 
~ ii ~ а. удаљењем он спруда ургонски кречњаци по-ro U _ /' 

8 3 ~ ~ стају слоје1итИ и тада су наизменично с њи-
~ ~ ~ § ховим банцима наслагани банци флишоликих 
l ~ ~ f пешчара i слојеви лапораца и лапоровитих 
8. § ;; к кречњака! у којима се, нарочито у источном 
1:: ;: ;:: :.:: крају, ОКР Трнова (сл. 188) I:f ГаБР9ва, налази 
. '" '" &3. ~ 15. 1:;: изванреп!но обилна и разноврсна неритска 

...... :S:: О !:Q -:1 
,.: ~ :.:: ~ фауна бilремског ката .. 
.... ~:s:u r 
u u '" 

~ ~ С., ,r~./Добруџа. У Добруџи су нижи катови доње ...; ~ ~ 'JЏ~/. развијени поред ДУljава од Силистрије до 
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Черне Воде у неритској . фацији са врло много фосила, I<ао непосредно 

продужење ЊI1ХОВО из Северне Бугарске. Валендиски кат лежи преко 

горње Јуре и састоји се од кречњака са пахиодонтним шкољкама (Va
ЛеНа, Monopleura valanginiensis) и неринеама, отривски од лапораца 

<: малр фосилг, баремски од зоогених кречњака ургонске фације с Re
f/uienia ammonia, Toucasia carinata, Monopleura. trilobata, преко којих 
леже пешчари и лапорци доњег Апта с орбитолинама,. брахиоподима 

(Terebratula sella), ламелибранхиатима. Али је у Добруџи развијен и 

Гол т у облику зелених пескова и iIешчара који леже трансгресивно 

преко.доње Креде или пр_ јурских слојева и садрже многе карактери
стичне голтске цефалоподе (Hoplites tardefurcatus, Turrilites Puzosianus, 
Belemnites minimus, итд.). 

Крим, Кавказ. Uела доња Креда у потпуности од доњег дела ва

лендиског ката (бериаских слојева) до Голта заfSE>УЧНО у фацијама не

рИТ-fКИМ и литоралним са веома богатом фауном готово у C~TO
вимазастуqљена јена-Кр-iй,гу:--crна се слагала у неритској области 
геосинклинале, која се мnже сматрати као продужење карпатско-бал-

I '<анске геосинклинале. У њој превлађују врсте из медитеранске области, 
али има доста врста које су карактеристичне за Североисточну Европу, 

не налазе се у другим медитеранским областима. 
, 

у валендиском !<аТУ'фауна се ~рлр мно!'о подудара са фау
ном "мешовите фацИје" у ДофеНСКОј и СаВОјИ (поглавито врсте 
амонитских родова Hoplites и Astieria,/ затим Ostrea Couloni, Alec
tryonia rectangularis, итд.), али у њој има неких северних хоплит
ских врста, Phylloceras и Lytoceras у врло ретки, а Duvalia lata 
се уопште не јавља, осем у источн' М делу Крима где је овај кат 
у нешто дубљој фацији са Duv. (ata, Hoplites Thurmanni, Apty
chus Dudayi. Отривски кат је у 'рравој литоралној фацији: са
стоји се од пешчара с ламелибранхиатима, ређе гастер6подима 
и брахиоподима; ехиниди (Toxaster retusus) и корали такође су 
врло чести. Тек у горњем делу/ фација постаје дубља и јављају 
се и цефалоподи (Duv. dilata~a; Desmoceras, Phylloceras, Crioceras 
Duvalt). Ова се имерзија наст/,вила и у баремском кату и кримско 
море је стајало у широкој веЗf1 с морским басеном североисточног 
дела Балканског ПОЛУОСТРВi}1, стога су у баремским слојевима за~ 
ступљени РОДОВИ Desmoce-ras, Phylloceras, Silesites, Holcodiscus 
многим карактеристичним Џ~CTaMa. Али је ОВО море стајало у вези и 
са северним, што показуј'е присуство рода Simbirskites. Веза са 
западним морем била је и/у .Апту врло широка, али су аптске глине 
с Belemnites semicanalicplatus веЂИНОМ денудацијом и ерозијом раз
несене и сачуване су i само на мало места. Обски кат означава 
поновну емеРЗl1ју, јер/ је у литоралној фацији (пешчари, пескови, 
кречњаци с остреама и Plicatula). , , . 

Врло _ве.[lИl«u!ространство имајУ-S~JLИмеН+И--;II.f}ње-Креде Ha~ К а в
:к а з у.Развијени су сви кii'тов'й'-у неритској или зоогеној фацији и 

20* 
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+ 
својим литолошким И фаунистичким особинама показују велику срод

ност с неритским и зоогеним фацијама доње Креде у Југоисточној 

Француској. 

'. На северној 'страни Кавказа валендиски кат је од кречњака 
с неринеама који леже конкордантно преко горње Јуре, затим од 
кречњака с Alectryrmia rectangularis, Exogyra Couloni, .Rhynchonella 
multifO/'mis, итд.; отривски од песковитих кречњака с Рhуllосегаs 
subfimbriatum, Crioc;eras Duvali, ехинидима и ламелибранхиатима; 
баремски од оолитских кречњака с остреама или (у Дагестану) ОД 
кречњака ургонске 'фације с Requienia аmmопја и Toucasia caгj~ 

• nata, аптски од глау~нитских пешчара с карактеристичним цe~ 

фалоподима. (Parafjffplites Deshayesi, Belemnites. semi~analiculatus, 
итд.); обски од шКриљастих лапораца с Могtоmсегаs шflаtum, Ри
zosia Мауогј, Hibolites minimus, lnoceramus concentricus., На јужној 
страни Кавказаразвиtiеје нешто друкчије: валендиски кат је од 
лапорацабез фосила й кречњака,С Natica Lewiatflan; отривски од 
кречњака с брахиоподима и .. шшораца с Holcostephanus Astieri,' 
баремски одургонскихкречњака с Requienia аmmопја,' аптски од 
лапораца смного цефа.rюпода; обски од зелених .пешчара с Pи~ 
zosia Мауогј, Hibolites iпinimus. ( . 

. Ј 

Северно од Кавказа, у Астраханској Степи, налазе се мести~ 
мично откривени слојевидоње Креде који имају велике сличности 
с одговарајуtiим слојевима Кавказа, осем аптског ка та који је од 
вапновитих пешчара с ламе:џибранхиатима и гастероподима CeBepo~ 
источне Шпаније и Источн~ Србије. 

\ 
• , 

ОБJlаст Северне и Североисточне Европе. 

(Арктичко-бореална област). 

Море, које је,'крајем јурске периоде,.покривалоисточни део Руске 

Платформе и арктичке области и залазило у северне области Европе, 

задржзло је углавном исто пространство иу доњој Креди. Из арктичке 

области оно је залазило, с једне стране, у источну половину Руске Плат

форме, а, с друге стране, обилазеtiи Балтички Штит, преко области 
данашњег Северног Мора, захватало је. део Северне Енглеске и Се

верне Немачке. И у доњој Креди је оно садржавало ОСQбену, бореалну 

фауну, али како је повремено долазило у јачу везу с морем медите

ранске геосинклинале, то су стваране могytiности да поједини елементи 

њихових фауна продру из једне у другу област. Због тога у извесним 

моментима се налазе у фауни бореалног мора знатни примесци из фауне 

медитеранског мора и обрнуто. Крајем доње Креде, у обtком кату, из

вршило се, шта више, скоро потпуно изједначење ·фауна. 

Источни део Руске' ПJlатформе. Епиконтинентално 'море Руске Плат

форме у највећем делу доње Креде простирало се од Печоре, на северу, 
преко Московског Басена, до средњег тока Волге, на југу. Слојеви доње 

. Креде у овој области састоје се поглавито од глауконитских пескова 
• 
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и фосфЬритских конгломерата и имају уопште трансгресиван карактер. , 
Најчешliе недостају поједини чланови. То је последица оtцилација мор-

, , 
ског нивоа, управо трансгресије која је наступила у'источном делу 
Руске Платформе о крајем волгиј ског ката и понављала ck у неколико ма-

о , 

хова, ширеliи се све више од области Печоре ка југу до/уралске области. 
о • 

у почетку баремског ката трансгресија је достигла /најдаље к југу, У 
. . .а 

о.бласти-I.!.eli{)ре-.~flазвије~н-tе о само ваЈЈен.!Ј.!'\СКИ јп, е ч 9 р с _~.!:!l_'!SЗI, Тек 
око Рјазана и Сизрана, јужно од Волге, постоји континуитет измеђУ 

горње Јуре (волгијског ката) и највеliег дела доње Креде. У тој обла-

... .. _ ... ~ 

Сл. 189. Норlitеs.гјаsапепsis Nik. Сл. 190. Craspedites spaskensis Nik. 

Сл. 191. Аисеllа volgensis Lah. Сл. 192. POlyptychites Keyserlingi Neum. 

•• •• 
сти преко СЛОЈева ВОЛГИЈСКОГ ката леже СЛОЈеви р Ј а з а н С к о r х о-

р и з ОН т а, који је и по своме стратиграфском положају и по фауни 

еквиваленат бериаских слојева медитеранске области. Фауну рјазанског 

хоризонта чине специалне врсте рода Hoplites (Н. гјщюџпsis, ,сл .• " 189., 
и др.), Holcostephanu~ (Craspedites) slJaskensis (сл. 190) и др., Belemnites 
(СуliпdгоtеuЉ7s) russiensis, ауцеле (А. volgensis, сл. 191). Али јеу њему -~аСТУПЉ~1i име~итер"!!!iСКИ_Р.од Ве,u:iаsеlla...шi.p.o..Ч-И:т.I4М...I3.p.(;,:I:зма_{В. rjasa-
nensis), што доказује да је у доњем валендиском ка ту епиконтинен-

• 
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тално море Руске Платформе' стајало у извесној вези с морем меди

теранске геосинклинале, свакако преко области Крима и Кавказа. У 
средњем и горњем делу валендискога ката се таКОђе, поред бореал

них облика (Holcostephanus-Craspedites-stenomphalus и др., Polyptychytes 
Keyserlingi, сл. 192, и друге врсте овог рода, Cylindroteuthis subquadratus, 
ауцеле: A.crassicolis, А. bulloides), јављају (нарочито у средњем делу) 
и (Oxynoticeras- ОаrnЁегЁа- ОеГџЁШ, 0.-0.

агсиЁ). Ова појава медитеранских облика запажа се и у доњем делу 

отривскога ката (разне врсте хоплитских подродова Acanthodiscus, Leo
poldia итд.), али у с и м б и р с к о м е К а т у, који је нарочито добро раз
вијен северно од Симбирска и одговара горњем' Отриву и доњем 

а вер6ватно и целом Барему, фауна нема никакве сродности с медите

ранском. У њој су заступљене многе ВРСТР. холкоs;тефанског ПQдрода 

5imblrskites (5. versicolor, 5. Decheni), за:гим Belemnites (Cylindrotheutis) 
jasikovi, lnoceгamus аисеиа, итд. Ова супротност веЂ више не постоји 
у Апту, У коме је, поред других медитеранских облика, нарочито чест 

Parahoplites Deshayesi. У обском кату море се повукло из Северне 

Русиј е: сед имеНТI:'):Q1П.fIS!:1..:Л2~I:I.аr.и-q._у-Средњој ·РусијИ.Ј1 .. );:_обла сти 
Волге и Ур'?ла'{у московској, владимирској и симбирској губернији). 
ТО'сУглауконитски пешчари са Hoplites dentotus и другим облицима 
Западне Европе. . 

Слој ~ви .~о~~)Wеде ~а_Фа~lfом...овога .:.т.ип~<.??стој eJ:lY . ар к
тичким 6Мас.тима: _1f3 НОВОЈ Земљ пешчари с Nlkltmoceras и ауце
лама; на земљи Краља Карла ла рци с ауцелама и 'Cylindroteu
thiS-ОМ, ЩlИ и са јужноевропски Belemnites (Нibolites) jaculum, на 
Шпицбершким Острвима СЛОје,и доње Креде са сиромашном фау
НО.\\, на источној обали Гренланда слојеви с ауцелама и 5ЁmЫг-
skites-ом. f 

• 

"> Североисточна ЕШJLеСltа. Као што смо раније поменули (стр.-216) 
у Јоркшајру и Линколншајру серија слојева (спитонских глина) са фауном. 

у којој превлађују облици ИЗ руске Јуре, прелазе и у доњу Креду. У' 

овој батиалној серији су заступљени сви катови доње Креде са.Ашом.. 

закључно и у њима се налазе фауне сасвим сродне с фаунама одго

варајуtих катова у Руској Платформи, с том разликом што се у ба

ремском кату у Енглеској овој фауни придружују и многи облици из 

медитеранске области, нарочито белемнитски род Hibolites. Ово је 

облаs.~L.9чевидно, стајала у OTBQpeHoj вези с морем Руске Платформе, 
•.... . ':;-Н",'iЋUiAтп--
iали, у ис б ката нарочито, и--с-а-м~дитеранским 

!M9VeM:' Преко слојева -леже· у 
. Североисточној Енглеској најпре с Cylindroteilthis lateralis, Сга-
spedites stenomphalus, затим' са Keyserlingi, Р. polyptychus; 

i Cylindroteuthis lateralis валендиског ; слојеви са 5imblrskites spe-
! etonensis, 5. subinversus, ~. Decheni, jasikovi, Нibolites 



Распрострањење доње Креде. Северозападна Немачка 311 
3" -',' ,',:'. 

jaculum баремског, и, најзад, слојеви ~a Parahoplites Deshayesi аптског 
ката. У овој области је заступљен и ~орњи део Голта са Mortoniceras 
inflatum, Hibolites minimus, Inoceramus ~ulcatus, Aucella gryphaeoides. 

, 
Северозападна Немачка. Бореално море залазило' је у доњој Креди 

једним~а.JIивом"-и;у··С·ёверозападну Немачку. У овој се области' крајем· 
јуре извршила регресија и у њој је горњи део портландскога ката 

заступљен, као што смо видели, пурбечким, бракичним и језерским 
, . 

слатководним творевинама. Регресија се продужила и у доњој Креди, 

и преко пурбечких слојева, или· трансгресивно преко маринске јуре, 

некад чак непосредно преко Лијаса или Тријаса, наслаГllле су се глине, 

пескови и пешчари са слатководном фауном. Ови слатководни слојеви, 

названи у јужној Енглеској Вилд (Weald), одговарају у Северној Немач--.. -

К2,ј доње~_љ~ш ~i!..J]~~fI,!!f..~?.!:~ каТ,а, Они садрж~ интеркалацйје лИi'Rи "а; 
остатке многих копнених биљака и кичмењака: риба, рептила (Mega
losaurus, .Elesiosarus, Iguanodon, итд.), затим слатководне шкољке ' (сј"::
Гепа, Unio) , гастероподе (Paludina, Valvata, Melania) и остракоде (Су-

. pridea). У средњем делу валендиског ката наступила је, међутим, поновна 
трансгресија, која је дошла са северозапада, и дубоко море је захватило 

ову област и трајало све до краја доње Креде. Преко вилдских •. сло
јева лежи у Северној Немачкој серија маринских Г1lИна, у средњем делу 

и пешчара, дебела до 300 мет., позната под именом Х и л с (Hils). Обично 
ова серија почиње конгломератом (хилски конгломерат). Прелаз између 

слатководних вилдских слојева и Хилса постепен је: марински фосили 

се најпре појављују уз слатководне, затим све више превлађују, док 

најзад ови последњи сасвим не ишчезну. Слојеви Хилса садрже изван

редно велику множину маринских фосила, нарочито цефалопода,по 

којима су утврђени сви катови доње -Креде од средњег дела Ba~H-
• • 

диског ката до аптског кац' .. З.ак~.'1'iO_ИЉiШЈ}Qlене многе зоне у ПОЈе-
_...- -......"...,~., • Оо" ;>-~_~,_ 

ди?f!,!м каТQRИМа...(укупно 32 зоне). Фауна Хцлса ~Ma општи карактер 
0-"" _ 

бореалан; она је врло ~Р.JlllШLс,.фаУЈјдм,.И.с.rочн.е.l'..Уf.ије и СевероистоЧне - . -_.-... , . . ...... ...,-. 
Енглеске, али се L~Qj .. jaBJbajy. им.ноги специфични и медитерански 
елем:':'е:'н::::т:'::и::'.-:::с~ес.::в~ёР':'I-!:;:а:"'" Немачка је у доњ~ГКреiи-стајала у' оiвбрёНЬј вези 
с боре'алним морем, али су, у исто време, постојале повремене, врло 
широке, комуникације са медиТеранским морем. Марински део вален-

" 
ДIiСКQI каТЁ пщuнь.е .. ЗОНОМ--G-а .. СЈаl'пiеriаЛеrуЈШј,СЛ. 194). Осем тога у 
њему се налазе многобројне врсте рода polyp7chites (Р. Keyserlingi, 
сл. 192 и др.) и белемнити из групе Bel. (С>: . dr()teuthis) subquadratus 
(сл. 195). Са медитеранском облаШЋУ су· Једнички Astieria Astieri и 
Saynoceras verrucosum. У отри~~<?~..каЈУ..нi!Ј19 .. 2!I9...велико развиЋе.имају 
!јорИtвНн. noricus), Crioi:eras (Cr. capricornu), SiПЈЫгsk7tеS·l5.,Р/iУШр'$i, 
c'n'193), Bel. (Cylindroteuthis) subquadratus, поред којега је чест и меди
терански облик Bel. (Hibolites) jaculum. Од медитеранских облика треба 

, 
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. 
такође поменути и Holcostephanus Astierianus, Neocomites neocomiensis, 
Hoplites radiatus. НајвеЂа фаунистичка разлика између области Северне 
H~Ma'1Ke и меДИ.I.t:P.3.~Кё~1:!.<?с'r<?l~.-2.'!~.м~~t@IY,;'i коме се јапЉају 
многобројне, понајвише . специфичневрсте рода <;:rioёe77is{CГ":Strom
becki, ~ег:тlSsfёOstаtuпi, сл. 19q.;--С-г:"'·еtёiаПS,-·итд.),р~ђе·рода . Ancylo-

• 

, 
Сл. 193. Simbirskites Phillipsi А. Roem. 

, 

Сл. 195. Belemni- Сл. 196. Ве!. 
tes (Cylindroteu- (Oxyteuthis) 
this) subquadra- brunsvicen-

Сл. 194. Оагпјегја Оеl'ујlii d' ОгЬ. 

Сл. 197: Crioceras fissicostatum 
Neum. et Uhl. 

tus А. Roem. sis Stromb. . 

ceras и белемнитсlЩ.ПОДРОД Oxyteuthis (О. brunsvicensis, сл. 196) и A!lla
coteuthis (А. absolutiformis, speetonensis). У аПfЈ.;КОМ RaJJ је, међутим, 

ОВIГјУазлика сведена на најмаљу меру, јерИуједно(И-у 'другој области
опliIте раСЩЈОстраљеље имају Parahoplites Deshayesi, 'DрреlШ'-Nisus, 
HoplttlS furcatus, D!lvalia Orasi, итд. - -. 
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Са цефалоподима су, на очито у пешчарској и кречњачкој 

шкој Шуми и ободу Харца, удружени и многи ламелибранхиати 
(Exogyra Couloni, Peten cinc/us, Рапораеа пеос.оmiелsis, Рјппа Robl
naldina, итд.), брахиоподи (fhynchonella depressa, Terebratula sella, 
Waldheimia tamarindus), ехиниди (Toxaster retusus) из јурске фације 
медитеранске области, поред многих специалних облика. 

ЙЗједначењ~ф_аЈ.На ~KOPO потпуно је уобском кату, .'S.~~~_J~ Се-
верозапаl\Н9ј Н еl\:lЉЧ кој .Ј2а~влtе,Гt[а1'UЧИТО" У·~~ј;;:tФАлији,. на северном 
оБQДУ Рајнског Шкриљастог JIiГaёива~'-затИм у Теутобуршкој Шуми и. 
на северном ободу ХаРllа .. Бушењем је констатован испод млађИХ 

I I Копно 
МОРЕ 

Сл. 198. Распрострањење голтског мора у Европи (по В. К и л и а н у) .. 
• 

седимената и источније (у Мекленбургу и Померанској). И овде, као 

и у Јужној Европи слојеви обског ката веfiином имају трансгресиван 

положај. Свmаје развијеli<l .. батиална фаШ1lf!,Д_Љ9њем делу у облику 
г;Т]ина, УЈ6Рњем ~iI()JIе;:аВИ_Л~П()Р.!l!:!_.ЈFlаmmептеr:шili c~_ це}l5албпо-;: 
дим~_ K())~_CY У највеfiеIv12Q()јLИ~ТИ као у мелитеранској облаС1;И. Тако 
су у доњем делу. најчешfiи Acanthohoplites Nolani, Douvillelceras nodo
socostatum, Parahoplites Schrammenl, Hoplites (Leyme,rieria) tardef'urcutus, 
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" Нibolites Schrammeni; у горњем: НорШе' dentatus, Acanthoceras [уеЩ 
Могtопiсегаs inflatum, Turrilites Bergeri 'ffibolites (Pseudobelus) minimus, 
/npceramus concentricus. Као што се иди све су ово облици који су 

врл~ !5!рактеРИСПIЧНИ и Д-l4:reраш:ку~ 09ЉД«Ј.::11~:rетно-с-е-ја-вљ.ај-у 
-" -~-".".".,.".,...---~.~~_ .. -- .. ~ 

оБЛИЦи-.Q[gаничени само на бо.Р_~.~Е.IiУ.Д.бласт (АисеиLПа gryphaeoiaes). 
,,- . -

АЮ'Jlо-пари.св:и. Басен. Бракични и. слатководни слојеви ВИЈiда про

стиру се од Северозаuадне Немачке ка западу преко Белгије и .Северне 

Француске у Јужну Енглеску. У Ф"ранкобелгијском Угљеном Басену леже 

непосредно преко карбонских терена и саСТОЈе се поглавито од 'гвож'=" 
ђеВИТИЈГпесковаи глина са биљни7\\ .QС'I}U:(i:УШ,::;v.::Jу:t15iiападНбјБеЛГИјИ 
(нарОЧИТОј' ... ДБЛаЕ.ТИ-IШП~'iill:ciЩL:q_пеСКОВИ-И-Г1]-ин~сачувани . искљу~ 
чиво У дубоким рововима и увалама у карбонском терену; У. које су 

~--~-- -_.-""'" -

снесени вСЈДОМ.У- једном ОД ТИХ' ,;IIРИЈУОЈ(ffих'бунара'~-У месту Берни-

сару, у једном ПОТI<ОПУ, на дубини 332 метра од површине, нађени су 
у њима, поред остатака биљака, многих риба, корњача, крокодила, и 

23 потпуно очувана KocTyga диt\QсаУQСКОГ рода /guanodon [f. bernis-..., " ' 

sartensis, сл. 172). ~D.СКИ_СЛQјеви се налазе и у ёеверозападној Фран
цусКОЈ, а нарочито у Булоњи. Састо]ё се -од глиНасц'ир:-ен:-:"а""''м'''аИ'пескова' ---.:.. __ .....::-..::--._ .. '---- ~ -'-'--' 

Ј . , с 

(по Н. Woodward-y). Сл. 199. Профил кроз област IJ>ИЈЩ 

1. хастиншки пескови; 2, ВИЈщске глине; доњи Гринсенд; 4, Голт И горњи Грин

"~J, б, Терцијар. сенд; 5, бела креда 

који леже трансгресивно преко бечких или маринских портланд-

ских слојева, а покривени су слојевима аптског и обског' 

ката. У Јужној Енглеској, јужно Лондона и на острву Уајту (Wight), 
преко слатководних слојева Пурбека леже глине,' пескови и 

пешчари, дебљине око 4.00 мет., с биљкама (Onchyopsis, Ruf'fordia, 
Nilssonia) , са слатководним (Paludina, Cyrena, Unio, Mela-
nopsis), остракодима (Cipridea копненим рептилима (Megalo-. 
saurus, /guanodon, корњаче) и Развијени су нарочито по бре-

жуљкастој области Вилду (W' ,по којој су и добили име и у којој , 
граде једну благу антиклиналу( сл. 199). Доњи део Вилда је од пескова 

" ' 

(хастинишки пескови), горњи од глина (вилдске глине). У најгорњем 

међу слатководним слојевима Јављају се интеркалације маринских. Најзад 
их покривају искључиво марински, т. зв. атерфилдски слојеви с Ostrea 
Leymeriei, Exogyra Couloni, реrnа Ми иеti, итд., који одговарају барем
ском кату. С'!Ћfl.р.аЊ8-В#!t:!I;GЮ1Х ~латководних слојева трајало је, дакле, 

у Јужној ЕНIЋе.~коi_~е до баремског ката. -Преко атеpqiИЛДСКИХДОЛilзе 
. ------ .. " 

такође марински СЛОЈеви апrСКОГ--Юi'l'а-ко]'1 33Једно с њима чине доњи 



Распрострањење доње Креде. Анг ло-париски Басен ·315 , 

Гринсенд. У аптским слојевима се, поред Parahoplites Deshayesi, јав
љају ламелибранхиати (Plicatula placunea, Exogyra aquila, тригоније) и 
брахиоподи (Terebratula sella, Zeilleria tamarindus, итд.). Од значаја је 

да се у Оксфордшајру у ,.!!>1:'!,'\а налази и Toucasia cgrill{lta (R,equieni[l 
Lonsdalei), која још' јаче указује на непосредну везу између ове области 
и "'медитеранскога мора. То је, у исто IpeMe, и најсевернија област до 
које су допрле пахиоДонт~е шкољке. Qбс'кй 'к"ат'Те," у ·oO-.mп::ш· K-QM~. 
бриџа, у којој је и до"6иО-име Голf (GiUli): раз"iзиЈе'н 'гоо.Шiку глина 
(око 108 !А.) које JIeже trtyёко доњег Гринс~Нда. Али су нарочито важне 
голтске глине с интеркалацијама глауко 'I1тских пескова око Фолкстона 
код Дов ера на Ламаншу. Оне имај дебљину до 30 мет. и садрже 

врло велики број одлично сачува х ФОСИЩI, према којима је изд во-

, јено више зона. НајчеШЋИ су обл и Douvilliiceras mamillatum (у бази), 
Hoplites interruptus, Н. auritus, . lautus, Н. dentatus, Hibolites minimus, 
fnoceranus concentricus, затим многи други амонити, ламелибранхиати, 

гастероподи, брахиоподи. 
, 

у источном И југоисточном делу Париског Басена доња Креда о.ц, 

отР.,ивскога. kata-JiQ~'~i:!Ш!i:]r,а3.!I!1'~,на "је У' 'lV{llриfiСКОЈ • не~!I!59Ј,ЉацијРг,
сасвим слично развиliу њеном у планl1F1YГЈYri1'1'." О'чевидно је постојала 

шйрока непОсрёј'СНа·'iiе'за'й.зМеђymtmrt'fЈГЋ1i1iни'Не"']уре- и-ГIаРI1,(КОГ Ба-
о _ ~ .k_ ... -"· ... .,~.,....,,,·_ --~_,~ _" 0"',- '.'~'"'~~ •. _,'_ -." _ _ 

сена широк~м мореЕ.оМ"изме.ђу Вогезi!Й'М~.~!1!3,а~:М.2р~~на.·.е'l'РИВСКИ кат 
у источном делу Париског Басена (Горњој Марни) ле' и непосредно 

• 
преко маринског портландског ката и састављен]еод лина и ехинид-

ских кречњака с фауном јурске фације, која се еаст ји од спонгија, 

корала, ехинида (ToxasteI" retusus), брахиопода, ламел бранхита (Ехо

gyra Couloni, Perпa Мииеа, тригоније, итд.),гастеро ода, ређе цефа-. , 
лопода (Neocomites neocomiensis, Duvalia dilatata). Ба емски кат је од 
глина с остреама (О. Leymeriei) и Toxastet· Ricordea иs. У Мези преко 

ових маринских глина долазе слојеви са слатководн м фауном !1 биљ

кама. Аптски кат је у Горњој Марни, средњем току ба (АиЬе, по коме 

је обски кат добио име) и Јоне (Уоппе) у облику гли а с пликатулама; у 

горњем делу ових глина јављају се и амонити (Раг hoplites Deshayesi; 
Орреиа Nisus, Douvilliiceras). Аптски кат се завршује песковима с остре
ама. Обски кат је такође поглавито Qд глина с и теркалацијом слоја 

зелених пескова. У њему се налазе многобројни ефалоподи (Douvil-
,lilсегаs mamillatum, Acanthoceras Lyelli, Desmoc as Beudanti, многи 

хоплити, итд.), ламелибранхиати (fnoceramus соnсе tricus, Plicatula 1а
diola) и др. У северном делу (Мези и Арденима) Голт је од зелених 

глауконитских пескова, а у горњем од глина, такођ с многим фосилима, 

и завршује се вапновитим и глиновитим кречњ ком, названим gaize, 
који садржи Mortoniceras inflatum и облике из азе ценоманског ката 

• 
у КОЈИ навише прелази. 
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, 

г ОЈ>ња Креда. 

Трансгресија која је отпочела још у аптском кату и продужила 

се у обскомкату, нарочито у горњем делу. његовом, и која је довела 
ДО знатног изједначења фауна у појединим удаљеним областима, до

била је још веЂег захвата у горњој Креди. Многе об}ЈаСТИ у Средњој 

и Северној Европи које су у доњој Кредибиле ,кщIНО. или су биле 

захваЋене плитким морем, у току горње Креде су препщ!Вљене најчеШће 

дубоким морем. једноставно, у највећем делу дубоко море простирало 

се од Северне Енглеске све до јУЖ!iИХ венацауралских, захватајУћИ 

Северну Немачку, и у неким деловима његовим стварали су се прав~ 
батиални седимеити. Ово је море испуњавало широку депресију која 
је обухватала поменуте области и на југу је била одвојена од марин~ 

ског басена медитеранске геосинклинале . копненом преградомкоју су 
чинили Ардени, планински венци Средње и јужне Н~мачке са Вогезима 

и Шварцвалдом, Чешка Маса и масиви јужне Русије. Само повремено 

су и поједини делови ове копнене преграде били местимично по обод

ним деловима захваћени плитким морем. Као саставни део овога мора 

може се сматрати' Англо-париски .Басен, који је био наши\ЈОКО спојен 
с једне стране с морем Северне и Средње Европе, с друге с морем 

. . 
медитеранске геосинклинале, тако да се преко њега вршила скоро за 

све време горње Креде комуникација између ова два мора. 

Али се, у исто време, море повукло из многих области Северне 

Европе које је у доњој Креди покривало. Више не постоје марински 
басени који су се у доњој Креди простирали. западно и источно од 

Скандинавског Штита. Море се из њих повукло У област ПО1'!'енуте 

депресије. Тако исто никакве податке немамо о томе да је у горњој 

Креди постојало Бореално Море, које је, као што смо видели, дотле 

заузимало велико пространство. У Руској Платформи море је ограни

чено само на њен јужни део и стајала је прека Паљске у вези са марем 

Северазападне Еврапе. С друге стране, басен медитеранске геасин

клинале такађе је знатно сужен и дубакомарски седименти стварају 

се само у аграниченим абл'астима (најужнијем делу југаистачне Фран

цуске, Западним Алпима, Апенинима), а у осталим плиткавадне, неритске 

и литаралне, веЂинам заогене, рудистне творевине. Крајем .креде, шта 

више, у овим абластима пр.евлађују .flarYHcKe и слатководне творевине 
над маринским. 

Гарња Креда' у батиалнај фацији најпатпуније је развијена у Се

веразападнај Немачкој. У њој се може прама.трати непрекинута сук

цесија свих катова горње Креде скаро искљуЧИвО' у тај' фацији, стога 

ћемо проучавање раЗВИЋа и распрострањења седимената гарње' Креде 

у Европи почети с там облашћу. , 
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Северна Европа. 

:-- У-;'&;~i~~~~~~~~~ ::,~~~~,;;c;.j е,;i"'ТИП~ 
~ но од нског и-

, 

ља стог Масива. У врло сличном ра3ВИЋУ налази сеи у Теутобуршкој 

Шуми и у областима северно од Харца: Хановеру и Брауншвајгу. 

ЦеномаНСI(И IЩТ (доњи Пленер) у в е с т Ф а л и ј и почиње нај чеШЋе 
~-,-. --- - "-'---""-"""~'"'" 

конгломератским...tl.гЈ\ау-,s.оН~ТС~ИМЛ~КQJ;Щмq,.~r,:~К..1:~У-Ё1СЙј q.M (Tourtia. 
по месту Тошпај у Белгији, где је најбоље развијена) који леже транс

гресивно преко старијих (карбонских) терена. У овим песковима се, 

скоро редовно налазе Per;ter.L.(J$per:., Ostrea phylidina, ехиниди (Catopygus 
~ 

carinatus), каткад и последњи прави белемнит Belemnites ultimus. На-
- . ..........~ '-~'-~, , ' 

више прелазе у лапорце с амонитима, 'од КОЈИХ су у доњеМ" д~ЛУl(iiрак-

тер и с ти ч ни S q.!J.LOB nЬдс/]Јq, __ vа/~i.E!!:§!.,..!kлnthО(Јегаs 1.0. (о. m.agel1se (та б. 34). 
Поред ових у оба дела су чести Acanthoceras Mantelli и Tur.rilites со

status. Понегде, Ценоман лежи преко Голта. Тада, голтске глине и 
лапорци постепено прелазе у плочасте лапоровите кречњакеЦеномана, 

који садрже исте амоните. (таб. 34). 

TYPoHcl{~j5.a:r_ (['QPfi,J:I.-rwgJieР-)_!=~_9!_gQl!:l..од ,iJl.иНQ~Ј::! .. IИХ, Kpe~~Ka 
и лапораца с иноцерамима, према којима су изДвојени: доњи Турон 

--~~'---~~~..---' -' .•. ---~ 
с Iпосегаm!!!..!рр(qЩ.Sl ... SРiUJ,JJ>и_сЈnОС .. 1:-.аТl}аrсki ( 1. Bro.ngmarti) и Iпо-
cera:nzus Cuvieri, горњи ,с Iпос;ес,{Ј!ј}.us.. .. s.,Нleвњlн:юhi. Поред иноцерама 

-~~ - ' 

налазе се и амонити: у доњем ТУРону~-м.аl11Ј11Ј.tes- .. поdоsOidеs, у средњем 
Erioll!!tropis Woollgari, Scaphires Oeinitzi, Heteroceras Reussianunz, !:achy
di.scus регатрllШ. затим ехиниди (Micraster cortestudinarium, Echinoconus 
subconicus, Epiaster brevis), ламелибранхиати (Spondylus spinosus), бра-
хиоподи (Те.геhг.аtUЮ-1>еmiglаЬоsО-.и др.). (таб: 34). ' 

СеНОНСI(И l(aTc:~ у Немачкој издваја у два велика одељка, 0,1), кој}! 
.,.;;---_' _'. __ "_ - , __ -_~ ___ ... "_ • - '_.-. __ ,.,,',_ , __ .,,,_,~-.",,,,,,,_ ОО." .. • •• _ _"~..., __ ._""", о 

је доњи, деољине до 500 м., састављен од трошних, делом глауконит
ских кречњака и глиновитих лапораца, обухвата као засебан емшеРСI(И, 

l(aT (Emscherien). У ствари емшерски кат је еквиваленат са доњим,. КО
Н И а ч к и м п о т ка т о м (Сопјасјеп) Сенона по француској уопште УСВО

јеној подели овога ката и тако Ћемо га и ми ·сматрати. Фа н емше ског 

потката чине ПQглаВИТQ амонитски раДQВИ MartQniceras .. (M •. Eтscheris, 
M~ratOm(JГginatum) и сродни му Peroniceras и Oauthiericeras (а. Маг-! 
gae), (Т, Ewaldi) I 
исродн . јој .Barroisiceras јВ. НаЬегЈеипегј); Placenticeras. Јављају се, i -- - .\. - , 
затим, A~max (;zГ," westfalicus, А. verus),1tlOceramus subquadratu§,; 
1. involutus, итд. (таб. 35). ' --.... -,_.-

Сенонски кат у ужем смислу састоји се од серије пешчаРil, пе-

сковитих лапораца, пескова, лапораца, и одликује се врло обилном 

фауном, по којој су издвој()ни, као и у Француској, два потката: дољи , 
ИЛlLсаll..1' о н с к и (Santonien) и ГОQЊИ или к.а 111 п а н с к и (Саmрашеп). - . . --
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ЛИТОДОЩКИ карактер и фауна сантонског потката указују на ОПЛИЋа

Ba~ мора. Састоји се '110главитоод песк.ьвйтиЈГ лапораll;а, пескова и 
.. ~-~" . 

пеЩ4ара и карактерище се наР04ИТО 4УДНИМ палеозОјСКИМ криноидским 

типовима без дрщке Marsupites (М'Ј М,.,ДЕ!':41Ј!:.V и Uinta-
crinus (и. ornatus, и. westfalicus). д цефалопода се у овом делу 

Сенона јављају Placenticeras . Могtопiсегаs (Hauericeras) clypeale, 
Actinocamax (Oonioteuthis) , А. verus, од ламелибранхиата !по-
ceramus cardissioides, 1. , Pecten muricatus, Neithea quinqueco-
stata (таб. 35). 

у кампанском поткату превлађују лапорци, глине и кре4њаци. Од

ликује се обиљем силициспонгија из групе Hexactinellidae, нарочито 

рода CQfloptychium (С. lobatum). Од цефалопода се у овом поткату 

јављају Pachydiscus (P.duelmensis), Piacenticeras (Р. dorsatum), 5caphites 
(5. Ыпоdosus), Actinocamax (Oanioteuthis) quadrata, Belemnitella тисго-

• ___ ._ _,_ -< _~ __ h._*_._".~_~~_,~~"",,_,_. ~ ____ _ 
--. . .,..". ... _~ •• ,_.,.-' ,О, _'>, __ _ 

Сл. 200. Gryph.aea vesicularis Lam. 

Сл. 201. Ananchytes ovatus Leske (= Echinocorys vulgaris Вгеуn). 

nata; од других фосила Inoceramus baZticus ( Cripsii), 1. lobatus, Becksia 
50ekelandi, Micraster glyphus, Epiaster giБбus, !yIagas pumilus. У оба ова 
ПQТКд:rа.сУ-Брло-чесхи и,.иМај~ 6едико ,геогQ.~фСКО распростра'њ:;:;;ењ~е""6rу" 
pilgea vesicularis (сл. 200), Ananchytes ovatus (Echynocorys vulgaris, сл. 201), 
ТегеЬгаtшiГё'аrnеа, Rhynchonella pttcatitis, итд. У ВеСТфалији се Сенон 
заврщује лапорцима, обично глауконйтским са Turrilites (Bostrychoceras) 
ро! ит, 5caphites pulcherrimus, Baculites anceps, Parapachydiscus Wit--tekindi и мозасаурима. Ова највиша зона кампанског потката (од че-
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тири на које' се обично дели) најчешће се придаје доњем делу. м а

с т р и х т с к о,Г. п QХl\.flЈ:.а_(Маеstгiсhtiеп). у који се издваја HajгOpг51f" 
сенон.-rорњи део мастрихтског потката у Вестфалији не постоји; он 
је развијен нарочито око Ахена и Мастрихта у Белгији, /У балтичким 
областима и око Линебурга у Хановеру. Састоји се готово искључиво 
од беле писаће креде с кременим грудвама, у којој се, поред Belemni-- . 
tеllЈL.лuu;дmШ{L ... ("мукронатна креда ") јављају као особито карактt'фи: 

стични: .брахиопод Trigonosema pulchellum, и амонити Parapachydiscus 
neubergicus, Oaudryceras lueneburgense, Scaphites constrictus, Sc. tridens, 
Bacculites К'l9r:r.[;:ИТД. .,.:._ ,. ..-- . ----.------.-............ ' 

..... '._~" , 
• 

Валтичке области. 1Р.3нсгресија гop~e )(pel;!t;. за.Ј<;Вi!J.J:lШLје._!:Iај!}ећи 
Д (Ю з аш1д Јј их .-ба-Л-l'И-ЧКИХ·_t}бл<tC'l'и·;-:Д~6е-Л-И-~&JI@ j~B И .. ·FQЈЭ ње-.К ред е' ч и н е 

ПОд.ЕОГУ._~~_<?~!РЕ~_).!!~~.'!.!iЉ_~ •. _.!!.Љ.аlССЈ\.и.хост.р, в а. На нај већеМ 
пространству покривени су дилувиалним наслагама и само су на неким 

стрмим обалама откривени. Састоје се од беле писаће. креде сенон

ског ката, дебљине више стотина метара, и кречњака изнад ње.· Ови 
кре~аци се ~_б~,J!II:!.ЧКИi[:QQла(;'ТИl\'\а _ изд.вi}а'ј.у....:)с:3"ас.ёБМi~ д-;tНСI(И l(aT 

(Dапiеп). Међутим се дански кат сматра' уопште као највиши поткат 

Сенона. Само на острву Б о Р н х о лму постоји И доњи Сенон (зелени 

пескови с Actinocamax wf§..tfgljcl}s .и.лапорци са Scaphitesbinodosus). у 
писаћој креди утврђена је поуздано једино горња зона мастрихтског 
потката са Scaphites constrictus. Од других фосила у њој се јављају 
Вglеmпitillа-nuu:.сдI1.l1.tа, Йq.рhаМl-t>(!-Sck-ШаFtf;.;--, Тг igonosema. pulchellum, - ' . 
Terebratula саrnеа, Ananchytes ovatus и мноI.:.И ЈЈ.Р..Уrи мекушци и ехиниди. 
ј!.ански кат се састојИ"СЈ(~РО й~учиво од чистих зоогених кречtiака 
с кременом, разних фација (бриозојских, коралских, итд.) Палеонто

,цQШКИ се p.@ffU.kyje:-:ЛliС eHJ;n}1L.I!Q[ ЈJi:li!.ИiQrii~_jft~~·~х:~~~х:.·нема \н и 
бел_емнита ни амонита; место Апапсhуt~,5()~шsјдвљ.iс~е .. СЈЈОДНИ А. sul
catu;, Koj~ је -'најчеШћИ фосил, од цефаЛОП6да је врло кара~теристичан 
~расriрОС~р'аЊ~l}.Јl/аll!ilu"s!!5!.,!iсl!.~ Осем ових· ф()СЙЈiа"'ёадржи мести
ми4но многе корале, ехиниде, бриозоје, брахиоподе (Crania tuberculata, 
Terebratula lens), ређе мекушце. Слојеви C~!!.()Љ(;ЉPг .. ~ilTa н,алазе се у 
великом делу Ј у ж н е Ш в е Д с к е (Еканије) сачувани у пространим 
текто"нCRИМ потсmинама .. .. ТО је на-јеевернија област до које је AonpJla 
транёгресија најгорње Креде. Доњи Сенон је од лапораца и песко

витих кречњака који леже непосредно преко .Силура или распаднутог 

прекамбријског терена. Садрже Ас.tiпо(адиЈ,Х _wеstfаlirшs, Belemnitella 
mucronata, !noceramllS cassidoides и друге фосиле доњег Сенона. Го'рњи 
Сенон"је'оДкречљака и писаће креде са Belemnitella mucronata, Scaphi
tes сопstгiсtus, Oryphaea vesicularis, Ananchytes Qvatus, итд. Дански поткат 

~. 

је и у Сканији од~зоогених кречњака који леже преко писаће креде и . , 
садрже врло богату фауну од фораминифера, корала, бриозоја, ламели-
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• 

у

и области Hainaut-y) {"орња Креда -
почиње ценоманским катом КОЈИ трансгресивно преко неравних 

• 
површина примарних терена а 

с ламелибранхиатима и, у ГС",!+" 

С валуцимакварцним)са Pecten 

Је од глауконитских пескова 

, од турције (глаконитски пудинг 
, Schloenbachia varians, Acanthoceras 
брахиоподима, ламелибранхиатима. rotomagense, А. Mantelli, 

И туронски кат је каткад Tn 

глауконитским лапорцем с 

новити лапорци с , 
Broпgniarti и Terebratulina 
(креда с Actinocamax verus), 

I-гnесиван преко старијих терена, Почиње 

plenus, изнад -којих долазе гли
labiatus и лапоровита креда с Inoceramus 

Од сенонск'ог ката.постоје кониачки 

кампански (креда с Belemnitella mucronata) 
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и нарочито мастрихтски поткат: креда и туфна креда с Bel. mucronata 
~,~ 

и другим kapaktep-И'СТИЧНИМ"'фосилима (Baculites anceps, В. Faujasi, Рага-
pachydiscus neubergicus, Scaphites constrictus, Ananchytes ovatus, Oryphaea 
vesicularis, Terebratula, Rhynchonella, итд.). ' 

Париски Басен. П . смо да је Париски Басен стајао у току 
'., " 

Mf'lIIr€' Креде у непосредној и . 
~B ропе~Ј,ТОИО. <;i!Йil,в.:.ЈЩ:Ј;!,!2:~ЊёfОв:-трансгр-еСйf::!""roрње-l\р.еде.-захва-
ти~а је CKopo_ц~~U~!!E.~H~. ~т~е~~ТИIо/'!l!.~1'~ј;,~Ј1азе 
распростр.аff>,~lј):1.'у_glДiШL.I;!>,,~ЈRIН;,Il!l..шlШЈј)';\а~ЈJ.I~щћ~.Д~aJY трансгре
сиван караК.:ј'еј3':""'"'Еi!...~9ј~_,.ценомански кат у Ц нтралном делу" оiН::ё1r:l (у 
Нормандији) трансгресива~~прејЈ'о"Јуре~илй старијих терена и почиње 
глауконитским п.есКовима и лаn6рима с '1Је ten asper, Schloenbachia_ va
rians, Acanthoceras Mantelli, пр~ко којих лежи туфна креда с AcanthO-
'ceras rotomagense, Тигг. rostatus. У југоисточном делу почиње та-.-- ". , ,- - , 

• 
кође глауконитским песковима с , КОЈИ преЩl3е у лапоровиту 
креду с цефалоподима ( Mantelli, Schloenbachia varians, 
Turrilites) и креду са и Scaphites aequalis. Иду};и 

ски: у дну е 

лi:rбранхиатима 
с Holaster 
сивно 

е Ардена лежи еко [олта и више е 
, , , 

лапораца с asper и другим ламе-
. . . 

, у горњем делу од глиновитих лапораца 
. у 

или чак-:-"::'. =-=~~~.,.,. 

. . - . - . 
;vrn . делу лежи редовно тран 

. ., 

. чито. садржи, ну.· очиње 
_ , ,ЈI. . 

глином· . : lВ:' i~' спон, '. 

м..ногим лаМ~ЕиQp.Щ!JS.иа.rIiМ~Д9!.(>?'lI,?~~!'.!2 '};.rp~J}..?!!..o!!:!2~~_!Schloenbachia '. 
vanans, Acanthoceras cenomdnense). Изна . ње долазе пескови тако .исто 
С многим фосилима (од цефалопода: Sckloenbachia var1ans, са 0-

ce;'as гоtопi"аgеnsе,' SCaphites· aequalis, Turrilit~s costatus),' најзад' ла-
•• 

llOРЦИ с остракодима и Rhynchonella alata, E.f.ogyra columba, Acantho-
ceras sartacense, итд. Идуtи северу између пескова и лапорЗ'ца јављају 
се интеркалације креде и најзад бочно прелази у чист кредни тип к;,:кав, 
је развијен код вароши Руана. Најсеверније се налази у Бретањи (]Хо-

~ , , , 

тантену) у виду глауконитских пескова с Orbitolina concava и Exogyra 
Couloni. 

централном делу басена сав.ОД лапоровите креде, у 
="':"A"'-:'·:~~~~'c' 

доњемделу с 

у средњем с крупним амонитима 

њем с Terebratulina gracilis. y"J1J~ 
јеД!ОlQбраз.ан._Саs;тављен је од креде, у 

беле и чисте с кременом или без 

ламелибранхиата (fnoceramus labiatus, 
ИСТОРИЈСКА ГЕQАОГИЈА 

7r~~'fueM 
врло .много фосила:' 

, Spondylus SpiТlOSUS~ 
21 
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Ostrea), ехинида (Holaster plan Is, Micraster breviporus), брахиопода 
. (Terebra.tulina gracilis, Rhyncho" ella Cuvieri), о Оцефалопода (Actinocamax 
plenus, Pachydiscits peramplusl ВертикаЛlЩ распоред ових ,фосила, ло 
којима је издвојен у више она, врло много се подудара с њиховим 

распоредом у Северозапад ој Немачкој. ' У . гозападном делу басена 
Турон и~а врл.о велико_ 'р.аспростраЊ~Њf у њој је и до ио име, 
области Тоurаше). СаСТОЈИ се од пескова, креде лискуновите и песко

ните или туфне. Садржи врло обилну ауну нарочито-од ехинида (Есћу
nocorys subrotundus, итд.), ламелибр хиата (Exogyra columba, /пос,егаmu:; 
lаbiatus), б!Јахиопода (Rhynchone) а Cuvieri), цефалопода (Prionotropis 
Woolgari, Mammites, Pachydiscцl peramplus, итд.). о' О , О , 

о ~!:_о..!!з~.!:!-.!ат је ::Z .. ПаР.ИС~9,~ .• Ј~.<;l.с;еJ.IY~војеН"',Ц1ОI.lW,Х.!4~!.i к о
н и 'L ч к!!.1,Сoniaсiеп },c-а.њ.:r.,Q.н,.,G.к.и,.(.5а.пtопiеп };-1<-амп·аtњњli..с.с~~ рапi еп), 
м а <;,П и х т с КЈ:LЈМа.еS1tiсhtiел1. д а н с к и (Dапiеп),JIрв.адва припадају 

"--"'-"""_'-"-"- - , "" ' " -'-

доњем, горња три горњем Сенону. 
, , •• - • -'~' ."_._,,... ." " ,",С ... ~-... ~ 

"''''-'-Сеiiон ie развијен у свима' деловима Париског Басена на врло 

сл~чан начин, Т9.IQВ9 • .ilCкЉУч'i1ВОУОО.hику 'оёле, ' писа-Ђе" крёде;'КојОМ --.. ~.-, .... - """-.""," ..".,,.;. : ....... -- ...... , .... =. .. .-'~~:~--~ ",,' ~ 
су заступљени сви поткатови, осем данског. У кониачкОМ еМ!!I.еР,Ј;,.КОмЈ 

П?,~~Тi{~ре4aё1i1:iщ::.. - s tnагшm су нарочито' чести Мiџа
ster decipiens, Hemiaster, Holaster, tula semiglobosa и др., /посе
ramus involutus, 0/. digitatus, Actinocamaox westfalicus. СаНТОНСКИ поткат 
(креда с Micraster cor-anguinum) у доњем делу садржи Ep~aster gibbus; 
/lzoceramus digitatus, у гоњем Мarsupites ornatus, Actinocamcixverus. JViM 
ПgНСКИ поткат (креда с Actinocamax quadratus) је у ДОi'Qем делУ од. 
сиве кред'е с Offaster pilula~ Bourgueticrinus, угорњем одбе:ле креде 
I " . , 
с Micraster pseudoglyphus, Actinociirnax' quadratas, . Веlеmп,itеllащuсго-
nata. Мастрихтски поткат (креда с Belemnitella muсгопаtаЈнаррчито је 
богат фосилима око Медона

О 

(Micraster Bronginarti, Cran/E parislel1;sis, 
!v1,agas-рumiZus, Terebratula carilia, Oj'yphaea v(!sicularis, многи форами
нифери, . спонгије, хидрозоји, ехиниди, бриозоји, лаМЕшибранхиати, га
стероподи, црви, зоатим рибе, рептили, ретки цефалоподи). Ово је доњи 

део мастрихт<;:ког потката; горњи део његов није разsијен. Дански кат, 

н~очито око Медона добро развијен, састоји се од. ПИЗ0ЛИТСКИХ креч

њака с NаљtiLus damcus и литоралном фауном терци]аЈјног tиna::::~i='-()i 
лапораца и с о бочатном и слатководном ' фауном, 
у доњем басену е, између ког и Масива, 

украшеним амо

:ги итд.), а у горњем 

Чијем се највиuiем 

фосила. РУДИGТИ И3 

Сенон је о у доњем делу у фацији, кречњака с 

нитима (Тissotia Ewaldi, Barroisiceras НаЬег 

од глауконитске, лапоровите или грудвасте 

делу (кампанском поткату) налазе поред 

медитеранске области (Hippurites, Sphaerulites). 
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Најзад, у Бретањи (Котантену) мастрихтски кат, у виду кречњака 

с Baculites-ом и са фауном балтичких. обла{rи, Белгије и" Париског 
• • 

Басена, лежи трансгресивно преко ценоман ·ког ката. 

и ЈугоисточнуЕнглеску (Лондонски Басен, Линколншајр, јоркшајр) И 
прострла се у западни део Шкотскеи у Ирску. у ј У,ж н о ј и ј у г о, 

и с т о ч н о ј Е н г л е с к о ј постоје сви катови горње Креде у раЗВИЋ~ 
истоветном као у Париском Басену. 

Ценоман (Lower Chalk) почиње глауконитским песковима 
с Pecten asper и Cardiaster fossarius или -фосфоритск м кредом 
са Stauronema Carteri, преко које долазе пешчари и чв ста креда 
са 'Schloenbachia varians, . Acanthoceras rotomagense,. urrilitesco
status, затим сива и бела креда с Holaster subglobo us и лапорци 
с Actinocamax plenus. Турон (MiddleChalk) се сас. оји поглавито 
од беле креде, у којој се могу' разликовати оз о навише зона 
с Rhynchonella Cuvieri, lnoceramus lаЫаtusи Pachy, iscus peramplus, 

arti, зона с Holaster planus и многим другим фоg лима (Heteroceras 
Reussianum, Scaphites Oeinitzi, spinosus, микраСТIlРИ, итд.). Сенонски 
кат (Upper Chalk) је сав од беле Кр.еде с KgeMeHoM; развијен је 
на великом пространству у Лондонском Басе " Линколшајру, јорк
шајру. Могу се издвојити: кониачки поткат Сопiасiеп) с Micraster 
cor-testudinarium, М. сог-апgијnищ lnосега us Lamarcki, сантоНски 
(Santonien) с Actinocamax granulatus, А. v rus, кампански (Сатра
пјеп) с Actinocamax granulatus, Offaster pilula, поред којих. се 
јављају и Coeloptychium agaricoides, Echy ocorys scutatus, Scaphites 
binodosus, итд., а у горњем делу нароч о Belemnitellamucronata, 
најзад мастрихтски (Maestrichtien) са strea lLinata. . 

у Шкотској је иеноман у облик глауконитских пескова и 
и белих пешчара с Pecten asper .. Тур н и доњи Сенон не постоје; 
горњи Сенон (кампански поткат) ј беле креде са Belemnitella 
mucronata. У Ир с кој је Ценоман од ,лауконитских пескова с Ехо
gyra соnјса, и од пешчара, горњи Т рон од глаук()нитских пескова 
с Exogyra columba, горњи Сенон о кречњака с кременом,укојем 
је врло честа Belemnitella mисгоn ta. . 

. ../ 

СреД!",!1 и Источна Европа. 

Чешки Масив, који је у доњој Креди био копно, захваЋен је у 

горњој Креди морем не само по ободним '. еловима (Баварској,Шле
зији), веЋ и у унутрашњости његовој. Врл· пространа партија горње 

Креде налази се у Саксонској и простирсе све' од Дрезде преко 

Чешке (долине Лабе, Молдаве и Егера) у Моравску. један огранак 

залази и у Баварску. На целом овом про транству горња Креда (ие

номан, Турон, доњи Сенон) је поглавито' Д пешчара (Quadersandstein) 
и лапоровите креде, лапораца и глинаца СР апег), који се јављају обично 

21* 
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у алтер нацији и указују на честе осцилације што су се вршиле у тој 
области. 

у Саксонској доњи UeHoMaH је јрансгресиван· преко старијих 
терена (гранита) и састоји се од пеШiра. (доњи Квадер), ~opњ~ је од 
лаюраца· и кречњака (дољи Пленер. У једнаМl1 другом је најчеШЂИ 

фосил Alectryonia carinata, али се вљају и многи други (одамонита 

Acanthoceras Mantelli, Schloenbac а varians, итд.; од ехинида Cidaris 
vesiculosa, С. Sorigneti,. од ламел ранхиата Jnoceramus bohemicus ( 1. 
stгiаtus), Pecten asper, Vola aequi ostata, .итд.). Местимично сеу најнижем 
делу UeHoMaHa налазе пешча И глинци с дикотиледонским биљкама. 

(Credneria). Доњи Турон је фацији Пленера и Квадера с Jnoceramus 
labiatus и многим амонитима (Pachydiscus peramplus, Mammites, Acantho~ 
ceras), горњи Турон од ла ораца с банцима кречњака (главни Пленер) 
и са Jnoceramus Brongniar (= 1. Lamarcki). Од. амонита се у њему јав
љају Baculites baculoides, Pachydiscus peramplus, Acanthoceras Woolgari, 
Scaphites. Oeinitzi. Од енонског ката је развијен само најдоњи део 

(доњи емшерски или ониачки поткат) у виду пешчара (ЙЬегquаdег) 
с Placenticeras Orbign Ё, ламелибранхиатима,· ехинидима .. Горња Креда 
Баварске разликује· с само незнатним 'локалним одступањима од сак

сонске. 
. . 

. у Чешкој је Т.9р!ИI .кј}0Д-а-р.азвиfeна"-иа·.ВРЯО-СЛИ~QJi_Ш!::!ИН! али се 
_ 00. - ... , '!""" ._ 

У њојјављају многе 9!~циалне llромене и стога поједини нивои имају 

лькалне називе. T~KO Il,еноману припадају пеРУ.Ч~.!1 и ~Q.Q.и.ца~ски 
с л о ј е в и . који леже трансгресивно преко разних чланова Палеозојика. 
Први чине базу UeHoMaHa, леже непо едно преко палеозојских сло

јева и састоје се у Западној Чешкој од пешчара и глинаца с биљкама 

и слатководним мекушцима (ИПЁО РЈ ucensis и др.), а у Источној Чешкој 
су каткад и марински (глауконитск;( пешчари). Корицански слојеви изнад 

Њ\1Х састоје се од конгломера.:Ia, пешчара, ,кречњака с Pecten asper, 
• • • 

Аlесtгуопiа carinata, Vola aef/'uicostat"a, Scaphites aequalis, итд. Доњем 
Тур б е л о х ра д с к и И.м а л ни в И: једнй fi 

, .' 
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_ Ка ист.Q.JqL.roрња_Кр.еда има ве,иИКQ раСПРQстрањ~.њ.е у ,ј у Ж н о ј 
.(Ј о љ с к о ј И П о д о п иј и. Постоје сви катови у раЗВИЋУ СеверозапаЈ'[не 
и Западне Европе. Сенонски кат показује нарочито велику подударност 
са тим катом ових области. Ценоман је у/век трансгресИван. у Подо

лији лежи непосредно преко јуре или Палсозојика . 
• 

Ценоман почиње често конгломератом, изнад кога долазе 
пескови, лапорци и глауконитна креда са Ostrea (Alectryonia) са
rinata, Pecten щ;рег итд. Турон' је заступљен белом кредом с кре
меном и са lnoceramus labiatus" Bro..ngniarti, Cuvieri, изнад које леже 
слојеви с lnoceramus involutus (иноцерамска креда) кониачкога пот
ката, а у западном делу са Actinocqmax granulatus и А. verus сан
тонскога потката. Горњу Креду заврwујулапори или креда с A('ti
посаmах quadratus и са Be.lemnitella Imucronata кампанског потката. 
Северно од Кракова непосредно H~ јурској подлози леже лапорци 
с Actinocamax granulatus, lnoceram'us lobatus, изнад њих бели ла
порци с Belemnitella mucronata. С~нонски. су слојеви обично ВРЈЮ 
богати фосилима; нарочито се у око Лавова и Нагор-
жан а налази у њима врло обилна горњег Сенона са врстам"а 
скоро искључиво из вестфалског Сенона. . 

у басенима Доњеца и Дњепра , ња Креда је заступљена погла
вито белом кредом. У С Р е д њ 6 ј и И т о ч н о ј Р у с и ј и захвата целу 

јужну половину Руске Платформе. У се море у овој области 
. . 

повукло нешто ка јУГУ; СЛОЈеви 

веру само до Саратова а на истоку 

слојеви обског ката међутим налазе 

, . 
мора раЗВИјени. су на се-

југоистоку до Аралског Мора; 

и у Средњој Русији. У Турону 

је настала нова трансгресија ка ; туронски слојеви су познати 
и око Симбирска. У Сенону се . ка северу у уралску област и ка 
истоку у област Мангишлака у и. Ценомански кат је заступљен 

г.тiауконитским и лискуновитим пе с фосфоритима; ка. западу 

горњи део пескова замењен је кредом с фосфоритима. НајчеШЋИ 

су облици: Ехоgуга conica, Pecten ог Actinocamax primus, Schloen-
ЬасЫа varians. Туронски кат је у . ем делу од беле креде. У урзлској 
области и Мангишлаку с евр фауном мешају се и облици из 

кримокавкаске и туркестанске .(неки амонити - Placenticeras 
placenta -, иноцерами). Сенонски је заступљен поткатовима кони-

ачким, сантонским и кампанским. је од кредних белих лапораца 

с lnoceramus involutus, други од и глина са lnoceramus Pachti, 
Actinocamax verus итд., који ка и истоку прелазе у песковите 

стене. l{ампански поткат је од глина Avicula (Pteria) tenu(costata, изнад 
којих леже најпре глине и пеш'! с глауконитом и са Belemnitella 
mucronata, Огурћаеа vesicularis, а бела креда (на северу) -или 

глине и пешчари (на југоистоку) с lanceolata, Огурћаеа ve-
sicularis, Terebratula саrnеа, Magas Ananehytes ovatus. Негде се 
Сенон завршује песковима с Bel. iamericana. На јужни м и' источним 
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странама Урала слојеви беле креде с Ве!. ·!anceq!a(a· леже хоризон-' 
тално и трансгресивно непосредно преко палеозојских ·поремеtiених 

• 
СЛОЈева. . . 

Јужна ЕВропа. 

(Област медитеранске геОСИНКilинале). 

Трансгресија која је наступила у средњем делу периоде. КР1ще и 

достигла свој врхунаи у иеноманском кату захватила је ипокрила плит

ким морем велики део континенталне преграде' која је у доњој Креди . ~ .. 

одвајала море Северне Европе ОД медитеранске геосинкщшале,' и ова 

су мора преко новог; епиконтиненталног мора које је било огранак мора , 
медитеранске геосинклинале стајала у широким међусобним везама. 

Стога. су се Иi)међу њих вршилс измене фауна у много ширимразме
рама него у доњој Креди. Али се у јужним областима, због друкчијих 

климских прилика, развијали и извесни фаунистички елементи који 

нису могли напредовати у северним областима. Тако у епиконтинен-

.Ј~ЛНОМ mopY.-Ј"у1!Q.Iе Европе и у мору медитеранске геосинклинаJlеу
ценоман"ёком катуУЉIiЩ!1(V1·Q2.Л<l~:гд.~успеi'lајУ орбито51Иl!е, в· y-t:1€;flej 
горљој Кр еДИ."ра..Д!iе~.:WШ_RУл. !:!5Ч' (taP-Гiпа;-""Rа([iоlТm;~"'-S77fnreгulitеs; 
у Турону и Сенонунарочито Hippurites и његови подродови Orblgnjia, 
Vассiпitеs,итд.), који граде заједно с коралима, бриозојима, неринеама 

ИТД.,-лространеспрудове. Док сеусеверним областима (Париски Басен, 

Мастрихт) ови елементи само изузетно и појединачно појављују, дотле 

се у Јужној Европи развијају у свима' плитководним областима. Како 
,. _. '''_' • --'.---..... ,' •• _. ,-.- ,-,~, ,- • ,- •• -,~ "~"""" -.-<-', ""' "'>-_с- --, -"о.. ''''''''''"''':'-'''~'''''-''''''''''''''''-'~-~'-- -~"-."---.-=,.--", . ..,-_ ... ...,,. ..... .., ... ,~ .• _ • ...,.. -. 

је батиална 06ластмеЩ1ЈеR.СЈ.!i.<':IS~.~еосинклиналебила у гЬрњо(1~"'јЈ"'е""ди 
;знатно суже наи . сведена углавном на"из'вёён"ё:-ДёЈiовёlугой:::с;;;т'""о'""ч"'н;""е""'ф". "'р'''''а'''''н
uуске;Западне Алпе ~Апенине, то с:усебве"fJ-е'ри'Гске"и' ЗООiене-'Њоре-

..... --.--.-"'~-щ"'<-~.--- ""-.. ,-.. . . - \ , 
вине стварале у с1iима ООЈiастима кој е су се налазиле ван ове 6атналне 

• 
области и распрострте су од Пиринеја JI Северне Шпаније, преко uеле 

. . 
области Средоземног Мора, до Мале Азије и даље у. Средњој Азији. 

\ Прелазни тип између развиtiа горње Креде у Северној Европи и , . 

!у области медитеранске геосинклинале може се проматрати најјасније 

iy Аквитанском Басену, у Југозападној Франuуској. Овај басен 

је у доњој Креди био потпуно одвојен од Париског Басена преградом 
која је спајала Арморички и Средиш ни' Масив. У иеноману је. међутим, 
~звршено спајање ова два басена на широком пространству. Како је 
, 
Д\квитански Басен, у исто време, био у широкој вези с:морем меди-

tepaHcKC геосинклинале, то су се у њему мешале фауне из обадвеју обла-, . 

fти. Поред uефалопода из Северозападне Немачке, 'чији је вертикални 

распоред нарочито у Сенону истоветан као у'овој области, јављају се 

t великом броју, обично ограничени на поједине нивое, и рудисти и'з . 
J"ilедитсранске области.' Тако Ценоман почиње песковима са Orbitolina 
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C2!l.!ClV.a, А сапthос.~аs..10tоmашше, . Schlo.enbachia_ x!!!ians, Turrilites со
status, преко којих .цолазе кречњаци с многобројним···РуДистима -(Оу
г'орГеига, Caprotina, Сарп"тц], а7l:iтегsrг;-Sрh:tteruШеr,"Ргщгаdiоiites-;-итд.) и· 

'Са Асаnthосегаs'гоtоm(ig[nsе':'затймq~пес ков?ј" и' iiёшчари'с' Osir'e~, . Ехо-
• 

gyra columba, најзад поново кречњаци с руди стима (JchthyosarcoUtes). 
у ~f:I:>~M ТУРQЩ1 XQји..је.JlQJДС;!~!ЈТ9. (?..ц_.кt)!;,'L~~~_р~.щ:.ара и· лап6раца 
(Лижеl2..СКИ поткат -:::; Ligerien), јављају се Exogyra соlumli7Гg1g7lS~-lпо-
ceramus labiatus, Acanthoceras, . Mammites, . 

Ј њака ангумски поткат ~ ) по-
-']о,' "'~._"_, 

јављују се, поред сферулита и раДИОШIта, и прави хипУрити. У песковима 

и кречњацима сенонског ката могу се издвојити сви потка'fБIП! и ;нraTaH 
брQj .... зоiН!.~i~2._fiЖ2~~е··врло·м·ного·q,Ђёила. Од амонитаt"у засТУflЈВ'ени 
радови Ваггоisiсегаs (B.-НdЬеtfiШrtetl;;-ТlS:i:а, Placenticeras, Oauthie-

· гiсегаs (а. Margae), Регопiсегаs, Mortonicer (М. texanum), Pachydiscus, 
итд. у саНТОlIскомпоткату се јављају у~~ужени с њима и бирадио
лити и хипурити. Рудисти су нарочито обилни и граде банке У. ма

стрихтском поткату (Orblgnya Lapeirous , Sphaeгulites јоuаппеа, Ргаега
diolites). У бриозојским и орбитоидским речњацима (с Orbitoides medius) 
овога ката поред рудиста се јављају Веlепznitеllа mucronata, Oryphaea 
vеsiсulагis, Parapachydiscus, итд. 

• 
ло је слична горња Креда у Пиринејима. 'ЦеномаН\јенај-

чеШЋе од-Зfап:--арбитолйНЗм1! (О. сопсара), б·раХиё)Подилcl.:ру~ 
дистима, Турон од флишоликих стена и рудистних. кречњака, C~~M 

у западном делу у фацији бат~.?,по\.!Qj<;".Фа~I;I.QМ. северозападне Немачке 
а у ист6чном'унеритскоГс-врло богатом фауном, у којој су најваж-

· нији хипурити, распоређени у пет вертикалних нивоа, који се каракте
РИШу специалним врстама и могу се проматрати и у другим областима 

медитеранским. С... итима су и овде удружени амонити. 

у Југоисточној -..п у горњој постојала,. у вези 

са ровом, у којој су се слагали батиални 

седименти. Она је' обухватала ни део Ниских Алпа и трајала је 

све до краја Сенона, али смањивала у обиму, јер се'уопште у 

· току горње Креде ~~;;~~3~~HaTH{) повлачење мора из целе Југоисточне 
Француске. У овој тиалној од алтер-

ечњака и 

о AcanthfJceras 
А. МапtеЩ ~chloenbachia varians, Scaphites aequalis, Тut:гЩtеs costatus) . . - .-

. Турон је такође од кречњака с ретким ищ)церамима (1. labiatus, рго-
БТеmаtiсusЈ и Pa7:/tyzJ. peramptu"S, '0 се'НОН од лапоровитих кречњака и ла
пораца с ехинидима (Ananchytes ovatus, Micraster cor-anguinum), иноце
рамима (1. balticus) и цефалоподима (MortonitUas campttnense, М. texanum, , 
Peroniceras, Oauthiericeras). По ободним деловима геосинклинале ства-
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рале су се неритске и зооге,~е_р,~~~ч!!i,~.:."Ј).које .у:Пg,о!3.~~,СИ, која је 
О.fi.јЈ:еосtlнклИtlаЛе"била·О'n:ВОЈена_и"Ј.еДНОМ·.К9I!I:!~!!.?II,\Il,р~t;!р~аЉQ~;;!:1.еНО1\Thн 
од пешчара и пескова с ехинидима, орбитолинама и Acanthoc. МаМеЩ 
и од кречњака с капринама. У Турону хипурити преlЧIађују У фаунии 

са бриозојима, фораминиферимаиспуњУЈУ слојеве у 'ГЬ"'Р~Њ""~1\4'-урону-и' , 
Сенону. У горњем Турону су ад хипурита нарочито. карактеристични 

ОdJigпуј(LЛ,еquif!яii~ Vaccinites Rousseli, у кониачкам паткату ОгЬ; incisa; 
Orll~JE.f{~J,.Y~f.J;!HTaHcKaM паткату ОгЬ. Matheroni, О. canaliculata, Vacc. 
galloprovincigJJs. У гарњем делуовага потката маринске седименте ззме-, 
њују бачатни с глауканијама (О. Coquandi), Acteonella gigantea, циџе-: 

нама,а затим, у кампанскам поткату, бачатни и слаткавадни' слајеви 

с llиренама (Суг. globosa), меланапсима (М. galloprovincialis); физама 
и са лигнитом. 

• 

Северно адбатиалне абласт~ 
Јури иеноман се јавља у ама 
кречњакаса Schloenbachia 

у Дофенској, Саваји и планини 
ИЗ)Ј,Вајеним партијама у _ виду 
Acanthaceras rotomagense, Но

laster subglobosus.· Турански 
је знатан део аве аблж:ти 

• 
паСТОЈИ сама мастрихтски 

старијих катава. Креде и 
chites ovatus и Belemnitella 

у највећем делу не постаји, јер 
. изван мара. Од сеН:анског ката . . 
Т, кајИ лежи трансгресивна прека 

и се паг лавита ад кречњака с Апаn-

Швајцарски' АJlПИ. У зани 

кат су заступљени т. зв . 
ветских навлака ценамански и тураljСКИ 

, 

е в е н с к и м к р е ч њ ак а м (Sewerkalk; 
. места' Sewen кад Швица), лежи прека зелених галтских пескава 

• • 
и везан је с њима литала И палеанталашким прелазам, јер се на 

граници између њих Т. зв. Т у.р И Л И Т С К И С Л а ј е,в и са врло 
багатам фаунам ад Галта и. дањег Uеiюмана (Turrilites Вег-
geri, Hamites virgulatus, Oaudini, Belemnites minimus из Галта; 
Acanthoceras Mantelli, varians, Turrilites Puzosianus. из 
иенамана). Севенски ечњак је сиве баје, чврст, наслаган у банке 

укупне дебљине 1 м., и испуњен је фораминиферима (огьuи-

naria ovalis, Olobiger cretacea, текстуларије). Од других фосила се 
налазе, и то врло ценамански аблици Inoceramus Cuvieri, 1. stri-
atus, Holaster laevis, али и Ananchytes ovatus,' Terebratula саrnеа· из 

Сенана СеверН'е Еврапе. С~6.еlККИ КRечњак је аче.вИДНQ.~д.у.биtJ,CJЩ.J1I.9ре-. - - , .' 

вина и може се упаредити са глабигеринским муљем у данашњим 

океанима~'Угорњем"д-елу~' . плач "ишкриљаст",(с-еВЕЖКИ' 
. ._-_.-.~->~~---

шкриљац) и садржи ретке (1. involutus). Распрастрањен је 

нарачита у Истачним . Алпима. У правцу ка југу турилитски 
слојеви су без фосила или их нема, а дебљина севенскаг креч-

• 
њака се знатна смаЊУје. 

Сенански кат је у 
• 

и в а н г с к и м с л а ј е в и м а. 

Алпима заступљен а м-де н с к и м 

првима се могу издвојити лапарци • са 
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СИТН.ИМ гастероподима 'и неким дефаЛО!Јодима, према којима се. увр

ш11УЈУ У кониачки (емшерски) поткат/и лапорци с фораминиферима 
(Olobigerina cretacea, ОгЬиипаГЁа ()va[js, итд;), мекушцима Ћ цефаJiОПО~ 

1 • 

дима кампанског потката. И једн I и други су батиалногапорекла, 

Вангски слојеви су од кречњака ·шк, иљастих или плочастих, песковитих, 

каткад глауконитских. Осем фор~., инифера • други се· фосили у. љима 

не налазе.' Сматрају се као еКВИI{аленатмастритског потката. 
у Преалпима и клипама сRkдње Швајцарске развијени су т.ЗВ. 

Ц Р в е н и .с л о ј е в и (couches rruges): . кречњаци лапоровити и. шкри
љасти КОЈИ леже трансгреСИ9НО преко Неокома . или горње Јуре и 

садрже готово јединофорамџнифере (нарочито тло6игерине). И они 
су, дакле, батиална формациј~lИ одrоварају, према' новијим ИСllитива-
њима, целој горњој Креди. . . 

ИСТОЧНИ АJlПИ. У западном делу Северних Кречњачких Алпа (Бре
ген:ко~ор)Й_деIi6маН.ё.кli:'$.CJiiез._об!lИ.l~у_џвеt!СIS.ИХ КI~~чњ~,~и2анким 
банWГма ca.1L.olaster subglobosus. Даље кз·'истоку;-'-у---Бав-ар.ским и 

'--- . - - -'--~-~---"'-, , ",""",,-'"''' 
Салцбуршким Алпима, иеноман је од кречњака и лапораца с Orbitolina 
concava, ЕХОllугii'соliimОа;'mtthе(t{'jТItrrqrtr!'CVstпtа;' 74-сапthосеFаs·МапtеUi 
и коралима.турОНПОСТ6ји само у Брегенчкој Гори (слојеви изнад 

\ . 

севенског кречњака с Inoceramus Вгопgпiагti). Сенонски кат' је много 

више распрострањен нарочито у зони флиша која иде дуж целог. се

верног обода Ипочни,Х Алпа. У Брегенчкој Гори је од севенског Лi'I

порца скоро без фосила, даље ка истоку прелази у пешчаре с 
Ananchjtes ovatus или са Огурћаеа vesicularis, Iпoceramus balticus, Ве

lemnitella mucronata, итд. ;Источно одСалцаха флиш се простире у 

непрекинутом појасу до Дунав;';'код' Беча па се затим наставља на С3 
у хие-

5~A~M,:'=~<~".".:t.,. ...._ .. ~~~:':.~МИ~~~ .. .!I_!:IЈ~:!..~ .. ~. ~~:.~,-(1] е . 
лапорци С.~РЛ(U:?QLЩ'?~сенонском Ф.<i.УН.Q!!'\",(Апапсhуtеs ovatus,Cardla-
ster granulosus, Pachydiscusne7JberglCU§,.Scaphites consrrictus, Hamites, 
Baculites, Belemnitella muсгопаtа):.flзпБРциса сличном фауном развијени .. 
су и у Баварским Алпима. ~.Дoњoj Ау'ЯР'l1i!1. <bl;[!ИШ сео6ично назива 

6еч к и iI:! п е.Ш ч а 12 QМ,ЈЈ.има-веЛИ~-n.p .. 0.с.:ц2Ш!.Ч~§ у"15ёЧkUj "l±Iyми".. У 
деЯ~i којИ-Qдгов.ара. горњој .. Креди'''поре;ii,-,пещяары ... Ji~~вијеЋи.-е-у-у,--из;;; 
весним нивоима и вапновити плави лапорци са честим фукоид'им'а1'Хон'-

.:...:...~-'-"_~. --;__ • ____ o,"~, _____ -о __ ,_'",--_=,~_""",~""_",,,-_,_,,,~,~ 

дритима). Од фосила налазе се нарочито иноцерами. (1. НаиеГЁ, Миn-
ticuli, Salisburgensis, Cripst) и Acanthoceras Mantelli. 

АlIИ је у Северним Кречњачким А~II,IИМ?ОJ.I, најве11е В,а~ности г 0-

1: а в с к а Ф о..рм..а~LLИЈ1f;·trаЋl3ана п,? .r~~HY_Q9S.'lJ:L.!S9l!- . Халштата .. Развиј ёна 
... мес:rИ!l!а~:У]laPIЙјiЧ'1.?"Д2~'!.!.I2.~~~:;.!l-~о:;:г:;а-~-;;п:::iр~о"С~Т~р·~а';f!"'е""'iiS":"'а';'"-ОЈЈ. 

Басена(Наје>,Вељт .• ,код,_в~р'::БЉijштатаЈ. ''елојеви 
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госавске формације припадају горњем Туронуи целом Сенону и садрже 

и&ОБИЛНУФII.Уliу,.ЛQ~којQј_ёУ~е..:мог~и-изДRiiји:ги 'сви сенонски потЮf..
Т.QВ!I.,Ј)ежетрансрrесивно,...J:Iај.!:Lещli~ .!п~еко ТРиЈаса;' и почињу :обич.но: 
'баi,.!l:I!!II'I_.~()нгломератом изнад којег дол-азе·-:ШiПIJрцИ-С-Alеit.hеа..quiпuJ!:!t.; 
costata и дрУГи/V\'-јјiiМeJi-;iб·ранхиаТИма-И·'гастеРОПодима,и.кречњаци схи
пуритима и сферулитима (Vaccinites gosaviensis, V. praesiJlcatus, Sphaeru
lites angeoides). Кониачком поткату, припадају лапорuи саМОЛl:1тима 
(Tissotia Ewaldi, Barroisiceras HaberfeUneri, Oauthiericeras Ma"rgae) и хи~ 
ПУ.Р1ПS;;КИ,.Q,ill!.lJ,И ... ,"-Удs.fi!zЈ!i1!2РЕ!/!!i, V. {fos..aviensis, V. colliciatus; .caHTOH~ 

. ском поткату: лапорци с Mortoniceras' iехiiпum~'-Расflу71iSёiis'isсulеп:~, 
~--- .. ~ ..... - ; - .. _~""'....,.,.,.....~"....., " ..... _..-.."=~>~-.' ",." ' 

OaudrycerdsiТtlle, .riапорци с актеонеЛама (А. conica) и са <;лојевима 

угља, кречњаци с коралима (Actinacis) и хипуритима' (Vaccinites Oppeli), 
затим, при врху, спрудни кречњаци с хипуритима (Vaccinites Boehmi, 

. V. cornu·vaccinum, V. sulcatus, Orbignyia tirolica, О. Lapeimusi var. crassa), . 
актеонелама (А. gigапtеа),глауконијама (О. Kefersteini), неринејама и 

са Plagioptiychus Aquilloni; !.'ампанском, поткату: битумијски слојеви 

с лигнитима и мешавином марински'х и слатководних мекушаца' rCefi::' 
thium: r С! : пеш-
Чари С орби . Ziitеli)'И . 

, ( , Р. colZigatus, 5caphites constrictus) и белемни-
телама (Bel. muсгопаtа),КЈЈечњаци .с ехинидима (Hempneustes Felixi, 

, . 
Clypeolampas) (В. таб. 36). 

, 

Ово је општи профил слQjеВiI госаВЈ:ке ... фQр..ма , и' е. у раЗВИЋУ 
њеном јављају се знатне локалне ПРО~~!iC_Ј1 .. ";'II('Ј~ [ши ни'вои су У 

разним местима на разне начине-·ра'ЗВИЈени. То је, као што се види, 
, . . 

формација ··варана уплиткој води, какад у бочатној или .језерској. 

Промене у литолошким и ,палеонтолошким осо иНама у вертикалном 

правцу јасно указују НЦ знатне, осцилације нивоа басеНа које су се 

вршиле у току њихова слагања. Т онски и сенонски кат развијени 

су у госавској фацији не само у Алпима веЋ' и У' мНогим о има" 
" ___ ~_~_~. ,·.,'C"-'~~ _.,, __ -..-.....-..= ._, • . '. .,~, 

Јужне2~ЈlГоист.оч"tIf",~"'Р.з!.I~:" ' . . .,'... ' 
--у ц е н т р а л н и м И с т о ч н и м А л п и м а налазе· се на 

више ме , " ~Я6 81'1с ~ !~~~!!:\ !! 2!! ;}! r > нарочито код 
Кајнаха западно од .. ,_сличан начин као у 
Северним Кречњачким Алпима. Ле>!S.~ ТР~.Ј;!.СГI1e&ЧВ~О преко палеозојских 
слојева или кристаластих шкриљаца, али је трансгресиј'а'у·'tЛr&~'ОQЈ1асти 

~ _ ... __ ~ _ •• _. , . .:. __ ~_. __ ,,' .•• __ •. _.'0 _~,-<._~_'~'';,~'_'" '-";~._~-,~*," "'~'."."_' ...... ~~._, .... '", ~ , . 

почела нешто ДОЦНИЈе, Јер госавски СЛОЈеви почиЉу te-lt-'сантоНСким 
• -.'-----•. - .•. ---.--,--., '·' __ '~.~~o.,"~_.~ ____ .. ____ """"",-_~. ____ ~ 

поткатом. 

Горња жним 
. ;' __ -::!;-=-_.~c.....:'~ :;-V~L 
Је "--,! 

БреШ'Iе -·у,.н 

рима с рудистима (I/accinites Орреи, У.О sulcatus, и 

заступљена 

..... ' ... Маryоредо 
" . -' r 

пешча-

o~ 
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подима (Acta еопеиа tt.!{fапцо, N егјпед,. О(а,исопiа Ке.fегstеi!ЈЛ, Н3tlgД,.хој их 
~лазе лап6РовiЏ.'и, ~P.E;t!IpJL и с Ог phaea' vesicularis, Inoceramus balticus, 
аМ~I11.:има (Pachxrjjlf!!:.§l~Ij, llr1emnitella ~к.а:tеRё'Рд';:и'СТОЧЙЬМ 
делу Л ом б а р Д и ј с КI:!.~.~l!L!lU!сУЈ\1i1~ri!,:iК!:!.М.ЬД!!Ј:!'мЈЦ:!.!!!.!bll!љ!bl~,1I!.!l че з аБ а ј у 
и КјЈt!ЧЊащ:i 'б_ианкона ДQњUЈ2~llе,,!1ре.даз.е,.!:I9,!Нlше неосетн(), у . IlpBea-

ка ~Te ,i:r:.ОЈ?2~~!!;,!Е!1.IJ>д..к..!Ј,ЈI~~.\ШЈi~,~,~g1i,ЕkД~1.~,~~А'?Б.~'наРО.ЧИТО·-;\Н'оге 
ceao):lCKe";~~.~M,!: .. ,Cд~anchytes ovatus, Offaster ptlula, Scagltaster, и.тд.) 
и 'nНОЩiјЈаме. Некад Је' скалиа трансгресивна или лежи преко СЛОЈева 
с амонитима и иноцерамима који одговарају Ценоману; Турону и доњем 

Сенону. Између Пиаве и Соче, у Фурланији, горња Креда је у фацији 
зоогених кречњака с коралима, рудис-тима, ,ламелиораНХиiГfима. Ови 
крец-~ыщrг'(}rДрЖе'н'арочито "ооилну фауну· код мe'EТa:'~Santa Сгосеина 
Со!. dei SеhiСГsГИМс5I;у"се'·ИSД)ЗD]ИТИУ·КРёti'Њ'aiZГД:Щ'ј)-еГ'Тур.она, с кора

лим!!; 'flаМёЛi1'.? p:~E~E~T!1~~. ,,(ёJI§!5 ито" ~ar6HeTHa ,?1t:'.,!fJFОd.fЖ:tа--је{lппае, 
сл.' 202, и рудисти: Apricardia Pironai, Caprina, RiiaiOlites и др.) и 
кречњаке који вероватно обухватају горњи Турон, доњи, Сеион и - .. ...... ,-, .... _ .. _""..----~-

Сл. 202. Chondгodonta у,аппае Chojat 
(два вариетета). 

кампански поткат ГОРЊе[...С:енона. и саДQ,же Rа1.iаШеs, .'Sд.щюgesiа, Plagf.-
. optYChU5, Асtеопе!lа. Њих покривају, најзад, кречњаци с биљнимоста-' 
цима, ламелиб~анхиатима (fnoceramusbalticus) и гастероподима. Каткад 
се налази конгломерат с Orbitoides medius и хипуритом Pironaea ,ooly-

ихтскога потка та. . 
налазе се местимично развијени 

~n"дни кречњаци који се увршliују у Ценоман· и Турон. 
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CeHOH~ је, међутим, врло многораспрострањен и, по Космату и 

В и н к л е р у, ПО'!!1t1?е . .базашюм.6речом~и-пееК0В·ИТ-ИМ-КРelLњ.gЈЩI\'\_.Ј:<.~Ткад 
с хипуритима (доњи Сенон), изнад којега леже лапорци с иноцерамима 
и, најзаД;-ф)1ЙIl1ОЛИКtГётене~JiаПОi;lџГё·ОРОИТО-Иitима·'(горњи Сенон). 

ОБJlасти око западног AeJla Средоземног Мора. У свима областима 

по ободу. западног дела 

северноафричким, развијена је гор 

најчешtе неритским, по типу ју 

Мора, како европским тако и 

Креда у разним фацијама, по

или северноафричком. 

На Апенинском По 
постојала једна батиална 
неритске области. У ба 
углавном од црних 

уострву је и у горњој .Креди 
а западно и источно· одње 

области су Ценоман и Турон 
с рибама или од ружичастих креч

с истим ехинидским врстама као 

и са фукоидима, спонгијама, Oryphaea 
горњем делу. Местимично се јављају 

Западна неритска област обухвата 
ски крај. У њој је развијен Ценоман 

шкриљаца с ценоманским цефало
Turrilites) , Турон није познат, 

Inoceramus balticus. Источна неритска 
Брда, Абруце и целу Јужну· Италију. 

кречњака с рудистима (Toucasia, Apri

њака, Сенон је у облику 
у Јужним Кречњачким 
vesicularis и иноцерамима 
и банци хипуритскогкреч 
Апуанске Алпе и флор Р ...... 
у облику пешчара и 
подима (Sch!oenbachia, А 
а Сенон је од пешчара 
област обухвата Сибил 
у њој је Ценоман од 
cardia, Polyconites) и·: 
(Biradiolites, S 
јоаппае, Plagioptychus 
Acteonella gigantea, А 
кречњаци и то 

(Vaccinites соrnuсор 
Sphaerulites, lP<lrn 

Турон од кречњака с рудистима 
ламелибранхиатима (Chondrodonta 

'Ut,~t}fLL , гастероподима (Olauconja, Nerinea, 
. у Сенону превлађују хипуритски 

с врстама из виших хипуритских нивоа 

Orbigrryia Lapeirousi, . О colliciata, затим 
Вiradiolites). У Северном делу Сицилије 
развиfiу. Чувена је врло богата фауна 
североисточном пак делу и у Калабрији 
кој фацИји у облику Jlапораца и шкри-

Це!юман је у слич 
код Termini Imerese 
Ценmilан ј е ут. зв. 
љаца с Мог 
rotomagense и с "ы 

inf,lat~ . Schloenbachiavarians, Acanthoceras 
'И ламелибранхиатима какви се јав.ъају 

У Северној 
На П и ри Н е к о м П о л у о с т р в у горња Креда има наро-

чито велико распр е. 

у Ш п а н и ј и. могу углавном разликовати три главне облас:ги 
распрострањсња. области Ценоман је у фацији с ехи-· 
нидима и с ОгЬ' .. . concava и радиолитима (SauvagesiaSharpei), 
Турон је мало развиЈен и не садржи фосила, Сенон је заступљен 
слојевима с Ananch~tes ovatus и сл()јевима .. с .РасhуdiSСUS·ОМИЛИ 
с рудистима, а маст,рихтски и дански кат СЛОЈевима·с ехинидима 

(Stenonia, Ovu 'aster, ardiaster). На северозападном_обо~уШпаtiске 
Мезете ГОРЊ;Ј Кре а је такође поглавито неритска.Uеноман је 
с острејама у фаЦИЈИ афричкој и с Асапthосегаs-ом, . такође 
у фацији с остреј,,'мз, изузетно у фацији с . (Маm-
mites, Neoptichytes,i Yascoceras). У Сенону је у 
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. облику кречњака с остреама (Ostrea сантонски у фацији 
кречњака с Мiсгаstег-ом, острејама, амонитима (Pachydiscus, 
Mortoniceras) или кречњака с ру rT', И Cyclolites-ом, кампански 
од истих таквих кречњака, ма од кречњака с ехинидима 

или кречњака с рудистима (V;аССШll radiosus, Orbignyia Lapei-
rousi, R.adiolites), дански у слат~оводној фацији. У 
пиринејско-кантабријској области . је . заступљен креч-
њацима без фосила или· креч а с орбитолинама (О сопјса) 
и ехинидима (Hemiaster bufo) кречњацима с капринама (С. 
adversa) и радиолитима; Турон .с ехинидима(Регiаstег) 
и с Mammites-ом, доњи Сенон с Мiсгаstег-ом (М. согап-
guinum) , горњи кре.чњацима и чар има с Oryphaea vesicularis и 
и'Ноцерамима, или је цео у фаl!-ији хипуритској, с много-
бројним хипуритима по којима ИЗДВОјени сви катови до данског, 
који је у језерској фацији с П!Р . ама хипуритских кречњака. 

у Западној П о р т у г а ј и Ценоман је у тесној вези С Гол-
том, од којега га раздваја . с Mortoniceras inflatum, и поред 
амонита (Acanthoceras), сад ехиниде, гастероподе (Actaeonelia 
laevis), итд. Турон је или у лапораца с остреама и амони-
тима (Vascoceras, или у облику кречњака са многим 
радиолитима Radiolites lusitanicus) и са инте-'.. . . 
ресном шкољком КОЈа се Јавља и у горњем 

делу Ценомана. Сенон је ен северно од Таја поглавито у 
бочатној фацији с глауконијама (О. Kefersteini), хидро-
бијама, меланијама, Шipгу Местимично се налазе и ма-
рински слојеви с Cjryphaea vesicularis, . поред које се. јављају. и 
цирене и глаУКОНИје. 

Динарска система, Грчка. Кречњаци горње Креде . имају врло 

велики значај у геолошкој грађи приморског дела динарске системе. 

Они веЋ у области крањског и тр.станск6г Карста захватају врло 
велико пространство. Све остале мезозојске творевине' у области 

Карста само су подреЈ:јеног значаја и карстне су појаве везане скоро 

искључиво за кречњаке горње Креде; Као. најнижй' хоризонiiт горље 
Креде у области Карёта''''узима"'се ГQРЊИ део битумијских доломита 
који Иl:!аче главн()м_масом припадају д()ЊО] Креди. Гђјеко' њи'R'-:Леже .--. - ., ,- - .. ,"~- '-'.,--"~........,.-.,.,- " -

дебе~и БЈ:ечаСТИСJI<?ј~ви,ЈЕ~!.!Zнска БР,ечз) у. к'~ј,ИМ4:3.е~., налази по
менута карактеристична шкољка Chondrodonta јоаппае, у Долу код 

_ _" ....... " =,-' '_._ ,.,' .. '_',""- ~"",.!, ,_~ .. ~ ~"''' .. 0,-.' '.,,"_~_' "'"'r"""""'-'" •• 
Гормце 11 Ji'ј:УУГИ-фОСИЈ]и'(Арnсагdю Ptronat, Capnnula, R.аdюlttеs mасго-
don) из скиоских слојева, а код ПОЛ е Вiradiolites cornupastoris, Sauva-· 
gesia Sharpei, Ostrea, Nerinea, орбитолине), према чему они одговарају 
roрњем Ценоману и доњем Тур ону. 3<lтим долазе кречњаци у банцима 

или плочама с ,радиолитима (R.ad. Beaumonti, Вirad. angulosus), који од
говарају поглавито., l):P?I-!Y,~ а једним делом' можда и' СенонУ. Мести-

~ - - , 

мич но њих покривају кречњаци с хипуритима (Vaccinites cornu-vaccinum, 
V. OaudГJ'i, V. Toucasi, 'Orwgnya Toucasi, О. sulcata, О. Lapeirousi). 
горњег Сенона. Око Набрежине, северно од Трста, у овим горњим 
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кречњацима јављају се брече с многим ситним и крупним хипуритима. 
. ,~ 

Осем тога у њима се каткад находе фораминифери и милиолиде и o~o-

бити род фораминиферски Keramosphaera.· На острву Лиси сенонски 

кречњаци садрже многе радиолите (Praeradiolites, Rad. angeoides, R.gal
loprovincialis, R.· Lapeirousi, итд.). У трстанском Карсту. са најгорњим 

. --- - .,-
маринским кречњацима jaBJqpJY.. ссе .и креч\Ьаци с бочатном, фаYИUМјКО-ј-* 
на~llI~ .. I1l'~еJIClЈ!~.У.кренњаке.сај:;:Ј!а..r!S..qll<2Е-НИ~ гастероподима меljу--кgјима 
им{l~и много еоце~.s~nх..Ј2.Qдl1К\!.11~са.хард.ш~ј~м.iI:, Г. Ст ах-е-је--ов-е-60чатне 
и слатков6дЈ:нј'СЈюјеве издвојио био у засебан либурнијски кат; 

- - ,"' -L..' 

данас се они обухватају као к о з и н с к и с л ој е в и и придаЈУ t~--тtj--
веJ:iим делом доњем Ееоцену. • . . 

Из Истре кречњаци горње Креде се простиру ка Ријеци и одатле 
к југу захват~ју узанпојас поред мора у Хрватском Приморју. У Се-

.' 

верној и Средњој Далмацији пространство им се шири: распрострањени 

су на западним' странама Велебита, на Динари, Свилаји, Мосору, па 
• • 

су у Јуж~ој Далмацији' ограничени поново на узани појас у непосредном 

приморју све до Спича. 

Г02~~.<:_. сва ~ст~.~а_у',ј18.IL~!i,fl<.Qм. . ..м9.Р.У.. С.ilQ:ављејјci. су Tj!.!SQhe 
искључиво или у највеЋем делуо,ц кре~Њ'!.К1!..I.QРЈРе.Креде. . 

__ ~ '....-.. ,.."" ... """"'Ј.Аh' ...... """""'_.'Ј~"'"""'"""'''''''-~ .• __ "';;;'4__ " • 

. На. ((~~?м~~РоМљр<?<::Тl?а!!.gJ3~ЈQщ!>Д.~р.~д.а .i ~.l!:л.~~.~,О'~~-Е.~.зв~иЈ ена 
као у. трстанскоме Карсту с изузетком области око Ријеке и Велебита, 

у кој.има-Gе"не-јавmatу-6I'е'ta€-1'И'-{~rre.!l3Z.Е;I.t:.Е~~1&Ј·'С')rОјеви бо-
,'--", '. ~ --1'-' "",_"".,....-, - _' - ' 

гати рудистима. Као у КарЕту, тако и у Јадранском Приморју најнижи 
. -' -, "",.,. .. -,,,,,,,",,"-.'."- '-~_.'--' . 

хорИ30нат чине доломити или доломитски пешчари, у КОЈима се некад 

налази ~hrmdгrлiо1ttlгјqапгт-е;--ИЛIA--iЭежнасти ~њa~Haд .. Њ\::lliЉО

лазе прави рУ .ri.ИСтн~КречЊа~\:I •. ~~Ш( i::e~OI:~: .. !!!~~!!!:1IJ!.~!!:.01ifY"ABa 
одељка:д..()tьU,У ... ЧИЈемсеfЏ'l':!!1 .. ~ем делу налази. каткад ClzonarodonfJJ, 
--------.. ~,~.,.~,~-,....-~~-____ ,_ -. _т .• - _~, ___ ,_~ ___ ."_. _.'~-

јоаппае, и КОЈИ одговара ТУРОНУ, а можда и горњем Ценоману и доњем 
- ; -' - . --о - "-~<- '?'~---'_" ___ '_"'_ '_"""_'k_'~--~'">''''''''''"'~~'''''''''''--''' '''-'-'---. 

C.eho.hyL-l:! .. шрњи,. .. ..у-ко]ем._RУl!J:ff.!!I!:Iкречњаци садрже п()г.тrавИ1;О ра-
диолите и бирадиолите (на Лападу код Дубровника ~d:iоlitеs·Веаu
monti, Birad. аn!iu[оsusГа некад и Хипурите. Они одговарају Сенону и 

- '," ,'>''''''',. -~"'~,~' -----;:>"""" 
покривени су местимично козинским СЛОЈевима или су, где ових нема,. . - . 

понајчешJ:iе ероДован'И. 

ОД. острва тре<5а . __ tlЩN:~!1Ј'9_'.1Iоменути Хвар,' на коме се налазе· 
кречњаци с Chondrodonta јоаппае, затим кречњаци "ёТУЈЈОНСК:ИМ, ... врл(). 
добро очувани~:радиол~~~~а(Rаd.-13еаlimО7f[i~Рrll;егаd:-tesiгтепsiS; Вirad. 

- -_.' ,-- , ., -"'~""--~'''''"'<'''' . , -

angulosiJs) и креч!:Ьаци ca-сеffiJНСf(ИМ'·ј{-ипуритима. у Лици и Крбави, и 
уопште у ХрватскомрI{ршУ. кре4ЊаЦи~ горње--Кр'еде . аЭ:ХlmТщу-:гакоl)е --- - --

знатно пространство. Ф. К о Xje'1""'tЫ!Ma налазио Chondrodonta јоаппае, 
затим раДИОЛИТ~,некад хипурите,брахиоподе, корале.· ВеJ:iином сене 
могу у њима да запаве никакви фосили.· 
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Из Лике ови кречњаци прелазе.у област планине Грмеча у Се

верозападној Босни, а из Средње ДалмаЦИје у Херцеговину, у којој су 

врло много распрострањени. Са њима су и овде веЗqне многобројне 

познате карстне појаве. У Херцеговини у састаь горње .Креде улазе, 

поред I(речњака масивних или fIлочастих с рудистима или без 'асних 

фосила, . и доломити, ређе пешчари или лапорци. ,екад је у њима '1еста 
С~Оild[.Оdonta-јШl.nпае.."(око Ј 'ацког; 'i облаё:1'й cpe-дњеf.--;!I..щ:Iа [l,eT~). 
Местимично су (О'.<О __ !VlетковиЂа) развијени и козински слв:t~реq
њаци са Stol7!-аtо12sis,Ј;'рsiпia иТД., KOflHlftB-lние П!lелазе...У, еоценске к'реч-. ~Щ---~ .... ~ .'-~-.-. 

њаке-ёа"милиолидама И алвеолинама. . 
... 7 ---- •• ~"-•• , •• -- '''''- ---.• "'_'N __ ' 

ИЗ Херцеговине се простиру кречњаци горње Креде кроз средњи' 
,-" -

ДeQ Црне Горе скоро све до Скадарског. Језера. 'у сливу 3'ете;-Мораче 

'l Цијевне А .. М а р т~оi:аО::~1Ы!Ма: па ИЗд:!д)јИ":'~К1'f'чњаке...са.ка
принидама и гастероподима или априкаДИЈама ценоманског ката; доњи 

његов део (с гастероподима, капринидама и туказијама) који лежи 
преко ургонских кре'lњака одговара Ј'олту; кре'lњаке са ситним кама

цеама, гастероподи,~а, ламелибранхиатима, кречњаке са ситним руди~ 

стима и са неринеама и актеонелама, кречњаке коралигенске фације 
• 

туронскога ката; наЈзад, кре'lњаке с рудистима, поглавито хипуритима 

и кречњаке с крупним рудистима (Orbignya Lapeirousi, О" variabilis,' 
Sphaerulitesangeoides, Sph. $auvagil) сенонског ката;. .' . . 

.Из најјужнијег дела Далмације, где на Спичу лежи трансгресивно 

преко горње Јуре и у бази је састављена од вапнене брече, а у горњем 
• 

делу од кречњака у банцима и оолитских кречњака с Chondrodonta. 
јоаппае, неринеама, радиолитима, горња Креда улази узаним појасом 

у југозапаЉl!!:! љЩ!".ЦQ~. rOPt;, J;I~Menx Бар_а. ,и_БОј~I:I~!.~Ј}_~;СУ ту разви
јени поглавито кречњаци с хипуритима (Vacc. CL'Heberti). 

• 

Осем залазе кречњаци из јужног дела 

Црне . развијена је у С е в е . н л 
• 

у области Мердите у виду мрких песковитих кречњака који у горњем 

делу прелазе у рудистне кречњаке. То је уствари само јужни огранак 

веЂе. партије горње Креде која је развијена с обе стране Дрима на 

Паштрику и Коритнику и даље ка северу у узаном појасУ1tо"'ЈУжног 
подножја-Голије, Ka~j.Y!YTOЊa Креда. се јавља у истој фацији тек у 
горњем т.<>.~У.:!l!кумбе,и на планинама западно.· д. езера 

(Јlетрињска, Галичица, Суха Гора) и око Островског Језера, одакле се 
простире K~ југу и улази у Епир и Грчку.· Она захвата велико про~ 
странство у јадранско-јонској зони,.У зониОЛQНОса И Пиндоса, чији 

. . , 
су врхови од рудистнога кречњака, у плаНИНl;:кој :юни Иl;:точне rp'IKe 
(радиолитски и хи[]уритски кре'lњаци у Арголидии Атици С Vaccinites 

1· . 

Charpei,V. Oaudryi), затим на OI;:TPBY Евб1!ји {ценомански· рудистни 
кречњаци са Sauva~esia, PolYfpnites, Caprinaj туронски с корэ.лима, Plq-
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gioptychus Aquilloni, радиолитима, сантонски с Vacc. Gaudryi, мастрихт
"ски с ехинидима, гастероподима, ламелибранхиатима) , на КИfJРУ (Kpe'!~ 

њаци с 6ирадиолитима). У свима овим областима, као и у Јадранском 

J:.I'рим?рјlЈ-.!:2Р.!Рд..Ј\Р.~.IJ,i!.л.~ЖИ--З:I2]Д~IR~~!;t§!Ј!LllR.~$q.:,ёТ:~l!!!tИ-ХЬ~,е!,l.а. 
Иеточна Боена, Западна и Јужна Србија. "У Источној Босни горња 

!\реда, раз~ијена у правој госаВСКОј~g>ацијИ, захвата велико 'простран

ствоу области !SJLиваk и дрине.,....Нар·ОяитQ измеђУ Клад.ња...и,...вд\.l~е
н'Ице. !SEёiiа у овој области лежи трансrресищlO преко I]ilfl~Q;;!oj ски;z 
шкриљац~~=лли":лр:ею::ћијаса, . иЈји с'ер'iГеНiйна й ту'ф;.;;;е" и јасписке 

~~C __ ._ • -. '" __ O'~ ___ '_'''~',~_,,,,,,,,~ __ ,_,,,,,,,",, ... ~ •• , о. ~ ~......;....___ ,-" , 
серИЈе горње Јуре, \ и почиње кречњацима ургонск 'еа'Ћахи-

д:t(бнтНим"lliкољкама(Тоuсasiа) и неринејама, преко којих долазе, серпен~ 
тински K9"f!L!J.2~3R.<!I~~~. пеСКОВI;I;~_~а~?еу.и, ~; .. ~?'еа!!~{Е1Јј!Цоџ~mi(l)! 
l:I.еринејама, " каткаА.!1 С ЋРО-Ш:ОЛИI:I.ама (О. concava), које О п е н х а ј м 
увршl1ује у Цеliоман,Они прелазе навише у о()литске и песковите 
лапорце са серпi'fll"инским блоковима и са циренама (С. quadrangularis), 
које покривају коралски и орбитоидски (О. medius) Кречњаци. Ови 
последњи имају највеl1е пространство 'и леже у највеl1ем делу трансгре

сивно непосредно преко" горње Јуре или старијих слојева. НајчеШћИ 
је облик у њима Natica bulbiformis; налазе се затим честе актеонеле 

(А. cf. Renauxiana), ређе lnoceramus Cripsi. Од особитога је интереса 
горња Креда на Мокрој Гори И одатле ка север-х до llЈllдlе.....сасТ9Ји 
с::'по'М:-Жив к о в'й ћ у; .. од,.Р.У,ц,!".(/!,Iих !P~~:] "горњ.Е5.М,.J;f,еЈ]~ 
лапораца. Поред радиолита налазе се многи други ламелибранхиати 

(Ostrea, Oryphaea vesicuLaris, Сургјпа), гастероподи (Natica, Мегјпеа, 
Omphalia). У лапорцима су нарочито многобројне пиргулифере (Pyrgu
Шега РјсЫегј, "'d.ccinosa), по којима се они "имају уврсfитя':У 'Најгорњи 
део Сенона, као у чувеној локаЛ!IОСТИ код Ајке.у Мађарској, о којој 
ће доцније бити товора. - "ј " . 

~L:еНон-ска-''i'pilнсгресија захватила је 3НаТа!:!...љ!<Q_ .• qi,!IЛL.цЙ~ .. ~QБЙје. 
СЛ~ВI1ЈОР~~_~~~_~ .. ЕQf.@s.к~.ЉјШШji Ч.9i!~ј~е4"Ф~ .Ехдистни кречњаци, 
нал~зе\=е .!!'!.Jy.~~.I,I~._~~~~!!~y, . r. B.~~~B~к.oJ. ко..л~,б~р ~~:~~~~::~Й~l>КО 
КОСјериl1а, у ПожеШКОј Котлини, Драгачеву. "Свуда леже трансгресивно 

- - ... -..,=,.-""""",.;= .. _~~-~"" ';' .... ....,=""--.,..,.. ' """J"i .... ".~ ... _ ... ,"'o<,,:_".,"'" 

щiек6 'паiiеозојских слојева, Тријаса или серпентина. па Гучеву" су 
у 'сдоњем"делу"р"ззвиЈёН"Г fiеЙ.iча'РI("'J:r'" лаПОРiJ.'И"СUГУРhаеа vesicularis, 
Ananchytes ovatus, Cyclolites, Orbitoides, итд., у горњем рудистни креч

њаци. у Подгориникречњаци с рудистима (Radiolites, Sphaerulites) 
прелазе навише у плочасте кречњаке (литографски камен кодструга

ника) с иноцерамима (!пос. Cripsi) које затим покривају лешчари. Ка. 

југу у подножју Сувобора плочасте кречњаке замењују: бочно лапорци 

с конгломератима, ШТО указује на блиску обалу. Јужноод Ваљева 'на 
Бурма-Брду налазе се у госавским слојевима многи гастеРОПQДИ (Neri
ле(/., Omphalia, ТuггitЩа, итд.); око Ре беља и Става и КосјерИl1а поред 
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рудиста (Radiolites) и актеонеле. На јужном ободу Пожешке Котлине 
кречњаци садрже честе радиолите. ЈУЖНИ.iе, у Качеру и Љубањураз
вијена је бела Креда с кременом. Око Негришора у Драгачеву међухи

пуритима се налази Vaccinites (Pironaea) polystylus карактеристичан ва 
највиши хипуритски ниво Сенона. 

Т ра н с fР.~.~~Ј~.ЕQ2!:f:>52.!~.Р.~Т~.~е.јs.'5.<!-. прд~:г.]да .. ~1!-.. ~~~:..!.jx~Y. . С к о р о 
непрекинут појас слојева госавске· фације ПОЧl1ње од Голије и преко 

• оо _._", , •• '~"'_" ___ •• 0 ."_.~ __ , •• ~_,"'-' - __ "'_.---..... ,_- .... """·~,.,,....-,",-,-P''.,,' .. ,.,. .• ''''''''".~ ___ ''''''.'..,.,.,,~ __ ... ,,,. • '~ 

.околине Новог Пазара, Мокре Горе и· Девичаиде ка Призj5ef!у'::::И Be~ 
,. __ о -.c~ ..... _e_~.~~_ .~,,~, __ "." ... ' ~,""",~.'''''''''''--- ·"~~~,>·<~"",-,-.,o,, .. _,. "-...,.... .-,..-,~~," -~ .. ".,. 

зу је се са'Уорњом Кредом Паштрика, Коритниюi iг'МеР.дите. у поде 
ножју Голије"леже госавс'ки слоТёВи-rрШiCгрёСИВН9Пр-~Кd' палеозој~ 
ских ШКРl1љаца и састоје се од' базалних конгломерата .и· пешчара 

. са сенонским фосилима (Oryphaea vesicularis) и РУДИСТНИЈ$: кречњака 
који у горњем делу прелазе постепено у .Лапорце. С овим.је појасом 

раније с·тајао несумњиво у вези појас ГОСавскиЈ\.· слојева: КОЈИ jjO'1i'tЊe

у Качаничкој Ј(лисури-и"'Црној Горипа се" щ:iостирё за1mДНСГО.rГЋар-
'~,".--." ---. __ •• ,~_o,~.,~" ___ ,,_, _ _ ,; ,'_'~ .'--

-"-·"·"....-r ... п,_ .. А'''' _. • "ОО •. 

зиз иси 

5 

4 .~/' , , 

Сл. 203. Профил слојева горње Креде у КадИНОј.Реци (притоци Вардара) код Тишо
вице, по Ф. Космату. 

1, мусковитски гранитски гнајс; 2, аркоза с одломцима кварца и гнајса; 3, лискуновит 
флишни пешчар; 4, наизменично пореljани слојеви флишног лапорца и пешчара; 5, бре-

. 
части кречњак с радиолитима. 

. 
дара преко ,Ј;3.Qл.Јј.а~.ИЗl:lа.ri., с:копља, источном страном. Китке, преко 
Ба.б=у=н""'е,:....·РаЈца до Могленских ·плаН~tl:а::Мi~;ii,-:aiIдё3Ј::Пf.lSИ у'-Моглени 

,- ".. ",,"~ - - -- - -' - '''-''''''''''''->~''-~''~ . 

.оДВОЈИО га -'је од госавских слојева на ДуДици. ПО Ј. Ц в и ј ИЋ у и 

Ф. К о с м а т у и у овом појасу госавск.слојеви леже дискордантно 
• • • 

преко палеОЗОЈСКИХ шкриљаца или тр аских кречњака и саСТОЈе се од 

базних конгломерата, пешчара и к ечњака с орбитоидима, руди стима 

(Vaccinites Орреи, Radiolites Morto i), актеонелама (A.gigantea) (сл. 203). 
Око Ъевђелије, међутим, госавсК'И слојеви садрже цирене и слојеве угља. 

Такр Ис;ТО у сливу Пчиње развијени су гоtавски слојеви с угљем . 
• ....,"'.-" ........ ,,~~- •. - -·c· __ ~ . - . _, 

Они залазе и ка сев·ер~.су....врањеКЈI{oТJm'RУ'·lГГр1i.елйЧкуЮiисур-у и 

код Марганца, Мртвице, Репишта у њима се' налазе неринеје, омфае ' 
лије, Inoceramus Cripsi. / - . 

у сливу Топлице и у Жупи. слојеви горње ј(реде захватају доста 

в~ико . пространство и састоје се поглавито"ол лапораца. табличастих 
пешчар? и liiк-риљаца, -каткад битумијёких.~ 

- .. -.. .' . .,-
• ИСТ'ОРИЈСКА· ТЕОАоrИЈА 22 • 
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XpbaTCKO-СJlавонске Планине, Фрушка Гора, ОКОJlина Беоrрада .. По 

испитивањима Д. Г о р ј а н о в и Ђ а и Ф. К о х а горња Креда у госавској 

фацији развијена је у .~aM09.0ЦCКQj .ЈЈ,.Jl4'љ.беРШllWјс;"Г.ори. (поглавито 
флиili6ликiГлапорци), у 3агребачкој Гори, Кални ....!Ј.JШQМ..:I1рх.у->-,Па пУК:У, . . , 

Крндији, Пожешкој· ,свуда на малом !!Р.9СТР.ill:!g:rљу.д.за:греба.чкЬј 
Гори-.иечиње-базз:rrНИ1\r1(аnrлаМt!'j1:lr~ бречом, преко којих долазе 

" ~_. ~'Y'_Д~'" - ,-.""-_"""_,",_k~"'·="'~_<"''' __ .··_d,. __ .,,., .' _ -, . , 

лаПОрtrВи'Ги-креЧffi~tЏr,~~з1'Гi'ИМ· пешчари и лапорци; фа.уну ЧИlfе;по Ф~ 

К'оху;фораминифери (Оffiltбla'еs7fi'еаШs7'милиOJfиде;"QlоЬigег iiю cretacea), 
радиолари, корали (Cyclolites, Mantivaultia, Astrocoenia), ламелибранхиати 
(Inoceramus Cripsi,l. regularis, 1. мйиегј, Oryphaeavesicџlaris, ОДРУЮfCта 
Hippurites cornu-vaccinutn), гастероподи (Omphalia, Nerinea, Yurrifilla, " 
А ctaeoneиа, итд.). ПР~.~~".Фfl,УНИ ох ~aI:ребачк?ј .• fO.Q.I1.~,a,~!Y~JIjeHje цео ". 
Сенон и горњи део Турона. На Калнику је горња Креда од i'ЛИНЬ1Зwтюt 
ШКРИJlj'аца~"бе·З'·--ф~бё'йјја'-Й·"300геноГ спрудног кречњака" с' коралиМа; 

рудистима (Vaccinites, Radiolites angeoides), Plagioptychus kqutuопi:И 
неринеама (горњи Турон и доњи део. кампанског потката), јужно од. 

Црног Врха госавски кречњаци са сферулитима, радиолитима и фора-' 
миниферима, а на Црном Врху госавски конгломерати и пеШЧIФ\1. y~ 
горњу Креду Ф. Ко х увршt.ује и лапоровите шкриљце, плочасте креч-

њаке и масивне коралске кречњаке у Пожешкој fopl'!. . 
У Фрушкој Гори слојеви госавске фације (врло. дебелаарија 
, ,-'оо ' 

пешчара, лапораца, глинаца, банака рудистних кр е <iњ1fiZ"а)'":"са држе (на.;. 

• 

Ј3 

• 

си 

\.. 
-./ I ....... .-с 

Сл. 204. ПрОфил слојева горње Креде на западној страни Топчидерског Брда. 

1, ургонски кречњаци ;2, конгломерати; З, пешчари и 'лапорци госавске фiщије. 
- . , , 

рочито у околини Черевиt.а) изванредно богату.фауну горњег Сена на 

(мастрихтског потката) у којој има највише гастеропод'а {веtиiюм нових 
врста родова Ph,asianella, тuггиеиа, Natica, СегиЫum, и:тд:),зауим ла- ,. 
мелибранхиата (Oryphaea vesioularis, иmа, Neithea, lnoe,erqmus.Crip§i, . , 
итд., од рудиста Vaccinites [РјгоnаеаЈ polystylus, Sphaerulites, Rad(olites), 
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брахиопода (Crania ignabergensis, ,Terebratula саrnеа). ређе цефалопода 
(Pdchydiscus, Baculites). 

у околини беОГРЩ95..0јј;,ЈJQi~!.I1!Ј:QRfu~Ј.\ш~.!!.~ .• .У)1!!IQQ.~ЈЈ.!!QiLо..см\:кој 
фацији, налазе ceha-'3Ј:l!I3!'!!'!!Q1~!2'tliИ I~П(Н1л.ер скосРрда. 'nеже. ди,.. 

__ , ~' .... _"~ _~-_ _ "_'.,w_,_.>'O- ~"~--- ,~-,- -

сКордантно преко ургонског кречњака и почињу конгломератима и бре-

чама·и затим прелазе у слојеве пешчара и.глинаца· са 'врло много СИТIi.J:lХ 

гастеропода (веЂИНОМ нове врсте родова Nerinea, Cerithium, Natica cf •. 
Klipsteini) и ламелибранхиата (Сугеnа) (сл. 204). 

Еарпа'l:И. Трансгресија која је у.области Карпата отпочела крајем 

Голта наставила се у Ценоману и са великом интеН3ИВНОШЂУ се обно-
',-- ',.-, 

вила у Сенону. Ценоман се у Карпатима јавља у двема фацијама. Једна 

је литорална и почиње базалним конгломератима, које покривају пеш

чаR...И и лаПОРЦI! •. c:..Ji!~!l':!: , с!!ЈиmЬа." .Qва.јg"јЈЉЬ1ШQ~:r.R..Н~, ~?љa~Hoj 
30НИ Северних Карпата, затим у североисточном њиховом делу, у коме 

"''f"f!1r'\i1;f!''Т'l:;;Тi;j"" 1i-·rпПё"· ... .:.=--' .... c-"'·;_~ *-""",,',,_ .. ~",,-~.;;,,,- ,,",,' ... ,.-":',,:~-','" .,....., -__ '0 " ........ ,.,'>-"",,--. -'О, ,,~, ---"'~""~"'-,>Q,""":"~ "".;..-~"'- -- . 
kОf1Fлоwtерати и пешчари леже трансгресивно преко кристаластих шкри-

љаца прве групе, у области Бучеliа, горњег. тока ДаМбовиџе и Јало
мице, у којој садрже Ostrea haliotoidea, Acanthoceras Mantelli, Belemnites 
ultimus. У. унутрашњим З0нама Карпата Ценоман је развијен у Високој 
Татри, Б-акоњској Шуми (глауконитски лапорци са Morto!l~f!.eras. iiillatum, 

_ . ,_ .......... _~'_' ___ • ~ ___ "~,_, ___ ,,_.,--" . ..,.,, __ ....,,',~,,.,,- , _._ ... ~" о'" • 

Acanthoceras МаЫеПt итд. - прелазна З0на измеђУ Голта и Ценомана). 
у Ердељу ценомански конгломерати, пешчари и лапорци леже транс

гресивно преко кристаластих шкриљаца или Неокома и, поред наве

дених облика северних, Gадрже неринеје,актеонеле и рудисте, облике 

медитеранскога мора. Ј!РУЈ:а .ј.е_фаци.јацеНQМ~~:ЕИТ.С,К,!. То су ФЛ~1Р.IiИ 
џешчари у д.,~~!Lим __ .ба!i~Il~ма с интеркалацијама лапораца (карпат'ски 
пеUгrnp"й)и . р_еrким _фQ~kll1~мiГ(ЕхоgугiiёоliiiiПiа:'~Асаfi'fh7ЈСёГas м аniеЩ), 
кој1гпрел~"зе И3 Источних 'Ллпi"и'ззхватају . велико пространство у 
Сев еР!i~_И Иs I9.'!I:H!1!\_J(_<!.!?~T~Ma. . 
~.-" у ТУР9.J:lУ<;.\LИавршилоЋQВЈ@.'!~li>е мора И3 области К~рпата'l јер 
су_ туронски слојеви (с lnoceramus lаЫiitus;"Т:'"tаttis)':'к6iliё':Хi!Itдi.~Ј;}/rJ."f;.~МО· 
нl:::,источгюi __ с.тр.ани._Лершанских Планина у ИС;Ј:ОЧНИМ Карпатима. "'У 
C~OHY је Me22Y11'Aљo.p.e".IlQHOBO заХВ\lТИJ.I.Q не само цt;~ .?бласт Кар
пата, него се р,!!цирил~-и...у Q_БЛi!~I ЛQЉ9Ј)С.к.2~QYСК~Л~:,У' Добруџу 
и области северно 2..[I..Ьалка!iа~Сit1'<\О је један део Трансилванских 
Алпа био и-у-·tен()ну копно. Због различwrих -дубИн~ci--о:::'' в::::о::':гО"::а"" ""м=ора 
"Сенон се 'f облас!И:.карuЖаја6ља'у0"!5азнй:мфа·ЦИ"јама. У спољашњој 
Зони засТупљен Те . поглавито лапорцима с Belemnitella Нбfегi' (врло 
слична С Bel. mucronata),' који се могу пратити од изворне области 

_. -. 
Тисе на северу до Дамбовице '. Jla југу. Поред овог карактеристичног 

оБЈ1ика местимично садрже цефалоподе (Qaudryceras mite, Pachydiscus, 
SCf!phites), ехиниде, ·иноцераме. Осем ове лапоровите фације распрострта 
је у Источним Карпатима и друга, лапоровито-пешчарска фација са 

22* 
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ситнИМ амонитима и крупним иноцерамима (l. sаlisЬuгgепsis).Од Дамбо" 
вице ка западу дубински ЛЩlOрци прелазе у конгломерате и пешчаре 

с ехинидима, иноцерамима (1. Cripsi, 1. Lamarcki) и затим у пешчаре' и 
лапорце, који се' могу пратити од реке Сучаве на северу, преко Бра

шове, до Дунава. <;;еверозападно од реке Олта, на унутрашњем ободу 
'- -'-... _"'-,,_._ ..... _--~-~_.,"".,.~ - . 

И.l;точних _!\арпата, ~.L~рЕ-ељу запажас:~ве.~Ки утицаЈ медитеринског 
мора, јер су врло распростра1Ье"'iПr'1<<mгломераТИ;УН~Шifарй'и-лапорn~ 
сак'Fеонелама и кречњаци с хипуритима, а местимично и бочатнисJiО-

, 

јеви с церитима, пиргулиферама, ИТД., који, указују на регресију мора 

крајем Сенона у овој оБЈ]асти (]. Војтешти). ' 

" , , . . , ' 

\ . ~ . . ' 
~ . . . .. 

_.j.-.,,~W 
<- ~ • • y~' $:--
'.-"'1-~ 

.J"4'~~ 
"-т"",·'" , " 

Ј. '\i~ ~ • 
~ •• " .. + , 

, . . 
. . 

• • 

Сл. 205. Распрострањење разних фација JlOfue 
и горње Креде у Источној Србији.', ' 

Врло обилну фауну од ма-
ринских и облика 
садрже слојевигор-
њег Јужном Ердељу, 
поред КqД'места 
Алвинца у !Се могу из-
двојити, 'навише; иноце-
рамски слој с, Inoceramus 
Cripsi и ' им "другим ла-

гастеропо-

дима Natica bulbi-
formis) , (Cyclolites 
е lliptica) , пешчари caIt: 
Теонелама 'А. gigantea), це-
ритски ',еви с многим" ве-
ЋИМОМ 'врстама родова 
С elanopsis, Pyrgu-
lifera, Olauconia, и са 

пешчари 

палме 

тако од 
• 

СЛОЈеви 

Шуми, у 
ликовати 

литима и 

кречња 
• 

СЛОЈеви 

gigantea, најзад 
лиш\;а 

mајог. Исто су 
и"l'~ сенонсюi 

у Бакоњској 
, , 

се могу раз~ 

кречњаци с радио

инеама, лапорци 

и слатководном 

коју, поред многих 
(Р. Pichleri, ас
палудине, мела

итд., затим 

еви с церитима, 

с ·Oryphaea 
и циклолитима и 

с хипуритима. Ови 
,као што се види, 

у госавској фаЦији. разв 

Они 11'Ct~tiajYBpt}o . много, 
и фауни-'И 
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. , 

стички, на сенонске слојеве у. Мокрој Гори и, - као и ови, одго
варају горњем Сено у . 

• 

Источна Србија. ПО-"!1l1ШШ~Ј.~у_.:фЩiс(р_е.сије-}С.најГQl?~,е\l:l_.Г~ЛТУ 
(З0НИ сМосtОдlШJl~Ј~flE.tЈШu...У," ~~Т?Ч.!:l21~_~Е2,ЩД.iУ Ј;ШS:!~~.Р егресиј а 
која је трајала КрО3 цео ценомански кат. Ценоман није познат нигде 
у И сточној С Р оиТй~-ТуРОН''''''у,-:-:и-;т::-::' оiеТЈоватно~горн;ем-делу~' пр йi1ад ај у 
ЖУ'fИ пешчари 'c7iioceramus 'labiatas у -" __ '" d ~ -
северном поДНОЖјУТупиж:юще<ј.il5ели .'~ ~ 

- ___ "'-"~~'''''--~.~:''-- -~~'-- .. ----,.-_"""" ..... ~~-.- , ~ t..:I 

пеIйчари с крупним иноцерамима (1. Си- '" '" 
--r-:":'" ---.... .--,.'.- .. '. - .", ',- .. ' '" '" 

vieri;1: [аmагскП ОIШ. Књажевца. Доњи '. ~ .~ 
Сенон (кониачки и сантонёi<iГкат) није' '. ~ u 
, . ~:.: 
поуздано утврђен. Међутим је '. горњи ~ '" . Q ;;" 

~eH~t.!JJ~B~"jeH Х[I()ТПУНОСТ~ ].{.~~~~,~IЛ- ". .i ~. g 
ном фауном у којој се јасно запажа . ~ ii '" 

. р. о ;: 
мешање севеј5ниј{и'медитёрШГсЮПСТИ- U lij " 

0-. ~ о. 

пов<г."ђуансгреёИјагорњегСенона отпо- ~ " g! 

чела је веЂ у 'кампанском пбткатr,т<ада . ~ i5. § 
·.u - ro ..... 

с~ечеmrl:"'Варатирудистникреч- "' :s: 13";'~ 
њаци 'у'- M~O~~~ обл'астима Источне Ср- >. ai· •• е-ro [:: с'ј 1.... 

O:nj~: QK9 'ВQ~2"iЩ;:у ,ceBep_~~~.~~д- Ш ~! ~ 
. нож]у Тупи,жН!1це, они леже преко пеw- 't '8. :;: ~ g . 
чара - с Inос. cf. (сл. 206), а ~ ~~-; 

о ::r Е- ::f 
навиwе прелазе у 

лапорце cOryphaea 
и песковите 

изнад 
• 

и лапорци 

с многим ситним (Natica 
cretacea), Oryphaea Belemni-
tella mucronata, ovatus, нај-

зад пеwчари И л с 'Inoceramus 
Cripsi . . Рудистни имају овде' 

дебљину око 100 мет и простиру се 

у виду спруда на до села Ба'lе-

вице, на C~Bepy по Пољу. 

Фосилима су веома Садрже 

многобројне и раз корале (Су-

clolites, Astrocoenia, д.), хипурите: 
Vaccinites Loftusi, (Pironaea) poly-
stylus и corrugatus, Oppeli,Orbignya 
vагiаЫlis,радиолите: R.аdiоШеs аЉо

nensis, R.. subangeoides, R.. Oastaldi и др.; . 
затим Plagioptychus Aquilloni, Actaeo
nеиа gigantea, итд. Све су ове хипу-

• • 

• 

• 

• 

• • 

• . . , 
• 

• • 

::z:: cl) u о.. 
0.",0 

c'd ~ t... t:: 

'" '" о $ :S:: го 

Ь ~" I:j :S:: 
u-

C:,:s::~~ 
t... t::[ С CIj 
o>'l....::r' 
'''/ Р.. t.J а 

~ N ~ ~ 
оо> "' О 

-

u 
О 

i;j 
t.O 
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PI1TCKe и радиолитске врсте из кампанскога II9Т1Џ!Iа,._Слојеви изнад 
- -~~"-'. ___ ,_, ... __ ~м-_~"";_~._;, ... ,_"._~~_-..< ___ ",~r._ ~. ~.,.- ,,,о' _ ~ ". -' ,-~'-:;-,--~._._.- I 

рудистних кречњака ПРИf).il);ЏlJУ.«.l'dаС1~рихнжом~потка;гу. 

-~--YЪ)\(HOM делуТи~ючког Басена, измеi)у Ртња, Слемена, Крстаца 
и Тупижнице рудистни кречњаци, који леже трансгреСИВ,IIО преко орби

толинских кречњака, прелазе навише у вапновите рудистне пещчаре, 

затим у пешчаре и песковите лапорце с Belemnitella mucronata, ' ОГУРlwеа 
vesicularis, Rhynchonella plicatilis (var. octoplicata) и циклолитима (С. 
elliptica) или у пешчаре с актеонелама (A.gigantea, А. laevis) а.мести
мично и са слојем угља. Изнад њих долази дебеласерија конгло'Лерата, 

пешчара и песковитих лапораца, често битумијских. У roрњем' делу 
ове серије јављају се такоЈје угљени слојеви изм'еђу слојева са бочатним 

мекушцима, најчешtе циренима (С. dacica, С. garumnica) ,и многимгастеро· 
- -', 

подима (Melania, Melanopsis, Natica, Nerita, Cerithium). Њунајзад по-
кривају врло МОЋницрвени кварцни конгломерати, вероватновећ конти

ненталног порекла (сл. 207). Слојеви с актеонелама садрже местимично 

ЈЈИ 

/ 

--.' ---.-:::: \ / 
'~ " ./ \ 1-' - , / '\/: / . / " \ 
----ј ,- /. > 

----ј ".../ \ 
" 1 __ ---11 
~ ... ~,/ ! 
/' I " , --\ 

/ 

п УРДЕШ ЦРНО6Арсkи П, 
• 

• 

СЛЕМЕН . 

еез 
6 

Сл. 207. Профил кроз поток Урдеш и Црнобарски измеljу Крст аца и Слемена. 

1, ургонски кречњаци; 2, рудистни кречњаци и пешчари; 3, пешчари с Bel. mucronata 
итд.; 4, пешчари, конгломерати и песковити лапорци у уљем (5); '6, uрвени кваРЦНIi 

конгломерати (слеменски конгломерат). 

(код ОСНИЋа, Бучја) поред актеонела (А. gigantea, А. laevis, А. caucasica) 
многобројне друге гастероподе (ТuггЏеиа, Trochus, итд.). В~ЛИlSq. п,р,д:" 
ст~~нс:r~(),у.иS:Е2.~!.IQU;РЈ:>иiи..LQA...мllј,I!.?Јk::_Q~~.,.,,~~ ~~.:.~.~py до Нишаве 
на југу) заУ3,!1~ајУ ___ Р_Cli3Ј!Q.б.QјIiИ~.љ.?i'lещће сиви иноцераМСКИЈЈапорци, у 

.~ _____ • __ '~"_'_.__ . ""~-'-"-'<'~_"""""'>''''''''''''''-:''C''''-<--_'~ ." __ , __ ";~ "-,-'-0-"_ _ _ _ 

којима се од ф'<?~,,!!!!i,l._,I:I9::fI_Cli!~ј~љ~~_ иноцерами (1. Cripsi, 1. ,egularis, 
1. МUШгiГ'Они леже или преко хипур'итёкЙх кречњака који навише 
постепено прелазе у њих, или преко иноцерамских пешчара. Често су 

врло битуминозни. Проривени су у највеЋем делу андеsитским масама, 

које су их каткад метаморфисале, или су с њима наизменично· насла

гани андсзитски туфови. 

, 



Ра<;прострањењегорње Креде. ИСТО,Чl!а Србија, Балкаtl 343 

о О Сенонски пешчари и ла~.ор.ци.;р?звијени cy~ ијужно QJI.':"&f;!РЉИШКОГ 
тимок<гп.~tI~lllаве'И:-~~Љ~~Ј(~јУIQ~<;т~..1_0фйј'СК; котлине.' 01(0 

ПИ!ffiТ:f"Тављају се пешчари и лапорци с ОгурkаеёГilё"s"iс-UlагlS и пеш ' 
'чари са циренама, омфалијама и церитима, о око Беле Паланке иноце-

, о • 

рамски лапорци с 1. Cripsi. Код Сливнице у Бугарској лапорци с Pyrguc 
Шега Pichleri. У СВlШ>ишким Планинама су развијени и рудистни креч
њ~ци, који леже о ;;12~IS9._Уш:QtIJ;КИХ.1 УГЈЬени слојеви сенонСК:И--навише 
,се места експлоатишу (Ртањ,Вина, Подвис, Тресибаба, Мирановац). 

П9 фау'!:!.ИflиgISИМ_ДСQб.и.JiaМ.а .сенонс!<их _~9i~~~о.же сезакљу
чити да је у,.СеI!91!У,Jlре~Q,'<lб~~II;:' .. !1,~Е~:~.е., с;рд.~јеEI.:)стоiајјiГkОМУНИ" 
ЦlIИја између <;ре)ЦЕQе,~Щ)Ј1с,кщ: .• Ji.-меДИIЩ)l!ЈI~<;Щ?I," ~;.Ј!Ё.:~е·-запажа 
ja~aH утицај и јеДlЩl'_идругш.~Утицаl ~.:~~T~paHS.,!.<l'.i.~. ~~.2.1~Д.дoњeM 
ДЕ:[lУ кампанск_Щ'?потк,а:г'!,.ЈЧНЏ!._СУ_~ &:,[!9,I;,:!.J.I~ .кречњаци с хипуритима, 

ра~литима и ~~R-~.ји~?:_ .. УЈ9рњем ДеДУ .Ji.1!.l\)iL'Шск.QL,'([Q!8!!.!!::~ наро
чито у мастрихтском_п_()тка!УI~Р~~Е.ЛИSУ.9Q,п"!:шј!:m.\:\3. с~~дњоевропског 
моРа, међУ њима нарочито BelemmtelГa mucronata, која јеов"Де-најјуж
ннје· допрла. Kpajem-мастрихtСК6Гi'Г"Ката-,-настуiiйлаТе'рefреtија~и"ф?уна 
бочатних слојева који се тада стварали' врло је сродна са бочатним 

фаунама оДговарајУЂИХ слојева у Прованси, Ајци и Ердељу. Укупно 

узети сеНQНСКИ слојеви Источне Србије развијени су у фацији гocaB~ 
о " 

скиХ сл-о ј е 1111'0 ".!!XJi?J1!'a. __ ,," ""о '::": ,:-,.;~-=': ~::"'::::'~::~;";:':~::":":"_~~~.:::--"" 
(:е Qгле1!ајУ __ Ш!Р()_':!I1Т~)',~!!\арању угљених 

, '" ,,", '. 
1"имаЈ тако .ис.Тй ,l!"У~П()СТУП ratb'V-=',(,Тf 

,_,О __ О • ___ ,~_._ ~, ' . . - -"' ......... ~ 
(:ЛОЈева и КQнгломера,та краЈем периоде. о o",_.~ .. ,.,,-~ __ •• --;,... О '" 

- -- " ", --~ - - _. """'". -""-'~, 
ВаЈШан, Северна Вутарс&а, ДОбруџа. Горња,Креда у Балкану, и у, 

Северној. Бугарској, одликује се тиме шт . северно од балканског 
• • 

венца раЗВИЈена по средњеевропском ТИ , а УТИЦај медитеранског мора 
се запажа, нарочито у Сенону, само у области Источног и једној поло

вини Cpe~њeг Балкана и јужно од њега. Ij~~~"~!lll,i~R,f~~}:'i~.!Lt~a.f\a~Hoj 
БУГ~Р..f!<ОЈ,с,о§~стране реке Огоста до Осме и сас~р]и се од кречњака 
кQjи леже трансгресивно преко баремских слојев исадр)Ке Exogyra 
-columba, Е. conica и иноцераме (1. striatus). У Ис чном И делу Средњег 
Балкана Ценоман је међутим поглавито од п чара са орбитолинама 

(О. сопсауа), Acanthoceras Mantelli, Exogyra vlumba. У Турон Г. 3 л а-
1" а р с к и увршtiује кречњаке с бриозојима ретким ламелибранхиатима 

(Inoceramus problematicus, Pecten cretos између река ~ита и Осме, 

јужно од Плев.не. Сенонје врло распро рањен и у Балкану и северно 

·од њега. Најзападније допире до реке оста, али је нарочито добро раз

.вијен у дунав ској низини између П вне и Никопоља. У највеЂем делу 

покривен је Терцијаром или Кварт ом. Састоји се од кречњака и лапо

paua с врло богатомфауном гор г Сенонаод ехинида (Cidaris Faujasi, 
Ananchytes ovatus), брахиопода (С; ania parisiensis, Terebratula саrnеа), ла-
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мелибранхиаrа (Neithea quiuquecostata,: ОГУIJI vesicularis, Inос. Cripsi, 
итд.),. гастеропода. (Natica cretacea), (Baculites anceps, Ве-
[еmпиеиа mucronata). Сенон се затим . а на великом просrранству 
у П.Ј]атоу Шумена и Провадије у Бугарској, . али су туразви-
јени и доњи и горњи СеНОН.Лежи редовно трансгресивно преко' 

, '. 
баремског ката доњеЈ{реде; Доњи је vJl.· пешчара,' пескова, песковитих 

кречњака са врло много ехинида ( sub-vesiculosa) , . црва, брио~ 
зоја, брахиопода (Crarzia 
хиата (Oryphaea vesicularis), г"· ... ' 
texanum, Pachydiscus). Песковити 

Terebratula саrnеа), ламелибран
цефалопода( М ortoniceras 

Ц<> прела:зе навише у беле креч~ 

ovatus, Сгата antiqua, Neitheaqua~ 
vesicularis, Baculites Faujasi, 

њаке горњег' Сенона са 

dricostata, Inoceramus . Cripsi, . . 

Belemnitella.. mucronata. 
ИДУЋИ југу ка Балкану сен слојеви добивају све више ме

и Средњем Балкану не посrоји доњи дитерански карактер. У 

Сенон. У горњем се могу 

поткат. Кампански поткатсе 

њака сафораминиферима. 

бриозојима, друга од 
• 

с: угљеним сло]евима и 

ретки' фосили (Inос. 
• 

поткат ]е од кречњака с 

• 
да· издво]е . кампански и мастрихтски· 
а у двема фацијама: прва .је. од креч

. Rosalina, ОгЬиипа, Miliolidae) и 
лапораца, шкриљаца, некадбиту~ијских 

итским туфовима. И у овојфацији су 

f.regularis, остреје, рибе). Мастрихтски 
(О. gensacica, О. mеdiа),иДругим 

фораминиферима, који 

Средњем Балкану се 

венском . Балкану р 
Креде: рудистни 

ренама (С. solitaria) 

"" највише врховеИсточног Балкана, а у 
местимично јављају. У Габровском и Сли

је права угљенита госавска Ч>fI'ција. горње 

с Exogyra Overwegi и УГљенИ слојеви с ци-

у .оЈ.!.!, 

седимената глинци кречњацис 

siculaits; итii: 

Криму преко глина' леже б'ели Jfаrюрци 

(1. Brongniarti, 1; labiatus),' 
'с врло БQгатом' фауномгорњег 

mucronata,lnoc. balticus), који леже 
и од кречњака с Crania ignabergensis 

Ценоман на северној страни од креч

јужној од' глаукон-итних' дешчара са 

с ценоманским и туронским иноцер 

Сенонски кат је од белих 

Сенона (Scaphites многе врсте, 

• 

трансгресивно преко доње . 
данског потката.· На Кавказу 

с AcanthDceras Mantelli итд., 
истим' фосилима. Турон је северно] страни поглавито од лапоро-

, . 
вите креде с иноцерамима и ос/п а на јужној одрудистних кречњака . .-. 

са радиолитима (R. М неринејама, акТеонелама. Сенонски кат је 
уопште од беле креде С ovatus,' Oryphaea vesicularis,' Belem-
niteLZa muсгопаtа(мастрихтски поткаr); 
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Ц"Ј У северном делу ових неритским 

и зоогеним ама јужније. У батиалнојЈура пре-
лази неосетно У бериаске слојеве с Hoplites затим до-
лази валендиски кат с NeocomJtes neor;omiensis,. Astieri, итд., 
отривски. (у Алгиру и'Мароку) с ·Ussoc .. 'Orasi, 'dilatata, 
баремски ..... кат с врло богатом цефаJ.IОПQ,I~СКОМ фауном скоро исто
ветном као· у југоист. фраНЦУСКОЈ, . наЈзад обски' кат . у. Алгиру 
са Puzosia Mayori, Douvilliic. mаmillаtumитд., а у Тунису и Ма
року с Mortoniceras iпПiltum. У неритској фацији постоји у' Свима 
областима отривски кат с Toxaster retusus, Exogyra COUlO!li, барем
ски у ургонској спрудној фацији с Toucasia carinata, Requienia аmmo
nia у Алгиру, аптски с орбитолинама, Toxaster Collegnoi у Тунису и 
Алгиру. Обски кат, неритске фа:ције (афричко-сиријске)у Сред
њем и ]ужном Тунису· састоји се од литора:лних и плитководних 

. седимената с неким аМОНlfтима (Latidorsella latidorsata,Mor.tonic. 
iпПаtum) и мало других фосила, најВИlj.lе остреја (О. praelof!.{!a, 
О falco). Дуж западнеобале Африке постоји само горњи Голт 
с мортоницерима (Mortonic. inflatum, и др.,) и анизоцеРИМq:У 
Египту доња Креда је заступљена вероватно т. 3В.' нубијсkиrvi 
пешчаромбез фосила. У Сомалској 3емљи и Абисинијипостоје 
Барем и Апт у неритској фацији. На Мадагаскару једоња Креда 
врло добро развијена: познатисубериаски слојеви с хоплитима, 
валендиски кат с Duvalia, Astieria Astieri, аптски с НорЩеs sf. 
Deshayesi, обски с Рћуиосегм Velledae, . Dauvilliic. mamillatum, 
Mortonic. inflatum. Аптски кат с Орреиа' Nisus итд. констатован 
је на супротној афричкој. обали. у заливу Делагоа .. У Источној 
Африци развијена је, међутим, поред неритске фације. с триго
нијама, Сгiосегаs-ом и Ancyloceras,oM, и фација ургонских спруд
них кречњака с пахиодонтним шкољкама (Toucasia carinata, моно
плевре), неринеама, орбитолинама, коралима, итд. У Ј)lЖНQј АфRИЦИ 

доња· еда е .., '. 3аступ-
~ , 1, о,' ' . 

ље о , . . . од глина, 

шкриљаца и кречњака с фосилима{тригоније, f!olco-
stephanus), пескова и Unio, шкриљаца и. кречњака 
с мало маринских и са биљкама, конгломерата,пешчара 

• 
и лапораца. овим СЛОЈевима има, као што се в и марин-

ских и 
о 

у горњем 

с 

. и . texanum. У Алгиру UeHoMilН долази 
зоне Mortonic.· iriflatum и врло :је распрострањен, алипоГлави.то 
у неритској фацији с цефалоподима (Acanthoc. Mantelli, Scaphites 
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aequalis), ехинидима. остреама (О. аfгiсагщ). Турон је заступљен 
рудистним кречњацима (Вiradiolites, Sauvagesia), Сенон кречњацима 
с ехинидима и иноцерамима, или са Radio!ites angeoides, Mortonic. 
texanum, или конгломератима, лапорима и кречњацима с остреама и 
амонитима (Тissotia. Mortonic. texanum). У Тунису/је Ценоман раз
вијен само у не-ритској фацији с амонитима, ехинидима, остреама, 
Турон у Средњем Тунису с Pachydiscus peramplus. Mammites и 
другим амонитима. Сенон има највеће раЗ3ИЂе и скоро у потпу
ности с многобројним амонитима(Ваггоisiсегаs, Тissotia, Mortonic. 
texanum, Pachydiscus,Lytoceras, Phylloceras . . '. Scaphites, Baculites, 
итд.). ехинидима. lпос. Cripsi. У њему су издвојени сви поткатови 
осем данског. У Египту постоји Ценоман' с ехинидима, Турон 
с радиолитима. Сенон' с Огураеа. vesicularis. Exogyra. Overwegi, 
другим ламелибранхиатима,tастероподима. АпаriсhуЉ; ovatus, Васи
lites има врло велико распрострањење. У Сахари' горња. Креда 
има такође велико пространство. Развијена је у нериtским фаци
јама и. у фацији кречњака с радиолитима .. У неритскимфацијама 
се налазе Ценоман и Турон местимично у Западној Африци. У 

. Камеруну је. позната богата цефалоподска фауна горљег Турона 
и доњег Сенона сродна са северноафричком. У Јужној '. Африци 
(Пондо. Натал.· 3улу) развијена је серија конгломерата, кречњака 
и песковитих лапораца с врло богатом фауном ДОЊеГ Сенона, у 
којој има поред специфичних и индијских и европских облика 
(Pachydiscus, Hauericeras, Pseudophyllites lndra, Anisoceras, итд.) . 
. На Мадагаскару постоји марински Ценоман Сс Acanthoc.Mantelli, 
Scaphites aequalis), маРИНСКlf и конти.нентални Турон . (с. диноса~ 
урима), марински Сенон с Barroisiceras Haberfellneri, peroniceras, 
Oaudryceras, Mortonicaas, итд. 

Азија. 

њењу 
-,-- ,"" 

ЩIКJhУЧИТИ . " але 

пог . Тако су ти УРГ'ОН-
кречљаци у Хер и на Црном Мору. два кречњачка 

нивоа раздвојена орбитолински-.l слојевима аптског ката. Удоњем 
се нивоу јављају Toucasia, Monopleura gryphoides (баремски кат). 
у горњем Polyconites Verneilli (Голт). Орбитолински слојеви налазе 
се и у Ликији. У Јерменској има велико пространство отривски 
кат с Duvalia, Astieria Astieri, polyptychites или са Toxaster соm
planatus, Exogyra Couloni, Terebratula sella. Баремски кат је и овде 
у ургонској фацији с ор~итолинама. Nerinea gigantea,' Requienia 
ammonia, аптски у неритској с Exogpra aquila или са Belemnites 
semicanaliculatus. Констатован је и Голт с ·Puzosia Mayori. У Си
рији и Палестини је· доња . Креда од пешчара каткад с биљкама, 
преко којих леже слојеви с тригонијама и Knerriiceras~oM обског 
ката. У Персији -се такође. налазе слојеви с орбитолинама и рекви
енијама, а вероватно и Апт и· Голт С' амониТи,-.lа(Рагаhорtitеs, 
Acanthoceras) и брахиоподима. Треба поменути изваНР{Щlюбогату 
фауну од амонита из доњег Голта (кланзејског хоризонта). која 
се налази на полуострву Манглишаку на Касписком Мору (многе 
врсте Parahoplites-a и Douvilliiceras-a). У Белуџистану постоје 

• 
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глине с дивалијама .(D. dJlatata, D.lata) и с fJf,!l. pistilliformis. У 
Индији слојеви горње јуре серије Spiti прелазе неосетно у Креду, 
јер горњи њихов део одговара бериаским слојевима, а изнад њих 
долазе слојеви валендиског катас AstieriaAstieri, Neoconzites пео
comiensls и аптског ката с Parahoplites De!ihayesi . . Слојеви с орби
толинама јављају се и на јави, а на Суматри слојеви с Neocomites 
neocomiensis. У јапану је доња Креда, .међутим, у. флувиомарин
ским фацијама, сличним Вилду, са циренама и.биљкама. Утицај 
бореалног мора запажа се сама у северним областима Сибира. У 
басенима јенисеја, Лене и Оленека преко горњег волгијског ка та 
леже слојеви с иноцерамима (1. retrorsus), Polyptychites, а на Новој 
Земљи нађени су Аисеиа Keyserlingi и Polyptychites. 

rQl1J:!@ .. )5pep,1:l 
су у 

;WД, fJ,'!71~ ... нај
транс

~прастра-. 

Малај 
и Туран 

су у и 'С Асап- . 
thoceras rotomagense и Mantelli, ехинидим'I,· астрејама, Typari ад 
лапараца и кречњака с C/7.0ndrodonta јоаП·1Щ и радиолитима, лапа
раца и кречњака с аманитима (Mammites, ТisSQtia) и ад кречњака 
с хипуритима и радиаЛИТl:Iма у гарњем делу. Сенон се састоји па
главита ад беле креде с Oryphaea vesicularis, Mott(miceras texanum. 
У севернам и истачна\\ делу Мале Азије поред фације рудистних 
кречњака јавља се и флишолика фација (лапарци, глине, пешчари) 
средњоеВРЈпска. Укалика се иде ка југозападу утоликО' више пре
влађују искључиво руди~тни кречњаци. У областима поред Црног 
Мора са слајевима горње Креде су у вези многе ефузивне стене. 
У западном делу Понтијских Планина јегорња Креда од кречњака 
и пешчара без фасила, или од лапораца с инаLl.ерамима и Neithea 
quadricostata. Ка запад.у (у Битинији, Ликији итд.) превлађују ру
дистни кречњаци и лапорци госавске фације с туронским И се
нанским хипуритима, ради'алитима и другим облицима. Слајеви 
госавске фације развијени су и даље ка истоку у источном делу 
Понтијских Планина. Али се у северној Анатолији налазе у горњем 
Сенону' и средњоевропски облици Ananchytes. ovatus, Echynocoris 
vulgaris, Oryphaea vesicularis. Врло добро је развијена горња Креда 
госавске фације (Тур он и Сен он) у Тавроским Планинама са ра
диолитима, актеонелама (А. gigantea), коралима, цефалоподима, 
иноцерамима (1. Cripsi у мастрихтским кречњацима који завршују 
серију). У јерменској постоји Ценоман са Catopygus carinatus и 
другим ехинидима или са Exogyra columba. Турон је распростра
њен врло много и то поглавито у облику рудистних и актеонел
ских кре'lњака госавске фације. Поред рудиста (RadiolitescMor
toni и др.) и актеонела. (А .. gigantea, А. Renauxiana),· налазе се. 
Plagioptychu~ Aquilloni, гл~уконије (О. Kefersteini), неринеје, тури
теле, церити итд. СенО'н је, међутим, у средњоевропском типу у 
облику лапорца с Ananchytes ovatus, Inoceramus Cripsi, Mortoni-
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ceras texanum, Oryphaea vesicularis, итд. Али су у горњем току 
Еуфрата развијени и кречњаци. с истим хипуритl3КИМ' врстама' И3 
кампанскога потката какве се јављају у Источној Србији JVacci
nites Loftusi, V. (Pironaea) corrugatus, Orbignya colliciata). УЛер
сиј.\:! •. S}lqi~Jt~_..!:.?~!~Љ.R е!!~Јда.3.~_у."s;.<!s;.12g!!_"f1.Ш2L-_!!.~ћ.!:!JS .. II.ftаRиtta;-
нарочито у ]ужном, западном и делу. Састављени су 
Itorлави'ГооД .... .... Утврђени су на 

многим местима Ценоман са А rotomagense, А. Mantelli), 
горњи Турон и. сантонски с раiиолитима. и . хипуритима, 
горњи Сенон с Iпос. Cripsi, Ог vesicularis и другим средњо-
европским и неким индијским У мастрихтском. поткату 
постоји фација са бочатним цима. На полуострву Манги-
шлаку се налазе Ценоман и .·С иноцерами:ма и ехиниди:ма, 
а Сенон са Ог. vesicularis, ovatus, Belemnitella. mucronata. 
Такав је Сенон и у' кестану садржи остреје, хиџу-
рите и радолите. У веомаразвијен мастрихтски 
поткат . који лежи транпреко доње Креде. Садржи врло 
богату фауну од ламелибр та (Or. v.esicularis, Nеithеа,радио-
лити), гаl3теропода (тури глауконије), амонита (Parapachy-
discus йlmensis), форамин (Orbitoides). У' . . су 
познати Ценоман с . Mantelli и 
затим кречњаци с р . веррватно туронским, а у.. Тибету 
је врло добро разСенон (мастрихтски поткат) .с 07Бiflml'е'S 
medius, Oryphaea is, радиолитима, актеонелама и. многим 
другим фосилима. а' острву Јави постоје слојеви' с Orbitolina 
сопсаџа, на Борнеу CeHOHI3Ke глине и лапорци с тригонијама,радио~ 
литима и ретким цефа!юподима .. Од нарочи;е је .~а(!<,НРСТJ:I..,а'?ЈИЋе 
горње Креде у Јужно] . . И . Ьб:J'lwеrйма fрйхонополи и . fонди
шери јСУ'разв . '. "богатим 

. у прво(uблаётй 
11. гранита или слојева. с.биљкама 

доње Креде леже најпре слојевигорњег (враконског пот-
. ката) с Mortonic.· inflatum, Turrilites и многим другим. 
амонитима, затим слојеви с Acanthoc. .. , А: 'Manfelli, 
Turrilites costatus, слојеви с М актеонелама цено-
манског ката (група Outatour); изнад с' Trigonoarca, 
затим слојеви с Pachydiscus-OM (И3 . peramplus) туронског 
потката (доња. Trichonopoly група), . еви с многим амонитима 
(Placenticeras, Peroniceras, Т. ит д.) И С Marsupites-OM 
доњег Сенона (горња Trichonopoly а). Кампански поткат није 
рззвијен; мастрихтски потка т Ariyalour) је трансгресиван 
преко поЊег Сенона и садржи амоните, веЋИНОМ сродне 
или идентичне врсте с европ (Desmoceras, Parapach}'discus, 
Hauericeras, итд.), али. и . родове (Bramaites) и. врсте, 
затим еХИflиде, (Oryphaea vesicularis, Inoceramus 
balticus), гастероподе. . се завршује слојевима данског пот-
ката с Nautilus. danicus. . . . Пондишери.развијенје само 
горњи Сенон у главноме.' овај исти начин. У северозападном 
делу Индије захватају огромно пространство масе базЗлтсКе. на
слагане у ХОРИЗ0инталне слојеве дебљине до' 2000 . М. које су 
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, 
искуљале у горњој Креди. ЧеСТ9/ се измеЈ)у појединих излива 
налазе слојеви са слатководниМ или бочатним мекушцима. На 

l' • • . 
јапанском острву Хокаидо ра9ВИЈен Је· ценомански кат са орби-
толинама и са караi)теристи ким амонитима (Turriletes Bergeri, 
Acanthoc. rotomagensej, туро ски с ламелибранхиатима,а сенонски 
са многим амонитским врс ма из Сенона јужне Индије и са неким 
специфичним радовима (Niponitesj. На полуострву Сахалину преко 
континенталних слојева ~, ње Креде с угљем и биљкама леже сло
јеви с иноцерамима горље Крсде. 

Америка. МiЩV\НСК~_ .. Љ9t!?д. К еда у.С е в е р н ој А м е р и Ц и 
јавља се у двема. ~;Е!Ј~!19:!t!!YI.~оqЛ_Cl,f!~М!!: ...•. :У:Мё'К1:IlR1i:в:r:щј:'1]ђ.!=ИН
!КJlиffiD1]r,""fдесе- протеже широм Мексика па Преко Тексаса до 
Кom5Dада"И I(анз'3 с а; "то ·fe'-f-:-3В:"''/{l}·!In11tО'tf1r!3.~~·R:<1 . .fЈ· и -, а '(К 0-

manС~i.~i(~Д~$[;:zrујГ<!јЩФЬ;Чk9!.Q.Q)irСЉ:'Еii:t]'~1i~}!iР1..'iпi.с; т ~f,I
с К а S,.I?,РИ j~~(§h<:l?!~J'lO!l~2:._ ~;~~".Q~(,ЮlЉВ{R,9ЈУ ,S;~Д,~"еЛlЏ~ОI\\VРО
с-танству.иsл.атководне :гвор.евине," . .!ШI!J,U'р~,-!l:z.;.",?:рет у двема' 
з(!'Сщјним.областима .. : 1) У .Q§ЛiJ,Сln.Ј; е '.' П:!.li!JШ...tm~-1!иRих 
Равница_(морисонска формација иКооtепаisегiеs; и 2) дуж ilТлан
ске обале "<;:јещ\њеIi!1~ДRЖiШ.а, (ПQТО~1!31}"а":"Geрија). ,КQманчианска 
серија 'простире се од ј:,".А~анз:rс'1'l~ преко централног Тексаса 
у Ј. АРИЗ0НУ И готово J~P03' цело Мексико .. Серија је представ-
љена понајвише .,. њ'ацима и лапорцима. Најбоље је проучена у 
Тексасу, где особито богата' фОСИлИма. Ту је подељена у 
три одељка. шко-

љака, си-

. Шпа-
а 

Апту и садржи амоните . едњи одељак е' 

у фацији ургонскЬјса . шкољкама Мопо-
pleura, Radiolitesj и ,3а највиши одељак карактеристичне 
су многе врсте амонитскога рода Mottoniceras,oH одговара 
горњем Голту. е' у паци-
,9J!1.'lKoj об~аС"~и, у , . ау-
ниCl'ички, Јер Је шаста::.,Н:;,:: ~,.; 
тиqНOfМатерЙала: огромне 
дoњ~Гa дела серије .. 
са ауцелама и амонитским род 

у горњем делу серије (Horsetown) фауна' добива медитерански 
карактер, са. оБЛИЦ!1М.а .. .lI!!,Џ.Q..;:јщцџ:tСl'QI:aо,1'll.lР (Mortoniceras inflatum, 
и др.). Сасвим слично развиliе има' доњаКреда у ританској 
Колумбији и даље на северу дуж паЦИфичкеобале. је 

о 

затим 

птица, птеродактила. корњача, крокодила, итд. Раније су ове 
ревине сматране за најгорњу јуру, данас преовлаijује 
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fu.a припадају доњој Креди, и да приближно одговарају еВРОПСКQме 
Вилду и једном делу слатководних творевина атланске обале (по
томачке серије). У области Стеновитих Планина, у билу њиховом, 
У Ј.' Алберти и јужном делу Британске Колумбије развијени. су . 
слојеви пешчара и песковитих глинаца, са многобројним слојевима 
(23) каменога угља велике моЂности. Ово је KootE:nai серија. Сличне 
творевине јављају се и у Монтани и у централном BjOM\iHfY. У 
области Великих Равница леже непосредно преко СЛQјева мори
сонске формације. Од фосила налазесе готово искључиво биљни 
остаци. Биљке још. носе јурски карактер. Јављају се папрати, ци
кадее и конифере; нема дикотиледоних .. Ова је флора уопште 
слична флори доњег дела потомачке серије. Дуж атланске .обале 
Сједињених Држава јављају се у испрекиданој зони слатководне 
творевине доње Креде по т о м а ч к е с е р ије. Ова је серија пред-

. . . 
стављена песковитим глинама и песковима, местимично конгломера-

тима и то у бази.Најбоље јеразвијена у Мериленду и Вljрџинији . 
. Овде се јасноразликују два одељка: доњи Потомак, који од-
говара Вилду, и горњи Потомак, који' одговора Голту. Доњи део 
је чисто слатковоДiюга карактера и садржи флору ']урскога типа; 
горњи је слатководно~естуарски иу њему има веЋ многоангио
сперама. Ово је једина доњокретацејска флора која садржи' анги
сперме (Quercophyllum, Saliciphyllum, Populophyllum и др.), . 

г о р њ а К р е Д а yCeB~pHoj Америци зарима много веЂе 
пространство него. дQња к.реда. Трансгресија која је започеJiа 
крајем доње. Кред.е достигла' је -JIi\аксимум пред крај горњеКреде. 
~~.J!~.I50 . к? н,11I,1iе1iЈЩ1но,сморе-ИРОО'f#јНI,;ю,-ОО<Э;II:+.Ме\t€rИЖil.",jI,QАр К
ти~ог . Q$eaH<l и од Кордиљерске Височине ка истоку скоро до 
реке --.м.исисипиа. ~.а ... :Ј1.!ШИI~.а...:.':Ј;muм;:r.РЈ~,сиiа_И3В.рЈЈ.!\Ша,.,је. с.а.,лв.~ 
чран~i" са И3 ооласти Мексика, до Канзаса и Колорада; и са 
севераиз Океана до истих области где су се оба мора 
саставила. 

у ~J:I.'!I.tlQ.. 
ПРО~'tранства, 
у којима и доњ.а 
су глиновито-песковите, само изузетно кредне и кречњачке, ·И 

по правилу садрже фосила. У области Колорада, Вјоминга, 
Монтане и Дакоте, су ови одељци: Dacota, Benton, Nio-
Ьгага, Fort Рјегге, Fox iIl и Lапсе. Dacota (= Woodbine у Тек-
сасу) садржи бракичну фауну, али веома богату ,флору 
(преко 500 вр вито од дикотиледоних биљака. Одговара 
UeHoMaHY. Benton Ford у Тексасу) садржи многе иноце-
раме (Inoceramus , 1. fra~ilis и др.), затим амоните (Holcos-
cap.hites и др.). поред богате кичмењачке фауне (Tylosau-
rus, Platecarpus, Hesperornis,lchthyornis и др.) садржи 
још и амоните (texanum, Placenticeras,-Baculites и др.) 
и шкољке (Exogyra У Тексасу овој групи OArOBapa група 
Austin састављена од беле креде и сасвим слична и литолошки 
и фаунистички са европском белом кредом. Поред поменутих амо-
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нита садржи и радиолите. У Fort Рјегге-у и Рох НШ-у (= Тауlог 
Navarro у Тексасу), ј'ављају се опет многобројни иноцерами, амо
нити (Holcoscaphites, Placenticeras), затим шЈ<ољке (Oryphaea ve
sicularis, Exogyra ponderosa). У овоме· одељку горње Креде већ 
се у понеким, областима Стеновитих Н'ина смењују маринске 
са БО'1атним и слатководним твор , које садрже биљке 
(Sequoia, Quercus и др.) и' слатковод шкољке и пужеве, рибе, 
крокодиле, диносауре итд. ' одељак" Lance (л а р а ми-
с к и с л о ј е в и) је скоро искљу слатководног порекла, са 
многобројним и разноврсним ки наро'1ИТО у Вјомингу, 

. Дакоти и Монтани (Ceratops са наро'1ИТО добро очуваним, 
остацима Triceratops-a. Врло, је састава горња Креда у 
Канади а не разликује се ни она у Мексику. Горња Креда 
дуж атланске обале јављасе чеШЂе испод Терцијара,са богатом 
фауном молусака 'о која се врстама доста 
разликује од оне у ',' Мору. У средини 
ове серије заступљени .су одови Placenticeras, Mortoniceras, Ва
culites и Belemnitella ,. од шкољака Exogyra и Liopista 
итд. При дну серије слојеви садрже готово искључиво биљне 
остатке. У, чисто маринским творевинама има уј БЬчатних творе-

. вина. Овом сер,ијом заступљена је цела горњаКреда . ..;На паци-
Фичкя1. ()?'~ЛИ'. )'~~~!I!P.~P'~_~j~K9I !,~~~ин~~~али, ПЕq?U:I~станск!: 
серИЈе леже оСЛ~Ј.~~ t,:o-'Ш:...S~2.Ј:!l~,~.:t!I~.9~,...u:-l!!..~_~!.!:Ј::=~ .... , , ешчара, 
ГЛИН1lца "ИУонгломерата, са фауном поглавито 2lJ._Љ9ЛУ.с..Ш.:ВI;jДО
пандфI10'l1s.9га._IИпа,-К,Ю ·И .. y-шаG'fаНG~~~бло100Има","Нај важн.ија. су 
i,jMoliliJ. с кч."Р2JI,о-Ш:':5.~jlЈ!}!!lЬа.сhiа.,Ј::.lt.Qf§.[f!:§. .. А с q;nthocer ~S, р а ch у di~
сus,СеРИјИ недостаје Haji'5pfbVf .одељl!!i.Ј9РЊёКi?1\21:е.: .' '. 

--- -------~._~ ----,~_._---"""---,- - -, ,; <. - -,----~_._-'_.-. - - . " . 

у Ју ж.н . .оiАм.е.р И.ll.LЈ.!&.IЋа.. Кре.ца је р~звијена нарочито у 
западном и_с.е.В~l?Q;;!i:lI!lIд..!:!Q.~ )Ј,Ј~Лу"". AaQQ.':!J:!.TO,J1Mi! .... lHlaTHor ~!.La у 
састаВу"ЉО)Ј.ци.&~р.g1.. .. QЛ!Щil • .к.'!РаКП:РЖТЈ4~"., ДОЊ@ " крёДе, ужне 
A,!vIep ике ј е да. ,С аЈ,!,Р )l(11,В.I?ЈЈg"ЉI:lQП~.Јшо~хе..ко}е.:.су:-ср.о.л.!iе ..JflU!..l:!ден
тичнес'врстама европске медитеранске доње, Креде(Шпаније, 

~~~iи:Р~~~~~~~;::И;:з~*fееЈиС~~1л~~wрr~2ј;;~~~~~ј;аg~~~~ 
аским слојевима и садрже неке иденти' е обл.ике (Hoplitcs Mal
bosi и др.,. и бериаселе),. затим. вале диски ЈИ отривски кат у 
неритској фацији с Exogyra Couloni, еШеГЁа/ tamarinc/us" Neoco
mites noricus, Criocaras Duvali и с другим' европским врстама, 
поред којих се јављају и некетр· онијеспецифичне за јужну 
Америку. У Аргентинским Кордиље M(i има .i1слојева валендиског 
ката у цефалоподској фацији са S iticeras, /Neocomites, . Thurmannia 
и ОТРИВСI<ИХ са Acanthodiscus a.diatus, / Desmoceras, . КЩапеиа. 
Баремски и аптски l<aT су нароч то добро заступљени северније, 
у Колумбији, у облику кречња а и пешЧ:'ара, барсмски са пулхе
лијама (Р. compressissima и др .. из медитеранске области Европе и 
C~BeP!ie Африке, аптски. са Dоull!lleЦегаs ЈИаrti,!i, Parahoplites 
Mtllettanum, Exogyra аqшlа. Голт Је .I}обро раЗВИЈену Северном 
Перу и СllДРЖИ од европс х облика jDouv, mamillatum, Acantho
ceras Lyelli, Phylloceras V lledae, IпоСег. concentricus итд., многе 
врсте рода Knemiceras, затим Могфпiс. inflatum, Turrilites c~ 
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• 

Bergeri из горњег' Голта (враконског 
нији постоје слојеви валендиског .".,. 

)>kaTa), У' јужној . Патаго
врстама родова Neoco-. , 

mites, Leopoldia, Crioceras које 
• 

изнад . њих сло]еви са 

гастероподима и амонитима из 

(сродне с Leopoldia). 

са севернонемачким, а 

другим ламелибранхиатима, 
ичне групе Hatschericeras 

L И З 

. ме ике. У ободним горња 
кат се подудара с индијском и калифорнијском.'.· острву 
Квирикини У јужном Чилу дискордантно преко доње Kpe:n.e леже 
слојеви с многим врстама амонитским изгорњег Сенона Индије 
(мастрихтског потката) (рОJlОВИ Phylloceras, Oaudryceras, Рагара
chydiscus, Kossmaticeras, Baculites итд:). Слојеви с врло сродном 
uефалоподском фауном налазе се и у јужној Патагонији; на Огњеној 

. Земљи, Антарктису, нарочито на Грахамовој Земљи. У Кордиље
рима Венецуеле познати су, међутим, сенонски слојевисМог~оni(егаs 
texanum, у Колумбији кречњаци с рудистима, у Перу кречњаци 
с облицима европске медитеранске фауне (Тissotia,' Placenticeras, 
ламелибранхиати). На I-!сточној страни Чилско-аргенtиI'lСКИ){ Корди
љера јављају се кречњаци с Oryphaeav~sicularis. У,.АDГ~'ПИНИ је 

~~~fеНВ~~~'б;~к~~'iГ!~!~~~fк~iзјњ~а :ё1Vfu~t;~мi:i~й;~~:';Н:= 
слој еВЙ··-Кбјiпфе1Га31Г·ИУ·Тёј5Уi.i:rјар-:-УЧ·Бр1iЗИ5'@t]!L:.i:!;аIiСi{J!f::ћоткат 
G-ламелибранхИаТИМIГИfаСiЂ!9!IJ::?.!!ЙJ\iа-в~"Iгti()м . специ'фИЧНИМ, а и 
ОД сЈi"БТевас' "мозасаурй~а.·-- -, """",- 'щ .... ':L '~~} .... ,:-"""_ .... "'""~~- .,"_: ._, >~. '. -. , 

~~"~ _____ <"._."._, .. ".,'"-"~,> .. , .• ,.-~_:,,,'r--.-._"'>-,,;,'~ -, ',- _ ~' _':_" ' 

АустраЈШ~а и О~~R!~._М9М'",Пп~~.~, . D,~I<~iU!!!щ:!~ .. ПQ.fџ!Щ:!.~.~ ... lIз-: 
гледа да Gло]еви-Креде иМа]у. у Аустрали]и џелико paCЦP9~Tpa
њеЊе, ипак нису још.довољllh.щщуя.е1\~W.доЊ)ТКNДУ;ёеУIIРЦIЂуј е 
сериј а де~I1П:Ј!iliЮL-СЛDi~!LКQја...је;Щlл..Q:љ~,о.г.q ,1!.~.с.I:!еоя.е?-Јk,~Jiа 
у сточно] и јУГОИСТОЧI!91"~.У9"ралИЈJi и садржи поглаВИТQ ламе
либрайхИаrе-(Љоёегаmus, AиcellГnaJ, гастероподе и неке амоните 
(Crioceras, Ancyloceras), али у њој· још није изџршена н'~I<~KBa 
подела на катове. У горњем делу ове серије налазе се Mortonic. 
inflatum и ценомански анизоцераси. . 

На Новом СелаJiДУ развијени су слојеви са облицима горњег 
Голта и доњег Ценомана(враконског потката: Inoceramus соnсеn
tricus, Oaudryceras Sacya, тригоније), . преко. којих' леЖ!i серија 
слојева без. фосила, а датим трансгресивно с.rlOјеви горњег Сенона 
са ламелибранхиатима и из· ј Сенона 
(Чила и Патагоније). 
ОС1ЈIЈке..МШlГИХ Gayf,a us). На се 
налазе слојеви с Коssmаtiсегаs-има, који' су ,сродни С BpCTaMii. И3 
Сенона' у јуж. Индији. 

• 

Распоред копна и мора. Мада у току периоде Креде. границе по

јединих континенталних масина, због снажних трансгресија, НИСУ. онако 

јасно изражене као што су биле у периоди Јуре, ипак се може уочити 
.' . 

да су и у Креди постојали углавном исти простраНИКОlIтиненти као 

у ранијем Мезозојику, разуме се у нешто· промењеноме облику. Њихов 



Распоред копна и мора 
- --- ,-" 

се облик почео мењати нарочито одiштског ката, када је трансгресиј!l 
веЋ ПОЧела захватати поједине делове копана. Ове су промене постале . 
веЂе у Голту, а у Ценоману и Сенону достигле су најјачи ступањ. 

Сев~о-а:rJlанСКО Комо обухватало је И~~~tI!!_,~О Северне Аме
ри~зев I?~Оjl.l@:Ьбласти"fJа:ци1Р[ifКQt·-Ql\еан~,· део -Мексика; део 
Тексаса, Њу-Џерсеј), па се преко једног дела Гренланда 'простирало 

до Европе, обухватајyliи старе масиве Западне Европе и Фино-скан

динавски Масив. На западу га је граничио морски рукав који је ишао 

од Калифорније ка Аљасци. У доњој Креди до баремскога ката овоме 

копну су припадале и Средња и Северна Шпю./ија, Северна Португа-
. f 

лија, део Западне Француске, Средишни Пл то, Ирска и велики део 
Енглеске. Ценоманска трансгресиiа је захват ла поједине масиве За

падне и Средље Европе, као и друге обла и Атланскога Копна. 

У доњој Креди постојало је и једн знатно мање С р е Д њ 0-

е в р о п с к о К о п н о, коме, су припадали огези, Ардени, Шварцвалд, 

сХунсрик, Тириншка Шума, ЧеЦ1ка Маса./Судети, Пољска, део јужне 
Русије. Крајем доње Креде, за време ГO~TCKe трансгресије, оно се веЋ 
распало на многа издвојена острва.' О,сем тога тада су постојала и 
друга европска острва (Сардинско-корзиканско, Панонско, Родопско-. , 
малоазИ]ско, итд.) • 

СИRо-сибирско Копно заХ~iПало.,...ј.е велики део Азије, изузевши 
_.---=-~~'------ '-" - -"~,--'-~ ,-~-~-_._-- , - -.,- -~..... ~ 

С~~:~<::l:IБИр (само У почетку периоде, кадајё"биО'захваЂен боре-
алним морем), Средњу и јужну Азију. Овоме копну су припадали, осем 

Сибира, и Камчатка, Кореја,' Кина и nео Јапана. Од Скандинавског 
Копна ql;"ЛО ,1е_.дд_.ап:tск~)]:;,-,-ка!(l9мојеНОIi!()R<';Кl;lмрук.аВ,QМ који је 
ишао од Каспијског Мора преко области Печоре до Бореалног Мора. 

У средини Креде нестало је овог рукава и оба су се копна спојила, 

али се крајем периоде јавио нов рукав на источној.страни Урала који 

их је поново раздвојио. Иначе трансгресија горње Креде уопште није 
• 

захватила ово копно и оно Је остало мщье више непромењено кроз 

• целу периоду. 
• 

, Афричко-браЗИJlијско КоПНО, одвојено потпуно од Индо-мадагаскар-

ског, обухватала је Бразилију и друге облаСП1јУ)l(liеАIi\~Ј?!-!к~_.осем .. - ".,- -_.,,~ 

Кордиљера и ПатагонИ]е, па се преко данашњег Атланског Океана 

простирало ка Африци, захватајУЂИ највеЋИ део овог континента, ,о.с:ем 
његовог северног дела . (Марока, АЛГИРа, Туниса} ИЯСLQqНИХ.Ј1југоисТОЧ~ 
нихооодних области. Љему су припадали и Сирија и Арабија. Транс-

- - -<'-",< -о 

гресија горње Креде' извршила је доста знатне промене у облику Оlюга 
. копна. У горњем Голту морски рукав је продро дубоко на југ дуж 

западних обала Африке, а сенонска трансгресија прострла се из Се

верне Африке у пустињски плато ~xape, <,::удан, и даље к југу а за-
ИСТОРИЈСКА ГЕО.lЮГИЈА 23 
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хватила је и североисточни део Бразилије.На тај начин· отпочело је у 
Креди распадање Афричко-бразилијског Копна и стварање А.тланског 
Океана, које је затим дефинитивно извршено у Терцијару. 

AyctpaJlo-индо-мадаrаскарско Копно је у доњој Креди било скоро у 

целини изнад мора. Простирало се источно од канала Мозамбика и 
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обухватало је западни део Јужне Индије (Декан) и источни део Ма

дагаскара. На југу се граничило антарктичким морем. Голтско-цено
манска трансгресија захватила је само један део Северне и Југоисточне 

Индије, а сенонска (мастрихтска) ~одрла је нешто даље .у ову област. 
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. Медитеранску геосинклиналу испуњивало је и у Креди ДенТра.71RО 
Средоземно :Море (Тетис Е. С и с а, Мезогеа х. Д у в и л е а, Велико Сре

доземно Море В. К и л и а н а). Оно је раздвајало Североатланско од 
Афричко-бразилијског и Аустрало-индо-мадагаскарског Копна и обу
хватало је целу ЈУжну Европу и Северну Африку до близу Сахаре. Од 
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Иберског Полуострва простирало се ка истоку преко медитеранских 

области, Кавказа, Средње Азије до Сундских Острва, ка западу преко 

области данашњег Атланског Океана у Мексико, Тексас, Венецуелу. 
Главна област подудара се уопшТ! с областима великих терцијарних 

23 
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убирања. У свима овим областима јављају се сродне фауне, а распро

страњење орбитолина и пахиодонтних шкољакCl на целом овом про

странству чини један од главних карактера седимената овога мора. 

Неритске и литоралне области Средње Европе (планина Јура, Париски 

Басен) биле су покривене плитким морем које је било само огранак, 

Централног Средоземног Мдра, с којим је стајало у вези. 

Области Северне Европе (Североисточне Енглеске, Северне Не

мачке, Средње Русије) биле су покривене у Неокому епиконтиненталним' 

морем, у коме су превлаijивали бореални елементи, али је оно повре

мено долазило у везу са морем медитеранске геосинклинале, нарочито 

у горњем OTPJ!!lY и Барему, преко слива Печоре, области Волге и 
Крима. На југу је Централно Средоземно Море било у комуникацији, 

преко Мозамбичке М,ореузине и tv1адагщ:кара, с једне, И преко Корди
љера, с друге стране, са Антарктичким Морем, које је захватало и Па- -
тагонијуи'-uбодни Део јужне Африке. ' ,---'-, ' 

. - ---~,,- -~'--

300геограФске' ПDiроМВiИitiR"НIrIЦИwiје:е.:-l1pема ономе што смо нап)'@дизложили 
о развиhу и распрострањењу фауна доње Креде у појединим обла

стима може се увидети, да се и у доњој Креди могу углавноме разли

ковати исте зоогеографске провинције као и у горњој ЈУри: бореална 

(волгијска по В. Ј{ и л и а н у), медитеранска, и аустрална (индо-пацифичка 
по В. Килиану). 

БореаЈШа (ВОJlrијска) провинција задржава извесне специфичне пале

Оflтолошке особине до баремског ката закључно, на првом месту ве

лико развиhе белемнитског рода Су lindroteuthis. Од амонитских родова 
за ову су провинцију карактеристични у валендиском и отривском кату: 

Craspedites, Polyptychites, Simbirskites, неке особите врсте рода Hoplites, 
затим Oarnieria (Oxynoticeras), чија је ово главна област распростра

њења, али се јавља и у медитеранским областима, и од ламелибран

хиата Аисеиа, Inoceramus аисеиа. У баремском кату у овој провинцији, 
нарочито у Северозападној Немачкој, велико развиhе имају особите 

врсте рода Crioce!!,s, з~!~~. КРУ::!!i,I!~'!ЕJiоиrq~,:!:I,,!:!Q,~~еJlAIi.II:Г'!.,,1!3 групе 
Cy(indroteuthis brunsvicensis. У аптском и обском кату услед трансгре-

• --.-... ~< __ ... ~--... ы .. _~"·~_., 

СИЈе извршило се мешање и изједначење фауне ове провинције и меди-

теранске и она нема више својих специалних одлика. НеПIIИ,Вна је __ 
особина овепровинцијеJLа~~ у њој!-\икако не јављају орбитолине, 

корали, пахиодонтне шкољке и у опll.lТёООiпУЦИ---КЬЈй' су везани за 
Gпрудне'твор'ёвине:'Ов6ј'ПровинцiФi 'припадајуСевероисточна Енглеска, 
,Северна Немачка, Средњаи ИСТоЧна Русија, Северни с",бир, Аљаска. 

Медитерц,llСКУ ПРОЈ!инцJIjу каРактеРIЩ1У у валеfjДИСкОМ и отривском 

кату од амонита Lytoceras, PhyLJoceras, Lissocer(1s, Desmoceras, Holco
dicus, затим Duvalia, Pygope " у ба-ремском кату Pulchellia, Holcodiscus, 
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Silesites, Desmoceras (и под род Uhligella) , Macroscaphites, особите врсте 
рода Crioceras (И3 групе Сг. Duvali), Heteroceras, Наmиипа, затим Belem
nopsis, Duvalia; у аптском кату Lytoceras, Phylloceras, Tetragonites, , 
Phylloceras, Puzosia, Uhligella, Latidorsella итд., а у Португалији и 

Америци и Placenticeras, Knemiceras. Неки родови су, међутим, зајед

нички "за медитеранску и бореалну провинцију (Neocomites, Thurmania, 
Saynoceras, Hoplites, Holcostephanus, Acanthodiscus, Орреиа, Parahoplites, 

. DоuvilИiсегаs, Ancyloceras, итд.) 
3а неритске области медитеранске провинције нарочито су карак

теристичне" ор б иТО.ТIиiГe:-' riiiхиодОнтне-'Ћiкољке'ТVdlletТа-;7V1iЈflорlеuга, 
T'6ucasia, Requienia, Pac7lytrliga:;"Agrid, POlYcohites) и друге (Plicatula , 
placunea, Sphaera corrugata, Exogyra aquila), заТИМ'-Н!!i&"Тflстероподи 

(Nerinea, Olаuсопја) , корали, ехиниди И3 групе Т6ХdSlеf"идруflсмеди:'~ 
" • -- . -. - - -. ,~-- - - .. ,' _. - --"- - , --=--->~"'-'---' -~"",-~."""-""-,,,,.- '.~"""'-:~, .,,-~ 

терански тип фауне може се пратити у целој области око Средоземног 

Мора, затим преко Крима, Кавказа,Мале и Средње Азије, Хималаја до 

Малајског Архипелага. Спрудне творевине са орбитолинама и пахи

одонтним шкољкама распрострањене су осем у медитеранским обла

стима Европе и Африке још и у Малој Азији, Кавказу, Персији, затим 

у Мексику и Тексасу у Северној Америци (сл. 210). 

~CTpaJlНa (Ищо-паЦИФИЧRа) провинција обухвата доњу Креду Па-
_ ,......,...,и"~ _ _ ~ '. • 

тагоније, Јужне Африке (Капланда), Аустралије, Нове Каледоније, Ма-

дагаскара и Индије (полуострва Кача). Њукар.ак.теРЈ:!ЩУl!~F..2чите три
гоније (И3 групе Тг. ventricosa) кпојава неких амонитских родова И3 

, сев~рнонемачке доње Креде (род Hatschericeras ср ()данс iiеополдијом, 
неке астиерије, опелије, особити криоцераси и хоплити). 

Почевши од Голта ове провинције постају све нејасније. Не по

стоје уопште типови по којима би се могла издвојити бореална про

винција. У областима Северне Европе, где је развијена у Сенону фација 

беле креде и у којима се не јављају никако спрудне творевине с орби-
• 

тоидима, рудистима и коралима, врло ]е распрострањена и карактери-

, стична Belemnitella mucronata, удружена с неким ехинидима (Ananchvtes 
oџatus, Micraster, Cardiaster), брахиоподима (Сгапја, Magas, Trigonosema), 
ламелибранхиатима (Oryphaea vesicularis, Inoceramus), али она, заједно 
с веЋИНОМ ових пратилаца, продире, као што смо напред видели, ду

боко на југ у многе медитеранске области (Исто чне Алпе, Источну 

Србију, Северну Бугарску, Крим, Кавказ, Сев. Пер сију) и јавља се 

изнад слојева с рудистима. 3бог тога се ова фауна ни у којем случају 

не може сматрати као бореална, веЋ више као фауна северне умерене 

З0не. 3а аустралну провинцИју не постоје уопште никакви подаци. Је

дино је медитеранска провинција и даље јасно 0значена. 300гене 
спруд;не творевине, које ~ су у Ћ;лту'биле" OfраНi1Чe1fе "саМО tr,гТексас; 
од иеномана почињу добивати поново велико распрострањење. Наро-
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чито се РУДИСТ\1( (;Ф~РУl1!1}Љ.Р(ј.II.ИQЈЈ\:!ТИ,- хипурити) нагло шире. са њџма 
суудружени и неки"гастероподи с дебелом љуштуром(Nегiпеа, Actdeo
пеиа):У ТУјЈЬНУ -се-јављају у великиМ-'масiiма \~ 'Me.!l.ii~epa~cKoj -области 
Европе и Африке, затим у Персији, ХималајИll;lа, Малајским Острвима, 
Источној Африци, Мексику. У СЩЮНУ (нарочито у Мастрихтјену) се 
јављају и орбитоиди. По Х. Дувилеу у Сенону су постојале три главне 

области распрострањења рудиста: И с Т о ч н а, која је обухватала алпиј
ске и медитеранске обшiсти, Малу Азију и Персију; з а п а Д н а, којој 

су припадале јужна Француска и Шпанија; а м е р и чк а, коју чине 

Мексико и Тексас (сл. 210). Уз њих треба додати и а Ф р и ч к у област, 
у којој нема рудиста, али су распрострањени неки С)lециални О,блици , "-) 

(Exogyra Overwegi и др.). 

rv:'f--=f~;t~=.~F"рifi.р='f==;;;:""'·='~=~""~~-'-;'!-~~"~·::::;--"-'--~::::;"~"~:ii::~::::;~iC::;! __ h::: -------i"-~" , 

~c 

- f? ~i!o" 
;1~"" ":-r "}~~ v .. [ 
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Сл. 210. Распрострањење руди ста, орбитолина и ор5итоида, по Х. Дувил еу. 
(Ознаqено таqкицама). 

Од амонитских родова за медитеранску провинцију су у горњој 

Креди карактеристични они са цератитском лобном линијом, на првом 
месту Тissotia, а од ехинида Stenonia и др,--

Унеколико се у горњој Креди може издвојити још и и н Д о-п а Ц и

фичка провинција. Њу нарочито карактеришу Kosstnaticeras, Pseudophyl
lites Indra, затим Iiоследњи представници рода Phylloceras и неке врсте 
родова Tefragonites, Oaudryceras, Puzosia. Фауна ове провинције типски 
је развијена у Индији. 
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Клима. У периоди Креде сасвим се јасно може утврдити. посто

јање е к в а т о р и а л н о r к л и м с к о r п о ј а с а у коме су се ствар,але 
зоогене спрудне формације и успевале оне животињске групе за чије 

је развиliе потребна извесна виша температура морске воде: форамини

фери (нарочито орбитолине и орбитоиди), корали, пахиодонтне шкољке, 

неки гастероподи с дебелом љуштуром (неринејс, омфалије, актеонеле). 

Али у отривскоме кату пахиодонтне шкољке су скоро непознате и ако 

су већ врло честе у валендиском кату, а у баремском достижу, као 

што смо видели, велико развиliе. Исто. тако у Гол ту су зоогене фор

мације са пахиодонтним шкољкама ограничене само на област TeK~aca, 

мада у Ценоману поново добивају велико пространство, које задржа

вају скоро кроз целу горњуКреду. Ово би указивало на смањење 

термературе морске воде за време О:грива и Гщпа, које је имало као .... '. 
последицу погоршање прилика за развиliе поменутих група животињ-

ских. Северно и јужно од екваториалнога појаса постојали су у м е р е н и 

к л и М с к и п о ј а с е в и, у којима се не јављају никако ове групе. Да су 

постојали издвојени климски појасеви утврђују и извесни, мада доста 

оскудни, флористички подаци, јер на стаблима дрвећа из Креде Средње 

Европе и северних области могу се запазити годишњи прстенови, а на 

оним која су нађена у кретацејским слојевима Египта прстенови не 
• 

ПОСТОЈе. 

Орогенски и епирогенски покрети. Супротно двема ранијим мезозој

ским периодама, у периоди Креll.е, нарочито у њеном· средњем' делу, 
извршили су се у многим областима геосинклинала о р о г е н с к и п о

к р е т и знатне интешзивности. Ти су покрети отпочели местимично још 

у Апту или Голту И трајали су све до сенонскога ката.,У_ 3ападним 

Алпима ови су покрети означени прекидом у седиментацији који'с'е' 
може 'проматрати по ОБО.Ii.ГЈi,"БфёНСКГfе<ГСйIfЮIЙffале,·rде 'је Голт де
тритичньг постанка, Турона нема никако, често ни Ценомана ни нижих 

катова Сенона. Новија испитивања (Т о р н к в и с т а, К о б е р а и других) 

све више потврђују схватање да се у Источним Алпима извршило 
• _ ,..... •• _.;" __ • __ ~.o __ о .,,~...--",-"~-~.~~ .~_._,--~ '-~7---' ._.-.<~ _' __ ', . 

Једно преГ.ОС3Ј3-.GКО - интракретацејСКО - убирање и да је стварање 

великих навлака отпочело још у Креди. Уд.w.},.щ1Rоi.Ј1НТ12~'S2.е'!.ацејској, 

1'рази убирања, која пада углавномеу средњу Креду, вероваТНО .. .су __ се 
- .- -- - : ,-_.-, .. ~---- - ..,,"-~-- , 

веЂ формирс\Ленеке навлаке; дефинитивно стварање свих навлака из-

вршено је у другој, терцијарној фази. У потврду овога схватања из

међу осталих факата нарочито служи госавска формација која у Алпима 

почиње, као што смо видели, конгломератима и лежи трансгресивно, 

врло мало поремеliена, преко старијих терена (Јуре, Тријаса или криста
ластих шкриљаца). . 

Са много веЂОМ поуздаНОШЂу могу се утврдити снажни ин:гра

кретацејски покрети у Карпатима. Покрети су се овде:извршили крајем 
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доње Креде, а почели су веl1 у Апту, који је развијен у целој области 

КарЩIта УtЙ~ритској фацији. Њима је убранцентрални део Карпата 
састављен од кристаластих шкриљаца и еруriТИВНИХ стена, али су у 

убирању учествовали и јурски и доњокретацејски слојеви који чине 
мезозојски покривач њихов. Планинске венце који су створени у овој 

епоси и имали правац данашњих Карпата ј. П. в о ј т е ш ти је назвао 
Д а к и ј с к и м в е н Ц и МJI, а само убирање ј. М У Р г о ч и је означио као 

-.... 'о' ~ 

дакијско убираље. Остаци ових венаца налазе се до данас сачувани у' 

Ердељу, Источним и јужним Карпатима. Шта више, по В. У ли гу и' 
Г. м у р г о ч у у то доба пада" И,сТваРi!њеЈН~ЛI1КИХ- навлака . .у. Карпа-

- - ~-'- - -- "-'-"'<-", - ;.~ _.--

тима. У Јужним Карпатима је цела серија кристаластих шкриљаца. прве 

~рупе навучена, у облику огромне полегле боре, заједно са палеозојско-
• 

меЗОЗОЈСКИМ покривачем, преко кристаластих шкриљаца друге групе и 

његовог палеозојско-мезозојског покривача. Ijстовремено јI3,ВPllII11Ю,",с~ 

тоњење области. са спољашњеСТРЗIre. __ дакијских"љеl:IaЦ,'!, И,стварање 
- ,_.' .. . 

пространих деIIресИј3,. I:Щ месту .с-тарих. лл&тоапод,()JlС:~<'>'~'уISР~~НСКОГ и 

моЈщаВског. У ове депресије је крајем Голта JIРШI,РЛ9_Ј',юре и У њима 
_. - - • .'- r __ -о _ ' '. 

су се до краја Креде а затим и у Палеогену стварале поглавито флишне' 
" • _~ , • _, __ , __ ,0·<'0· .'-_ - .-_,. ~ ______ ', _"".~ •• ,." ••• ,... ... _~ ..... __ " 

творевине. ,. 
-'Ови 'су покреТI1 ЧRухватили и, Источну .. C:Q§!!jx,.~~_!bl~PQBaTHo и. 

--- _,О'. '_ ___ - ~ ___ • __ Y" __ "_'_~_'_~'_"~'""_~~_''''~'_~'''''_'~~~''_ -- - ,_' 

Западни Балкан. У продужењу Карпата у Североисточној Србији може . 
~", _.~.,,-,~~--,-,~ /'~ -"" .. -

се проматрати иста појава шарирања прве групе кристаластих шкри-

љаца преко друге, као у Јужним Алпима. По С. р а Д о в а н о в и 11 У ово 
се шарирање у овој области извршило у Ценоману. Јужније, у Тимочком 

Басену покрети су се ограничили на стварање дугачких вертикалних 

дислокација и тоњење дотадашњег платоа. Б~~tI_.uрш.Р~!<~,ј~,УГ,[Iав
номе формиран између., Го}!т& JL.Сеliона""највероватније у иеноману, 
који уопште није развијен у области Источне Србије. П9_крети S:};';_ 
почели веl1 у горњем,АПЈ'у,који такођеље пщтоји;, Голт има, као што' 

смо вliдели, п()тпуно детритичан карактер, а слојеви госавске фације 
имају траНСГР~СИI3,~I:!ЉQдожај и леже непосредно преко ургонских креч

њака. С.I,!f!бији-покрети сусе ПРОДУЖИЛI1. чак и y~eHOHY, у коме се, . . 

П~~_,!1QГ,!ЈаI\l;fr9-дех.риrи.чногсастава, .. заПЩIЏlI1!<олебање нивоа мор-
скога. С. Б о н ч е в је у области Старе Планине издвојио. неколико. 

великих бора и навлака за које сматра да су формиране такође делом 

у 'средини Креде. По Г. м у р г о ч у у средњој или горњој Креди за

вршено је стварање KJi 11'. Р и ј с к о г в е н u.a~ у Добруџи. Тада су се 
између овог венца и подолског хорста створиле дубоке депресије 

које су их потпуно одвојиле и от&Да се може говорити о кимријском 
венцу у правом смислу, који има своје продужење на Криму. Прего

савско убирање, ИЗВРЈЕеНQ_!:I~i!Н~jJQЉ~ТНИ~ !sрај~М_ЉQ!Е~~ _KQe~e, захва
тил6-fе~fiЬ<Ј5:--Ко'с-м а т уј и средњи део Балканског Полу()стрва у 
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• 
коме су сеСТЈ3QРJ:lл.!1_I1Ш!J:lI!I:!_(;IS!:' ___ !!"~I.J!!!Ј,~!че ___ с,~_s!!..ољне западне зоне 

очуване у УНУТРЩllЉQстиАлбаније, Старој СрбијиИ-БОСНй.~свима 

овимоб.гщстима Кр~да-лежи ·ДИСКОR.I!~'!.!~ЕР~!5~_ЈУЕ~,_ЈР~~С~_[I~ле
озојика. или кристаластих стена. Засебна фаза убирања пада крајем 
доље Креде, јер расt1р6страњ"ење-госавске'фаЦИјеу'овоГобласти са- . 

_ " ___.' __ ._ r ". _ "~ ____ • __ ~ . 

свим је независно-од распростраљеiь'! 'доље Креде.--
о ' __ ,~. ___ - , 'о - - .-,. _-'' - __ о _ .,' __ '_.' _ .' 

у Северној Немачкој, а нарочито у области Харца и Тириншке 

Шуме, продужило се у средљој и горљој Креди саксонско убирање, 

с којим је упоредно ишло и ствараље великих дислокација. У_ горњој 

Креди (емшерском поткату) извршило се дефинитивно И3Ј;1.изање ХарЦа. 
'- . - - ~---~ ' .. 

у Пиринејима такоЈје се запажају траговйуБИрања: које се изврши.riо 

у почетку средње Креде. 

Ван Европе интензиван орогенски покрети извршили су се сре

дином, а нарочито крајем горње Креде у области андске геосинкли

нале, која се тада почела да убира (ларамијска револуција). На њеном 

месту формирао се у току горље Креде и Терцијара андски планински 

венац. Има доказа да је исто тако било покрета и у доњој Креди 

дужпацифичке обале од Калифорније до Орегона, а тако и у Мексику. 

Епирогенски покрети јављају се такоЈје у току периоде Креде. 

Они се огледају поглавито у ингресијама мора у оне области конти-
• 

ненталних масива, КОЈе су у току периоде улегале услед епирогенских 

покрета. Ове су се ингресије у неколико махова обнављале. Тако је 
-- -, - ,'-- , __ -__ "_~,_..._.""'-N-'_._·_= .,,_~_"""=" .... ~,,_., . ___ -._ ,,""'_~ __ ," __ """,, __ ,_ '_'-'. 

Париски Басен био у почетку периоде захваЋен морем. Његове су се 

границе у току доње Креде колебале, док, најзад, голтско-ценоманском 

трансгресијом није био потпуно п,<;!1s2и~~.н._и дошао у везу с Аквитан-
_ _ , ___ •. _._>,."."~ ·=.-...~~~,-. __ -<>c __ ._"~..."_,,,_-""''''''''''' 

ским Басеном. Овакве су се ингресије извршиш~ и у другИiГООifасtима. 

Трансгресија средље Креде (голтско-ценоманска) једна је од највеfiих 
што су се у ТоКУг.еолошкихперИОДа извршиле .. Она "У·НеНОМЗНУ -До
бива највеЋИ захват,алйјеу-мноrим об:л~стима отпочела још у доњој 

Креди, јер се у току целе доље Креде запажа поступно све шире 

тоњеље континентаЛНЋХ масива и све јаче продираље мора у њих. Голт-- " 
c_Ko~l,\eli()~a!fCKa тр~н~гр~сиј_а _ заХl?цтила_ је .' He_c:g_MQ_.~1LQ.[!!.9_9}1f1f):'J:I у 
Европи које су раније градиле копно, веБ се прострла и на остале кон-

-, - ~ -~~-,,"""~~,' __ О, ~ , 

тиненте. Напред смо истакли све оне обл-асти у-Европи које су овом 
'трансгр.есијом биле захваЋене. Она се тако исто прострла у пустињске 

области Северне Африке, у Арабију, Индију, Малајска Острва, Аустра

лију, Северну Америку, Бразилију. Али она није била тако универзална 

како се раније узимало; у многим областима, нарочито у геосинклиналама, 

у среДЊОј Креди се извршила регресија и убираље о коме смо напред 

говорили. Н~ансгреСИја мањега захва'[f!Ј!1!.!}jl!.U.Ила се у м.аr;;IЩlхr<;:~ком 
поткату у области геосинклинала, али се упоредно са љом вршило и 
~т> __ 

издизање многих континенталних маса, које су раније биле захваЋсне . . 



362 Историјска Геологија. Периода Креде 

, 

морем и у којима се при крају Креде стварале бочатне и слатководне 

творевине. 1 

Вулканске појаве. У неким од оних области које су биле захваћене 
, 

интракретацејским убирањем настале су, као последица орогеНСI(ИХ 

процеса, врло снажне вулканске ерупције. Тако су у Карпатима оро
генске покрете у доњој Креди пратиле ерупције диабаза, диабазног 

порфирита и порфира. Најбољи пример кретацејских ерупција пружају 

нам андезитски масиви у ким областима. 

Ерупције су у овим обла J;iiV б;j,.fiё , , ',' " " , у 
Турону и, тр3јiiПёЂrКРОз'цеоСенон:У конгломератима 'којима каткад 
___ ._~ __ '_., __ 'O~ ,~<" ___ ",,,,~,-,,_ -, с'. __ ,, __ .. _ _ ' 

почињу сенонски слојеви у басену Црне Реке чести су валуци анде-

зитски. Андезитскегмасе које су дале ове валутке стваране су после 

доње Креде, јеР,РеДОВН~."IIЈ?2?ијају " ургонск{ПГрёчњакеИЧ'еста-пута 
су :их:-меТiiморФнсали.' 5Г С~нону.-сУ"Qi3'е·~!,У~ii~l'L~~@'~~УЈ1~~ј~ер и 
субмаринске. Врло честаЈе....l1Ојав.а .•. да се између сенонских СЛОЈева, 

~ ... " . " "'-------~~" ... ----~ ~ 
а нарочито између иноцерамских лапораца, налазе интеркалације, каткад 

многобројне, андезитских туфова, па и самих излива андезитских. Ве

лики део .андезита и њихових туфова у Црној Реци и поменутим суб
балканским андезитским масивима несумњиво је кретацејске старости. 

,у' Пиринејима су познати гранити и сијенити кретацејске старости који 

суМетаМоРФi1саЛlГ:јУР'Сl.<е~П'Д:Ofbокреtацејtке· 'cii6je-ве:"Ван"Ёвропе јав-
- '- .-,-,.- ' - . - -----_.-----.-"'--, ... -,.,.~'",,,..-~ .. - ., 

,љају се диа бази и андезити кретацејски' у Андим3 и Тексасу. Поме-

нули смо напред огромне изливе базалтске Х Декану у Индији, који 
. ~'---~-~ 

имаЈУ деt1љину преко 2000 метара, захватају огромно пространство, по-
• • • 

криваЈУ ценоманске СЛОЈеве и садрже интеркалаЦИЈе сенонских слатко-
• 

БОДНИХ СЛОЈева. 

Општи преглед MesosojCI<e ере. 

Кад бацимо општи поглед на промене које су се у току мезозој

ских периода извршиле у раЗВИћУ органскога света и на стање у којем 

се он налазио почетком и крајем мезозојске ере, долазимо до закључка 

да су ове промене биле дубоке и да се органски свет крајем, ове ере 

у многоме разликује од онога какав је био крајем палеозојске ере и 

од којега се он поступно и без икаквих наглих промена развио. До

вољно је само поменути да су у Мезозојику' биле заСТУ!Ц!?~tlЈ~ ... (;.в~.ЈSJЕ!С:~, 
. _ _, ____ ._ .. -._c"~ .... __ ..,._" еО _ *_..-

животињске, јер су се, поред ранијих, које су прешле из Палеозојика, 

јавиле и две најсавршеније класе кичмењачке, птице и сисари, о којима 

досада нема никаквих података да су постојале у ПалеОЗОЈИКУ:" Али су 
се и у појединим групама које су се још у Палеозојику појавиле из

вршиле знатне измене. Неке Koj~ су.У.п.аllеозој,и~~ и,~аЈ},~~~~Л!!I5ј{ значај 
у Мезозојику су од саСЩIМ подређенога значаја. Тако, у првом реду, 

• , .<_. __ '_'_ ""-"""" """"," ',-, -_. ,- 'С "'_" 
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бр~хиоподи, који су сведени у главноме на родове Terebratula, Rhyn
ch~n:lla и Тh:cidea, поред којих се јављају још и стари Р6ДОВИ!Jiji~!Е:., 
Dlscma, Сгаmа. У Креди фораминифери достижу велико раЗВИЋе и уче_' 
ствујуу стварању писаће креде и кречњака. Међу њима. су, поред 
многих данашњих родова, од нарочитога значаја Q,.bitolina и Orbitoides. 
Међу целентератима хексакорали су врло распрОстРањени;~нарОЧИfБУ. 
зоогеним спрудним творевинама; . тетракорали су крајем Палеозојика 
изумрли, табулатни се сасвим спорадично јављају. Од криноида, који 

~ ----->-_."'-"",.-'"'-~ .. ". - -',-' 

су:у Палеозојику имали·· најја'Ю развиЋе,з.а.!lР~а.ли. су се у МезОзојику 
-, ' .. -- - - _" ,." __ •• ,, .... ~-',,_ . .- о,' 

углавноме само артикулатни облици. Међу ехиноидима ехиниди заме-- " ---- - - - -' -' 

нили су палехиниде. Поред регуларних, који се у Тријасу искључиво 

јављаiY,почињУ се нагло развијати у јури ирегуларни типови ехиноида. 
Ламелибранхиати су се умногоме изменили. Палеозојске групе су или 

изумрле или се сасвим промениле, а јављају се нове групе (нарочито 

хетеродонте и дезмодонте), међу њима многе данашње фамилије и ро

дови. Од нарочитога су зкач.аја паХИОДQнте, које_се. ПQ!i»њу-јав.љати 
_,"о -

у ЈУри, ау Креди достижу изванредно раЗВИЂеи углавноме крајем мезо-

зојS:Rе ере изумиру. Међу гастероподима такође превлаtjуЈi'данашњи 
родови,-нарОчит() слатководни. НајвеЋИ значај, меlj);тим-У. мезозој 

- --~~--- ""-"'"'-

ери имају међу бескичмењацима амОнИТЙ.-ВРОј родова и врста њ -" 
изванредно је в'еликй:Ћббг-lIОзнати:х, tiапред поменутих, особина о 
су најкарактеристичнији марински фосили Мезозојика. НајвеЋИ 

• • 
родова ограничен је на ПОЈедине периоде или њихове мање одељке. 

Тако од тријаских родова, изузимајУћИ P/zylloceras, скоро ниједан не 

пре.лази у јуру, у којој се јављају. сасвим нови родови; из јуре улазе 

у Креду и трају до краја периоде Phylloceras и Lytoceras и још неко
лико родова који још у доњој Креди изумиру, а сви остали родови 

су специални за ту периоду. У Кре4И.С~_јШРОЧИТО l2.аЗМt\ржаЈЈЉЈУ. т. зв . 
... ---- '-

одвијени амонитски обдl!ЦИ. Крајем периоде Креде ова тако значај на 

група' потпунойшчезава. За мезозојску еру су од велике важности 
и белемноиди, чије се претече јављају у горњем Тријасу, али тек у 

Лијасу прави белемнити, који се врло нагло развијају и пролазе кроз 

јуру и Креду да у Палеогену изумру. Артроподи не показују никакве 

особитости, мада су врло добро заступљени у свима периодама. 

Код кичмењака извршиле су се тако исто велике промене. Међу 

рибама почеле су превлађивати коштане, које. су се појавиле у Три

јасу, а у Креди су веЋ веома многобројне и разноврсне. Ганоиди, селахи 

и дипнои су знатно ређи. Од амфиба су стегс)цефалиу Тl'ијасу.и!д~'!}IИ; 

остале групе амфибске не показују никакав особити напредак, наро
чито у упоређењу са ре.П_l'ИШl~f1,_Ј(оiи су У мезозојској ери имали своје 
најјаче раЗВИће и били заступљени' свимагрупаМа:ТероморifjЙСУ'прешли 
у Мезозојик, али су у Тријасу веЋ изуМРllИ.РИli:ХОl1еQjаJi?ГСУ· се јаче 
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р_азвили у Тријасу и продужили су постојати Кр03 цео Мезозојик; али. 

немају iiикакав нарочити зн-ачај. Туштери се јављају у целом Мезозо" 
јику; у горњој Креди неке врсте фамилије мозасаура добивају врло 

велику дужийу.УКреДи су се јавили и први представници змија. Ихтио
саури -судостйгЈ1и у Лијасу максимално разви!;е а крајем Креде су И3у'
мрли. Сауроптериги, н'арочито плезиосаури, су у јурским И кретацејским 
морима били изванредно распрострањени и исто тако су знатне величине. 

Корњаче се појављују у Тријасу, прави крокодили у Лијасу; и једни 

и други пролазе са мало промена Кр03 цео Ме3Gзојик. НС\ј;ща:rнији су 

~eђy Р~Тl:!лим? __ ме30_391ск!!~ __ ~_~.э_~~ри. Поједине врсГе" су достиглё-
-,,- .. -.~~-- о. 

огромну величину, какву НИЈе имала НИЈедна друга животиња ни у ра-

нијим ни у познијим периодама. Појавили су се у Тријасу, крајем Јуре 
. . 

и почетком Креде достигли су и бројно и разноврснош!;у и растом 

изванредно ра3ВИЂе, крајем Креде ве!; су скоро потпуно изумрли. {JI.;y
росаури су __ ркође једна специална одлика мезозојске фауне, јер су се • 
П!ЈЈlIвйiiи'у Тријасу, а ишчезли. су крајем Мезозојика. У Мезозојику 
(горњој Јури) су се јавили и први представници птица, али је њихов 

број до краја ере још доста ограничен. Сисари који су релативно 

ретки, још увек су углавном сведени на алотерије. У Креди се почињу 
јављати и диделфи и претече креодоната и амблипода_ 

, . ~ 

Најважнија промена извршена у флори мезозојске ере јесте појава 

и нагло ширење првих цветоноша, наЕ,ОЧИI9 ЛИСТОf!адног дрвеЂа у 
-- - • • ",Ц,,"' .. 

пеРI!.<?JI,I1_ЉР~~. Представници многих данашњихродова њихЬВих за-
ётупљени су веј,·У овој периоди. Међу птеридофитама сусе нарочито 
развиле еквизетацее и извесне папрати, међу гимноспермама кордаитале, 

гинкофите и конифери. Qпштикарактер--мезозојске_ф~оре је знатно 
приближавање данашњој флори и појава многих родова који су у да

нашњој флори заступљени .... Треба-поменути да су, скоро Кр03 целу 
мезозојску еру, успевале И·каткад биле врло распрострањене вапнене 
алге, од којих су неке (Оугорогеиа, Diplopora) учествовале у стварању 
великих кречњачких маса. 

Распоред копна и мора претрпео је и у Мезозојику веJlике измене, 
али се уопште запажа да се li>блик и границе континената и маринских 

басена све више приближују данашњим. У Ме~озојику· су постојале 
поуздано ове континенталне масе: на северној хемисфери Северна Аме

рика заједно с Гренландом, Европа и Азија (Евразија) без Арабије и 
Индије; на јужној хемисфери Јужна Америка која је на истоку захва
тала и знатан део данашњег Атланског Океана и вероватно је била до 

средине периоде Креде спојена с афричким копном, коме је припадала 

и Арабија, Индо-Аустралија заједно с Мадагаскаром, Анtарктис. Није 
поуздано да су постојале севернопацифичка и јужнопацифичка конти

нентална маса. Геосинклинале које су одвајале ове континенталне масе 
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биле . су у Мезозојику: медитеранска (екваториална) геосинклинала 

(Тетис), која се простирала несумњиво· од Антила ка истоку до Сунд

ског Архипелага и кnја је крајем мезозојске ере почела да се смањује 

:и испуњује неритtким творевинама, затим мадагаскарска (индијска) гео

<:инглинала, која се по некима простирала измеђУ афричког копна и Ма

.дагаскара, по другима даље на истоку, и пацифичка геосинклинаJiа, која 

обухвата јапанску, андску и новоселандску. Вероватно је да су посто

јале и полинезијска (као продужење медитеранске) и јужноаустралијска 

геосинклинала (која би спајала мадагаскарску и новоселандску). Сасвим 

је хипотетска атланска геосинклинала. Ове су геосинклинале испуњавали 

~жеани: медитерански, индијски (у мадагаскарској геосинклинали), се

вернопацифички, јужнuпацифички, арктички и антарктички, а можда 

и атлански. 

ОЛQгеI!~КИ покрети су у Мезозојику били знатно слабији него у 
Палеl)ЗОјику.ЂНИ-су сеус:твари'-почелиосе11аТIГ'ге-к у горњојјури. 

". ___ ~<~~V_ 

Крајем доње Креде отпочели су веЂ интензивни орогенски покрети, 

'Нарочито у области медитеранске и андске геосинклинале, који су се 

<:а још јачом интеН3ИВНОШЂУ обновили у Терцијару и довели до ства

рања млађИХ планинских венаца алпијског и андског система. Од пла

liИНСКИХ венаца формираних у Мезозојику може се навести само ким-
• 

оо ... • _ ...... __ • __ _ 

рИЈСКИ венац. 

Епирогенски покрети изазвали су многе трансгресије и, у вези 

-с њима, у другим областима регресије. ОЈ!. нарочитога су з.н~~ај'!f2.едњо
јурска (келовејска) и СЈЈ~,ц.,њОКI2е,ICllJ,ејска· (ГОлтскоЦеноманска) трансгре-. -~-~.-.,- -.-_.- ... - - .. __ .---~'----~-- " . 
СИЈа, Каје долазе у ред наЈснаЖНИјИХ трансгреСИја што су се у току 

rеолошких периода десиле на земљиној површини. 

Свакако због тога што у току Мезозојика није било ниједне за

вршене орогенске фазе ни стварања великих планинских венаца, који 

би утицали на велику измену к.лиматских прилика, нису ни у једној ме

.30јСКОј периоди познати никакви трагови глациације. 

Слаба вулканска активност запажа се у појединим одељцима Ме

.30зојика. Она је сведена углавноме на локалне појаве и настварање 

поглавито вулкан ских туфова. Јача активност је била у средњој и 
rорњој Креди у појединим областима медитеранске и андске· гоосин-

• 
клинале, као последица орогенских покрета КОЈИ су се у њима вршили. 
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