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YT'AOHA BP3UHA U OBJIMK 3BE3/IE

L. 3VITAH
Kameodpa za acmponomujy, Mamemamuuxu gpaxyamem, Beozpad, Jyzocrasuja
E-mail: jelenap @matf.bg.ac.yu

AbcrpakT. Y pany Cy jJaTH OPEIMMHMHAPHH DE3YNITATH MOACAMpakha 3BE3JaHE CTPYKTYpEe ca
pOTalMjoM' BC3AHM 33 MPOMEHY paaujyca ¥ obanka 3Bespe. JloGujenn pesynarati noTephyjy
pe3ynTare KojH Cy paHHje JOOMjeHHM Mako Cy Yy MOJACHMpawky KOpuwhcHH Apyraudju M3pasy 3a
6p3uHy ocnofaljama HykacapHe cHepruje M HenpospaddHoctr. Jlakne, 3Be3fe €€ NOX yTHuajeMm
poraumje wupe, a wuXop o0mik mpectaje aa Oyae cdepas. Pasmatpana je mpomena ofnmka 3a
KOHCTaHTHY YIaoHy OpP3MHY M pasjHM4UTe Mace H 0OPHYTO, 33 KOHCTAaHTHY Macy H pasnuunre Gpaune
potangje.

1. YBOX

AKO ce y MoJienHpatby 3BE3JaHE CTPYKTYPE y3Me Y 003up H DOTALHOHO KpeTarhe 3Be3fie,
OHA Ce BHUIE HE MOXE MOCMAaTpaTH kao cdepa. Yenen obprama OKo 0Ce pOTalHje Jona3y
[0 OACTYnaba o chepHOr 0OIHKa ¥ TO Y Pa3IHIMTOj MEPH Y 3aBECEOCTE IPBEHCTBEHO OX
yraone Op3une. [IpyraM pedsma, pajHjyc 3B€3/ie Tala 3aBHCH O/ YTJia KOjH 3aKjana ca
ocoM portanyje. IloBpmuAa 3Be34e Yy ciaydajy poTamuje Moxe OHTH 3azata Ha caenehu
HA9HH:
2
R=Rsr(1- Q

ot Rsr’P,(6)) (H

roe je R-pamuiyCc 3Be3ae KOj¥ ce Mema y 3aBHCHOCTH O] YIIa KOjH 3aKiama ca 0coM
poTtaumje, Rsr-cpemmba BPeAHOCT paaMjyca 3Be3fe, ()-yraoHa Gp3mHa portaumje, M -maca
3se3afe, G- IPABHTALHOHA koHcTasTa, P, (@) -Jlexannpos (Legendre} monnHOM, 6-yrao
u3meljy nocMaTpasor pajsjyca ¥ oce poTalgje.

V cnyqajy porupajyhie 3Be3ae rpaBuTallMOHH NOTEHUAjan uMa cieaehn obuk:

V(R,9)=~QR-A1—«12—QIR2(1—0032 a) )

Rakne, nocmarpa ce epeKTHBHH MOTEHIHMjal, jep Ha cBakd Jenufi Mace OCHM rpaBHTALHje
KOja Texcu na cabuje 3Be3ny, Aenyje i ueHTpR(YraaHA CHIIA KOja TeXKH [a je pa3Byve H 3aTo
ce ed)eKTABHA FPABATAIIA}A HA IOBPUIMHY 3B€3€, Ka0 H Y OCTaJTHM CJIOjEBHMA, CMamYie.
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2. MOJIEJIMPAILE POTHPAJYRE 3BE3JIE

Kanenxas @ Tomac (R. Kippenhahn, H.C. Thomas) cy 1970. roguse pomutd na
HAely Kako H3MEHHTH jeoHagHHe CTIPYKType y ciiysaly potHpajyhe 3mezne. Hamme,
pasMarpa ce cTparHKaudia 3se3fie 3anara mspasoMm {1} H pagyBajy ce KOpEeKTHBHM
thakropn f,a f.

AN N 3)
f.(n GM P (2
SISO )
0= E oy

rie je P -noppmuHa 3aAata u3pasoM (1), (g)- cpefma BpeAHOCT IPaBHTANHOBOr YOp3ama
sa moBpmuud (1), (g™')-cpemma BpPEMHOCT PELMNPOTHE BPENHOCTH [PABHTALHOHOr
yOp3ama Ha nospumknaM (1), M -Maca yHyTap Cpeer paiHjyca ciioja, r-Cpe/iibd pannjyc
[IOCMATPAHOr Cloja.

Jemnauune CTpyKTYpe cajga nobujajy cnenehin o6auk:

dp __GM, Q)
aM 4!

¥

dT 3 L
Jx L ©)
dM 1607 (4mr°)

r

a, _. %)
M.,
am,  ampr’

TAe je x-KOoe(HUHjeHT HEIPO3PadHOCTH, [ - TyMHHO3HOCT AECNA 3BE3NEC YHYTap CpeImber
pammjyca cnoja, £ -Gpamxa ocnobahama Hykneapre eHepr#je, p-rycTuHa. Axo cy
KOPDEKTHRHH koe(HuMieHTs jeAHAKM jeJMHHMIH jeOHauHEE C€ CBOAE Ha Cay9aj
fAeporupajyhnx 3se3pa. Kasa ce 3Besnama CTpyKTypa MOJEIHpA NPEMa KOPUTOBAHUM
jemnagmHaMa, no0HWja ce ga poTauMja yTHY€ Ha NpoMeHy NapaMeTapa 3Bessie, HaKie,
epeKTHBHE TeMmrepatype, JYMHHO3HOCTH, 3aTHM [EHTPaJHE TIyCTHHE, UEHTpaIHEe
TeMOeparype H pagujyca. Y osoM pagy hemo pasMOTpHTH IPOMEHE BE3aHE 3a pagHjyc H
oliHx 38e32¢€.
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3. PE3YJATATH MOAEJNPAILA

Y oBom pany cy ypahenn Mmogenn 3Be3ga Maca on jeane [0 neceT CyHueBMX
(X =0.71,Y =0,27) 3a yraony 6p3mny 0.00015 5. JloGujeHe Cy BPENHOCTH CPEELHX,
HOJIAPHHX M eKBATOPCKHMX paaujyca W ynopeljeH: ca paaHjycuMa HepoTHpajyhmx Moaena.
3arum Cy ypahienn mozenu 3me3ae ox necet CyHueBuX Maca 3a yraoue Gpaune on 0.00001
no 0.00015 s™' u nocMaTpaHa je NpOMeHa Cpe/ither, 0JapHOT M eKBATOPCKOT PajHjyca, Kao
¥ OpomeHa oG/HKa 3B€30¢ Y 3aBHCHOCTH 0] yraone Op3uHe potamuje. [lonapuu pasmjycu
Cy M3padyHaTH u3 u3pasa (1) 3a BpenHoCT yrna 6 = (), a eKBATOPCKH 33 BPEIHOCT ¢ — % .

U3 pesynrara ce MOXe BHIUETH a, Kao TG C& M OYSKMBANO, 3BE3a Koja pOTHPA OACTYHa
of cepHOT OOTHKA B ¥:EH NMONApHH paanjyc je 00aBe3HO Matbu 0ff exBaTopckor. Ha ciuum
1. ce MOXe BAACTH 1A je 3a HCTy yraoHy Op3uHy, OACTYHame OX ChepHOr OOAHKA YTOMHKO
pehe ykomuko je maca 3Be3ne Beha. Jlakie, MacHBHHje 3Be3d€ Ce JAKIIE CIUBOIITE MO
J€ejCTBOM poTanHje. '
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Crnuka 1. OAcTyname NoJlapHUX A EKBATOPCKMX paaujyca 3a yraody 6psuay 0.00015 s

IIpomeHe paaujyca koj 3Be3la Mace jeiHe u e Mace CyHua CY M3y3€THO Maje 3a
nocMarpasy yraoHy Op3uHy. To je 3aro miro cy xpuTHaIHE Op3uHe (edekTHBHA rpaBUTaNMja
jennaka HynH) OBHX 3Be3ia map myta Befie ox 0.00015 s™' u mpomene o6nrka 3se3ne jom
HHCY yousmmse. MebhyTum, xon 3Be3gma uHje cy mace Onusy nmecer CynueBHMX Maca,
OAcTynamwe ol chepHor o6/IMKa je OTHITIEaHO.

Ha cnmum 2. ce MOry BHAETH cpe/iibe BPEAHOCTH paiuiyca poTupajyhux Mozena y
OJIHOCY Ha HepoTHpajyhe. JacHo ce BHIH, Na ce 3Be3Jie MOJ yTHLAjeM POTAaLHje MMpe H To,
Ha (HEKCHOj yraoHoj Op3uHH, YTONHKO BHINE YKONHKO Cy MacusHMje. [Hakime, ako
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¢puxcapamo yraoHy Op3uHy, MaCHBHHje 3Be3le Noka3yjy Belie oacrymame ox cepe H
w3paxeHnje nosehame CBOj€ NOBpIIHMHE.
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Cnnka 2. OACTyname Cpe/IibHX paadjyca 38e34a 3a yraony 6psmmy 0.00015 s

Hlro ce tHde mMogena 3Be3ne Mace AeceT CyHUEBHX Maca Ha Pa3sHHM YTaOHHM
O6p3uHaMa, MOXe ce 3aKJbYTHTH Ja CpeqibH paaujyc pacte ca nosehamem yraoue Opsume.
INonapun pamdjyc ce Beoma Maio nosefiaBa 3a Maje yraoHe Op3uHe, jep cpeqbH pagdjyc
pacTe, a OACTyname of cdepe HHUje BEIHKO, 3aTHM OTHIE JIa ONaja CBe 10 Op3HHa Koje Cy
6nucke KpHTHIHO] Op3MHM pOTalHMje Kaa NOUHLE MONAKO Ja pacTe YCIeA Harjaor mnpema
3sesne. ExBatopckn pamujyc cranmno pacte. OO/MHK 38€34€ CBe BUIIE OJCTyNA of cepHOr
obiuka kako ce yraoHa Op3uHa nosehasa. Paznuka u3Melly mojapHOr M €KBaTOpPCKOT
pagujyca je cBe Beha.

Ha ciumm 3. ce Moxe BHAETH IIPOMEHA MOJapPHOT U €KBATOPCKOT paadjyca 3Be3/e
Mace feceT CyHUIEeBHX Maca y 3aBHCHOCTH 0]1 yraoHne Op3une portanuje. Jlakie, eKBaTOpCKA
pamujyc cBe Gpxe pacre ca nosehamem Op3uHe poTaluje, [OK NOJApHH NOJAKO ONada, Oa
6u y Onm3uBM KpHTHYHHX Op3HHa moueo BeoMa Mano Aa pacte. Ha cnuum 4. je mara
9eTBPTHHA MEPHAMjaHCKOr Mpeceka 3Be3fe Mace AeceT CyHUeBUX Maca, y CIy4ajy Ja OHa
He pOTHpa H Yy ciydajy yraoHe Opsmue on 0.00015s5™'. Moxe ce jaCHO BHEETH Kaxo
poTalHja Mera 00IHK 3Be3 €.
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Cmuxa 3. Ilpomena nonapHor 4 eKBaTOpCKOr paamjyca 3e3sie Mace gecetr CyHUeBHX Maca
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Cnuxka 4. Ilpomena o6uka 3e3fe Mace Aecer CyHueBHX Maca ycleXl poTaugje.
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4.3AKJbYYAK

PesyATaTd H3IHETH Y OBOM paiy Cy Y CKIagy ca paHHje KoOHjeHHM pesynratuma. Ycomen
POTAIHOHOT KPETaka IONa3H A0 MHPEH:a 3BE3ME H OJCTyNama BeHor obnuka of cdepe.
Haxne, exBHIOTCHIMjaHE BOBPIIY BRIIE HACY cdepe, Beh Cy BHEIC WIH Maihe CIUBOOITCHE
y 3aBACHOCTH Of YraosHe Gp3HEe poTalsje, afH H Mace 3Be3/e.
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